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(57) Sang ché dé cap dén ché pham polyme hoa dung cho vat liéu quang chira (A) hop chat

isoxyanat; (B) hop chat hydro hoat tinh; va (C) mot hodc nhiéu loai chat hap thy tia cuc tim

duoc thé hién boi cong thire chung (1) va c6 dinh hap thu cuc dai ndm trong khoang bang

hoc 16n hon 350nm va bang hoic nhé hon 370nm.

HO

R1)m/\ / \/\>(Rz)n
. \N/ _\R3

cl (1)

(trong cong thire chung (1) ¢ trén, Ry va R, 1a nhom alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon va
c6 thé 1a glong hodc khac nhau, nhiéu R; va R, ¢ thé giéng hodc khac nhau, m 1a sd
nguyén tir 0 dén 3, n 1a sb nguyén tir 0 dén 3, va R; 1a nhom chirc c6 2 dén 15 nguyén tir
cacbon ma bao gém lién két este.). Sang ché cling dé cap dén vat lidu quang va phuong
phap san xuat vat liéu quang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phdm polyme hoa ding cho vat lidu quang, vat

liéu quang, va str dung ché phim nay.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Trong k¥ thuat lién quan, anh hudng bét loi do su tiép xic ctia mét véi tia
cuc tim duge coi 1a mot van dé can giai quyét. Hon nita, trong nhing nam gln day,
anh sang xanh c6 trong anh sang tu nhién hoac anh sang phét ra tr man hinh tinh
thé 16ng ctia thiét bi van phong va man hinh ciia céc thiét bi x4ch tay nhu dién thoai
théng minh hodc dién thoai di dong d& gay anh huéng dén d6i mat, gy ra nhing
van dé nhu cam thiy nhirc moi va dau mét va c¢6 nhu cau giam thiéu luong tiép xuic
cta mét v6i 4nh sang xanh c6 budce song tuong dbi ngan xap xi 420nm tir tia cuc
tim.

Tai liéu phi sang ché 1 mé ta anh hudng cia 4nh sang xanh c6 budc song
ngén xap xi 420nm 1én do6i mét. Trong tai liéu phi sang ché 1, sy ton hai 1én céc té
bao than kinh véng mac (céc t& bao than kinh véng mac R28 dugc nudi chy &
chuét cdng) gdy ra boi sy chiéu sang bang dén di6t (LED) phat ra anh sang xanh c6
cac budc song dinh khac nhau tai 411nm va 470nm duoc xdc minh. Cac két qua
thé hién ring su chiéu sing bang anh sing xanh c6 budc séng dinh tai 411nm
(4,5W/m?) 1am chét t& bao cta cac té bao than kinh vng mac trong 24 gio, trong
khi d6, d6i v6i 4nh sang xanh c¢6 bude séng dinh tai 470nm, sy thay d6i khong xay
ra trong céc t& bao tham chi khi dugc chiéu sang véi mot luong twong tu, va thé
hién rang sy can trd sy tiép xic cta nh sang c6 bude séng nam trong khoang tir

400 dén 420nm 1 quan trong dbi véi viée ngan chin chimg rdi loan mét.

Ngoai ra, cé sy lo ngai rang su tiép xuc cia mat véi anh sang xanh trong
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mot khoang thoi gian dai s& dan dén sy moi mat va céng thang va diéu nay dugc

coi 13 nhan t8 gy ra su thodi héa vdng mac do tudi tac.
K§ thuat nham can tré sy truyén 4nh sang xanh bao g6m nhiing tai liéu sau:

Tai liéu sang ché 1 md ta thiu kinh nhya bao gdm chit hip thu tia cuc tim
va ¢ d6 truyén séng trung binh ndm trong khoéang tir 0,5% ho#ic nhé hon trong dai

budc séng bang hodc 16n hon 300nm va bang hogc nhd hon 400nm.

Tai lidu sang ché 2 mé ta thiu kinh nhya thu dugc tir ché phdm cho thiu
kinh nhua ma chira vat liéu nhuya ma bao g(‘A)m vat liéu nhya uretan va it nhét hai

loai chit hap thu tia cyc tim ¢ budc séng hép thu cuc dai khic nhau.

Tai liéu séng ché 3 mé ta théu kinh nhya thu dugc tir ché pham cho thau
kinh nhua ma chira vét liéu nhya ma bao gbm vat liéu nhua uretan va chét hép thu
tia cuc tim c6 budc song hép thy cuc dai nam trong khoang tir 345nm hodc 16n hon
trong dung dich clorofom. Tai liéu sang ché 3 mé ta rang, v6i thau kinh nhua nay,
khong c6 sy 6 vang cua thAu kinh, sy thay ddi trong chi sd khtic xa, hodc tuong tu
do anh huéng cua chét hép thu tia cuc tim, va hon nita, do bén co hoc cua thiu
kinh la khong bi gidm.

Tai lidu sang ché 4 md ta thdu kinh mét bing nhya st dung hop chat
benzotriazol dién hinh. Tai liéu sng ché 4 mo ta rang thdu kinh mét bang nhwa c6
su truyén 4nh sang trong pham vi duge x4c dinh trudce tai bude song 395nm, bude

séng 400nm, va bude song 405nm.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cAp patent Nhat Ban chua xét
nghiém s6 H10-186291

Tai liéu sang ché 2: Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét

nghiém s6 H11-218602
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Tai liéu sang ché 3: Cong b don yéu cau cép patent Nhat Ban chua xét

nghiém s6 H11-295502
Tai liéu sang ché 4: Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét
nghiém s 2005-292240
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1: The European journal of neuroscience, vol.34,

Iss.4, 548-58, (2011)
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén d& k§ thuét

Tuy nhién, trong k¥ thuét lién quan nhu duge mod ta & trén, vi d6 hoa tan va
dac diém tuong tu cia chét hép thuy tia cuc tim trong ché phdm 1a khéng du, nén

ning suit san xuét co thé giam do mét thoi gian hoa tan mot luong thich hgp.

Miit khac, dé cai thién ning suét, cAn phai lam giam lugng chit hip thy tia
cuc tim, nén kho kiém soat hidu qua che chin 4nh sdng xanh xap xi 420nm khai tia

cuc tim c6 hai, va vi vy can c6 sy cai thién hon nita vé hi€u qua.

Noi cach khéc, trong k¥ thuét lién quan, cé mot mdi quan hé thuwong mai
gifta ning suét san xudt va hiéu qua che chin 4nh sang xanh xap xi 420nm khéi tia
cuc tim ¢6 hai.

Giai phap k¥ thuat

C6 thé minh hoa sang ché qua cac khia canh duéi day:

1. Ché pham polyme hoéa dung cho vat liéu quang chira (A) hop chét isoxyanat, (B)
hop chét hydro hoat tinh, va (C) mdt hogc nhiéu loai chét hip thu tia cyc tim dugc
thé hién boi cong thire chung (1) va ¢6 dinh hip thu cuc dai ndm trong khoang

bang hodc 16n hon 350nm va béang hogc nho hon 370nm,
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HO
(Ry)m N
C N\ (R2)n
= = \N / /\>
\ \N/ _._\R3
cl (1)

(trong cong thic chung (1) & trén, Ry va Ry 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon va c6 thé 13 giéng hoic khac nhau, nhidu R, hodc Ry c6 thé giéng hozc khac
nhau, m 1a s6 nguyén tir 0 dén 3, n 13 s6 nguyén tir 0 dén 3, va Rs 13 nhém chie ¢6
2 dén 15 nguyén tir cacbon ma bao gOm lién két este)

trong d6 hop chat isoxyanat (A) 14 it nhét mot loai duge lya chon tir nhém
bao gém hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat,  bis (isoxyanatometyl) xyclohexan, bis
(isoxyanatoxyclohexyl) metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, tolylen diisoxyanat, phenylen
diisoxyanat, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, va

trong dé hop chét hydro hoat tinh (B) 1a it nhét mot loai duge lua chon tir
nhom  bao gém 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol ~tetrakis ~(3-mercaptopropionat), 2,5-bis
(mercaptometyl)-1,4-dithian, ~ bis  (mercaptoetyl) sulfua, 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio) propan, 4,6-bis (mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis
(mercaptometylthio) etyl)-1,3-dithietan, 1,1,2,2-tetrakis (mercaptometylthio) etan,
3-mercaptometyl-1,5-dimercapto-2,4-dithiapentan, tris (mercaptometylthio) metan,
va etylen glycol bis (3-mercaptopropionat).
2. Ché phim polyme héa ding cho vt liéu quang theo muc 1, trong d6 chit hap

thu tia cuc tim (C) duogc thé hién boi cong thirc chung (2) dudi ddy va 1a mét hoac
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nhiéu loai chét hép thu tia cuc tim c¢6 dinh hép thu cuc dai ndm trong khoang bang

hodc 16n hon 350nm va béng hodc nhé hon 370nm;

HO
(R4 )m\ \
C N\ (R2)n
~ = \N / /\>
ol \ \N/ -——\R4 0O Rsg

(trong cdng thiic chung (2) & trén, R;, Ry, m, va n ¢6 y nghia tuong tu nhu trong

oO—0

(2)

cdng thirc chung (1), R4 va Rs doc 18p 1a nhom hydrocacbon ¢6 1 dén 10 nguyén tir
cacbon ma c6 thé duoc phan nhénh).

3. Ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo muc 2, trong d6 chét hép
thu tia cuc tim (C) duogc thé hién boi cong thic chung (3) dudi day va la mét hodc
nhidu loai chét hip thu tia cuc tim ¢6 dinh hip thu cuc dai ndm trong khoang bang

hodic 16n hon 350nm va bang hogc nhé hon 370nm;

HO Ry

Cl

Ry—C——Q—Rs

|

O (3)

(trong cong thitc chung (3) & trén, Ry, R4, va Rs c6 y nghia twong ty nhu trong cong
thire chung (1) hodc (2)).

4. Ché phdm polyme héa dung cho vt liéu quang theo muc bat ky trong sd céc
muc tr 1 dén 3, trong d6 hop chét isoxyanat (A) bao gdm hop chét isoxyanat vong
béo.

5. Ché pham polyme héa dung cho vat liéu quang theo muc bét ky trong sb cac

muc tir 1 dén 4, con bao gom chat hap thy tia cyc tim ¢6 cau triic khac ngoai cau
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triic cta cong thirc chung (1) va cé dinh hép thu cuc dai nim trong khoang bang
hogc 16n hon 350nm va bang hodc nhé hon 370nm.
6. Ché phdm polyme héa dung cho vét liéu quang theo muc 5,

trong d6 chat hap thu tia cyc tim ¢6 chu tric khac ngoai cAu tric ctia cong
thirc chung (1) va c6 dinh hép thu cuc dai ndm trong khoang béng hodc 16n hon

350nm va bing hodc nhd hon 370nm 14 hop cht ¢ cong thirc chung (5) dudi day:

HO
P N (Qz)
= = WA (Q2)q
\N / /\>
A D

(5)
(trong cong thie (5), Q1 va Qs, c6 thé gibng hodic khdc va 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 8
nguyén tir cacbon; nhiéu Q; hodc nhiéu Q, c6 thé giéng hoic khac; p 1a sd nguyén
fir 0 dén 3, va q 1 s6 nguyén tir 0 dén 3; va Qs 1a nhom alkyl cé 1 dén 5 nguyén tir

cacbon).
7. Ché pham polyme héa dung cho vat liéu quang theo diém 5 hoc 6,

trong do ty 1€ tron cua chét hép thu tia cuc tim (C) va chét hép thu tia cuc
tim c6 cAu trac khac ngoai cu tric ctia cong thire chung (1) va ¢6 dinh hép thu cuc
dai ndm trong khoang bang hozc 1én hon 350nm va bang hodc nho hon 370nm 13
99/1 dén 1/99.
8. Ché phim polyme hoéa dung cho vét liéu quang theo muc bat ky trong sb céc
muyc tir 1 dén 5, trong d6 chét hép thu tia cuc tim (C) dugc bao gdm vé6i mot lugng
nim trong khoang tir 0,1 dén 10,0% trong luong trong 100% trong luong cla ché

phdm polyme héa dung cho vat liéu quang.

9. Ché pham polyme héa dung cho vét liéu quang theo muc bét ky trong sb cac

muc tir 1 dén 8,
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trong d6 hop chat isoxyanat (A) dugc chira v6i luong béng hodc 16n hon
30% trong luong va bang hodc nhd hon 70% trong lugng trong 100% trong luong
cta ché phdm polyme hoéa dung cho vt liéu quang hoc.

10. San phdm dic thu duoc bang cach luu hoa ché phim polyme hoéa dung cho vat
liéu quang theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 9.

11. San phim dtc theo muc 10 bao gdm 0,1 dén 10,0% trong luong ctia chit hip
thu tia cuc tim (C).

12. Vit liéu quang tao bdi san pham duc theo muc 10 hoc 11.

13. Théu kinh nhua lam tir vét liéu quang theo muc 12.

14. Phuong phap san xuét vat liéu quang, phuong phap bao gdm budc dtc ché
phdm polyme héa diing cho vt liéu quang theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1
dén 9.

15. St dung san pham dbc thu duoc bing céch gia nhiét va luu héa ché phim
polyme hda dung cho vét liéu quang theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1 dén 9
lam vat liéu quang.

Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, bang cach st dung chét hip thy tia cuc tim dién hinh dé c6
thé tao ra vat liu quang c6 hiéu qua cao trong viéc che chén 4nh sang xanh xép xi
420nm khdi tia cuc tim ¢6 hai, va dé tao ra ché phim polyme héa diing cho vét liéu
quang ma cling c6 nang suét san xuét t6t vat lidu quang,

Hon nita, theo ché phim polyme héa diing cho vat liéu quang cla sang ché,
c6 thé tao ra vat liéu quang khéng mau va trong sudt, hinh thirc dep, va céc dic tinh
quang hoc t6t nhur chi s6 khuc xa cao va chi sé Abbe cao va nhiéu dic tinh vat Iy
khAc nhau nhu d§ khang nhiét, dac biét 1a dé tao ra thdu kinh mét bang nhya.

M0 ta chi tiét sang ché
Phan mé t4 chi tiét sang ché s& duoc thé hién dudi day.
Ché phdm polyme héa dung cho vt liéu quang ctia phuong an thyc hién
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sang ché bao gdm (A) hop cht isoxyanat, (B) hop chat hydro hoat tinh, va (C) mot
hoc nhidu loai chat hdp thu tia cuc tim dugc thé hién béi cong thirc chung (1) va
¢6 dinh hap thu cuc dai nim trong khoang béng hozc 16n hon 350nm va bang hoic

nhé hon 370nm.

(R1)m/\ / \/\(Rg)n
\>R3

(Trong cdng thic chung (1) ¢ trén, Ry va Ry 1a nhém alkyl c6 1 dén 8

(1)

nguyén tir cacbon va co6 thé 13 giéng hodc khéc nhau, nhiéu R; va R c6 thé gibng
hodc khéc nhau, m 14 s6 nguyén tir 0 dén 3, n 1a sb nguyén tir 0 dén 3, va Rs 1a
nhém chire ¢6 2 dén 15 nguyén tir cacbon ma bao gdm lién két este.)

M3i thanh phin s& duoc mb ta chi tiét dudi day.
Hop chét isoxyanat (A)

Trong phuong én thuc hién séng ché, ché pham polyme hoéa ding cho vét

liéu quang chtra hop chét isoxyanat c6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat.

Vi du v& hop chét isoxyanat (A) bao gdm isoxyanat béo, isoxyanat vong
béo, isoxyanat thom, isoxyanat di vong, va hop chét tuong tu, ma co thé duge st
dung lam mot hodc hai hodc nhiéu loai trong hdn hop. Nhitng hop chét isoxyanat

ndy cé thé bao gdm céc dimer, cc trimer, va céc chat tien polyme hoa.

Vi du vé isoxyanat béo bao gOm hexametylen diisoxyanat,
2,2, 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat,
pentametylen diisoxyanat, este lysin diisoxyanatometyl, lysin triisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, o,0,0,0'-tetra metyl xylylen diisoxyanat, bis (isoxyanatometyl)
naphtalen, mesitylylen triisoxyanat, bis (isoxyanatometyl) sulfua, bis

(isoxyanatoetyl) sulfua, bis (isoxyanatometyl) disulfua, bis (isoxyanatoetyl)
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disulfua, bis (isoxyanatometylthio) metan, bis (isoxyanatoetylthio) metan, bis
(isoxyanatoetylthio) etan, bis (isoxyanatometylthio) etan, va hop chét tuong tu va

c6 thé sir dung it nhit mot loai trong sb trén.

Vi du vé isoxyanat vong béo bao gdm isophoron diisoxyanat, bis
(isoxyanatometyl) xyclohexan, bis (isoxyanatoxyclohexyl) metan, xyclohexan
diisoxyanat, metylxyclohexan diisoxyanat, dixyclohexyl-dimetyl metan isoxyanat,
2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, 2,6-bis (isoxyanatometyl)
bixyclo-[2.2.1]-heptan, ~ 3,8-bis  (isoxyanatometyl) trixyclodecan,  3,9-bis
(isoxyanatometyl) trixyclodecan, 4,8-bis (isoxyanatometyl) trixyclodecan, 4,9-bis
(isoxyanatometyl) trixyclodecan, va hop chit tuong tu, va c6 thé st dung it nhét

mot loai trong so trén.

Vi du vé isoxyanat thom bao gdm tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, phenylen diisoxyanat, va cac chét twong tu va tolylen diisoxyanat 1a
mdt hodc nhiéu isoxyanat dugc lwa chon tlr 2,4-tolylen diisoxyanat va 2,6-tolylen
diisoxyanat. Vi du vé tolylen diisoxyanat bao gébm 2,4-tolylen diisoxyanat,
2,6-tolylen diisoxyanat, hdn hop cua 24-tolylen diisoxyanat va 2,6-tolylen

diisoxyanat, va hop chat tuong tu, va c6 thé sir dung it nh4t mot loai trong sb trén.

Vi du vé isoxyanat di vong bao gbm 2,5-diisoxyanatothiophen, 2,5-bis
(isoxyanatometyl) thiophen, 2,5-diisoxyanatotetrahydrothiophen, 2,5-bis
(isoxyanatometyl) tetrahydrothiophen, 3,4-bis (isoxyanatometyl)
tetrahydrothiophen, 2,5-diisoxyanato-1,4-dithian, 2,5-bis
(isoxyanatometyl)-1,4-dithian, 4,5-diisoxyanato-1,3-dithiolan, 4,5-bis
(isoxyanatometyl)-1,3-dithiolan, va hop chét twong tu, va c6 thé sir dung it nhét

mot loai trong sO trén.

Trong phuong an thuc hién sang ché, theo quan diém cai thién do trong
sudt cua vt lidu quang thu duoc bang cach st dung ché phdm polyme héa dung

cho vat liéu quang, hop chét isoxyanat (A) dugc uu tién bao gdm it nhat mot loai
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dugc lua chon tir nhém bao gém hop chét isoxyanat béo va hop chit isoxyanat
vong béo, dugc uu tién hon bao g(‘“)m it nhat mot loai duoc lya chon tir nhém bao
gdm hop chét isoxyanat vong béo, va thdm chi duge vu tién hon bao gdm it nhit
mot loai duoc lua chon tor nhéom bao gém isophoron diisoxyanat, bis
(isoxyanatoxyclohexyl) metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan,

va 2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan.

Ngoai ra, theo quan diém cai thién do trong subt cua vt liéu quang thu
duoc bang cach str dung ché pham polyme héa dung cho vét liéu quang, ham
luong téng cdng clia isoxyanat thom va isoxyanat di vong tuong g voi toan b
hop chét isoxyanat (A) duoc wu tién nim trong khoang tir 50% trong lugng hodc
nho hon, khoang wu tién hon 1a 30% trong lugng hodc nhoé hon, khoang uu tién
hon nita 13 10% trong luong hodc nhé hon, va khoang wu tién hon nita la gan 0%

trong luong.

Ngoai ra, dé lam hop chét isoxyanat (A), c6 thé sir dung it nhat mot loai
duoc lya chon tir hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, bis (isoxyanatometyl) xyclohexan, bis
(isoxyanatoxyclohexyl) metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, tolylen diisoxyanat, phenylen

diisoxyanat, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.

Theo quan diém cai thién céc dic tinh quang hoc cua vt liéu quang thu
dugc bang cach st dung ché phdm polyme hoéa dung cho vét liéu quang, ham
luong hop chat isoxyanat (A) trong ché phdm polyme héa dung cho vt liéu quang
duoc wu tién nim trong khoang tr 30% trong luong hodc 1én hon trong 100%
trong lugng cua ché pham polyme héa dung cho vét liéu quang, va khoang uu tién
hon 1a 40% trong luong hodc 16n hon, va khoang duoc uu tién 1a 70% trong luong
hodc nhé hon, va khoang uu tién hon 14 60% trong luong hoéc nho6 hon.

Hop chét hydro hoat tinh (B)
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Trong phuong an thuc hién sang ché, ché phdm polyme héa dung cho vét

liéu quang bao chira hop chét hydro hoat tinh.

Vi du vé céc hop chit hydro hoat tinh bao gdm hop chat polythiol c6 hai
hodc nhiéu nhém mercapto, hop chét hydroxy thiol c6 mdt hodc nhiéu nhém
mercapto va mot hodc nhiéu nhém hydroxyl, hop chét polyol c6 hai hodc nhiéu
nhém hydroxyl, hop chit amin, va hop chit tuong tu, va c6 thé str dung mdt hozic

hai hogc nhiéu loai trong hdn hop.

Vi du v& céc hop chat polythiol bao gdm céc hop chét polythiol béo nhu
metandithiol, 1,2-etandithiol, 1,2,3-propantrithiol, 1,2-xyclohexandithiol, bis
(2-mercaptoetyl) ete, tetrakis (mercaptometyl) metan, dietylen glycol bis
(2-mercaptoaxetat), dietylen glycol bis (3-mercaptopropionat), etylen glycol bis
(2-mercaptoaxetat), etylen glycol bis (3-mercaptopropionat), trimetylolpropan tris
(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan tris (3-mercaptopropionat), trimetyloletan tris
(2-mercaptoaxetat), trimetyloletan tris (3-mercaptopropionat), pentaerythritol
tetrakis (2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), bis
(mercaptometyl) sulfua, bis (mercaptometyl) disulfua, bis (mercaptoetyl) sulfua,
bis (mercaptoetyl) disulfua, bis (mercaptopropyl) sulfua, bis (mercaptometylthio)
metan, bis (2-mercaptoetylthio) metan, bis (3-mercaptopropylthio) metan, 1,2-bis
(mercaptometylthio) etan, 1,2-bis (2-mercaptoetylthio) etan, 1,2-bis
(3-mercaptopropythio) etan, 1,2,3-tris (mercaptometylthio) propan, 1,2,3-tris
(2-mercaptoetylthio) propan, 1,2,3-tris (3-mercaptopropylthio) propan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, tetrakis
(mercaptometylthiometyl) metan, tetrakis (2-mercaptoetylthiometyl) metan,

tetrakis (3-mercaptopropylthiometyl) metan, bis (2,3-dimercaptopropyl) sulfua,
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2,5-bis (mercaptometyl)-1,4-dithian, 2,5-dimercapto-1,4-dithian,
2,5-dimercaptometyl-2,5-dimetyl-1,4-dithian, va céc este axit thioglycolic ctia
chiing va axit mercaptopropionic, hydroxymetyl sulfua bis (2-mercaptoaxetat),
hydroxymetyl sulfua bis (3-mercaptopropionat), hydroxyetyl sulfua bis
(2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl sulfua bis (3-mercaptopropionat), hydroxymetyl
disulfua bis (2-mercaptoaxetat), hydroxymetyl disulfua bis (3-mercaptopropionat),
hydroxyetyl disulfua bis (2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl disulfua bis
(3-mercaptopropinat), 2-mercaptoety! ete bis (2-mercaptoaxetat), 2-mercaptoetyl
ete bis (3-mercaptpropionat), axit thiodiglycolic bis (2-mercaptoetyl este), axit
thiodipropionic bis (2-mercaptoetyl este), diaxit thiodiglycolic bis (2-mercaptoetyl
este), dithiodipropionat bis (2-mercaptoetyl este), 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio) propan, 1,1,2,2-tetrakis (mercaptometylthio) etan, 4,6-bis
(mercaptometylthio)-1,3-dithian, tris (mercaptometylthio) metan, tris

(mercaptoetylthio) metan, va 3-mercaptometyl-1,5-dimercapto-2,4-dithiapentan;

céc hop chét polythiol thom nhu 1,2-dimercaptobenzen, 1,3-dimercaptobenzen,
1,4-dimercaptobenzen, 1,2-bis (mercaptometyl) benzen, 1,3-bis (mercaptometyl)
benzen, 1,4-bis (mercaptometyl) benzen, 1,2-bis (mercaptoetyl) benzen, 1,3-bis
(mercaptoetyl) benzen, 1,4-bis (mercaptoetyl) benzen, 1,3,5-trimercaptobenzen,
1,3,5-tris (mercaptometyl) benzen, 1,3,5-tris (mercaptometylenoxy) benzen,
1,3,5-tris (mercaptoetylenoxy) benzen, 2,5-toluendithiol, 3,4-toluendithiol,
1,5-naphtalendithiol, va 2,6-naphtalendithiol;

cdc hop chat polythiol di vong nhu 2-metylamino-4,6-dithiol-sym-triazin,
3,4-thiophendithiol, bismuthiol, 4,6-bis (mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis
(mercaptometylthio) etyl)-1,3-dithietan, va hop chit twong tw, va c6 thé st dung

mot hodc hai hodc nhiéu loai trong hon hop.

Dé 1am hop chét polythiol, c6 thé wu tién str dung it nhat mot loai dugc lya

chon tir 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
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4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9 trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), 2,5-bis
(mercaptometyl)-1,4-dithian, bis (mercaptoetyl) sulfua, 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio) propan, 4,6-bis (mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis
(mercaptometylthio) etyl)-1,3-dithietan, 1,1,2,2 tetrakis (mercaptometylthio) etan,
3-mercaptometyl-1,5-dimercapto-2,4-dithiapentan, tris (mercaptometylthio) metan,

va etylen glycol bis (3-mercaptopropionat).

Vi du v& céc hop chét hydroxy thiol bao gdm 2-mercaptoetanol,
3-mercapto-1,2-propandiol, glyxerin di(mercaptoaxetat),
1-hydroxy-4-mercaptoxyclohexan, 2,4-dimercaptophenol, 2-mercaptohydroquinon,
4-mercaptophenol, 3,4-dimercapto-2-propanol, 1,3-dimercapto-2-propanol,
2,3-dimercapto-1-propanol, 1,2-dimercapto-1,3-butandiol, pentaerythritol tris
(3-mercaptopropionat), pentaerythritol mono (3-mercaptopropionat),
pentaerythritol bis (3-mercaptopropionat), pentaerythritol tris (thioglycolat),
pentaerythritol pentakis (3-mercaptopropionat), hydroxymetyl-tris
(mercaptoetylthiometyl) metan, 1-hydroxyetylthio-3-mercaptoetylthiobenzen,
4-hydroxy-4'-mercaptodipheny! sulfon, 2-(2-mercaptoetylthio) etanol,
dihydroxyetylsulfua mono (3-mercaptopropionat), dimercaptoetanmono(salixylat),
hydroxyetylthiometyl-tris (mercaptoetylthio) metan, va hop chét tuong tu.

Hop chét polyol 12 mdt hozic nhiéu ruou béo hodc vong béo va vi du dién
hinh cia né bao gém céc ruou béo mach thang hodc mach nhénh, cac rugu vong
béo, ruou ma oxit etylen, oxit propylen, va e-caprolacton duogc bd sung vao cac
ruou nay, va tuong tu.

Vi du vé c4c rugu béo mach thing hodc mach nhanh bao gdm etylen glycol,

dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen
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glycol, 1,3-propandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 2,2-dietyl-1,3-propandiol,
1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 3-metyl-1,3-butandiol, 1,2-pentandiol,
1,3-pentandiol, 1,5-pentandiol, 2,4-pentandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol,
3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 2,5-hexandiol, glyxerol, diglyxerol,
polyglyxerol, trimetylolpropan, pentaerythritol, di(trimetylolpropan), va hop chét

tuong tu.

Vi du vé céc ruou vong béo bao gém 1,2-xyclopentandiol,
1,3-xyclopentandiol, 3-metyl-1,2-xyclopentandiol, 1,2-xyclohexandiol,
1,3-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandiol, 4,4'-bixyclohexanol,

1,4-xyclohexandimetanol, va hop chit twong tu.

Hop chét polyol c6 thé 14 hop chét thu duoc bang cach bd sung oxit etylen,
oxit propylen, hodc e-caprolacton vao nhiing ruou nay. Cac vi du vé hop chét nay
bao gdm san pham cdng oxit etylen clia glyxerol, san phim cdng oxit etylen ctia
trimetylolpropan, san phdm cong oxit etylen ctia pentaerythritol, san phim cong
oxit propylen glyxerol, san pham cong oxit propylen trimetylolpropan, san phim
cOng oxit propylen pentaerythritol, glyxerol cai bién caprolacton, trimetylolpropan

céi bién caprolacton, pentaerythritol cai bién caprolacton, va hop chét tuong tu.

Hop chat amin c6 thé ¢6 it nhat hai nhom amin bac mot va/hodc bac hai
(cac polyamin). Vi du khong giéi han vé cac polyamin phtt hop bao gbm céc
diamin bac mot hodc bac hai hodc céac polyamin, trong trudng hop cac nhém gin
v6i nguyén tir nito ¢6 thé duoc thé hogc khong dugce thé, cac nhém béo, cic nhém
vong béo, cac nhdm thom, cdc nhdm béo dugc thé nhém thom, cac nhém thom
duoc thé nhém béo ch, hodc nhém di vong. Vi du khéng giéi han vé diamin vong
béo va béo phit hop bao gdm 1,2-etylendiamin, 1,2-propylendiamin,
1,8-octandiamin, isophorondiamin, propan-2,2-xyclohexylamin, va hop chét tuong
tu. Vi du khong gi6i han vé céc diamin thom pht hgp bao gbém phenylendiamin va

toluendiamin, vi du, o-phenylendiamin va p-tolylendiamin. Ngoai ra cling thich
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hop 1a cac diamin thom da chure, vi dy, cac dAn xuAt monoclo va céc dan suét diclo
ctia 4,4'-biphenyldiamin, 4,4'-metylendianilin, va 4,4'-metylendianilin.
C6 thé 13 cac polyamin pht hop dé st dung trong sdng ché bao gdm cac

chét c6 cong thiic chung (4) duéi ddy; tuy nhién, cac polyamin khong bi gidi han &

do.

Rs Rg
DY
Ra Ro
R1o R1o (4)

Trong cong thtrc, ¢ thé Rg va Ry doc 1ap duoc lya chon tir cdc nhom metyl,

etyl, propyl, va isopropyl, va R dugc lua chon tir hydro va clo.

Vi du khong gi6i han vé cac polyamin st dung trong sang ché bao gdm cac
hop chét dudi day san xuét bai Lonza Ltd (Basel, Switzerland).
LONZACURE (thuong hiéu di duogc dang ky) M-DIPA: Re¢=C;H7; Ro=C;Hz;
R;;=H
LONZACURE (thuong hiéu da dugc dang ky) MM-DMA: Rg=CH3; Re=CHj;
Ri=H
LONZACURE (thuong hiéu da dugc ding ky) MM-MEA: Rg=CHs; Re=C,Hs;
Ri=H
LONZACURE (thuwong hiéu da dugc ding ky) MM-DEA: Rg=CoHs; Ry=C,Hs;
Ri;=H
LONZACURE (thuong hiéu da duogc déng ky) MM-MIPA: Rg=CHj;; Re=C;Hz;
R;;=H
LONZACURE (thuong hiéu di dugc ding ky) MM-CDEA: Rg=CyHs; Ry=C,Hs;
Ri=Cl
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Nhu néu trén, Rg, Ro va Ry lién quan dén cong thtic héa hoc duge mo ta ¢ trén.

Céc polyamin bao gdm céc hop chit phan g diamin va cé thé cac vi du
vé hop chét nay bao gbm 4,4'-metylenbis (3-clo-2,6-dietylanilin), (Lonzacure
(thwong hiéu da dugc ding ky) M-CDEA), 2,4-diamino-3,5-dietyl-toluen, va
2,6-diamino-3,5-dietyl-toluen c6 sin trén thi trudng tlir Air Products va Chemical,
Inc. (Allentown,Pa.) tai Hoa Ky, hdn hop ctia ching (thy chon
"dietyltoluendiamin" hodc "DETDA") c6 san trén thi trudng voi tén thuong mai 1a
Ethacure 100 tir Albemarle Corp., dimetylthiotoluendiamin (DMTDA) ¢6 san trén
thi truong tir Albemarle Corp. v6i tén thuong mai la Ethacure 300, va
4,4'-metylen-bis-(2-cloanilin) c6 san trén thi trudng 13 MOCA tir Kingyorker
Chemicals. DETDA c6 d6 nhét 1a 156 cPs tai 25°C va cé thé hoa 16ng & nhiét do
phong. DETDA ¢6 thé 1a ddng phén, pham vi 2,4-isome ¢4 thé ndm trong khoang
tir 75 dén 81 phén tram, trong khi pham vi 2,6-isome c6 thé nim trong khoang tir
18 dén 24 phn tram. Mot phién ban én dinh mau ciia Ethacure 100 (d6 13, ché
phédm chira phu gia lam giam su b vang) co san trén thi truong vai tén thuong mai

1a Ethacure 1008 c6 thé duoc st dung trong sang ché.

Vi du khac vé cac polyamin co thé bao gom cac etylen amin. Céc etylen
amin phtt hop c6 thé bao gbm etylendiamin (EDA), dietylentriamin (DETA),
trietylentetramin (TETA), tetraetylenpentamin (TEPA), pentaetylenhexamin
(PEHA), piperazin, morpholin, morpholin dugc thé, piperidin, piperidin dugc thé,
dietylendiamin (DEDA), va 2-amino-1-etylpiperazin; tuy nhién, cic etylen amin
khong bi gidi han & do6. Trong phuong an dién hinh cta sang ché, polyamin 1a mot
hodc nhiéu isome ctia dialkyl toluendiamin ¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, vi du,
nhung khong bi giéi han ¢ do, c6 thé lua chon tir 3,5-dimetyl-2,4-toluendiamin,
3,5-dimetyl-2,6-toluendiamin, 3,5-dietyl-2,4-toluendiamin,
3,5-dietyl-2,6-toluendiamin, 3,5-diisopropyl-2,4-toluendiamin,

3,5-diisopropyl-2,6-toluendiamin, va hén hop ctia chiing. Metylen dianilin va
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trimetylen glycol di(axit para-aminobenzoic) cling phu hop.

Vi du khac vé cac polyamin phu hgp bao gbm metylenbisanilin, anilin dugc
luru héa, va bianilin, bat ky mét trong s d6 c6 thé duge thé di hinh, trong trudng
hop chét thé c6 thé 13 chét bét ky ma khong can tré phan ing xay ra gitta cac chit
phan tmg. Vi du dién hinh ctia né bao gdm 4,4'-metylen-bis (2,6-dimetylanilin),

4 4'-metylen-bis (2,6-dietylanilin), 4,4'-metylen-bis (2-etyl-6-metylanilin),
4,4'-metylen-bis (2,6-diisopropylanilin), 4,4'-metylen-bis
(2-isopropyl-6-metylanilin), va 4,4'-metylen-bis (2,6-dietyl-3-cloanilin).

Céc diaminotoluen nhu dietyltoluendiamin (DETDA) cling phu hop.

Theo quan diém cai thién céc dic tinh quang hoc clia vét liéu quang thu
duoc bang cach st dung ché phdm polyme héa dung cho vét liéu quang, hop chét
hydro hoat tinh (B) duoc uu tién 1a it nhét mét loai duoc lua chon tir nhdm bao
odm hop chét polythiol c6 hai hodc nhiéu nhém mercapto va nhém hydroxythiol
¢6 mdt hodc nhidu nhém mercapto va mot hodc nhiéu nhém hydroxyl, wu tién hon
13 it nhAt mot loai dugc lwa chon tir cée hop chat polythiol ¢6 hai hogc nhiéu nhém
mercapto, uu tién hon nira la it nhét mot loai duoc lua chon tir nhém bao gém
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va pentaerythritol tetrakis

(3-mercaptopropionat).

Theo quan diém cai thién cac ddc tinh quang hoc clia vét liéu quang thu
duoc bang cach st dung ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang, ham
luong hop chat hydro hoat tinh (B) trong ché phdm polyme héa dung cho vét liéu
quang dugc uu tién ndm trong khoang tr 30% trong luong hodc 16n hon trong
100% trong luong cua ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang, va khoang

wu tién hon 14 40% trong luong hodc 16n hon, va khoang uu tién 1a 70% trong
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luong hodc nhé hon, va khoang wu tién hon 1a 60% trong luong hodc nho hon.
Chét hép thy tia cuc tim (C)

Chét hép thu tia cuc tim (C) duge st dung trong phuong an thuc hién sdng
ché duoc thé hién bai cong thirc chung (1) dudi ddy va 1a mét hodc nhiéu chat hép
thy tia cuc tim cé dinh hp thu cuc dai nim trong khoang bang hodc 16n hon

350nm va béng ho#c nhé hon 370nm khi dugc hoa tan trong dung dich clorofom.

R1)m/\ / \/\>(R2)n
_ 4,

Trong coéng thirc chung (1), Ry va R, 12 nhoém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir

(1)

cacbon, uu tién nhom alkyl c¢6 2 dén 6 nguyén tir cacbon, ma c6 thé 13 gidng hoic
khéc nhau. Nhiéu R, hodc nhiéu R, ¢6 thé 13 gidng hodc khéc nhau.

m 12 s6 nguyén tir 0 dén 3, khoang uu tién 1a 0 hodc 1.

n 14 s6 nguyén tir 0 dén 3, khoang wu tién 13 1 hodc 2.

R; 12 nhém chirc ¢6 2 dén 15 nguyén tir cacbon bao gbm lién két este, uu
tién -R4-C(=0)ORs hodc -R4-OC(=0)-Rs, va uu tién hon 1a -R4-C(=0)ORs. R4 va
Rs doc 1ap la nhdm hydrocacbon c¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé duoc
phan nhanh. Dic biét hon 13, R4 1a nhom hydrocacbon héa tri hai ¢6 1 dén 10
nguyén tr cacbon ma co thé duoc phan nhanh, va Rs 1a nhém hydrocacbon hoa tri
mdt ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé duoc phan nhanh.

Bing cach sir dung chit hép thu tia cuc tim (C) nay, 6 thé tao ra vt liéu
quang co6 hiéu qua cao trong viéc che chin 4nh séng xanh xap xi 420nm khoi tia
cuc tim ¢6 hai, va dat nang suét san xuét vét lidu quang t6t.

Theo quan diém hiéu qua cla sang ché, co thé uu tién sir dung mot hodc
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nhidu loai chét hip thu tia cuc tim duoc lua chon tir cac hop chét duge thé hién béi
cong thirc chung (2) duéi day 1am chét hp thy tia cyc tim (C). Pugc vu tién hon 13,
chit hip thu tia cyc tim (C) 1a mot hodc nhiéu chit hap thu tia cyc tim ma 13 hop
chét duoc thé hién boi cong thic chung (2) va ¢6 dinh hép thu cuc dai nim trong

khoang bang hoic 1én hon 350nm va bang hozc nhé hon 370nm.

HO
(R1)m\ N
C N\ (R2)n
~ = \N / /\>
ol X \N/ ——\R4 © Rs

Trong cong thirc chung (2), Ri, Ry, m, va n c6 y nghia tuong ty nhu trong

OQO—=0

(2)

cong thirc chung (1).

R4 1a nhém hydrocacbon c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé duogc
phan nhanh, vu tién nhom alkylen c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon ma cé thé duoc

phén nhanh.

Rs 1a nhom hydrocacbon c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé duogc
phan nhanh, vu tién nhom alkyl c6 3 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé duoc
phan nhéanh.

Theo quan diém hiéu qud cua sang ché, c¢6 thé uu tién st dung mot hodic
nhidu loai chit hip thu tia cuc tim dugc lya chon tir cac hop chét dugc thé hién béi
cong thie chung (3) dudi ddy 1am chat hép thu tia cyc tim (C). Pugc uu tién hon
nira 13, chit hép thu tia cuc tim (C) 1a mét hogc nhiéu loai chat hap thu tia cyc tim
ma 13 hop chét duge thé hién bdi cong thire chung (3) va c6 dinh hap thu cyc dai

nim trong khoang bang hodc 16n hon 350nm va bing hogc nho hon 370nm.
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HO R,

Cl

Rd—C_O—Rs

|

0 (3)

Trong cong thirc chung (3), Ry, R4, va Rs c6 y nghia tuong tu nhu trong
cong thirc chung (1) hoac (2).

Trong phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé wu tién st dung mot hozic nhiéu
loai duoc lua chon tir cc isome cia cac hop chét dugc thé hién béi cong thirc héa
hoc dudi day 1am chét hap thu tia cuc tim (C).

HO tBu

Cl

CoHy—C—0—CgHy7
@)

Vi du vé chit hap thu tia cyc tim (C) bao gbm hdn hop ctia
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-y1)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl, va hop chét tuong tu, va cd thé st dung EVERSORB 109 (san xuét boi
EVER LIGHT) va tuong tu.

Theo quan diém hiéu qua cia séng ché, c6 thé bao gdbm chét hap thu tia cuc
tim (C) vdi mot luong nim trong khoang tir 0,1 dén 10,0% trong luong trong 100%

trong luong cua ché phim polyme héa ding cho vat liéu quang, va khoang uu tién
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1a tir 0,5 dén 7,5% trong luong. Ngoai ra, theo quan diém tuong tu, ham luong chét
hép thu tia cuc tim (C) trong 100% trong lugng cla ché phim polyme hoa ding
cho vat liéu quang dugc uu tién nim trong khoang tlr 0,1% trong lugng hodc 16n
hon, khoang wu tién hon 1a 0,5% trong luwong hodc 16n hon, va khoang uu tién hon
nira 13 10,0% trong lugng hodc nho hon, va khoang uu tién ddc biét 1a 7,5% trong
luong hodic nhé hon. Chéit hip thu tia cuc tim (C) c6 kha ning hoa tan va kha ning
phén tan tot trong hop chat isoxyanat (A) va hop chét hydro hoat tinh (B), va c6 thé

d& dang bd sung bang cach tron va khudy véi hon hop trén.

Vi chét hip thy tia cuc tim (C) c6 kha ning hoa tan va kha ning phan tén
t6t trong hop chét isoxyanat (A) va hop chit hydro hoat tinh (B), nén c6 thé thu
dugc ché phdm polyme héa ddng nhat trong mot khoang thoi gian ngin, va ning

suat san xuat 1a tot.

Hon nita, vi kha ning hoa tan va kha ning phan tan tot, nén c6 thé bd sung
mot luong 16n chat hip thu tia cuc tim (C) va, thdm chi néu bd sung mot lugng 16n,
thi chét hap thy tia cuc tim (C) khong bi chay ra khéi vat liéu quang, vi vy su van
duc tring va twong tu gan nhu khong xay ra. Do do, bing céch sir dung chat hip
thu tia cuc tim (C) giup d& dang kiém soét budc séng cét theo lwong bd sung, va
tao ra vat liéu quang cé hi€u qua cao trong viéc che chén 4nh sang xanh xép xi

420nm khdi tia cuc tim cé hai.

Trong phuong 4n thuc hién sang ché, theo quan diém cai thién su can bang
gitra hiu qua cai thién nang suat san phdm va hiéu qua che chin 4nh sang xanh
xép xi 420nm khoi tia cuc tim ¢ hai, vi du dién hinh v& su két hop hop chit
isoxyanat (A), hop chét hydro hoat tinh (B), va chét hap thu tia cuc tim (C) nhu
du6i dy. Vi du duoc uu tién vé hop chét isoxyanat (A) bao gdm it nhat mot loai
dugc lya chon tir nhém bao gdm hop chét isoxyanat béo va hop chét isoxyanat
vong béo, uu tién hon 1a bao gdm it nhét mot loai dugc lua chon tir nhém bao gém

hop chét isoxyanat vong béo, va wu tién hon nita 1a bao gbm it nhat mot loai dugc
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lya chon tir nhém bao gdm isophoron diisoxyanat, bis (isoxyanatoxyclohexyl)
metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, va 2,6-bis
(isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan;

vi du duoc uu tién vé& hop chét hydro hoat tinh (B) bao gom it nhat mot loai duge
lya chon tir nhém bao gém hop chét polythiol ¢6 hai hodc nhiéu nhém mercapto va
hop chét hydroxy thiol c6 mot hoic nhiéu nhém mercapto va mdt hodc nhidu nhém
hydroxyl, wu tién hon 14 it nhat mét loai dugc lua chon tir nhém bao gom hop chat
polythiol ¢6 hai hoac nhiéu nhém mercapto, va uu tién hon nita 1a it nhat mot loai
duoc lua chon tir nhém bao gém
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va pentaerythritol tetrakis

(3-mercaptopropionat);

chét hép thy tia cyc tim (C) duoc wu tién 14 it nhat mot loai duge Iya chon tir cac
hop chét duoc thé hién boi cong thirc chung (2) & trén, wu tién hon 14 it nhit mot
loai duoc Iua chon tir cac hop chét dugc thé hién béi cong thirc chung (3) & trén, va
wu tién hon nita 12 it nhit mot loai dugc lua chon tir
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat,
va 3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat
2-etyl hexyl.

Trong phuong &n thuc hién sang ché, chét hip thy tia cuc tim khac c¢6 the
con bao gdm chét hép thu tia cuc tim (C). C4c vi du vé& hop chét nay bao gom cac
hop chét co s& benzophenon, c4c hop chét triazin, cac hop chit co so benzotriazol,
va céc hop chét tuong tu.

Vi du vé céc hop chit co s& benzophenon bao gdm

2,2'-dihydroxy-4,4'-dimethoxybenzophenon, 2,2'-4,4'-tetrahydroxybenzophenon,
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va hop chat tuong tu.

Vi du vé& cac hop chit triazin bao gdm ADK STAB LA-F70 san xuét béi
ADEKA Corp., TINUVIN 400 san xuét boi BASF Corp., va hop chét twong tu.

Ngoai ra, chét hép thu tia cuc tim khac duogc wu tién 1a chét hép thu tia cuc
tim ¢6 cAu tric khac véi cong thie chung (1) va ¢é dinh hép thy cuc dai nim trong

khoang béng hoc 16n hon 350nm va bang hoic nho hon 370nm.

Trong phuong 4n thuc hién sang ché, hop chét co s& benzotriazol dugc uu
tién str dung, va vi du vé cac hop chét co s& benzotriazol bao gbm hop chét co s&
benzotriazol dugc thé este alkyl mach thing, hop chét co s benzotriazol dugc thé

clo, va hop chét tuong tu.

Trong s6 do, céac hop chét co s& benzotriazol dugc thé clo duge thé hién boi

cong thurc chung (5) dudi day.

HO
P N (Qg)
2 \ 2)q
-G
cl N \N/ — @
(5)

Trong cdng thirc chung (5), Q1 va Q,, ¢6 thé giéng hodc khéac va 1a nhém
alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, va uu tién nhém alkyl c6 2 dén 6 nguyén tir
cacbon. Nhidu Q hodc nhiu Q, ¢6 thé giéng hodc khéc. p 1a s nguyén tir 0 dén 3,

va q 14 s6 nguyén tir 0 dén 3. Q; 1a nhom alkyl c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Trong sd céc hop chat dugc thé hién boi cong thie chung (5), wu tién st
dung chét hip thu tia cuc tim c6 dinh hép thy cuc dai nim trong khoang béng hosc
16n hon 350nm va bang hodc nho hon 370nm, va céc vi du vé hop chat nay bao
gdm 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol. Déi vé6i cac san pham
¢ san trén thi truong, cb thé st dung TINUVIN 326 san xuét bdi BASF Corp.,
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SEESEORB 703 san xuit bdi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD., Viosorb 550 san
xudt béi KYODO CHEMICAL CO., LTD., KEMISORB 73 sin xuit bdi
CHEMIPRO KASEL va san phim twong tu.

Theo quan diém hiéu qua clia sing ché, ty 18 tron cua chat hap thu tia cuc
tim (C) va chét hép thy tia cuc tim khéc nim trong khoang tir 99/1 dén 1/99,
khoang uu tién 14 tir 95/5 dén 5/95, khoang wu tién hon la 90/10 dén 10/90, va
khoang wu tién hon nita la 80/20 dén 20/80.

Ngoai ra, trong phuong &n thuc hién sang ché, theo quan diém cai thién
hidu qua che chén 4nh sang xanh x4p xi 420nm khéi tia cuc tim c6 hai, vi du dién
hinh v& sy két hop chét hép thu tia cyc tim (C) va chét hap thy tia cyc tim khac 12
nhu sau. Chét hp thu tia cuc tim (C) dugc wu tién 12 it nhét mot loai dugce lua chon
tlr céc hop chit duoc thé hién béi cong thic chung (2) & trén, khoang uu tién hon
12 mdt hodc nhiéu loai hop chét duoc lua chon tlr cac hop chét duoc thé hién boi
cong thirc chung (3) ¢ trén, va uu tién hon nita la it nhét mét loai duge lua chon tir
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat
2-etylhexyl;

trong khi vi du duogc uu tién vé chét hép thy tia cuc tim khéc bao gdm cac hop chat
co s& benzotriazol, uu tién hon 1a it nhét mot loai dugc lua chon tir nhém bao gém
hop chét co sé benzotriazol duoc thé este alkyl mach thang va hop chét co s&
benzotriazol duoc thé clo, wu tién hon nita 13 it nhét mot loai duogc lya chon tir cac
hop chét co s¢ benzotriazol duge thé clo duoc thé hién bdi cong thire chung (5) &
trén, va uu tién hon nita 1a 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol.
Trong phuong an thuc hién sang ché, bang cach st dung chat hap thu tia
cuc tim (C) duoc thé hién béi cong thirc chung (1) két hop véi chat hép thu tia cuc
tim khac con cai thién hiéu qua che chén 4nh séng xanh xap xi 420nm khéi tia cuc

tim c6 hai va gitp d& dang thu dugc hiéu qua ddng van.
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Trong phuong 4an thyc hién sang ché, ty 18 mol ctia nhém hydro hoat tinh
trong hop chét hydro hoat tinh (B) so v&i nhém isoxyanato trong hop chit
isoxyanat (A) nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2, khoang wu tién 13 tir 0,85 dén 1,15,
va khoang uu tién hon 13 tir 0,9 dén 1,1. Trong pham vi dugc mo ta & trén, c6 thé
thu dugc nhua phu hop dé st dung lam vt liéu quang, dac biét 1a lam vat li¢u thau
kinh nhua cho kinh deo mit.

Céc thanh phéan khéc

Ché pham polyme héa ding cho vit liéu quang theo phuong 4n thyc hién
sang ché co thé con bao g6m chét xtc tc polyme hoa, chit mé khuén bén trong,
chét cai bién nhua, chét can quang, chit mau xanh, va hop chét twong tu 1am céc
thanh phan khac.

Chét xtc tac

Vi du vé chét xuc tac bao gém axit Lewis, cac amin, cac axit hitu co, cac
mudi axit hiru co clia amin, va hop chét tuong tu, uu tién axit Lewis, cac amin, va
cac mudi axi hitu co cua amin, va khoang uu tién hon 13 dimetyl thiéc clorua,
dibutyl thiéc clorua, va dibutyl thiéc laurat.

Chét md khudn bén trong

Pé lam chit mé khuon bén trong, ¢6 thé sir dung este axidic phosphat. Vi
du v& c4c este axidic phosphat bao gdm monoeste phosphat va dieste phosphat, ma
¢6 thé duoc str dung riéng 1& hoic két hop hai hozc nhiéu loai. Vi du, c6 thé st
dung ZelecUN san xuit béi STEPAN Company, chat mo khudn bén trong cho MR
sin xuAt béi Mitsui Chemicals, Inc., chudi san phidm JP san xuét béi Johoku
Chemical Co., Ltd., chudi san phim phosphanol sin xudt bdi Toho Chemical
Industry Co., Ltd., AP, chudi san phdm DP san xudt boi Daihachi Chemical
Industry Co., Ltd., va tuong tu.

Chét cai bién nhua

Trong ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo phuong an thuc
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hién séng ché, c6 thé bd sung chét cai bién nhya trong pham vi khong gdy anh
hudng dén hiéu qua sang ché nhdm muc dich kiém soét nhidu dic tinh vat ly khac
nhau nhu cc dic tinh quang hoc, kha ning chiu va cham, va trong luong riéng cua

nhya thu duoc va diéu chinh kha ning xt ly ché phdm polyme héa.

Vi du vé céc chat cai bién nhya bao gom céc hop chét episulfua, cac hop
chét ruou, cac hop chat amin, cac hop chit epoxy, cac axit hitu co va cac anhydrit
cta chung, cac hop chét olefin bao gébm cac hop chét (met)acrylat hodic tuong ty,
va tuong tu.

Chét can quang

Dé lam cht can quang, c6 thé st dung hop chét can quang co s& amin. Vi
du v& cac hop chit can quang co s& amin bao gbém Lowilite 76 va Lowilite 92 san
xuét boi Chemtura Corp., Tinuvin 144, Tinuvin 292, Tinuvin 765 san xuét béi
BASF Corp., ADK STAB LA-52 va LA-72 san xuét boi ADEKA Corp., JF-95 san
xuét boi Johoku Chemical Co., Ltd., va tuong tu.

ChAt mau xanh

Vi du vé cac chat mau xanh bao gdbm céc chat mau xanh c6 dai hap thu dai
bude séng tir mau cam dén mau vang cua vung sang kha kién va c¢d chiic néng diéu
chinh mau cta vat liéu quang lam tir nhya. Déc biét 1a, chat mau xanh bao gobm

chat thé hién mau tir xanh dén tim.

C6 thé thu duoc ché pham polyme hoéa dung cho vét liéu quang bing cach
tr6n hop chét isoxyanat (A), hop chit hydro hoat tinh (B), chat hap thy tia cyc tim
(C) bing phuong phap dugc xéc dinh trudc véi cac hop chat thiol khéc, chat xic
tac, chit méd khudn bén trong, va cac phu gia khac néu can.

Nhiét d trong sudt qué trinh tron thudng ndm trong khoang 25°C ho#c nhé
hon. Theo quan diém tudi tho cua ché pham polyme héa dung cho vat liéu quang,
c6 thé uu tién nhiét do thip hon. Tuy nhién, trong trudng hgp ma & d6 kha néng tan

clia chét xuc téc, chit mé khudn bén trong va phu gia trong hop chét isoxyanat (A)
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hodc hop chét hydro hoat tinh (B) khong dugc ua chudng, cling co thé hoa tan hdn

hop trén bang cach lam am trude.

Tht tu trén va phuong phap tron clia mdi thanh phan trong ché pham
khéng bi gi6i han mién 1a c6 thé tron ddng déu mdi thanh phan va thyc hién tron
bing phuong phép da biét. Bbi véi phuong phap da biét, vi dy, c6 phuong phap
diéu ché mé 16n bao gdm mét lugng duge xac dinh trude cia chét phu gia va phan
tan va hoa tan mé 16n trong dung moi.

San phim dac

Trong phuong an thuc hién sang ché, phuong phap san xuét san pham duc
khong bi giéi han; tuy nhién, vi du dugc uu tién vé& phuong phap san xuit bao gdm
viéc dic polyme hoa. Thi nhét, ché pham polyme héa dung cho vét liéu quang
duoc bom vao gitta khudén duc dugce gilt bot miéng dém, bang dan, hoic tuong tu.
Tai thoi didm nay, phu thudc vao cac dac tinh vét Iy duge yéu ciu déi véi thau kinh
nhua c6 thé thu duoe, néu cin, thuong vu tién thuce hién x Iy khir bot dudi &p suat
giam, xur ly loc nhu tdng ap suét, giam &p sudt, hodc tuong tu.

Céc didu kién polyme hoa khong bi gidi han béi vi cac diéu kién c6 khéc
biét 16n phu thudc vao ché pham polyme héa dung cho vét liéu quang, loai va
luong chét xtc tc duoc sir dung, hinh dang khudn dtc, va tuong tu; tuy nhién, cac
didu kién xép xi 1 dén 50 gid tai nhiét d6 nim trong khoang tir -50 dén 150°C.
Trong mdt s trudng hop, uu tién gitt hodc téng tir tir nhiét do nim trong khoang tir

10 dén 150°C dé thuc hién luu hoa trong 1 dén 25 gio.

San phdm duc theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé dugc dua di xir ly
nhu x 1y i néu cAn. Nhiét d6 xir ly thuong nim trong khoang tir 50 dén 150°C,
nhung qua trinh x{r Iy dugc wu tién thuc hién tai 90 dén 140°C, va khoang uu tién
hon 14 100 dén 130°C.

C6 thé thu duoc san phdm dac theo phuong 4n thuc hién sing ché lam sén
phidm dtc véi nhidu hinh dang khac nhau bang cach thay dbi khuén duc trong sudt
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qua trinh dtc polyme hoa.

Ngoai ra, san phim duc theo phuong an thyc hién séng ché thu duoc bing

cach luu hoa, vi du, ché phim polyme héa ding cho vat liéu quang.

Ngoai ra, trong phuong 4n thyc hién sang ché, c6 thé str dung san pham dac
thu duoc bang cach luu héa gia nhiét ché phim polyme héa dung cho vat lidu

quang lam, vi dy, vat liéu quang.

San phim duc theo phuong 4n thyuc hién sang ché 13 khong mau va trong
sudt, hinh thirc dep, cac dic tinh quang hoc t6t nhu chi s& khuc xa cao va chi s6
Abbe cao va nhiéu dic tinh vat 1y khac nhau nhu d6 khang nhiét, va san pham duc
c6 thé duogc st dung 1am nhiéu vat liéu quang khéc nhau béng cach dugc tao thanh
duéi hinh dang mong mudn va duoc bb tri ¢6 16p phu néu cén, c4c chi tiét khac, va

tuong tu.

Theo quan diém cai thién hiéu qua che chin 4nh sang xanh x4p xi 420nm
khoi tia cuc tim ¢6 hai, ham lugng chét hép thu tia cuc tim (C) dugc bao gém trong
san phém dtc duoc uu tién ndm trong khoang tir 0,1% trong luong hodc 16n hon,
va khoang uu tién hon 13 0,5% trong luong hoac 1én hon va khoang uu ti€n hon
nita 13 10,0% trong lugng hodc nhé hon, va khoang déc biét wu tién la 7,5% trong

lugng hodc nho hon.

Ngoai ra, c6 thé san phim duc theo phuong an thuc hién séng ché bao gdbm
chat hép thu tia cuc tim (C) ndm trong khoang tir 0,1 dén 10,0% trong luong, va
khoang uu tién 14 tir 0,5 dén 7,5% trong lugng. Do do, hiéu qua che chén 4nh sang
xanh x4p xi 420nm khai tia cuc tim c6 hai 14 t6t.

Vit liéu quang

Vi du vé vt liéu quang theo phurong 4n thuc hién sang ché bao gém thiu
kinh nhya, thiu kinh mdy anh, dén di6t phat quang (LED), ldng kinh, soi quang,

chét nén ghi thong tin, bd loc, dén didt phat quang, va tuong tw. Dac biét la, vat liéu
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quang theo phuong 4n thyc hién sang ché pht hop lam vat lidu quang hodc yéu td
quang hoc nhu théu kinh nhya, thiu kinh may anh, dén didt phat quang, va tuong

tu.

Thau kinh nhua st dung san phdm duc ctia phuong én thyc hién séang ché
c6 thé duoc str dung bang cach sir dung 16p pht & trén mdt hogc hai phia néu can.
Vi du vé 16p phti bao gdm 16p 16t, 16p phi cimg, 16p mang chéng phan xa, 16p
mang phti chéng md, 16p chéng ban, 16p chéng thim nude, va tuong . C6 thé
mdi 16p phi ndy duge st dung riéng 1é, hodc co thé str dung nhiéu 16p phu. Trong
trudng hop 16p phu & hai phia, 16p phu twong tu c6 thé duoc sir dung cho mdi phia

hoc 16p phu khéc ¢6 thé dugce st dung cho mdi phia.

Nhitng 16p pht nay c6 thé chira két hop chét hap thu hdng ngoai nham muc
dich bao vé& mét khoi tia hdng ngoai, chat can quang va chét chéng oxy héa nhim
muc dich cai thién kha nang chéng chiu thoi tiét ctia thau kinh, thudc nhuém va
chét tao mau nhim muc dich lam ting tinh thoi trang cla thau kinh, thudc nhudém
d8i mau theo anh séng hodc chat tao mau dbi mau theo 4nh sang, chit chdng tinh
dién, va cac chét phu gia di biét khac nhim ting cuong hiéu qua st dung cta thiu
kinh. Lép pht hode 16p 16t nhu 16p phu cling hodc 16p phit chdng phan xa c6 the

duoc tao ra.

Théu kinh nhya st dung san phdm dtic theo phuong 4n thuc hién sang ché
6 thé duoc st dung sau khi dugc nhuém nhdm muc dich tao tinh thoi trang, dac
tinh thay d6i mau theo 4nh sang, hodc tuong tu béng cach sir dung vat liéu mau tuy
theo muc dich stir dung. Co thé thuc hién nhudém mau thdu kinh bang phuong phép
nhudm da biét.

Ngoai ra, phuong phap san xuét vét lidu quang theo phuong an thuc hién
séng ché bao gbm, vi du, budc duc ché phdm polyme hoa dung cho vat liéu quang

theo phuong an thuc hién sang ché.

Mic du sang ché di dugc mé ta dua trén phuong 4n thuc higén sang ché,
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nhung c6 thé c¢6 nhiéu ciu tao khic nhau trong pham vi khong gy anh hudng dén
hiéu qué cia sang ché.

Séang ché bao gdm cac khia canh dudi day.
1. Ché phdm polyme héa dung cho vét liéu quang chtra (A) hop chét isoxyanat, (B)
hop chét hydro hoat tinh, va (C) mét hodc nhidu loai chat hip thy tia cyc tim dugc
thd hién bodi cong thirc chung (1) va ¢ dinh hip thu cuc dai nim trong khoang

béng hodc 16n hon 350nm va béng hoédc nhé hon 370nm,

HO
(Ry)m
> N A (Ra)n
cl X \N/ __\R3

(R; va R, 1a nhém alkyl co 1 dén 8 nguyén tir cacbon va cé thé 1a gibng hodc khac

(1)

nhau, nhiéu R; hodc Ry c6 thé giéng hodc khac nhau, m 1a sd nguyén tir 0 dén 3, n
14 s nguyén tir 0 dén 3, va R3 12 nhém chirc ¢6 2 dén 15 nguyén tir cacbon ma bao
gdm lién két este.)

2. Ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo muc 1, trong d6 chét hép
thy tia cuc tim (C) duoc thé hién bsi cong thire chung (2) dudi ddy va 1a mot hodc
nhiéu loai chét hép thu tia cuc tim c6 dinh hép thu cuc dai nam trong khoang béng

hodc 16n hon 350nm va béng hozc nho hon 370nm,

HO
(R1)m\ N
C W\ (R2)n
~ = \N / /\>
o N \N/ __\R4 0—Rs

(Ry, Ry, m, va n c6 y ngha tuong tu nhu trong cong thirc chung (1), R4 va Rs doc

oO—0

(2)

lap 1a nhém hydrocacbon c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé dugc phén

nhénh).
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3. Ché phdm polyme hoéa dung cho vat liéu quang theo muc 2, trong d6 chét hip
thy tia cye tim (C) duoc thé hién boi cong thirc chung (3) dudi day va la mot hodc
nhiéu loai chét hép thu tia cuc tim c6 dinh hép thu cuc dai ndm trong khoang bang

hodc 16n hon 350nm va béang hodc nhé hon 370nm,

HO Ry

Cl

(Ra, R4, va Rs c6 ¥ nghia tuong tu nhu trong cong thirc chung (1) hodc (2)).

4. Ché phdm polyme hoéa dung cho v4t liéu quang theo muc bét ky trong sb céc
muc tir 1 dén 3, trong d6 hop chét isoxyanat (A) bao gOm ft nht mot loai dugc lua
chon tir hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, bis (isoxyanatometyl) xyclohexan, bis
(isoxyanatoxyclohexyl) metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, tolylen diisoxyanat, phenylen
diisoxyanat, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.

5. Ché phim polyme hoéa ding cho vat liéu quang theo muc bat ky trong sb céc
muc tur 1 dén 4, trong dé hop chét hydro hoat tinh (B) 1a it nhét mot loai duoc lua
chon tir hop chat polythiol ¢6 hai hogc nhidu nhém mercapto, hop chat hydroxy
thiol c6 mdt hodc nhiéu nhém mercapto va mét hodc nhidu nhém hydroxyl, hop
chét polyol c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxyl, va hop chit amin.

6. Ché pham polyme hoéa dung cho vat liéu quang theo muc 5, trong d6 hop chit
polythiol 1a it nhét mot loai duogc lya chon tir
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,

4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
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4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), 2,5-bis
(mercaptometyl)-1,4-dithian, bis (mercaptoetyl) sulfua, 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio) propan, 4,6-bis (mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis
(mercaptometylthio) etyl)-1,3-dithietan, 1,1,2,2-tetrakis (mercaptometylthio) etan,
3-mercaptometyl-1,5-dimercapto-2,4-dithiapentan, tris (mercaptometylthio) metan,
va etylen glycol bis (3-mercaptopropionat).
7. Ché pham polyme héa ding cho vt liéu quang theo céc muc tir 1 dén 6, con bao
gdm chét hap thu tia cyc tim c6 cAu trac khéac véi cong thire chung (1) va ¢6 dinh
hép thu cuc dai nim trong khoang bang hoic 1én hon 350nm va béng hozc nho hon
370nm.
8. Ché pham polyme hoéa ding cho vat liéu quang theo muc bét ky trong sb céc
muc tir 1 dén 7, trong d6 chét hép thu tia cuc tim (C) dugc bao gdm véi mot luong
ndm trong khoang tur 0,1 dén 10,0% trong lugng trong 100% trong luong cua ché
phdm polyme héa dung cho vat liéu quang.
9. San phim duc thu duoc bang cach gia nhiét va luu héa ché pham polyme héa
dung cho vat liéu quang theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 8.
10. San pham dic theo muc 9 bao gbm 0,1 dén 10,0% trong lugng ctia chit hap thu
tia cuc tim (C).
11. Vat liéu quang tao boi san phim ddc theo muc 9 hoic 10.
12. ThAu kinh nhya lam tir vét liéu quang theo muc 11.
13. Phuong phap san xuét vat liéu quang, phuwong phép bao gdm bude dbic ché
phdm polyme héa dung cho vat liéu quang theo muyc bat ky trong s6 cac muc tir 1
dén 8.
Vi du thwe hi€én sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta cu thé qua céc vi du, nhung sang ché
khong bi gidi han & d6. Céc phuong phap danh gid trong vi du thyc hién sang ché
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la nhu dudi day.
Phuong phép danh gia

Thoi gian hoa tan hoan toan chét hap thu tia cuc tim

Trong céac vi du, thoi gian hoa tan hoan toan sau khi bd sung dung dich
isoxyanat vao nhiéu chit phu gia khac nhau bao gbm chét hép thy tia cuc tim dugc
x4c nhan bang mét thuong,

D6 truyén séng

Phé 4nh sang nhin théy duoc ¢o tia cuc tim dugc do bs‘?tng cach s dung
thdu kinh phing diay 2mm va st dung thiét bi do 1a quang phd k& Shimadzu
UV-1600 san xuét boi Shimadzu Corp., va d6 truyén séng tai cac bude séng cu thé
(410nm, 420nm, va 440nm) duoc do.

Phép do chi sb khiic xa va chi sb Abbe

Phép do duogc thuc hién tai 20°C bang cach sir dung may do do khiic xa
Pulfrich KPR-30 san xut bai Shimadzu Corp.

D6 khéng nhiét (phép do nhiét k& thiy tinh (Tg))

Phép do duogc thuc hién bdi may phan tich co nhiét TMA-60 san xuét boi
Shimadzu Corp. theo phuong phap thAm thdu TMA (v6i tai trong 50g, dau pin 13
0,5mmé, téc do ting nhiét do 1a 10°C/phut).

Dinh he‘ip thu cuc dai cta chit hép thu tia cuc tim

Dinh hép thu cuc dai cua chét hép thu tia cuc tim dugc sir dung trong céc vi
du nhu dudi day.

Phuong phép do: Pho anh sang nhin thiy duoc c6 tia cuc tim dugc do bang
cach s dung thdu kinh phing day 2mm va st dung quang phd ké Shimadzu
UV-1600 san xuét béi Shimadzu Corp. 1am thiét bi do.

EVERSORB 109: Pinh hép thu cuc dai ndm trong khoang bang hozc 1én

hon 350nm va bang hodc nhé hon 370nm.
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TINUVIN 326: Binh hép thu cuc dai nim trong khoang béng hoac 16n hon
350nm va bang hodc nhé hon 370nm.

Vidul

Dung dich dong nhét thu duoc béng cach khudy va tron 0,1 phan trong
luong cua ZelecUN (san xuit bdi STEPAN), 1,5 phan trong luong ctia hdn hop
(EVERSORB 109 san xuét béi EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl va 58,9 phan trong luong cua bis(4-isoxyanatoxyclohexyl) metan tai 20°C.
Dung dich tron thu duoc béng cach bd sung 41,1 phﬁn trong lugng cua hon hop
ctia 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan va 0,15 phén trong
luong cua dibutyltin (IT) diclorua vao dung dich ddng nhét & trén va khudy va tron
tai 20°C. Sau khi dung dich tron nay dugc khtr bot tai 600Pa trong 1 gio va dugc
loc boi may loc PTFE 1um, dung dich trén dugc dua vao khudn duc lam tir khuén
dtc thuy tinh phang 2C (cong, tuong tu dudi ddy) c6 do day trung tdm 1a 2mm va
duong kinh 12 80mm va khudn thily tinh mong c6 d6 day trung tam 13 2mm va
dudng kinh 13 78mm. Khudn duc nay duoc dat vao trong 10 phan img polyme hoa
va su polyme hda dugce thyuc hién béng cach tang tlr tr nhiét do tir 20°C dén 130°C
trong 21 gio. Sau khi sy polyme hoa két thic, khudn dic duoc 14y ra khoi 16. Thau
kinh phang thu dugc con duge toi tai 130°C trong 2 gio. Théu kinh phéng day
2mm thu duoc ¢6 do trong sudt va chi sb khiic xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 1a
39, va do khang nhiét 1a 125°C, ma phu hop dé 1am nhua trong sudt cho vét liéu
quang. Pho 4nh sédng nhin thiy duoc c6 tia cuc tim cta thdu kinh phang thu dugc
duoc do bang cach sir dung quang phd k& UV-1600 (san xuét béi Shimadzu Corp.).

Céc két qua danh gia dugc thé hién trong bang 1.
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Vidu?2

ThAu kinh phéng day 2mm thu duoc bang phuong phap twong tu nhu vi du
1 ngoai trr viéc 1,50 phén trong luong ctia hdn hop (EVERSORB 109 san xuét boi
EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl dugc thay ddi dén 3,00 phan trong luong. Théu kinh phéng thu dugc c6 do
trong sudt va chi s khtc xa (ne) 14 1,60, chi sd Abbe (ve) 14 39, va do khang nhiét
14 122°C, va phtt hop 1am nhya trong sut cho vt liéu quang. Pho 4nh séng nhin
thdy dugc c6 tia cyc tim cla thAu kinh phéng thu dugc duoc do béng céch sir dung
quang phd k& UV-1600 (san xuét béi Shimadzu Corp.). Céc két qua danh gia dugc

thé hién trong bang 1.
Vidu3

Théu kinh phéing day 2mm thu duoc béang phuong phap twong tu nhu vi du
1 ngoai trir viéc 1,50 phan trong lugng ctia hén hop (EVERSORB 109 san xuét boi
EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-y1)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl dugc thay dbi dén 5,00 phan trong luong. ThAu kinh phéng thu dugc c6 do
trong sudt va chi sb khiic xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 12 39, va do khang nhiét
1a 117°C, va phu hgp lam nhuya trong sudt cho vat lidu quang. Phd 4nh sang nhin
thdy duoc co tia cyc tim cua thiu kinh phéng thu dugc dugc do béang céch sir dung
quang phd k& UV-1600 (san xuét bai Shimadzu Corp.). Cc két qué dénh gia dugc
thé hién trong bang 1.
Vidu4

Dung dich dong nhat thu duoc bang cach khudy va tron 0,1 phén trong
luong cta ZelecUN (san xuit bdi STEPAN), 0,6 phan trong luong ctia
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2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol (TINUVIN 326 san xuét
boi BASF Corp.), 1,5 phan trong luong ciia hdn hop (EVERSORB 109 san xuét
bdi EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl va 58,9 phan trong lugng ctia bis(4-isoxyanatoxyclohexyl) metan tai 20°C.
Dung dich tron thu duoc bang cach bd sung 41,1 phén trong luong ctia hdn hop
ctia 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan va 0,15 phﬁn trong
luong cua dibutyltin (IT) diclorua vao dung dich dong nhét & trén va khudy va tron
tai 20°C. Sau khi dung dich tron nay dugc khir bot tai 600Pa trong 1 gid va duge
loc béi may loc PTFE 1um, dung dich trén dugc dua vao khudn dic. Khudn duc
ndy duge dit vao trong 10 phén tng polyme hoa va sy polyme hoa duge thyuc hién
bing céch tang tir tir nhiét do tir 20°C dén 130°C trong 21 gid. Sau khi sy polyme
héa két thiic, khuon dtc duoc 14y ra khoi 16. Théu kinh phang thu duge con duge
to1 tai 130°C trong 2 gio. Théu kinh phang day 2mm thu duge c6 do trong sudt va
chi s6 khuc xa (ne) 12 1,60, chi s6 Abbe (ve) 1a 39, va d6 khang nhiét 1a 123°C, va
pht hop lam nhya trong sudt cho vat liéu quang. Phé 4nh sang nhin thiy duoc co
tia cuc tim ctia thdu kinh phéng thu dugc duogc do bang cach sir dung quang phd ké
UV-1600 (san xuit bdi Shimadzu Corp.). Céc két qua danh gid duge thé hién trong
bang 1.

Vidu5

ThAu kinh phang day 2mm thu duoc béang phuong phap twong ty nhu vi du
4 ngoai trr viéc 1,50 phan trong lugng ctia hdn hgp (EVERSORB 109 san xuét boi
EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
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hexyl dugc thay d6i dén 2,00 phan trong luong. ThAu kinh phéng thu dugc c6 do
trong sudt va chi s khiic xa (ne) 1 1,60, chi s6 Abbe (ve) 1a 39, va do khang nhiét
la 122°C, va phu hop lam nhya trong subt cho vét liéu quang. Phd 4nh séng nhin
thdy dugc c6 tia cyc tim cla thdu kinh phéng thu dugc duoc do béng cach st dung
quang phé k& UV-1600 (san xuét béi Shimadzu Corp.). Céc két qua dénh gia dugc
thé hién trong bang 1.

Vidu 6

Théu kinh phéng day 2mm thu dugc bing phwong phap twong tw nhu vi du
4 ngoai trir viée 1,50 phan trong lugng ctia hdn hgp (EVERSORB 109 san xuat boi
EVER LIGHT) ctua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl duoc thay dbi dén 5,00 phan trong lugng. Théu kinh phéng thu dugc c6 do
trong sudt va chi sb khic xa (ne) 1a 1,60, chi sd Abbe (ve) 1a 39, va d6 khang nhiét
la 117°C, va phu hop lam nhua trong sudt cho vat liéu quang. Phd 4nh sang nhin
thy duogc c6 tia cyc tim cla thdu kinh phang thu dugc duge do bang céch sir dung
quang phd ké UV-1600 (san xut bsi Shimadzu Corp.). Cac két qua dénh gia dugc
thé hién trong bang 1.
Vidu7

Dung dich ddng nhat thu dugc bang cach khudy va trén 0,1 phén trong
lugng cua ZelecUN (san xult béi STEPAN), 1,5 phan trong lwong ctia hdn hop
(EVERSORB 109 san xuét bsi EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat
2-etyl hexyl va 56,1 phan trong luong ctia isophoron diisoxyanat tai 20°C. Dung
dich tron thu duoc bang cach bo sung 43,9 phan trong luong ctia

4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,20 phén trong luong cua
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dimetyltin (II) diclorua vao dung dich ddng nhét & trén va khudy va tron tai 20°C.
Sau khi dung dich tron ndy dugc khir bot tai 600Pa trong 1 gi¢r va dugc loc boi
may loc PTFE 1um, dung dich tron duoc dua vao khuén dtc lam tir khuén duc
thiy tinh phang 2C c6 do day trung tm 14 2mm va dudng kinh la 80mm va khudn
thuy tinh mong c6 do day trung tAm 1a 2mm va duong kinh 1a 78mm. Khudn duc
nay duoc dit vao trong 10 phan img polyme hoa va su polyme hoa dugc thye hién
bing c4ch tang tir tir nhiét do tir 20°C dén 130°C trong 21 gid. Sau khi sy polyme
hoa két thiic, khudn dic duoc 14y ra khoi 10. Théu kinh phang thu duge con duge
t6i tai 130°C trong 2 gid. Thau kinh phéng thu dugc c6 do trong subt va chi sd
khuc xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 1a 39, va d6 khang nhiét 14 129°C, va phu
hop lam nhya trong sudt cho vat liéu quang. Phd 4nh sang nhin thdy duoc c6 tia
cuc tim cta thiu kinh phéng thu duge dugc do bang cach sir dung quang phé ké
UV-1600 (san xuét béi Shimadzu Corp.). Cac két qua danh gia dugc thé hién trong
bang 2.

Vidu8

Théu kinh phéng day 2mm thu duoc béng phuong phap twong ty nhu vi dy
7 ngoai trur viée 1,5 phén trong luong ctia hon hop (EVERSORB 109 san xuét boi
EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl dugc thay dbi dén 3,0 phan trong luong. ThAu kinh phéng thu dugc c6 do
trong subt va chi s6 khiic xa (ne) 14 1,60, chi sb Abbe (ve) 1a 38, va do khang nhiét
14 124°C, va phit hop lam nhya trong sut cho vat liéu quang. Pho énh sang nhin
thdy dugc c6 tia cuc tim clia thdu kinh phang thu dugc duoc do bang cach str dung
quang phé k& UV-1600 (san xudt boi Shimadzu Corp.). Cac két qua dénh gid dugc
thé hién trong bang 2.
Vidu9
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ThAu kinh phing day 2mm thu dugc béang phuong phap tuong tu nhu vi du
7 ngoai tru viée 1,5 phén trong lugng cua hdn hop (EVERSORB 109 san xuét boi
EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl dugc thay ddi dén 5,0 phan trong lugng. ThAu kinh phéng thu dugc cé do
trong sudt va chi s6 khiic xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 14 38, va do khang nhiét
14 120°C, va phu hop lam nhya trong sudt cho vt lidu quang, Phd 4nh sang nhin
thdy dugc cé tia cuc tim cia thAu kinh phang thu dugc duge do béang cach st dung
quang phd ké UV-1600 (san xuét boi Shimadzu Corp.). Céc két qua danh gia duoc
thé hién trong bang 2.
Viduy 10

Dung dich dong nhét thu duoc béng cach khudy va trén 0,1 phan trong
lugng cta ZelecUN (san xuAt bdi STEPAN), 1,5 phan trong luong cia hon hop
(EVERSORB 109 san xuét béi EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl va 50,6 phan trong lugng cua hon hop ctia 2,5-bis (isoxyanatometyl)
bixyclo-[2.2.1]-heptan va 2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan tai
20°C. Dung dich tron thu duoc bang cach bd sung 25,5 phan trong luong cta
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, 23,9 phén trong luong cia
pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), 0,035 phan trong lugng cua
dibutyltin (IT) diclorua vao dung dich ddng nhét & trén, va tron va khudy tai 20°C.
Sau khi dung dich tron nay dugc khir bot tai 600Pa trong 1 gid va dugc loc boi
may loc PTFE 1um, dung dich trén dugc dua vao khudn duc lam tur khuon dac
thuy tinh phang 2C c6 d6 day trung tAm la 2mm va dudng kinh 1a 80mm va khudn
thuy tinh méng c6 do day trung tdm la 2mm va dudng kinh 1a 78mm. Khudn duc
nay duoc dit vao trong 16 phan tmg polyme hoa va sw polyme hoa dugce thuce hién
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bang cach ting tlr tr nhiét do tir 20°C dén 130°C trong 21 gio. Sau khi sy polyme
héa két thic, khuon dac duoc 4y ra khoi 1. Thu kinh phang thu duge con dugc
to1 tai 130°C trong 2 gio. ThAu kinh phéng thu dugc c6 do trong subt va chi sb
khue xa (ne) la 1,60, chi s6 Abbe (ve) 12 39, va do khang nhiét la 114°C, va phu
hop lam nhya trong sudt cho vat liéu quang. Phd 4nh sang nhin thdy dugc cé tia
cuc tim ctia thdu kinh phéng thu dugc duge do béng cach st dung quang phd ké
UV-1600 (san xuét bai Shimadzu Corp.). Cac két qua danh gid dugc thé hién trong
bang 2.

Vidu 11

ThAu kinh phéng day 2mm thu dugc bang phuong phép twong tu nhu vi du
10 ngoai trir viée 1,5 phan trong lugng ciia hdn hgp (EVERSORB 109 sén xuét bdi
EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl duoc thay di dén 3,0 phan trong lugng. Théu kinh phéng thu dugc c6 do
trong sudt va chi s6 khtic xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 14 39, va do khang nhiét
1a 112°C, va phu hgp lam nhuya trong sudt cho vét liéu quang. Phd anh séng nhin
thdy dugc c6 tia cyc tim cla thAu kinh phang thu dugc dugc do bang céch st dung
quang phd ké UV-1600 (san xuét boi Shimadzu Corp.). Céc két qua danh gia dugc
thé hién trong bang 2.
Vidu 12

Dung dich dong nhét thu duoc bang cach khuéy va trdn 0,1 phan trong
lugng cia ZelecUN (san xuat boi STEPAN), 1,5 phan trong luong cua hon hop
(EVERSORB 109 san xuét bsi EVER LIGHT) cta
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl, 29,19 phan trong lugng cta hon hop ctia 2,5-bis (isoxyanatometyl)
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bixyclo-[2.2.1]-heptan va 2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, va
19,48 phén trong luong cta 1,6-hexametylen diisoxyanat tai 20°C. Dung dich tron
thu duoc bang cach bd sung 27,85 phan trong lugng clia
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, 23,48 phan trong luong ctia
pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), va 0,04 phan trong lugng clia
dimetyltin (II) diclorua vao dung dich ddng nhét & trén, va trén va khudy tai 20°C.
Sau khi dung dich tron nay dugc khir bot tai 600Pa trong 1 gid va duge loc boi
may loc PTFE 1pm, dung dich trén dugc dua vao khuén dic 1am tir khubn dic
thily tinh phang 2C c6 d6 day trung tim la 2mm va dudng kinh 1a 80mm va khuon
thiy tinh méng c6 do day trung tdm 14 2mm va duong kinh 1a 78mm. Khudn dac
ndy duoc dat vao trong 10 phan tmg polyme héa va su polyme héa dugc thuc hién
bang cach tang tlr tlr nhiét do tir 20°C dén 130°C trong 21 gio. Sau khi su polyme
héa két thic, khudn dic duoc 13y ra khoi 10. Théu kinh phang thu dugc con duge
61 tai 130°C trong 2 gid. Thiu kinh phing thu dugc ¢6 do trong sudt va chi sé
khtc xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 1a 39, va d6 khang nhiét 1a 92°C, va phu hop
lam nhya trong sudt cho vat lidu quang. Phd 4nh sang nhin théy duoc co tia cuc tim
cua thiu kinh phing thu dugc duoc do bang cach st dung quang phd ké UV-1600
(san xuét béi Shimadzu Corp.). Céc két qua dénh gia dugc thé hién trong bang 2.
Vidu 13

Dung dich dong nhét thu duge bang cach khudy va trén 0,1 phan trong
lugng cua ZelecUN (san xult béi STEPAN), 1,5 phén trong lwong ctia hon hop
(EVERSORB 109 san xuat bsi EVER LIGHT) cua
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va
3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl
hexyl, 24,15 phan trong lugng clia 1,5-pentametylen diisoxyanat, va 28,15 phan
trong luong cta polyisoxyanat ma bao gOm isoxyanurat ctia 1,5-pentametylen
diisoxyanat tai 20°C. Dung dich tron thu duoc bmeg cach bd sung 33,1 phﬁn trong
luong cua hdn hop ctia 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
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4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, 14,65 phén trong
luong cua pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), 0,03 phan trong lugng
cua 1-benzyl-2-metylimidazol vao dung dich ddng nhit & trén va tron va khudy tai
20°C. Sau khi dung dich tron nay duge khir bot tai 600Pa trong 1 gio va duoc loc
bdi may loc PTFE 1um, dung dich trdn duge dua vao khudn dic lam tir khudn dac
thily tinh phang 2C c6 do day trung tim la 2mm va dudng kinh la 80mm va khudn
thiy tinh mong c6 do day trung tdm 18 2mm va duong kinh 1a 78mm. Khuo6n dac
ndy duge dat vao trong 10 phan tmg polyme hoa va su polyme héa dugc thyc hién
bang cach tang tir tir nhiét do tr 20°C dén 130°C trong 21 gid. Sau khi su polyme
héa két thic, khuén dtc duoc 14y ra khéi 10. Thau kinh phang thu dugce con duge
t6i tai 130°C trong 2 gid. Thau kinh phing thu dugc cé do trong subt va chi s6
khuc xa (ne) 14 1,60, chi s6 Abbe (ve) 1a 39, va d6 khang nhiét 1a 85°C, va phu hop
]am nhua trong sudt cho vat liéu quang. Phé anh sang nhin thdy dugc c6 tia cuc tim
cta thiu kinh phéng thu duoc duge do bing cach str dung quang phd ké UV-1600
(san xuét béi Shimadzu Corp.). Céc két qua dénh gia duge thé hién trong bang 2.
Vidu so sanh 1

Dung dich déng nhat thu dugc bang cach khudy va tron 0,1 phan trong
lugng cta ZelecUN (san xuit bdi STEPAN), 0,6 phan trong luong ctia
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol (TINUVIN 326 san xuét
bdi BASF Corp.), va 58,9 phan trong luong ctia bis (4-isoxyanatoxyclohexyl)
metan tai 20°C. Dung dich tron thu duoc b%lng cach bd sung 41,1 phén trong luong
ctia hdn hop cia 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan va 0,15 phan trong
luong ctia dibutyltin (IT) diclorua vao dung dich dong nhét & trén va khudy va tron
tai 20°C. Sau khi dung dich tron nay dugc khir bot tai 600Pa trong 1 gi¢ va dugc
loc boi may loc PTFE 1um, dung dich tron duge dua vao khudn duc. Khudn dac
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ndy duoc dit vao trong 10 phan tmg polyme hoa va su polyme hoa dugc thuc hién
bing cach tang tir tir nhiét do tir 20°C dén 130°C trong 21 gid. Sau khi su polyme
héa két thtic, khuén dtc duge 14y ra khoéi 10. Thau kinh phing thu dugc con dugce
t0i tai 130°C trong 2 gio. Théu kinh phang 2mm thu duge c6 dd trong subt va chi
s6 khtic xa (ne) 1a 1,60, chi s Abbe (ve) 14 40, va d6 khang nhiét 14 134°C. Pho
4nh sang nhin thdy duoc c6 tia cuc tim cla théu kinh phang thu duoc duoc do bang
cach st dung quang phd k& UV-1600 (san xuét béi Shimadzu Corp.). Céc két qua
d4nh gia dugc thé hién trong bang 1.

Vi du so séanh 2

Th4u kinh phéng day 2mm thu duoc bang phuong phap tuong tw nhur vi du
so sénh 1 ngoai trir viéc 0,6 phan trong lugng ctia
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol (TINUVIN 326 san xuét
bdi BASF Corp.) duoc thay ddi dén 1,1 phan trong lugng. O day, khi thoi gian hoa
tan hoan toan chét hip thu tia cuc tim duge x4c nhan, chét hip thu tia cuc tim mét
100 phut dé hoa tan hoan toan. ThAu kinh phang thu duoc c6 do trong subt, va co
chi s khiic xa (ne) 1a 1,60, chi s6 Abbe (ve) 12 39, va d6 khang nhiét 1a 134°C. Pho
4nh sang nhin thiy duoc cé tia cuc tim cta théu kinh phéng thu duoc dugc do bang
cach st dung quang phd k& UV-1600 (san xudt boi Shimadzu Corp.). Cac két qua
d4nh gia duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so sénh 3

Thit nghiém duoc thue hién bang phuong phép tuong tu nhu vi dy so sanh
1 ngoai trur viée 0,6 phéan trong lwong cua
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol (TINUVIN 326 san Xuét
bdi BASF Corp.) dugc thay ddi dén 1,2 phan trong luong nhung su hoa tan 14
khong hoan toan va dung dich trdn bi khudy duc. Sau qua trinh khtr bot va loc dé
pht hop véi vi du so sanh 1, thi dung dich tron trong sudt. Sau khi dung dich trén

nay duge khir bot tai 600Pa trong 1 gid va dugc loc béi mdy loc PTFE 1pum, dung
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dich tron duoc dua vao khudn dac. Tai thoi diém nay, d6 nhét cia ché phim
polyme hda gia tang va kho co6 thé dua ché pham vao trong khudn dtc. Khuén duc
nay duoc dit vao trong 10 phan tmg polyme hoéa va su polyme hoa duge thuc hién
bang cach tang tir tir nhiét do tir 20°C dén 130°C trong 21 gio. Sau khi sy polyme
héa két thuc, khudn dac duoc 1dy ra khoi 10. Thau kinh phing thu duoc con dugce
t6i tai 130°C trong 2 gid. Thau kinh phang day 2mm thu dugc bi duc va khong phu

hop lam nhya trong sudt cho vt liéu quang.
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Bang 1
Phantrong  |/oq 1 Nidy2 [Vide3 [Vidud [ViduS (Viduo |V oo [Viduso Viduso
lugng sinh 1 |sanh 2  |sanh 3
Hop chat
isoxyanat
a-1 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 58,9
Hop chét
hydro hoat
tinh
b-1 A1 | 41,1 | 41,1 | 4Ll | 4L1 | 41,1 | 4101 | 41,1 41,1
Chét hap thu
tia curc tim
| 1,5 3,0 5,0 1,5 2,0 5,0
C- - - -
(15000) | (30000) | (50000) | (15000) | (20000) | (50000)
) 0,6 0,6 0,6 0,6 1,1 1,2
C_ - - -
(6000) | (6000) | (6000) | (6000) | (11000) | (12000)
ZelecUN 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Dibutyltin D} 15 1 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 0,15 0,15
diclorua
Thoi gian hoa Kho
an hoan toan | 10 phat | 10 phit | 30 phut | 30 phit | 30 phat | 30 phat | 30 phat | 100 phat| | 1772
o oan toan
(20°C)
Ty 16 truyén
sang: %
410nm 13 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 -
420nm 420 | 226 | 106 | 11,7 9,6 6,5 270 | 159 -
440nm 87,7 | 864 | 848 | 89 | 85 | 88 | 864 | 859 -
D6 trong subt Tro?g Tro?g Tro?g Tro?g Tro?g Tro?g Tro?g Tro?g KhongA
suot suot suot suot suot suot suot suot | trong suot
Chisokhic | 60 | 160 | 160 | 1,60 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 -
xa (ne)
ChisoAbbe |39 | 39 | 39 | 39 | 30 | 30 | 40 | 39 -
(ve)
D9 khang s | o122 | on7 | o123 | 12 | 17 | 134 | 134 -
nhiét: Tg

Trong du ngozc don 13 lugng (ppm) cua chit hép thy tia cuc tim tuong Gng véi

tdng lwong hop chét isoxyanat va hop chét hydro hoat tinh.
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Phan trong
luong

Vidu7

Vidu 8

Vidu9

Vidu 10

Vidull

Viduy 12

Vidu 13

Hop chét
isoxyanat

a-1

a-2

56,1

56,1

56,1

a-3

50,6

50,6

29,19

a-4

19,48

a-5

24,15

a-0

28,15

Hop chét hydro
hoat tinh

b-1

33,1

b-2

43,9

43,9

43,9

25,5

25,5

27,85

b-3

23,9

23,9

23,48

14,65

Chét hép thu tia
cuc tim

c-1

1,5
(15000)

3,0
(30000)

5,0
(50000)

1,5
(15000)

3,0
(30000)

1,5
(15000)

1,5
(15000)

Thoi gian hoa
tan hoan
toan(20°C)

10 phut

10 phat

30 phut

10 phat

10 phat

10 phut

10 phut

Ty 16 truyén
sang: %o

410nm

0,1

0,1

0,1

0,3

0,1

0,1

0,3

420nm

40,9

22,7

10,0

41,5

204

39,1

40,8

440nm

87,3

85,5

84,9

87,3

85,4

82,9

84,2

Do trong sudt

Trong sudt

Trong subt

Trong sudt

Trong subt

Trong subt

Trong sudt

Trong subdt

Chi sb khuc xa

(ne)

1,60

1,60

1,60

1,60

1,60

1,60

1,60

Chi sb Abbe
(ve)

39

38

38

39

39

39

39

D0 khang nhiét:
Tg

129

124

120

114

112

92

85

Trong diu ngodc don 1a luong (ppm) cia chét hép thy tia cuc tim tuong tmg véi

tdng luong hop chét isoxyanat va hop chét hydro hoat tinh.

Hop chét isoxyanat, hop chit hydro hoat tinh, va chét hip thu tia cuc tim

duoc mo ta trong bang 1 va bang 2 nhu dudi day.
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a-1: bis (4-isoxyanatoxyclohexyl) metan
a-2: isophoron diisoxyanat

a-3: hdn hop cua 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan va
2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan

a-4: 1,6-hexametylen diisoxyanat
a-5: 1,5-pentametylen diisoxyanat

a-6: polyisoxyanat ma bao gdm isoxyanurat ctia 1,5-pentametylen

diisoxyanat

b-1: hon hop cia
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va

4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan
b-2: 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan
b-3: pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat)

c-1: hon hop cua

3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] octyl propionat va

3-[3-tert-butyl-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl] propionat 2-etyl

hexyl

c-2: 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol

T bang 1 va bang 2, trong mdi vi du, ¢ thé nhanh chéng hoa tan chét hap

thy tia cuc tim trong khi nong d6 chit hip thy tia cuc tim trong ché phim polyme

hoéa 13 cao hon ndng do trong moi vi du so sanh, va moi vi du la vu viét vé nang

suat san pham.

Ngoai ra, thau kinh thu dugc trong mdi vi du c6 bé ngoai trong subt va hinh

thie dep, va do can bang tot gitta mdi dic tinh trong s6 dic tinh can tré sy truyén
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anh sang cé budc song nim trong khoang tir 410 dén 440nm, cac dic tinh quang

hoc 14 chi s6 khiic xa cao va chi so Abbe cao, va do khang nhiét.

Bo yéu cAu bao ho ctia don sang ché duoc wu tién dua trén don yéu cau cép
patent Nhat Ban s 2015-018141 ndp ngdy 2 thang 2 nam 2015, phan mé ta cia tai

liéu trén duoc két hop trong ban md ta ndy bang cach vién dan.

Dudi day 13 vi du vé cac thi nghiém tham khao.
1. Ché pham polyme héa dung cho vat liéu quang chira

(A) hop chit isoxyanat, (B) hop chét hydro hoat tinh, va

(C) mot hodc nhiéu loai chét hp thu tia cuc tim dugc thé hién bdi cong
thire chung (1) duéi day va c6 dinh hp thu cuc dai nim trong khoang bing hogc

1én hon 350nm va bang hoic nhé hon 370nm,

HO
(R1)mY N Ry
A\ (R2)n
T3
cl AN \N/ _—\R3

(trong cdng thie chung (1) & trén, Ry va Ry 1a nhom alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir

(1)

cacbon va ¢6 thé 1a giéng hodc khac nhau, nhidu Ry hodc Ry c6 thé gibng hogc khac
nhau, m 1a s6 nguyén tir 0 dén 3, n 14 sé nguyén tir 0 dén 3, va R3 1a nhém chire ¢6
2 dén 15 nguyén tr cacbon ma bao gOm lién két este).

2. Ché pham polyme héa dung cho vét liéu quang theo myc 1, trong do chét hap
thu tia cuc tim (C) duoc thé hién boi cong thirc chung (2) dudi day va la mot hodc
nhiéu loai chét hép thu tia cuc tim ¢6 dinh hép thu cuc dai ndm trong khoang bing

hoic 16n hon 350nm va bang hodc nhé hon 370nm;
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HO
(R1)m\ \
< W\ (R2)n
~ = \N / /\>
N ~./ e -

(trong cong thirc chung (2) & trén, R, Ry, m, va n ¢6 y nghia tuong tu nhu trong

oO—=0

(2)

cong thic chung (1), Ry va Rs ddc 14p 1a nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 10 nguyén tir
cacbon ma c6 thé duoc phan nhanh).

3. Ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo muyc 2, trong do chét hép
thu tia cuc tim (C) duoc thé hién boi cong thire chung (3) dudi day va 1a mot hode
nhiéu loai chét hap thu tia cuc tim c6 dinh hép thu cuc dai nam trong khoang bang

hoiic 16n hon 350nm va bang hodc nhé hon 370nm;

HO R,

Cl

(trong cong thirc chung (3) 6 trén, Ry, R4, va Rs ¢6 y nghia tuong tu nhu trong cong
thirc chung (1) hoac (2)).

4. Ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo muc bét ky trong s cac
muc tir 1 dén 3, trong d6 hop chét isoxyanat (A) bao gbm hop chét isoxyanat vong
béo.

5. Ché pham polyme héa ding cho vat liéu quang theo muc bét ky trong sé céc
muc tur 1 dén 4, trong d6 hop chét isoxyanat (A) la it nhét mot loai duoc lua chon
tir nhém bao gdm hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, xylylen

diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, bis (isoxyanatometyl) xyclohexan, bis
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(isoxyanatoxyclohexyl) metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, tolylen diisoxyanat, phenylen
diisoxyanat, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.

6. Ché phim polyme héa dung cho vat liéu quang theo muc bat ky trong sb céc
muc tir 1 dén 5, trong d6 hop chat hydro hoat tinh (B) 1a it nhét mot loai duoc lua
chon tr nhém bao gém hop chét polythiol ¢6 2 hodc nhiéu nhém mercapto, hop
chit hydroxy thiol c6 mdt hodc nhiéu nhém mercapto va mot hodc nhiéu nhém
hydroxyl, hop chét polyol c¢6 hai hoic nhiéu nhém hydroxyl, va hop chit amin.

7. Ché phdm polyme hoéa dung cho vat liéu quang theo muc bét ky trong s cac
muc tir 1 dén 6, trong d6 hop chét polythiol 14 it nhét mét loai dugc lwa chon tir
nhém bao gdm  5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), 2,5-bis
(mercaptometyl)-1,4-dithian, ~ bis  (mercaptoetyl)  sulfua,  1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio) propan, 4,6-bis (mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis
(mercaptometylthio) etyl)-1,3-dithietan, 1,1,2,2-tetrakis (mercaptometylthio) etan,
3-mercaptometyl-1,5-dimercapto-2,4-dithiapentan, tris (mercaptometylthio) metan,
va etylen glycol bis (3-mercaptopropionat).

8. Ché pham polyme hoa ding cho vat liéu quang theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 1 dén 7 con bao gdm: chét hip thu tia cuc tim c6 chu triic khéc ngoai cau
tric ctia cong thirc chung (1) va c6 dinh hép thy cuc dai nam trong khoang bang
hodic 16n hon 350nm va bang hodc nho hon 370nm.

9. Ché phdm polyme héa dung cho vt liéu quang theo muc bat ky trong s6 cac
muc tir 1 dén 8, trong do6 chét hip thu tia cuc tim (C) dugc bao gbm voi mot luong
nim trong khoéang tir 0,1 dén 10,0% trong luong trong 100% trong luong cla ché

phédm polyme héa dung cho vat liéu quang.
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10. San phém dtc thu duge bing cach luu héa ché phdm polyme hoa ding cho vét
liéu quang theo muc bat k¥ trong s cac muc tir 1 dén 9.

11. San phim ddc theo muc 10 bao gbm 0,1 dén 10,0% trong luong cla chét hip
thu tia cuc tim (C).

12. Vit liéu quang tao bdi san phém dac theo muc 10 hodc 11.

13. Théu kinh nhua 1am tir vat liéu quang theo muc 12.

14. Phuong phép san xuat vat liéu quang, phuong phap bao gbém: bude dic ché
phdm polyme hoéa dung cho vét liéu quang theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1
dén 9.

15. St dung san pham dtc thu dugc bing cach gia nhiét va luu hoa ché pham
polyme hoa ding cho vat liéu quang theo muc bat ky trong sd cac muc tlr 1 dén 9

lam vat liéu quang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm polyme héa dung cho vat liéu quang chira:
(A) hop chit isoxyanat;
(B) hop chit hydro hoat tinh; va

(C) mdt hodc nhidu loai cht hip thy tia cyc tim duoc thé hién boi cong
thirc chung (1) dudi day va co dinh hép thu cuc dai nim trong khoang bang hodc

1én hon 350nm va bang hodc nhé hon 370nm;

HO
(R1)m\ \
C N (R2)n
JOeRE:
cl N \N/ ——_\R3

(trong cong thic chung (1) ¢ trén, Ry va R, 1a nhom alkyl co 1 dén 8 nguyén it

(1)

cacbon va c6 thé 13 giéng hoic khic nhau, nhiéu R; hodc R, c6 the giong hodc khac
nhau, m 1a s6 nguyén tir 0 dén 3, n 12 s6 nguyén tlr 0 dén 3, va R3 1a nhom chice ¢6

2 dén 15 nguyén tir cacbon ma bao gom lién két este),

trong d6 hop chit isoxyanat (A) 14 it nhat mot loai dugc chon tir nhém bao
gdm hexametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, bis (isoxyanatometyl) xyclohexan, bis
(isoxyanatoxyclohexyl) metan, 2,5-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis (isoxyanatometyl) bixyclo-[2.2.1]-heptan, tolylen diisoxyanat, phenylen
diisoxyanat, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, va

trong d6 hop chat hydro hoat tinh (B) 1 it nhat mot loai dugc lya chon tir
nhém  bao gém 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,

4 8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
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4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat),  2,5-bis
(mercaptometyl)-1,4-dithian,  bis | (mercaptoetyl)  sulfua, 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio) propan, 4,6-bis (mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis
(mercaptometylthio) etyl)-1,3-dithietan, 1,1,2,2-tetrakis (mercaptometylthio) etan,
3-mercaptometyl-1,5-dimercapto-2,4-dithiapentan, tris (mercaptometylthio) metan,

va etylen glycol bis (3-mercaptopropionat).
2. Ché phdm polyme héa duing cho vét liéu quang theo diém 1,

trong d6 chét hip thu tia cuc tim (C) duge thé hién bdi cong thirc chung (2)
dudi day va 13 mot hodc nhidu loai chét hdp thy tia cue tim c6 dinh hip thy cyc dai

nim trong khoang bang hozc 16n hon 350nm va bang hozc nho hon 370nm;

HO
(R1)m\ N
C \_ (R2)n
~ = \N / /\>
3 X \N/ __\R4 0—Rs

(trong codng thic chung (2) & trén, Ry, Ry, m, va n ¢6 y nghia tuong tu nhu trong

O—=0

(2)

cong thirc chung (1), R4 va Rs doc 1ap 1a nhom hydrocacbon ¢6 1 dén 10 nguyén tir
cacbon ma c6 thé duoc phan nhanh).
3. Ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo diém 2,

trong d6 chit hap thu tia cyc tim (C) dugc thé hién boi cong thiic chung (3)
dudi day va la mot hoac nhiéu loai chét hép thu tia cuc tim c6 dinh hép thu cuc dai

ndm trong khoang béng hodc 16n hon 350nm va bang hodc nhé hon 370nm;



34453

HO Ry

Cl

Ry—C—0O—R;s
0 (3)

(trong cong thire chung (3) & trén, Ry, Ry, va Rs ¢6 ¥ nghia tuong tur nhu trong cOng
thire chung (1) hodc (2)).
4. Ché pham polyme hoéa dung cho vat liéu quang theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3,

trong do hop chét isoxyanat (A) bao gdm hop chét isoxyanat vong béo.
5. Ché phim polyme héa dung cho vat liéu quang theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, con chura:

chét hép thu tia cuc tim co cau trac khac ngoai cAu trac cla cong thirc
chung (1) va c6 dinh hép thu cuc dai nim trong khoang béang hogc 1én hon 350nm
va bang hodc nhé hon 370nm.
6. Ché pham polyme héa dung cho vat liéu quang theo diém 5,

trong d6 chit hép thu tia cuc tim ¢6 cAu triic khac ngoai ciu tric ctia cong
thirc chung (1) va c6 dinh hép thu cuc dai nim trong khoang bang hogc 16n hon

350nm va bing hodc nho hon 370nm 13 hop chét c6 cong thire chung (5) dudi day:

HO
{Qu)
Q Fi// /N\ / \/(Qz)q
N >
g \N/ Ry

Cl

(5)
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(trong cong thuc chung (5), Q1 va Qa, ¢ thé giéng hozc khac va 1a nhém alkyl c6 1
dén 8 nguyén tir cacbon; nhiéu Q, hoic nhidu Q, ¢6 thé gibng hoic khac; p 1a sb
nguyén tur 0 dén 3, va q la s6 nguyén tir 0 dén 3; va Q; 1a nhom alkyl ¢6 1 dén 5

nguyén tr cacbon).
7. Ché phdm polyme héa dung cho vét liéu quang theo diém 5 hodc 6,

trong d6 ty 18 tron ctia chét hap thu tia cuc tim (C) va chét hép thu tia cuc
tim ¢ cAu tric khac ngoai cu tric ctia cong thirc chung (1) va ¢6 dinh hép thu cuc
dai nim trong khoang bang hoic 16n hon 350nm va béang hodc nhé hon 370nm 13

99/1 dén 1/99.

8. Ché phim polyme héa dung cho vét liéu quang theo diém bét ky trong sb céc

didm tir 1 dén 7,

trong d6 chit hép thu tia cuc tim (C) dugc bao gdm véi mét luong ndm
trong khoang tir 0,1 dén 10,0% trong luong trong 100% trong lugng cla ché phim
polyme hoa dung cho vat liéu quang.
9. Ché pham polyme hoa dung cho vt liéu quang theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 8,

trong d6 hop chit isoxyanat (A) dugc chtra véi lugng béng hoic 16n hon
30% trong luong va bang hodc nhé hon 70% trong lugng trong 100% trong luong

cta ché pham polyme hoéa dung cho vét liéu quang.

10. San phim duc thu dugc bing cach luu héa ché phim polyme héa ding cho vat

liéu quang theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 9.

11. San phdm dtc theo diém 10 bao gdm 0,1 dén 10,0% trong lugng clia chit hap

thu tia cye tim (C).
12. Vat liéu quang tao bdi san phém dtc theo diém 10 hodc 11.

13. ThAu kinh nhya lam tr vat liéu quang theo diém 12.
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14. Phuong phap san xuét vat liéu quang, phuong phép nay bao gbm:

bude duc ché phdm polyme hoa ding cho vat liéu quang theo diém bt ky

trong sb cac diém tir 1 dén 9.
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