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(57) Sang ché dé cap dén cum tan nhiét va thong gié cho mai bao gom cac gach rong (1),
cac thm dang song thir nhat (2) va cac tim dang song thir hai (3). Moi tdm dang song thir
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thit nhat (V) va khoang trong giita hai trong s tim dang song thir nhat (2) dugc dit cach
theo hudng thr hai (T).
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Linh vire k§ thuét dwec dé cip

Sang ché dé cip dn cum tan nhiét va thong gi6, cu thé hon sang ché dé cap dén
cum tan nhiét va thong gi6é cho mai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi méi ctia tda nha 13 phan chinh hap thu chiéu xa tir mat troi, néu cac hidu qua tan
nhiét va thong gié ctia mai 12 khong du, méi nay cé thé hip thu dang ké nhiét khién 1am
ting nhi¢t do trong nha va lam cho trong nha tr¢ nén néng va ngdt ngat mot cach khod
chiu. Pé tan nhiét, két cu thong gié dang mbédun thudng duoc sit dung dé tao thanh céac
rinh thong gid, va cac vat lidu cach nhiét dic biét duoc sit dung dé giam nhiét hap thu béi
ma4i nhiéu nhat c thé.

Tuy nhién, két cAu thong gié dang modun néu trén yéu cau thoi gian dai dé Hp
ghép nhiéu phan, va cac khé khin khi ldp ghép cac phan c6 thé anh huéng bit lgi dén
chét lwong cia két ciu thong gié dang modun. Ngoai ra, viée st dung chi méot vat lidu
cach nhiét ¢6 thé gi6i han su thay d6i cia cac thiét ké két cdu. Giai phap k¥ thuat da biét
can dén mot su dot pha, ma khéng chi giam sb luong cic phin modun dé lip dat mot
cach don gian, ma con tao ra di cac ranh thong gid dé thong gid va tan nhiét mdt cach
hiéu qua.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muyc dich cta sang ché 13 d& xuit cum tan nhiét va thong gié ma 13 phi hop
cho maéi va c6 thé 1am giam ft nhat mot trong s6 cac nhuge diém cua giai phap k§ thuat
da biét.

Theo sang ché, cum tan nhiét va thong gié cho méi bao gdm cac gach rdng nim

cach nhau, tim dang séng thir nhat va tim dang séng thir hai.

Céc gach réng dugc bd tri theo cac hang giao nhau ma kéo dai doc theo huéng thir
nhit va hudng thir hai giao v6i hudng thir nhat. M&i mét trong sé cac gach rdng bao gdm
thanh déy, hai thanh bén, c4c thanh trung gian, thanh trén, cac 15 thong gid, hai go gitr
ngoai va g& gitr trong. Thanh day c6 hai canh ngang ddi dién va hai canh doc dbi dién nbi

gifta c4c canh ngang. Céc thanh bén nhd 1an luot va hudng 1én tir hai canh ngang dbi dién
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cua thanh day. Céc thanh trung gian nhd 1én tir thanh ddy gifta cic thanh bén va dugc dat
cach doc theo hudng song song véi cac.canh doc ciia thanh day. Thanh trén déi dién véi
thanh day va dugc bd tri trén dinh cia cic thanh bén va cac thanh trung gian. Cac 15
thong gi6 duoc bao boi thanh ddy, cac thanh bén, c4c thanh trung gian va thanh trén. Mbi
mot trong sd cac 15 thong gi6 ¢ hai dau hé thong gié ddi dién véi nhau doc theo dudng
song song v&i céc canh ngang cta thanh ddy. C4c g& gitr ngoai nhé 14n luot tir cac bé mit
ngodi ciia cac thanh bén theo cac hudng ra ngoai dbi dién. Mdi mot trong sd cac go gt

trong nho ra tir mét trong sd cac thanh trung gian vao trong mot trong sb cac 15 thong gié.

T4im dang séng thi nhét duoc ndi véi nhau va dugc cin thing theo hudng thi
nhat. M&i mot trong sb tim dang séng thir nhat bic qua khoang tréng gitra hai cip cia
céc gach réng duoc dat cach theo cac hudng thir nhét va thir hai. M&i mot trong s tAm
dang séng thir nhit cé phin dinh, phin mang thtr nhat, phin méang thir hai va hai phin
dung cong. Phan dinh duoc kéo dai doc theo va duge udn cong quanh duong truc dinh
(L) song song v6i hudng thir nhat. Phan dinh c6 hai canh bén d6i dién & hai bén d6i dién
cua dudng truc dinh. Phan mang thu nhét duge ndi véi mot trong sb hai canh bén dbi
dién ctia phin dinh. Phdn méang thtr nhit duoc dat trén mot trong sb cac gor gift ngodi clia
mdt trong sb hai gach rdng lién k& trong sb cac gach rdng dwoc dit cach theo hudng thir
hai. Phan mang tht hai duoc ndi v6i canh bén kia trong s6 hai canh bén d6i dién cua
phan dinh. Phin mang thir hai dugc dat trén mot trong sb cac gor gilt ngoai ctia gach rdng
kia trong s6 hai gach rdng lién ké trong sd cac gach réng dugc dit cach theo hudng thir
hai. C4c phan dung cong lan lugt dugce ndi véi cac phan méang thir nhét va thir hai dbi

dién cta phén dinh va duoc lam cong theo Cfmg huéng v6i phan dinh.

Mbi mét trong sd tim dang séng thir hai bic qua khoang tréng gifta hai trong sb
c4c gach rdng dugc dat cach theo hudng thir nhat va khoang tréng gifta hai trong s6 tAm
dang séng thtr nhét dugc dit cach theo hudng thir hai. M&i mot trong sb tim dang séng
thir hai dugc dd boi cac go gifr trong ciia hai trong s6 cac gach rdng dugc dit cach theo
huéng thtr nhét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céac ddu hiéu va uu diém khac ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua

phan mb ta dudi day cliing cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh chiéu phéi canh tach roi thé hién cum tan nhiét va thong gié theo
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phuong an thtr nhét cia sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh thé hién gach rdng theo phuong 4n thir nhit;

Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh thé hién tAim dang séng thir nhit theo phuong 4n thtr
nhét;

Fig.4 1a hinh chiéu nhin tir phia trudce thé hién tAm dang song tha nhéit duogc thé
hién trén Fig.3;

Fig.5 13 hinh chiéu phéi canh thé hién tdm dang séng thir hai theo phuong an thir
nhét ;

Fig.6A-Fig.6C thé hién cach thic lip ghép cum tan nhiét va thong gié theo
phong an thir nhét;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh thé hién hai tim dang séng thir nhat dugc can thiang véi
nhau theo phuong an thir nhét;

Fig.8 13 hinh v& phi canh riéng phan thé hién cic dudng thong gié duge tao ra boi

hai tim dang s6ng thir nhét 13p ghép véi cac gach rdng theo phuong 4n thir nhit;

Fig.9 13 hinh chiéu bang thé hién ving gifta cia tim dang séng thtr nhat dugc cit
khéi hai viing dau theo phuong an thir nhit;

Fig.10 13 hinh chiéu tach roi thé hién cach thire st dung hai ving du theo phuong
4n thir nhat;

Fig.11 13 hinh chiéu nhin tir phia trudc riéng phan theo phuong 4n thir nhét;

Fig.12 13 hinh chiéu phdi canh tach rdi thé hién cic duong din dong khéng khi
dugc tao ra & gitra tAim dang séng thir nhat va tAm dang séng thir hai theo phuong 4n thir
nhét;

Fig.13 13 hinh chiéu phdi canh tach roi thé hién cac duong ddn dong khong khi
duogc tao ra boi tim dang séng thir nhat, tim dang séng thir hai va cac gach réng theo

theo phurong 4n thi nhat;

Fig.14 13 hinh chiéu phéi canh thé hién cum tan nhiét va thong gié theo phuong an
thir hai;

Fig.15 13 hinh chiéu phdi canh riéng phin thé hién cach dinh méc duge sir dung
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trong cum tan nhiét va thong gi6 theo phuong 4n thir hai; va

Fig.16 13 hinh v& phdi canh thé hién cum tan nhiét va thong gié dugc lip dat trén
bé mit mai theo phurong 4n thitr hai.
MBS ta chi tiét sang ché
Trudce khi sang ché duge mé ta chi tiét hon, can cha y réng, trén cac hinh vé& duogc
xem 13 thich hop, cac sb chi din hodc cac phan cubi cia céc s chi ddn da duoc lap lai
trén cac hinh v& dé bibu thi cac chi tiét tuong trng hodc tuong tu, ma mdt cach tuy y cé

thé c6 cac dic tinh tuong tu.

Fig.1 minh hoa phuong 4n thir nhit ctia cum tan nhiét va thong gi6é cho mai theo
sang ché. Cum tan nhiét va thong gid bao gém cac gach rong nam céach nhau 1, cic tAm
dang song thir nhét 2, va cac tAm dang séng thit hai 3. Mdi mot trong sb cac tAm dang
s6ng thir nhét va thir hai 2, 3 dwoc 1am bing vat liéu déo. Cac tAm dang séng thit nhat va
thir hai 2, 3 14 & va c6 thé d& dang dic duoc, va c¢6 cac dic tinh dan hdi va udn duoc
khién cho ching c6 thé d& dang duoc dét trong trang thai 1dp ghép nhd cac luc phuc hoi
dan hdi ctia ching.

Nhu duge thé hién trén F ig.1 va Fig.2, cac vgach rong 1 duoc bd tri trong cac hang
giao nhau doc theo hudng thir nhét (V) va hudng thir hai (T) giao véi huéng thir nhét (V).
M>i gach réng 1 dugc ché tao bing cac qua trinh dic va ép ngudi. Mdi gach réng 1 bao
gbm thanh day 11, hai thanh bén 12, hai thanh trung gian 13, thanh trén 14, ba 15 thong
gi6 100, hai g& gifr ngoai 15, va hai go giit trong 16. Thanh day 11 c6 hai canh ngang d6i
dién 11a va hai canh doc dbi dién 11b ndi gitta cac canh ngang 11a. Céc thanh bén 12 nho
14n luot va hudng 16n tir hai canh ngang d6i dién 11a cua thanh d4y 11. Céc thanh trung
gian 13 nho 1én tir thanh day 11 giita cac thanh bén 12 va duge dit cach doc theo huéng
song song voi cac canh doc 11b ctia thanh day 11. Thanh trén 14 d6i dién véi thanh day
11 va duogc bd tri trén dinh cua cic thanh bén 12 va cc thanh trung gian 13. Céc 15 thong
gi6 100 dugc bao bai thanh day 11, cac thanh bén 12, cac thanh trung gian 13 va thanh
trén 14. Mi mot trong sb cac 15 théng gio 100 c6 hai dau ho thong gié dbi dién véi nhau
doc theo duong song song véi cac canh ngang 11a cda thanh day 11. Céac go git 15 nhé
14an lugt tir cic bé mit ngoai cua cac thanh bén 12 theo cac hudng ra ngoai dbi dién. Céc
g giit trong 16 nho 14n luot tir cac thanh trung gian 13 theo hai huéng dbi dién. Mot

cach cu thé, mbi mot trong sb cac gor giit trong 16 nho ra tir mot trong sd cac thanh trung
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gian 13 vao trong mot trong s cac 15 thong gié 100. Thanh ddy 11 ciia mdi gach rdng 1
c¢6 cac phan chan 17 nho xudng va nim cach nhau, va cac rdnh ddy 170 mdi mot trong s

ching duge duoc tao ra & gitra hai phin chén lién ké trong s cac phén chén 17.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, két hop véi Fig.1 va Fig.2, tim dang séng
thir nhat 2 duoc ndi véi nhau va dugce cin thing theo huéng thir nhat (V). Mbi tAm dang
séng thtr nhit 2 bic qua khoang tréng gifra hai cip cia cac gach rdng 1 dugc dit cach
theo cac hudng thir nhat va thir hai (V, T). Ngoai ra, mdi tim dang séng thir nhét 2 c6
phén dinh 21, phin mang thir nhit 22, phin mang thir hai 24, va hai phan dung cong 23.
Phan dinh 21 dugc kéo dai doc theo va dugc udn cong quanh dudng truc dinh (L) song
song v6i huéng thir nhit (V). Phan dinh 21 ¢6 hai canh bén déi dién trén hai bén déi dién
ctia dudng truc dinh (L). Phin dinh 21 13 tdm cong v&i d6 cong khong ddi xtmg twong dbi
v6i mit phing tim (P) ma song song v6i dudng truc dinh (L) va giao véi phén dinh 21 &
phén gifta ca phin dinh 21. Phin dinh 21 c¢6 dau cong thir nhét 211, dau cong thir hai
212 dbi dién v6i dAu cong thir nhat 211 theo hudng thir nhit (V), va hai phan thut 213 1an
lrot thut vao tir cac ddu cong thir nhit va thtr hai 211, 212. Phan mang thit nhit 22 va
phin méng tht hai 24 14n lugt duoc ndi véi hai canh bén dbi dién ctia phin dinh 21. Phin
mang th nhit 22 dugc dit trén mot trong sb cac g0 gilt ngoai 15 cua mot trong sb hai
gach rdng lién k& trong sb cac gach réng 1 duge dit cach theo huéng thi hai (T). Phan
méang thir hai 24 duoc dat trén mét trong sd cac go giit ngoai 15 ciia gach rdng kia trong
s6 hai gach rdng 1 dugc dit cach theo huéng thtr hai (T). M&i mét trong s6 cac phan
mang thtr nhit va thr hai 22, 24 ¢6 hai ddu mang ma d6i dién doc theo dudng song song
v6i dudng truc (L) clia phin dinh 21 va hai khia 221 dugc khia vio trong va lan lugt tir
hai dAu mang. M&i mot trong sb cac khia 221 gai véi mot trong sb cac thanh bén 12 cta
mdt trong sd cac gach rong 1. Phdn méang thir nhit 22 con c6 hai phan cit roi 222 dugc
khia vao trong va lan luot tir hai ddu mang ctia phin mang thir nhit 22. Céc phéan dung
cong 23 14n luot duge ndi voi cac phan méang thir nhat va tht hai 22, 24 d6i dién cua

phin dinh 21 va dugc 1am cong theo ciing hudng véi phan dinh 21.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, két hop vé6i Fig.1 va Fig.2, mdi mot trong s6 tim
dang séng thir hai 3 bac qua khoang trdng giita hai gach réng 1 dugc dit cach theo huéng
thir nhit (V) va khoang tréng giita hai tim dang séng thir nhat 2 dugc dit cach theo
huéng thtr hai (T). M&i mot trong sé tAim dang séng thir hai 3 c6 phan gitta cong 31 kéo
dai theo huéng thtr nhét (V), va hai phin canh 32 14n lugt kéo dai tir hai bén ddi dién cta
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phén gitra cong 31 theo cac huéng ra ngoai ddi dién. Cac phan canh 32 dugce d& béi cac
g gift trong 16 cta hai gach rong 1 dugc dit cach theo huéng thir nhat (V). M&i mét
trong s6 cac phin canh 32 c6 cic ddu canh thir nhét va thi hai ma d6i dién doc theo
huéng thir nhat (V), va cac héc 321 14n lugt 16m vao tir cac diu canh thir nhat va thi hai.
M&i mot trong s6 cac héc 321 cia cac phin canh 32 gai véi mot trong sb cac thanh trung
gian 13 cta hai gach rdng 1 duoc dit cach theo huéng thi nhét (V). |

Nhu duge thé hién trén Fig.6A-Fig.6C, két hop vai Fig.2, d 1dp dit cum tan nhiét
va thong gié, mot trong sb tAm dang séng thtr hai 3 trude tién duge lap ghép v6i mot
trong s hai gach rdng 1 bd tri theo cach ndm cach nhau doc theo hudng thir hai (T). Phin
gitta cong 31 clua tAm dang séng thir hai 3 c6 mot déu 16ng vao trong 19 giita trong sb cac
15 thong gi6 100 cua cac gach rdng 1. Cac phan canh 32 c6 céc déu ctia ching d& boi cac
g gift trong 16 ciia gach rdng 1. Cac hdc 321 cia cac phin canh 32 14n lugt gai VOl cac
thanh trung gian 13 ciia gach rdng 1. Sau khi tim dang séng thit hai 3 va mot trong s6 hai
gach rong 1 dugc l'flp ghép véi nhau, mot trong s6 tAm dang song tha nhat 2 duge dat
giita hai gach rdng 1 va dugc dat trén mot trong sd cic gd gitt ngoai 15 cla mdi mot
trong s6 hai gach rong 1. Pong thoi, cic khia 221 clia tAm dang séng thi nhit 2 1an lugt
diroc dit trong trang thai gai véi cac thanh bén 12 cta cac gach rong 1. Tam dang song
thr nhit 2 nhd d6 dugc gii han khéng di chuyén theo huéng trén-dudi va hudéng trai-
phéi. Theo cach tuong tu, cac phan dyng cong 23 cia tAm dang séng thi nhét 2 duoc cb
dinh voi mdi mot trong sb cac dau cia ching 1éng vao trong mot trong s6 cac 13 thong
gi6 100 ctia mdt trong sb cac gach réng 1 va ty vao céac bé mit trong clia mét trong sd cac
thanh bén 12 va thanh trén 14, ma bao quanh 13 théng gié 100. Vi mdi tAim dang séng thir
nhét 2 dugc 1am bing vat liéu déo, tAim dang séng thir nhét 2 dugc giéi han khong di
chuyén theo huéng trén-dudi boi luc phuc hdi dan hdi cia vat liéu déo. Sau khi tdm dang
séng thir nhat 2 duoc dinh vi v6i cac gach réng 1, d4u kia cta tim dang séng thtr hai 3
duoc 1dng vao trong gach réng kia 1 dugc dit cach véi gach rong trude 1 theo hudng thir
nhét (V).

Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, dé 1ip ghép hai tim dang séng thir nhit 2
theo hudng thir nhét (V), cac diu cong thir nhit 211 ciia tAim dang séng thtr nhit 2 dugc
can théng va dugce dit d6i mat v6i nhau theo hudéng thir nhét (V), va duoc ndi lién véi
nhau nho sy khép vao nhau ciia cac phan thut 213 ciia cac dau cong thi nhét 211. Pdng

thoi, mot trong sb cac phan cét roi 222 ctia phin mang thir nhat 22 ctia mdi mdt trong so
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tAm dang séng thtr nhét 2 tiép nhin phan xép chdng 240 ctia phin méang thir hai 24 cta

tdm kia trong s6 cac tim dang séng thir nhit 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10. TAm dang séng thi nhit 2 dugce diéu
chinh bing cach cit bd ving gifta tir hai ving dau 2’ nhu dugc thé hién trén Fig.9. Mdi
ving d4u 2’ ¢6 phan thut 213, khia 221 va phan cét r&i 222 va do d6 c6 thé ndi duoc voi
tAm dang song thir nhét kia 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, tAm dang song thir nhét 2
dugc lam thut vao & cac canh bén ciia cum ban thanh phém. Vung d4u 2’ duge tao ¢
kich ¢& ma khép vira cic ving thut vao ctia cac canh bén. Khi ving dau 2’ dugc nbi véi
tAm dang séng thir nhét 2 nhu duge thé hién trén Fig.10, cac ving thut vao dugc dién dﬁy
va cum ban thanh phém tao thanh dang chu vi gon. |

Lai nhu duge thé hién trén Fig.6A-Fig.6C, va Fig.10, cac tAim dang séng thir nhét
va th hai 2. 3 duoc thé hién dé dugc lip ghép véi cac gach réng 1 bb tri theo cac hang
giao nhau doc theo cac hudng thtr nhit va thir hai (V, T). qua trinh lap ghép cac tdm dang
song thir nhit va thi hai 2, 3 va cac gach réng 1 khong can dén buldng hoic cic dung cu
d3c biét bat ky. Cac qua trinh x4y dung, dong coc va dong dinh cling 1a khong can thiét.
Khong can phai thay dbi két cu hién tai cia toa nha, cum tin nhiét va thong gi6 theo
phuong 4n thtr nhit c6 thé duoc dit trén mai nha theo cach sao cho cum ndy duge 1am
tuong Ung voi dién tich cia mai nha.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, két hop v6i Fig.10, tAm dang séng thir nhét 2 dugc
néi lién va cin thing theo hudng thtr nhit (V). Vi d6 cong ctia mdi phan dinh 21 13 khong
d6i ximg twong dbi véi mit phing tam (P) (xem Fig.4), khi mdi phan dinh 21 dugc quan
st tir cac ddu cong thir nhat va thir hai 211, 212, né c6 hai hinh dang khac nhau ma tao
thanh 4nh guong ctia nhau. Do d6, khi hai tim dang song thir nhat 2 dugc can thing va
khi mot trong s6 tAm dang séng thir nhat 2 duoc dao nguoc dé dat ddu cong thir nhit 211
ctia nd mat d6i mit véi ddu cong thir nhét 211 ciia tim dang séng thir nhit kia 2, cac phan
dinh 21 cta hai tAm dang séng thtr nhit 2 duoc 1am léch va cac khoang trong thong gié
201 dwoc duoc tao ra & gifta cic dau cong thir nhét 211 cta cac phan dinh 21 dé cho phép
su théng gi6 theo hudng thir nhit (V). Ngoai ra, cac 15 thong gié 100 va cic ranh ddy 170
ctia mdi gach rdng 1 tao ra cic dudng thong gié bd sung doc theo huéng thir nhat (V).
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, mdi mot trong sd cac gach réng 1 c6 bé mit mép cong

trén 134 xac dinh badi thanh trén 14 va cac thanh trung gian 13 va bao quanh canh trén
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ctia mot trong s cac 16 thong gié 100. Phan giita cong 31 ciia mdi mot trong sé tAm dang
song thir hai 3 16ng vao trong 15 thong gié 100 ty vao phin ciia bé mit mép cong trén 134
theo cach sao cho khoang trong dugc duoc tao ra ¢ giita phan gitra cong 31 va bé mat
mép cong trén 134 dé théng gi6. Nho cac phan chan 17 va cic ranh day 170, sy tich tu

nudce gitta thanh day 11 va bé mdt mai c6 thé dugc gidm hodc thdm chi dugce ngén ngtra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, c6 su chénh léch do cao giita mdi phﬁn
dung cong 23 clia tim dang séng thi nhét 2 va mét trong s cac phan canh 32 cla tAm
lién ké trong s6 cac tAm thir hai 3. Su chénh léch do cao ndy tao ra dudng dan dong
khong khi doc theo huéng thi hai (T). Trén Fig.13, nhu duoc thé hién béi cac miii tén
trong viing bao quanh bdi cic dudng 40, ving ndy c6 hai dudng din dong khong khi 201
dugc tao ra & gifta hai tAm dang séng thir rjhét 2, sau dudng dan dong khong khi dugc tao
ra & giita cac phén giita cong 31 ctia tAim dang song thi hai 3 va cac bé mit mép trén 134
clia cac gach rong 1, va hai duong din dong khéng khi dugc tao ra & giita cac phan dung
cong 23 ciia tAm dang séng thir nhit 2 va cc phin canh 32 ciia tim dang séng thir hai 3.
Ving nay c6 tong cong mudi duong din dong khéng khi trén dinh ciia mai nha theo
phuong 4n nay. Do d6, cum tan nhiét va thong gié theo phuong an thir nhét 13 két cdu
thong gié dugc triét dé ma c6 hiéu qua cao dé thong gi6 va tan nhiét. Trong qua trinh st
dung, cum tan nhiét va théng gi6 c6 thé ngan khong cho anh sang mat troi chibu truc tiép
vao bé mit cia tda nha. Vao mua he, bé mat cta tdoa nha chibu truc tiép bdi anh sang mat
troi c6 thé c6 nhiét d6 xp xi 60°C. Khi cum tan nhiét va thong gi6 ciia phuong 4n nay
dugc st dung, nhiét d§ ctia tdoa nha bé mat méi c6 thé duge giam b(}i mot lugng trong
khoang tir 17°C dén 21°C. Do d6, nhiét d6 trong nha ciia tda nha co thé dugc giam gilp
lam giam c4c tai van hanh cta diéu hoa khong khi. Khi sir dung l1au dai, chi phi dién ning
va chi phi bao dudng c¢6 thé dugc tiét kiém.

Fig.14 va Fig.15 minh hoa cum tan nhiét va thong gi6 theo phuong an tht hai theo
sang ché, ma c6 két cdu gin nhu twong tu v6i két cdu theo phuwong 4n thtr nhit. Tuy
nhién, theo phuong 4n nay, cum tan nhiét va thong gié con bao gdm cum bd sung 4. Cum
bb sung 4 nay bao gébm cac dinh méc 41 mdi mot trong sé ching bt chit cing véi hai
trong sb cac tim dang séng thir nhét 2, va cic diy cap bang thép 42 kéo dai qua cac 15

thong gi6 100 clia cac gach réng 1 dé dinh vi cac gach rong.

beé gia cuong moi lién két cua céc tam dang song thir nhat va tha hai 2, 3 va cac
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gach rdng 1, mdi dinh moc 41 duge st dung dé bat chit cing v6i hai tAm dahg song thir
nhit 2 ¢ diém ghép tai d6 cac phan thut 213 ciia cac dau cong thir nhdt 212 dwgc khép
vao nhau. D4y cap bang thép 42, néu can, dugc st dung @& budc clng v6i cac gach rdng
1 dat & ving chu vi ciia cum theo phuong 4n nay. P9 bén dé ghép va 6n dinh cac gach

rong 1 ¢6 thé duoc ting nhd do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, bén canh cac hi¢u qua thong gid, tdn nhiét va cach
nhiét, cum tan nhiét va thong gi6 c6 thé 13 san thoat hiém. D4i v6i san thoat hiém nay,
c4c gach rong 1 ¢ thé duoc dit cach nhau & cac khoang cach nim trong khoang tir 55cm
dén 60cm, t&t hon néu 58,5cm, tuong dwong véi khoang cach bude chan clia ngudi binh
thuong. Nhor cum bb sung 4 ¢b dinh cling véi cac tAm dang séng thtr nhit va thir hai 2, 3
va cac gach rdng 1, cac gach rong 112 dn dinh, va cum tan nhiét va thong gié co thé hoat

dong nhur san thoat hiém dé cho phép moi ngudi budce trén d6 dé thoét hiém.

Trong phin mé ta néu trén, v&i muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé d3 duoc
boc 16 dé hidu r6 hon cac phuong 4n. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vire nay hiéu ring mét hodc nhiéu phuong 4n khic c6 thé dwoc thyc hién ma khong can
mdt sb chi tiét cu thé nay. Cin hibu ring viéc tham chiéu trong toin bd ban mo ta nay dén
“mét phurong an”, “mot phuong an”, mot phuong 4n c6 chi dan 1a s6 thir tw, v.v. c6 nghia
13 dAu hiéu, két ciu hodc dic tinh cu thé ¢ thé duge bao g@)m trong thuc hanh sang ché.
Ciing can hiéu ring trong phin mé ta, cic dAu hiéu khac nhau c6 thé dugc két hop véi
nhau trong mot phurong 4n, hinh v€ hodc md ta duy nhéit cta ching cho muc dich hop 1y
- hoa séng ché va hiéu rd hon cé4c khia canh khac nhau ciia sang ché va mot hodc nhiéu diu
hiéu hodc chi tiét cu thé tir mot phuong 4n co thé dugc thuc hién cung v6i mot hodc
nhiéu ddu hiéu hodc chi tiét cu thé tir mot phuong an khac, néu thich hop, trong thuc
hanh séng ché.

Mic du sang ché d3 dugc mo ta thong qua cac phuong 4n cu thé, nhung cin hiéu
rang sang ché khong chi giéi han & cac phuong 4n nay va bao gdm cac cach thirc bd tri
khac nhau nim trong pham vi ciia cach giai thich rong nhét dé bao gdm toan bod cac cai

bién nhu vay va cac cach thirc bd tri trong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cum tan nhiét va thong gi6 cho mai bao gdm:
cac gach rdng ndm cach nhau bb tri theo cac hang giao nhau ma kéo dai doc theo

huéng thir nhit va hudng thir hai giao v6i hudng thir nhit, mdi mot trong sé cac gach
rong bao gdm:

thanh day co6 hai canh ngang d6i dién va hai canh doc d6i dién nbi giira cac
canh ngang,

hai thanh bén nh6 1an lugt va huéng lén tur hai canh ngang dbi dién cua
thanh day,

cac thanh trung gian nhé 1én tir thanh day gifta cac thanh bén va dugc dat
cach doc theo hudng song song véi cac canh doc ctia thanh day,

thanh trén d6i dién véi thanh day va duoc b tri trén dinh ciia cac thanh bén
va cac thanh trung gian,

cac 16 thong gié bao quanh béi thanh ddy, cac thanh bén, cac thanh trung
gian v thanh trén, mdi mot trong s6 cac 18 thong gié ¢6 hai dau ho thong gié dbi dién
v6i nhau doc theo dudng song song vdi cac canh ngang cua thanh day,

hai g& gitr ngoai nho ra l4n lugt tir cac bé mit ngodi clia cac thanh bén theo
cac hudng ra ngoai dbi dién, va

cac go gitt trong mbi mdt trong s& ching nho ra tir mot trong sd cac thanh
trung gian vao trong mét trong sb cac 16 thong gié;

c4c tAim dang séng thir nhit dugc ndi véi nhau va duogc can thing theo hudng thir

nhat va mdi mot trong sé chiing bac qua khoang tréng dugc tao ra & gitra hai cip cia
cac gach rong dugc dit cach theo cac hudng thir nhit va thir hai, m&i mot trong sb
tAm dang séng thtr nhét c6:

phén dinh kéo dai doc theo va dugc ubn cong quanh dudong truc dinh song
song v&i hudng thir nhét, phan dinh c6 hai canh bén ddi dién & hai bén dbi dién cia
duodng truc dinh,

phin méang thir nhit ndi véi mot trong sé hai canh bén ddi dién cia phin

dinh, phin mang thir nhit dugc dit trén mot trong s6 cac gd gilf ngoai clia mot trong
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s6 hai gach rong lién ké trong sb cac gach réng duoc dt cach theo hudng thir hai,

phén mang th hai ndi v4i canh bén kia trong s6 hai canh bén dbi dién cia
phin dinh, phdn méng thir hai dugc dat trén mot trong s6 cac g& giit ngoai ctia gach
rong kia trong s6 hai gach rdng lién ké trong sb cac gach réng duoc dit cach theo

huéng th hai, va

hai phin dung cong 1an luot ndi véi cac phan mang thir nhat va thir hai d6i

dién ctia phan dinh va dugc 1am cong theo ciing huéng véi phan dinh; va

cac tim dang song thir hai, m&i mot trong sd chiing bic qua khoang trong gitta
hai trong sb cac gach réng duoc dit cach theo huéng thir nhit va khoang tréng gitta
hai trong sb cac tAm dang song thir nhat duoc dit cach theo hudng thir hai, mdi mot
trong sé tm dang song thir hai duoc dF boi cic gir giit trong cia hai trong s cac

gach réng dugc dit cach theo hudng thir nhat.

2. Cum tan nhiét va thong gié theo diém 1, trong d6 thanh ddy ctia m6i mot trong s6 cac
gach rong cé cac phan chan nhd xudng va ndm cach nhau, va cac ranh didy moi mot trong

$0 chung dugc dugc tao ra & gitta hai phan chan lién ké trong s6 cic phan chén.

3. Cum tan nhiét va thong gi6 theo diém 1, trong d6 ddi véi mdi mot trong sé cac gach
rOng, s& luong cac thanh trung gian 13 hai, s lugng cac gor gift trong 13 hai, va s6 lugng
céc 15 thong gi6 13 ba, cic g giir trong nhd ra lan luot tir cac thanh trung gian theo hai
hudng dbi dién.

4. Cum tan nhiét va thong gié theo diém 1, phin dinh ctia mdi mot trong s6 tdm dang
séng thir nhit 13 tAm cong v6i do cong ma khong ddi ximg tuong ddi v6i mit phang tam

vbn song song v6i dudng truc dinh va giao véi tim cong & phén gifta ctia tim cong.
5. Cum tan nhiét va thong gi6 theo diém 1, trong do:

phin dinh ciia mdi mét trong sb tAm dang séng thir nht con ¢ dau cong tht
nhit, diu cong thtr hai déi dién v6i déu cong thir nhit theo hudng thir nhéit, va hai

phén thut 1an luot thut vao tir cac dau cong thir nhat va thir hai; va

céc diu cong thtr nhit cua hai tAm dang song lién ké trong sb cac tim dang séng
thtr nhét dugc can th?mg va dugc dat dbi mat voi nhau theo huéng thir nhét, va duge

ndi lién v&i nhau bang sy khép vao nhau ctia cac phan thut ctiia cadc dau cong thir nhat.
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6. Cum tan nhiét va thong gi6 theo diém 1, trong d6, d6i v6i mdi mot trong s6 tAm dang
séng thir nhit, mdi mot trong sé cac phan mang thir nhat va th hai ¢6 hai ddu mang ma
d6i dién doc theo dudng song song véi dudng truc clia phan dinh, va cac khia duoc khia
vao trong va 1an luot tir hai diu mang, m&i mot trong sé cac khia gai véi mot trong sb cac

thanh bén ciia mot trong s6 cac gach rong.

7. Cum tan nhiét va thong gi6 theo diém 1, trong d6, dbi véi mdi mét trong sb tdm dang
séng thi nhét, phin mang thir nhit c6 hai ddu mang ma ddi dién doc theo dudong song
song v6i dudng truc ctia phan dinh, va hai phan cét roi dugc khia vao trong va 1an luot tir
hai dau mang ciia phin méang thir nhit, mot trong sb cac phan cit roi cia phin méang thir
nhit ciia mdi mot trong s tim dang séng thir nhét tiép nhan phan xép chdng ciia phan

méng thr hai trong s tAm dang séng kia trong s c4c tim dang séng thir nhat.

8. Cum tan nhiét va thong gi6 theo diém 1, trong d6, mdi mot trong s6 cac phan dung
cong cia mdi mot trong s tim dang séng thir nhit c6 dau 1ong vao trong mot trong sd
cac 16 thong gié ctia mot trong s cac gach réng va ty vao cac bé mit trong ciia mot trong

s6 cac thanh bén va thanh trén, von bao quanh mét trong sb cac 15 théng gid.

9. Cum tan nhiét va thong gié theo diém 3, trong d6 mdi mét trong sb tAm dang séng thir
hai c¢6 phan gitta cong kéo dai theo huéng thir nhét, va cc phan canh 1dn luot kéo dai tir
hai bén ddi dién cia phan giita cong theo cdc huéng ra ngoai d6i dién, cac phan canh
duoc d3 boi cac gor gift trong cia hai trong sd cac gach réng duoc dit cach theo hudng
thir nhit, mdi mét trong sd cac phan canh c6 cac dau canh thir nhit va thir hai ma dbi dién
doc theo huéng thir nhét, va cic hbc 1an luot 16m vao tir cac diu canh thir nhit va thi hai,
mdi mét trong sb cac hbc cua cac phan canh gai véi mot trong sd cac thanh trung gian

ctia hai trong sb cac gach rdng duogc dat cach theo hudng thir nhit.

10. Cum tan nhiét va thong gi6 theo diém 9, trong d6 mdi mét trong sd cac gach rdng cb
mdt trong sd cac 16 théng gi6 dugc tao ra & gifra cac thanh trung gian va giita cac thanh
trén va thanh day, va bé mat mép cong trén x4c dinh boi thanh trén va cic thanh trung
gian va bao quanh canh trén ciia mot trong sb cac 15 thong gi6, phin gitra cong ctia mdi
mdt trong s6 tAim dang séng thir hai dugc 16ng vao trong mdt trong sd cac 16 théng gié va
ty vao phﬁnv ctia bé mit mép cong trén theo cach sao cho khoang tréng dugc duoc tao ra &

gifta phan gifta cong va bé mat mép cong trén dé thong gio.
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