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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm va mang nhya flo.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Dung cu niu an, nhu chao ran, vi dién, ndi, va ndi bén trong ctia ndi com dién,
thuong dugce cung cip mot 16p trang nhua flo (fluororesin) ¢6 cac tinh chit wu viét nhu
do chiu nhiét, tinh khong dinh bam, va tinh chéng bam ban trén 16p nén kim loai nhu
nhém hoic thép khong gi nhdm ngan chin su chay xém hozc dinh thirc an trong qué trinh
niu ding nhiét.

Tai liéu sang ché 1 d& xuét ché phim diing cho 16p trang nhya flo chira it nhit ba
thanh phan 13 nhya polyarylen sulfua, nhwa polyamit-imit va/hozc nhwa polyimit, va nhua
flo, mdi thanh phan duoc phan tan trong moi trudng 1éng.

Tai liéu sang ché 2 dé xuét ché phdm luu héa nén nudce cha chit dan hdi flo
(fluorolastomer) chira chit dan hdi flo, nhua flo, chit luu hoa, va it nhét mat thanh phén
phu gia duoc chon tir nhém gdm chit hoat dong bé mit gitt lai gdc phan hiy véi lwong
0,3% khdi luong hoic it hon sau khi dugc gia nhiét & nhiét do 300°C trong 30 phat va
dung méi phan cuc c6 nhiét do séi bang 300°C hoic thap hon va stic cang bé mit it nhit
bang 30 dyn/cm & nhiét do trong phong.

Tai lidu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP S53-74532 A
Tai lidu sang ché 2: WO 00/53675
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuét

K§ thuat thong thudng khong cung cdp duoc ca d6 bam dinh du gitta mang va
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16p nén va tinh khong dinh bam dii cia mang,

Bi vi tinh trang k¥ thudt néu trén, sang ché dé xuét ché phdm c6 thé tao ra mang
¢6 kha nang bam dinh uvu viét v6i 16p nén va c6 tinh khéng dinh bam wu viét, va mang.
Giai phap cho van dé

Céc tac gia sang ché da nhan thiy ring nhing van dé trén c6 thé dugc giai quyét
bang cach st dung dung mdi c6 nhiét d6 soi nim trong khoang dwoc xéac dinh truéc, bang
cach d6 hoan thién sang ché.

Cu thé, sang ché dé cap dén ché phém chtra nhua flo, nhua chiu nhiét, nuée, va
dung moi c6 nhiét do soi bang 205°C hoic cao hon.

Nhua flo va nhua chiu nhiét tbt hon 13 ¢6 ty 18 khdi lugng nim trong khoang tir
1/99 dén 40/60.

Nhua flo va nhya chiu nhiét t6t hon 14 ¢6 mit v6i tdng luong nim trong khoang
20 dén 50% khdi lugng so voi téng luong ctia nhya flo, nhya chiu nhiét, nudc, va dung
moi.

Dung mdi tot hon 13 ¢6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 50% khéi lugng
SO VOi téng lugng cta nhya flo, nhya chiu nhiét, nuéce, va dung moi.

Nhua flo t6t hon 12 nhwa flo ¢6 thé ché tao néng chay.

Nhuya chiu nhiét t6t hon 13 polyarylen sulfua hodc polyetesulfon.

Nhya chiu nhiét tt hon 13 chira polyarylen sulfua hodc polyetesulfon va
polyamit-imit.

Dung méi tét hon 14 chira it nhdt mét dung moi duoc chon tir nhém gbm dietylen
glycol, trietylen glycol, tetractylen glycol, glyxerol, dietylen glycol monobutyl ete,
tripropylen glycol monometyl ete, trietylen glycol monometyl ete, trietylen glycol
monobutyl ete, polyetylen glycol monometyl ete, trietylen glycol dimetyl ete, tetraetylen

glycol dimetyl ete, polyetylen glycol dimetyl ete, va 1,4-butandiol.
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Ché phim t5t hon 14 vat lidu phu.

Ché pham tt hon 13 vat liéu phti mot 16p.

Sang ché ciing dé cap dén mang dugc tao ra tir ché pham nay.

Séang ché ciing dé cap dén dung cu néu in bao gdm mang.

Sang ché ciing dé cap dén ndi com dién bao gdm ndi bén trong bao gdm mang.

Sang ché ciing d& cap dén mang chtra nhua flo va nhya chiu nhiét, mang nay
duge tao ra tir ché phdm chira nude, mang nay co tri s6 bam dinh bang 20,0 g/cm? hoic
thap hon so v6i mochi trong thit nghiém d§ bam dinh mochi.

Mang t6t hon néu c6 két qua bang 100/100 trong thir nghiém cét 0.

Sang ché ciing dé cap dén 16p mong bao gdm 16p nén va mang trén 16p nén nay.
Hiéu qua cla sang ché

Ché pham theo séng ché c6 chu trac bat ky trong sb cac ciu tric néu trén, va do
d6 duge phu tryc tiép 1én 16p nén, va mang tao thanh c6 do bam dinh wu viét vao 16p nén
va cling ¢6 tinh khong dinh bam uu viét. Ché phdm phu theo sang ché do d6 hitu ich 1am
vat liéu pht mat 16p.

Mang theo sang ché c6 cau triic bat ky trong s6 cac ciu tric néu trén. Do d6, khi
duge cung cip trén 16p nén, mang nay s& bam chit vao 16p nén va c6 tinh khong dinh
bam wu viét. Ngay ca khi hai 16p, tic 13, chi mang va 16p nén duogc st dung dé tao ra 16p
mong, thi hai 16p nay s& dugc lién két chat v6i nhau va 16p mong sé& c6 tinh khong dinh
bam uu viét.

MO ta vin tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh minh hoa duéi dang so d6 phuong phap thir nghiém d§ bam dinh
mochi (Banh gao Nhat Ban).
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché duge mo ta cu thé dudi day.
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Ché phim theo sang ché chira dung moi c6 nhiét do soi bang 205°C hoic cao
hon. Pic tinh nay ¢6 thé tao ra mang c6 dd bam dinh wu viét vao 16p nén va c6 tinh khong
dinh bam uu viét.

Dung mdi ¢6 nhiét d soi bﬁng 205°C hoi#c cao hon. Dung mdi c¢6 nhi¢t do soi
qué thip co thé khong tao ra dugc mang c6 tinh khong dinh bam wu viét. Nhiét do soi t6t
hon néu 13 220°C hoic cao hon, tdt hon nita néu 12 235°C hoic cao hon, t5t hon nira néu
12 265°C hodc cao hon. Nhiét do soi cling co thé 12 300°C hoic thép hon.

Nhiét d¢ soi 1a tri s6 duge do & 1 atm.

Trong truong hop st dung két hop hai hodc nhiéu dung moi, thi it nhét 13 mot
dung moi trong sb chiing s€ c¢6 nhiét do soi b%mg 205°C hodc cao hon.

Dung moi t6t hon néu c6 stic cang bé mat bang 25 dyn/cm hozc cao hon. Dung
mdi ¢6 strc cing bé mat ndm trong khoang trén c6 thé tao ra mang c6 tinh khong dinh
bam t6t hon nhidu. Strc cing bé mit t6t hon nita néu 1 35 dyn/cm hoic cao hon, t6t hon
nita néu 1 44 dyn/cm hoic cao hon. Stc cang b& mat ciing t&t hon néu 12 72 dyn/cm hosc
thip hon.

Stc cang bé mit c6 thé dugc xac dinh bang phwong phap nhu phuong phap tam,
phuong phap vong, hodc phuong phép giot pédan. Strc cang b& mat 12 tri s6 khi nhiét do
dung mdi ¢ 20°C.

Dung mdi tdt hon néu chta it nhit mot dung moi dugc chon tir nhom gdm
dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, glyxerol, dietylen glycol monobutyl
ete, tripropylen glycol monometyl ete, trietylen glycol monometyl ete, trietylen glycol
monobutyl ete, polyetylen glycol monometyl ete, trietylen glycol dimetyl ete, tetraetylen
glycol dimetyl ete, polyetylen glycol dimetyl ete, va 1,4-butandiol, t6t hon nita 1a it nhat
mot dung mdi dugc chon tir nhém gdm dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen
glycol, glyxerol, tripropylen glycol monometyl ete, trietylen glycol monometyl ete,

trietylen glycol monobutyl ete, polyetylen glycol monometyl ete, trietylen glycol dimetyl
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ete, tetraetylen glycol dimetyl ete, va polyetylen glycol dimetyl ete. Dung moi tdt hon
nita 1a chta it nhit mot dung moi dugce chon tir nhom gbm trietylen glycol, tetraetylen
glycol, glyxerol, trietylen glycol monobutyl ete, polyetylen glycol monometyl ete,
trietylen glycol dimetyl ete, tetraetylen glycol dimetyl ete, va polyetylen glycol dimetyl
ete, dac biét t5t hon 14 it nhat mot dung méi dugce chon tir nhom gém trietylen glycol,
tetraetylen glycol, va glyxerol.

Dung mdi trong ché pham t5t hon néu c6 mat véi lugng nam trong khoang tir 5
dén 50% khéi lugng, tét hon nita néu 1a 10% khdi lugng hoic hon, tdt hon nita néu la
15% khdi lugng hodc hon, trong khi t6t hon nita néu 1a 40% khdi lugng hodc it hon, tdt
hon nita néu 12 30% khbi luong hodc it hon, so véi téng lrong cua nhya flo, nhya chiu
nhiét, nwdc, va dung moi tao ra ché phém. Dung mdi c6 tri sb & khoang trén c6 thé tao ra
mang c¢6 d6 bam dinh véi 16p nén t6t hon nhiéu va tinh khong dinh bam t5t hon nhiéu.

Ché pham theo séng ché con chtra nhua flo. Nhua flo 1a polyme chita nguyén ti
flo lién két truc tiép v6i nguyén ti cacbon tao ra mach chinh hodc mach phy.

Nhua flo t6t hon néu c6 thé ché tao néng chay. Nhya flo c6 thé ché tao nong chay
tao ra mang co tinh khong dinh bam t6t hon nhidu. Thuat ngit "c6 thé ché tao néng chay"
¢ nghia la polyme c6 thé dugc nung chay va duge xr ly bang cach sir dung thiét bi xr
ly thong thuong nhu médy ép dun hodc thiét bi dac phun. Nhya flo do d6 thudng c6 tbe
do dong nong chay (MFR) nim trong khoang tir 0,01 dén 100 g/10 phut.

Chi s6 MFR nhu dugc sir dung & day 1a tri sb thu duoc duédi dang khéi luong
(2/10 phit) cia polyme chay ra khéi voi ¢6 dudng kinh trong bing 2 mm va chiéu dai
bing 8 mm mdi 10 phit & nhiét d6 do (vi du, 372°C dbi véi PFA va FEP duge mé ta sau,
297°C dbi voi ETFE) va tai trong (vi du, 5 kg dbi v6i PFA, FEP, va ETFE), mdi thong
s6 dugc xéc dinh theo loai flopolyme, theo tiéu chudn ASTM D 1238 bang cach st dung

thiét bi do chi sb chay (Yasuda Seiki Seisakusho Ltd.).

Nhua flo tbt hon néu c6 nhiét do néng chay nam trong khoang tr 100°C dén
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333°C, tdt hon nita néu 14 140°C hodc cao hon, t4t hon nita néu 1a 160°C hoic cao hon,
dc biét tot hon néu 1a 180°C hodc cao hon, trong khi t6t hon nira néu 1a 332°C hofc thép
hon.

Nhiét d6 néng chay cta polyme chira flo dugc st dung & déy 1a nhiét do tuong
ung véi tri s6 16m nhét trén duong cong nhiét nong chay thu dugc bang cach ting nhiét
d6 & tde do bang 10°C/phit biang cach sit dung may phan tich nhiét quét vi sai (DSC).

Céc vi du v& nhua flo bao gdm polytetrafloetylen (PTFE) c6 trong lwgng phan ti
thip, copolyme (PFA) cua tetrafloetylen (TFE)/perflo(alkyl vinyl ete) (PAVE), copolyme
(FEP) ctia TFE/hexaflopropylen (HFP), copolyme (ETFE) cta etylen (Et)/TFE,
copolyme ciia Et/ TFE/HFP, polyclotrifloetylen (PCTFE), copolyme cua clotrifloetylen
(CTFE)/TFE, copolyme ctia Et/CTFE, va polyvinyliden florua (PVDF). Nhya flo t6t hon
1a chtra it nhit mé6t nhua flo dugc chon tir nhom gém PFA va FEP, va tbt hon nita néu 1a
FEP.

PTFE ¢6 trong luong phan ti thap 1a PTFE c¢6 trong lugng phén tir trung binh
bang 600000 hoic it hon. "PTFE trong lugng phén tr cao" ¢6 trong luong phén tu trung
binh 16n hon 600000 c6 thé xit 1y khong néng chay va c6 tinh chat hoa soi ma khac biét
v6i PTFE (vi dy, xem JP H10-147617 A).

PTFE c6 trong lugng phén tir thp c6 thé 1a polytetrafloetylen cai bién (sau day,
ciing c6 thé duoc d& cap dén 12 "PTFE dugc cai bién") hoic homo-polytetrafloetylen (sau
day, cling co thé dugc d& cap dén dudi dang "homo-PTFE").

PTFE dugc cai bién 12 PTFE dugc cai bién chira tetrafloetylen (TFE) va monome
khac véi TFE (sau déy, cling ¢o thé duoc d& cap dén 1a "monome cai bién").

Monome cai bién c6 thé 1a mot monome bt ky ¢6 thé copolyme héa véi TFE.
Céc vi du v& chung bao gdm perfloolefin nhu hexaflopropylen (HFP); clofloolefin nhu
clotrifloetylen (CTFE); floolefin chira hydro nhu trifloetylen va vinyliden florua (VDF);

perflovinyl ete; perfloalkyl etylen; va etylen. Mot monome c4i bién c6 thé duge st dung,
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hodc nhidu monome cai bién c6 thé duoc st dung.

Céc vi du vé perflovinyl ete gdm, nhung khong gi6i han &, hop chét perflo chua

bdo hoa duge thé hién bang cong thirc (1) sau day:
CF,=CF-ORf (1)

(trong d6 Rf 1a nhém hitu co perflo). “Nhém hitu co perflo” nhu dugce st dung &
day nghia 1a nhom hitu co trong do tt ca cac nguyén tir hydro lién két v6i nguyén tir
cacbon bét ky duoc thay thé bang nguyén tir flo. Nhom hitu co perflo 6 thé c6 ete oxy.

Céc vi du vé perflovinyl ete bao gdm perflo(alkyl vinyl ete) (PAVE) dugc thé
hién bang cong thirc (1) trong d6 Rf 1a nhoém perfloalkyl C1-C10. S6 nguyén tir cacbon
ctia nhom perfloalkyl tét hon 13 nam trong khoang tir 1 dén 5.

Céc vi du vé nhém perfloalkyl trong PAVE bao gdm nhém perflometyl, nhém
perfloetyl, nhém perflopropyl, nhom perflobutyl, nhém perflopentyl, va nhom
perflohexyl. Nhém perfloalkyl tdt hon néu 12 nhém perflopropyl. N6i cach khac, PAVE
t6t hon néu 13 perflopropyl vinyl ete (PPVE).

Céc vi du vé perflovinyl ete con bao gdm cac loai dugc thé hién bang cong thirc
(1) trong d6 Rf 1a nhom perflo(alkoxyalkyl) C4-C9, nhiing loai dugc thé hién bang cong
thire (1) trong d6 Rf 1a nhom dugc thé hién bing cong thirc sau day:

So dd 1
F. CF
o\’< °
F F
F f 0/?0—?1?—0&-);'

Fs CFy

(trong d6 m 1a 0 hodc s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 4), va cac nhoém
duoc thé hién bang cong thire (1) trong d6 Rf 1a nhom dugc thé hién bang cong thirc sau

A

day:
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So d62

CF,
CF3CFyCFy—fO—CF—CFo)—

(trong d6 n 13 s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 4).

Cac vi du vé perfloalkyl etylen (PFAE) gdbm, nhung khong gi6i han 6,
perflobutyletylen (PFBE) va perflohexyletylen.

Monome cai bién trong PTFE dugc cai bién t6t hon 14 it nhdt mdt monome cai
bién dugc chon tir nhém gém HFP, CTFE, VDF, PAVE, PFAE, va etylen. Monome cai
bién t&t hon nita néu 1a PAVE, t6t hon nita néu 13 PPVE.

Homo-PTFE vé co ban chi gém don vi TFE va t6t hon 13, vi du, mot loai thu
dugc ma khong cdn monome cai bién bat ky.

PTFE dugc cai bién tdt hon 12 chtra don vi monome céi bién v6i lugng nam trong
khoang tir 0,001 dén 2 mol%, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 0,001 dén 1 mol%.

Lugng monome twong tmg cAu thanh PTFE nhu dugc sir dung & ddy c6 thé dugc
tinh toan béi su két hop thich hop cia cac phwong phép cdng hudng tir hat nhan NMR,
phuong phap quang phé hdng ngoai bién d6i Fourrier FT-IR, phan tich nguyén td, va
phén tich huynh quang tia X pht hop v6i cac loai monome.

PFA t6t hon 13, nhung khong gi6i han &, copolyme bao gbm don vi TFE va don
vi PAVE vdi ty 1€ mol (don vi TFE/don vi PAVE) bang 70/30 hoic cao hon va thap hon
99/1. Ty 1& mol tét hon nita 12 70/30 hodic cao hon va 98,9/1,1 hogc thap hon, t6t hon nita
néu 1a 80/20 hoidc cao hon va 98,9/1,1 hoidc thép hon. Luong qué it don vi TFE ¢6 xu
hudng 1am cho céc tinh chét co hoc giam di. Lugng don vi TFE qué 16n ¢6 xu huéng lam
cho nhiét @6 néng chay cao qua muc, 1am giam kha nang dic khudn. PFA t6t hon 12 cling
copolyme chtra nam trong khoang t 0,1 dén 10 mol% don vi monome c6 ngudn gc tir

monome c6 thé copolyme hoéa véi TFE va PAVE va nim trong khoang tir 90 dén 99,9
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mol% cua tong don vi TFE va don vi PAVE. C4c vi du v& monome c6 thé copolyme héa
v6i TFE va PAVE bao gdm HFP; vinyl monome dugc thé hién bing CZ3Z*=CZ3(CF).Z°
(trong do6, Z3, Z*, va Z° gidng hoic khac nhau, va mdi nguyén tt 1a nguyén tir hydro hodc
nguyén tir flo; Z° 1a nguyén tr hydro, nguyén ti flo, hodc nguyén tir clo; vanla s6 nguyén
nim trong khoang tir 2 dén 10); va dan xuét alkyl perflovinyl ete dugc thé hién bing
CF,=CF-OCH»-Rf” (trong d6, Rf’ 1a nhém perfloalkyl C1-C5).

PFA t6t hon 1a ¢6 nhiét dd néng chay bang 180°C hozc cao hon va thap hon
322°C, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 230°C dén 320°C, t&t hon nita 13 nim trong
khoéng tir 280°C dén 320°C.

PFA tét hon 12 ¢6 tde do dong néng chay (MFR) nim trong khoang tir 1 dén 100
g/10 phut.

PFA tt hon 1a c¢6 nhiét do nhiét phan ban dau bang 380°C hodc cao hon. Nhiét
d0 nhiét phan ban dAu t6t hon nira néu 12 400°C hoic cao hon, tdt hon nira néu 12 410°C
hodc cao hon.

Nhiét d6 nhiét phan ban dau dugc st dung & ddy c6 nghia 1a nhiét do khi luong
(10 mg) ctia mau bi giam 1% khéi lrong khi miu dugc gia nhiét tir nhiét do trong phong
v6i tée @6 tang nhiét 10°C/phut bang cach st dung may phan tich nhiét trong lugng vi
sai (TG-DTA) (tén thuong mai: TG/DTA6200, c6 san tir Seiko Instruments Inc.).

FEP t6t hon 13, nhung khong gi6i han &, copolyme bao g6m don vi TFE va don
vi HFP véi ty 1€ mol (don vi TFE/don vi HFP) bang 70/30 hoic cao hon va thap hon
99/1. Ty 1¢ mol tét hon nita néu 1a 70/30 hoidc cao hon va 98,9/1,1 hoic thép hon, t6t hon
nita néu 12 80/20 hoic cao hon va 98,9/1,1 hodc thap hon. Lugng qué nhd cia don vi TFE
¢6 xu hudng lam cho céc tinh chét co hoc giam di. Luong don vi TFE qua 16n c¢6 xu
huéng lam cho nhiét dd noéng chay cao qua muc, lam giam kha nédng dac khuon. Tét hon
13, FEP la copolyme chtra don vi monome voéi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10

mol% c6 nguodn goc tr monome c6 thé copolyme hoa véi TFE va HFP va nam trong
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khoang tir 90 dén 99,9 mol% téng don vi TFE va don vi HFP. Cac vi du vé& monome ¢
thé copolyme héa v6i TFE va HFP bao gdbm PAVE va céac dan xuét cta alkyl perflovinyl
ete.

FEP t6t hon 1a c¢6 nhiét d6 néng chay bang 150°C hoic cao hon va thap hon
322°C, tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 200°C dén 320°C, t6t hon nita 1 ndm trong
khoéng tir 240°C dén 320°C.

FEP t5t hon 1a ¢6 chi s& MFR nim trong khoang tir 1 dén 100 g/10 phuit.

FEP tt hon 1a c¢6 nhiét do nhiét phan ban diu bang 360°C hodc cao hon. Nhiét
d6 nhiét phan ban dAu tt hon nita néu 14 380°C hoic cao hon, tdt hon nira néu 1a 390°C
hodc cao hon.

Luong don vi monome tuong ing trong nhua flo ¢6 thé dwgc tinh toan boi su két
hop thich hop cta cac phuong phap cong hudng tir hat nhan NMR, phuong phap quang
phd hdng ngoai bién ddi Fourrier FT-IR, phén tich nguyén t, va phan tich huynh quang
tia X phu hop v6i cc loai monome.

Ché phém theo sang ché con chtra nhura chiu nhiét khac nhya flo.

Nhua chiu nhiét t6t hon néu co su cép nhiét lién tuc & nhiét do 150°C hodc cao
hon.

Céc vi du vé nhya chiu nhiét bao gdm polyarylen sulfua, polyetesulfon, polyamit-
imit, polyimit, polyeterimit, polyeter ete xeton, va polyeste thom.

MBbi polyarylen sulfua (PAS) 1a nhua chira polyme chita don vi 13p lai duge thé
hién bang cong thirc sau day:

So dd 3
+Ar—8+

(trong d6 Ar 1a nhém arylen). Vi du v& PAS 1a polyphenylen sulfua (PPS), méc

du khéng giéi han & do.
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MB&i polyetesulfon (PES) 1a nhua chtra polyme ma chira don vi lap lai duoc thé
hién bang cong thirc sau day.

So dd 4

_QQ

Vi du vé PES 12 nhura chtta polyme ¢ thé thu duoc béi phan Gng da tring ngung
cta diclodiphenyl sulfon va bisphenol, mic du khong gi¢i han ¢ do.

MB&i polyamit-imit (PAI) 12 nhya chira polyme ma chira lién két amit va lién két
imit trong cdu tric phan ti. Cac vi du v& PAI gbm, nhung khong gidi han &, nhya chira
polyme c¢6 trong luong phén tir cao ¢ thé thu duoc bdi phan mg nhu: phan Ung clia
diamin thom chra lién két amit trong phén tir va axit cacboxylic bdn gia thom nhu axit
pyromelitic; phan ing cia axit cacboxylic ba gid thom nhu trimelitic anhydrua va diamin
nhu 4,4-diaminophenyl ete hodc diisoxyanat nhu diphenylmetan diisoxyanat; hoac phan
g clia axit hai bazo chira imit vong thom trong phén tir va diamin. Pé dat dugc do chiu
nhiét vu viét, PAI s€ t5t hon 12 mot PAI chtra polyme chtra vong thom trong mach chinh.

MBbi polyimit (PI) 12 nhwa chira polyme chira lién két imit trong cAu tric phan tt.
Céc vi du vé PI gdm, nhung khong gidi han &, nhya chira polyme trong lugng phan tr
cao ¢6 thé thu duoc bing phan (mg cua cacboxylic anhydrua bén giad thom nhu
pyromelitic anhydrua. DPé thu dugc dd chiu nhiét wu viét, PI tot hon 12 mot PI chira polyme
chira vong thom trong mach chinh.

Dé tao ra mang c6 do bam dinh vu vigt vao 16p nén va ciing c6 tinh khoéng dinh
bam uu viét, nhua chiu nhiét tdt hon 1a PAS hoic PES, t&t hon nita néu 1a PAS.

M>3i PAS va PES c6 thé duoc st dung riéng 1¢ hodc két hop hai hogc 16n hon

trong sb ching.
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T4t hon 13, nhua chiu nhiét chira PAS hodc PES va PAL Noi cach khac, nhua
chiu nhiét c6 thé 1a hdn hop ctia PAS va PAI hogc hdn hop ciia PES va PAL Sy ¢6 mit
ciia PAI ngoai PAS hodc PES gitp nhua chiu nhiét co thé tao ra mang c6 d6 bam dinh
thit cAp wu viét (bam dinh véi 16p nén sau khi lién tuc 1am néng va lam ngudi mang).
Nhura chiu nhiét tét hon nita 1a chita PAS va PAI, néi cach khéc, t6t hon nita 1a hdn hop
cia PAS va PAI

M3i PAS, PES, va PAI ¢6 thé duge st dung riéng 1é hogc két hop hai hogc nhiéu
hon trong sb chung.

V6i nhua chiu nhiét chita PAS hodc PES va PAI, PAS hodc PES tot hon 12 ¢6
mit v6i luong ndm trong khoang tir 80 dén 99% khéi lwong, tot hon nita 1a nam trong
khoéng tir 90 dén 95% khdi luong, so véi tong lugng ciia PAS hodc PES va PAL

Nhua flo va nhya chiu nhiét trong ché phém t&t hon néu co ty 1& khéi luong (nhya
flo/nhya chiu nhiét) ndm trong khoang tir 1/99 dén 40/60, tot hon nira 1a nam trong
khoang tir 5/95 dén 30/70, tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 10/90 dén 25/75. Nhya flo
va nhua chiu nhiét c6 ty 1€ khéi luong nim trong khoang trén c6 thé tao ra mang c6 tinh
khong dinh bam tt hon nhidu. Viéc nay ¢6 thé phong doan boi céc dieu sau. D6 14, mang
duoc tao ra tir ché phim chira lugng twong d6i 16n nhya chiu nhiét bit ky nhu polyarylen
sulfua va polyetesulfon c6 xu huéng lam giam do thdm cta nudc sinh ra tir nguyén liéu
nau an, vi du, vao mang va tao ra 16p nude trén bé mit ciia mang. Lép nude ndy duong
nhu 1am giam bam dinh nguyén liu niu an v6i mang.

Nhua flo va nhya chiu nhiét trong ché phém tbt hon néu c¢6 mit véi tong lugng
nim trong khoang 20 dén 50% khdi luong, tot hon nita néu 1a 25% khéi lwgng hodc 16n
hon, tét hon nita néu 12 30% khéi lugng hodic 16n hon, trong khi tot hon nita néu 12 45%
khéi luong hoic it hon, t6t hon nita néu 1a 40% khdi lwong hodc it hon, so véi tong luong
ctia nhua flo, nhya chiu nhiét, nuéc, va dung moi tao ra ché phém. Nhua flo va nhya chiu

nhiét ¢6 tong lugng nam trong khoang trén c6 thé tao ra mang c6 do bam dinh t6t hon
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nhiéu véi 16p nén va 6 tinh khong dinh bam t6t hon nhiéu.

Ché phdm theo séng ché con chtra nuée. Su ¢6 mit cia nude trong ché pham nay
¢6 thé tao ra dd nhét cao va d6 quanh cao cla ché phém. biéu nay co thé tao ra su kiém
soat dugc cai thién cho su dé dang tao 16p phu va d6 day mang, cai thién céc tinh chét
vat ly (vi duy, tinh chéng mai mon) clia mang.

D8 tao ra duoc mang dé xir Iy hon va c6 cac tinh chét vat 1y tot hon nhiéu, ché
pham t6t hon 14 ¢6 ham lugng rin nam trong khoang tir 5 dén 70% khéi luong, ot hon
nita néu 12 10% khédi lugng hozc 16n hon, trong khi t6t hon nita néu 13 60% khéi lugng
hodc it hon.

Ché phém theo sang ché t6t hon néu chira thém chit don. Su c6 mit cia chit dén
c6 thé tao ra mang c6 do bam dinh t&t hon nhidu véi 16p nén va c6 tinh khong dinh bém,
do cimg & nhiét do cao, va do chéng mai mon t6t hon nhiéu.

Chét don tdt hon néu c6 dd cing theo dd ctimmg Mohs méi bang 7 hodc 16n hon.
Su ¢6 mat ctia chit don c6 do cung riéng co thé tao ra mang c6 do bam dinh t6t hon nhidu
v6i 16p nén va c6 tinh khong dinh bém, do cting & nhiét do cao, va do chong mai mon tbt
hon nhiéu.

Chét don tot hon néu bao gém it nhat mot chat duogc chon tir nhém gém kim
cuwong, kim cuong dugc flo héa, corundum, da silic, bo nitrua, bo cacbua, silicon cacbua,
silic, mica, cryzoberyl, topaz, beryl, granat, thach anh, phién thiy tinh, ziricon oxit dung
hop, tantan cacbua, titan cacbua, nhdm oxit, va vonfram cacbua, t5t hon nita néu it nhat
mot chét duoc chon tir nhém gém kim cuong, bo cacbua, silicon cacbua, nhom oxit, va

ziricon oxit dung hop, tot hon nita néu 1a kim cuong va silicon cacbua.

Kim cuong dugc flo hoa co thé thu dugc bang cach flo héa kim cuong. Viéc flo
héa kim cuong ¢ thé dat dugc, vi du, bang phuong phép da biét duge boc 10 trong tém
tht ctia hoi thao 1An thir 26 v& flo tai Nhat Ban, 14 thang 11, 2002, trang 24-25 (the 26th

Flourine Conference of Japan, November 14, 2002, pp. 24-25). Cu thé, kim cuong dugc
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boc kin trong 10 phan tng lam tir vat li¢u c6 kha nang chéng mai mon boi flo nhu niken
hoic hop kim chira niken, va sau d6 khi flo dugc dua vao dé thuc hién qua trinh flo hoa.

Chét don trong ché pham tét hon 13 ¢6 mit v6i lwong nam trong khoang tr 0,1
dén 10% khdi lugng, tét hon nita néu 1a 0,3% khéi luong hodc 16n hon va 5,0% khdi
lrong ho#c nhé hon, so véi téng lugng nhya flo va nhya chiu nhiét. Chét don c6 lugng
nim trong khoang trén c6 thé tao ra mang c6 dd bam dinh vao 16p nén t6t hon nhiéu va
c6 tinh khong dinh bam wu viét, dd cing ¢ nhiét do cao, va dd chéng mai mon uu viét.

Ché phim ciing tot hon néu chtra chit hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mit
nay co thé 1a chét hoat dong bé mit thong thuong da dugce biét dén.

Ché phdm c6 thé con chira chét phu gia. C4c vi du vé chét phu gia nay gOm,
nhung khong gidi han ¢, chét 1am d&u mau, chét bdi tron rin, chit e ché két tha, chét
hut Am, chét bao dudng bé miit, chét xtc bién, chit cai bién d6 nhot, chit chéng gel hoa,
chét hép thu tia cuc tim, chét 1am bén mau, chét 1am déo hoa, chét chéng tran mau, chét
chéng tao mang, chit ham xuéc, chat diét nim, chét chéng khuén, chét chéng oxi hoa,
chét giam tinh dién, chét lién hop silan, cacbon den, dAt sét, chit tao thém mau, chét tao
mau dang vay, bari sulfat, thiy tinh, cdc vat liéu gia cb, cac chét don, chit don dan nhiét,
va bot kim loai cua vang, bac, d@)ng, platin, hodc thép khong gi.

Chét phu gia t6t hon néu c6 mat v6i lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 30%
khéi luong, t6t hon nita néu 13 1% khdi luong hodc 16n hon va 25% khdi lvgng hodc nhé
hon, so v&i tong lugng clia nhua flo va nhua chiu nhigt.

Ché phém 6 thé duge diéu ché béng cach tron nhua flo, nhya chiu nhiét, nuéec,
va dung mdi, tiy y cung véi chét don bat ky, chét hoat dong bé mat, va chit phu gia, bang
k¥ thuét tron thong thudong nhu tron bang may tron hodc may can.

Ché phim 5t hon néu 1a vét ligu phit. Ché phdm c6 thé 1a vat lidu phu nén nude.

Mang c6 thé duoc tao ra bang cach phu ché pham 1én 16p nén. Mang duoc tao ra

¢6 d6 bam dinh wu viét vao 16p nén va ciing c6 tinh khong dinh bam uu viét.
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Mic di ché phdm c6 thé duge phi nhidu 14n, ché phdm nay van c6 thé tao ra
mang c6 céc tinh chit mong mudn bing mot quy trinh phu. Ché phim c6 thé duge sir
dung phu hgp lam vt liéu pht mot 16p. Ché phadm nay ciing c6 thé tao ra mang day bang
mdt quy trinh phu.

Ché phém c6 thé dugc pha bing phuong phép bit ky. Vi du vé cac phuong phap
bao gdm phuong phép phu phun, pht cudn, phu bang ludi kim loai diéu chinh, pht chim
(nhting), pht thim, pht quay - chay, va phi rém - chay. Tét hon 1a phi phun.

Budc phit ché pham c6 thé dugc thuc hién sau bude 1am kho hodc d6t chay mang.
Buéc lam kho tét hon 13 dugc thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 70°C dén 300°C
trong thoi gian nim trong khoang tir 5 dén 60 phut. Budc d6t chay tbt hon 13 dugc thuc
hién & nhiét d6 ndm trong khoang tr 260°C dén 410°C trong khoang thoi gian nim trong
khoang tir 10 dén 30 phut.

Sang ché ciing d& cap dén mang chira ché pham (sau day, cling dugc dé cap dén
dudi dang mang thu nh4t). Mang thtr nhét theo séng ché dugce tao ra tir ché pham, va do
d6 c6 d bam dinh wu viét vao 16p nén va c6 tinh khong dinh bam wu viét.

Séang ché ciing dé cap dén mang duoc tao ra tur ché pham chira nuéc, chira nhya
flo va nhua chiu nhiét, va cé tri s6 bam dinh bang 20,0 g/cm? hodc thép hon so véi mochi
(Banh gao Nhat Ban) trong thit nghiém d6 bam dinh mochi (sau déy, cling dugc dé cap
dén 13 mang th hai). C4c dic tinh trén cho phép mang tht hai theo sang ché c6 d6 bam
dinh wu viét vao 16p nén va cé tinh khong dinh bam vu viét.

Mang thtr hai c6 tri s6 bam dinh bang 20,0 g/cm? hodc thap hon so véi mochi
trong thir nghiém bam dinh mochi. Mang thir hai ¢6 tri s6 bam dinh trong khoang trén s&
lam giam tinh bam dinh cua chét quanh nhu amyloza va amylopectin chira trong nguyén
lidu ndu an. Tri s6 bam dinh t6t hon néu 1a 18,0 g/cm? hodc thap hon, tdt hon nita néu 1a
15,0 g/cm? hodc thép hon, t6t hon nita néu 12 14,0 g/cm? hogc thép hon. Tri sb bam dinh

c6 thé bang 0,1 g/cm? hodc cao hon.
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Tri s6 bam dinh 12 tri s6 dugc x4c dinh bang thir nghiém d6 bam dinh mochi sau
day.

Mang day 20 pm c6 tri s6 bam dinh dugc do duge tao ra trén tim nhom nguyén
chét day 2 mm, noi ma tdm phu (3 cm x 3 cm) dugce tao ra. Hai tAm ddng (mdi tAm c6
kich thuée 3 cm x 3 cm x 2,0 mm) dugc cd dinh trén bé mit ca tim phi & phia ddi dién
v4i mang st dung bang c6 do chiu nhiét bang 100°C hodc cao hon. Tay cAm sau d6 duoc
lam & dang day trén tAm déng, noi ma mau dugc chuén bi. Trén vi dién duge gia nhiét
dén nhiét do 90°C duoc dit tAm nhém (3 cm x 5 cm) dugc lam nham bang cach phun,
miéng kiri-mochi (Sato No Slice Kiri-Mochi, ¢6 sén tai Sato Foods Co., Ltd.), va mau
theo thtr tyr ndy. Mau dugc chdng sao cho mang tiép xtic truc tiép v6i kiri-mochi. Chi tiét
gia cdng duoc gia nhiét & nhiét d6 90°C trong hai phit rudi. B can bang 16 xo duge moc
v6i tay cAm va miu duge kéo theo chidu doc. Trong lugng (g) & thoi diém mang dugc
tach khdi kiri-mochi duoc ghi nhan. Trong lugng cia mAu (bao gdm tim dong, bing va
day) dugc trir khoi két qua trong lugng va chénh 1éch duoc chia boi dign tich (9 cm?) cua
tAm phu. Bang cach d6, thu dugc tri s bam dinh (g/cm?) cia mang so v6i mochi.

Bing va day dugc st dung c6 trong lugng khong dang ké so v6i mau.

Fig. 1 13 hinh v& minh hoa duéi dang so d6 phuong phap thtt nghiém do bam
dinh mochi. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 1, tAm nhém 6 dugc dat trén vi dién 8, kiri-
mochi 7 dugc dit trén tAm nhom 6, va miu 5 dugc dit trén kiri-mochi 7. Mau 5 bao gém
tdm phu 1 bao gdm mang la va tAm nhom 1b, hai tAm ddng 2 va 3 dugc ¢ dinh trén bé
mit ciia tAm pha 1 & phia dbi dién v6i mang 1a, va tay cAm 4 dugc bd tri trén tim dong
3. MAu 5 duogc dit dé mang la tiép xtc truc tiép v6i kiri-mochi 7.

Mang thir hai ciing chira nhua flo va nhya chiu nhiét. Theo cac phuong an duogc
wu tién, nhya flo va nhua chiu nhiét nhu da duge mo ta & trén.

Nhua flo va nhua chiu nhiét trong mang thr hai t6t hon néu c6 mit vai tong

lwong nam trong khoang tir 80 dén 99% khdi luong, tot hon nita néu 12 ndm trong khoang
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tir 85 dén 95% khdi lwong clia mang.

Ngoai ra, mang thtr hai cling chira ché phdm chira nudce. Su c6 mit cia nude
trong ché phim nay c6 thé 1am cho ché phdm c6 dd nhét cao va d quanh cao. Diéu nay
c6 thé tao ra su kiém sodt dugc cai thién cho su dé dang tao 16p phu va d6 day mang, cai
thién cac tinh chét co hoc (vi du, tinh chéng mai mon) ctia mang. N6i cach khac, mang
thit hai c6 cac tinh chét vat Iy tdt hon so v6i mang chira ché pham khong chira nude.

Mang thit hai t6t hon néu c6 két qua bang 100/100 trong thir nghiém cit 6. Trong
truong hgp nay, mang thr hai ¢6 d6 bam dinh v6i 16p nén tét hon nhiéu.

Thir nghiém cit 6 duge thuc hién bang cach boc biang xenlophan 10 14n theo tidu
chuin JIS K 5400.

Mang thit hai ¢6 thé dugc tao ra bang cach phu ché pham trén theo sing ché 1én
16p nén bang phuong phép trén, vi du tily y lam kho ché pham, va sau d6 gia nhiét ché
pham.

Sang ché ciing dé cap dén 16p méng bao gbm 16p nén va mang thtt hai & trén
duoc tao ra trén 16p nén. Ngay ca khi 16p mong chi gbm hai 16p 12 16p nén va mang, hai
16p nay duoc lién két chit voi nhau va 16p moéng s& c6 tinh khong dinh bam wu viét. Do
d6, 16p mong duge st dung phu hop cho dung cu niu n nhu ndi com dién.

Lép nén c6 thé duoc tao ra tir vat lidu bét ky, va vi du vé ching bao gé)m kim
loai nhu kim loai thudong, bao gém sit, nhom, va déng, va hgp kim cta ching; va vét liéu
phi kim v6 co nhu men, thily tinh, va ceramic. Vi du vé hop kim 14 thép khong gi. Vit
liéu cta lép nén tét hon néu 12 kim loai, t&t hon nita néu 12 nhém hodc thép khong gi, tbt
hon nira néu 1a nhom.

L6p nén c6 thé duge xit Iy b& mat nhu xt 1y tAy nhon hogc xit ly ting do nhdm
bé mit, néu nhu phi hop. X Iy ting 4o nham bé mit ¢ thé dugc thuc hién béng phuong
phéap bét ky, va vi du vé chiing bao gdm phuong phap khic an mon hoa hoc bang axit

hozic chit kiém, oxy héa andt (tao thanh 16p phu oxit andt), va phuong phép phun cat.
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Mang tét hon 14 c6 do day nim trong khoang tir 1 dén 50 pm, tot hon nira néu 1a
5 um hodc 16n hon va 40 pm hodc nho hon. Mang ¢6 d6 day qua nho ¢6 thé c6 tinh chéng
mai mon va d6 chéng mai mon kém. Mang c6 dd day qué 16n ¢6 thé d& dang bi ran.

Mang ¢6 thé duoc tao ra bang cach phit ché phdm néu trén theo sang ché 1én 16p
nén bing phuong phap néu trén, tiy y 1am khod ché phim, va sau d6 d6t nong ché pham.

Lép méng co thé bao gém 16p ngoai 16p nén va mang. D thé, dé c6 thé tan dung
dugc do bam dinh cao gifta 16p nén va mang va céc tinh chét vu viét ciia mang, 16p méng
t5t hon néu chi gdm 16p nén va mang.

Mang thir nhét theo sang ché, mang thir hai theo sang ché, va 16p mong theo sang
ché c6 thé dugc sir dung trong cac ing dung bang cach sir dung cac tinh chét cta nhua
flo nhu tinh khong dinh bam, d§ chiu nhiét, va d tron. Cac vi du vé céc ung dung su
dung tinh khong dinh bam bao gbm dung cu néu #n nhu chao ran, ndi ap suét, ndi, chao
dién, ndi com dién, 10, vi dién, chao nuéng banh mi, dao, va bép ga; dung cu nha bép nhu
4m dun nuéc dién, khay d4, khuon kim loai, va may hat mui; céc phén trong nganh cong
nghiép 4m thuc nhu may cén hdn hop, bd truc céan, bang chuyén, va phéu; dung cu cong
nghiép nhu truc ldn cho thiét bi tu dong héa van phong (OA), bing tai cho thiét bi OA,
13y tach cho thiét bi OA, truc lan san xuét gidy, va truc mdy cén san xuét mang; khuon
kim loai va thiét bi thao d& nhu khuén polystyren md rong, khuon ddc, cac tim thao d&
cho san xuét gd dan hodc gd dén trang tri; va vét chtra cong nghiép (dac bi€t, cho nganh
cong nghiép ban dan). Cac vi du cho céc tng dung st dung do tron bao gdm dung cu nhu
cura va gitia; dung cu gia dinh nhu ban 14, kéo, va dao; phay kim loai va day dién; b trugt
cho thiét bi xir ly thirc #n, may déng géi, va may quay va dan; bd phan trugt cho camera,
déng hd, va déng hd deo tay; cac bo phan cho 6 t6 nhu 6ng, van, va b truc; va xéng xuc
tuyét, bay va mang.

Cu thé, mang va 16p méng dugc sit dung phi hop cho dung cu niu #n va dung

cu nha bép, va dic biét dugc sit dung phit hgp cho ndi bén trong clia ndi com dién.
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Sang ché ciing dé cap dén dung cu niu an bao gdm mang thi nhét néu trén theo
sang ché. Sang ché ciing d& cap dén ndi com dién bao gdm ndi bén trong bao gdm mang
thr nhét néu trén theo sang ché. Theo cic khia canh dugc uu tién, sang ché d& cap dén
dung cu niu an bao gém mang thit hai néu trén theo sang ché, ndi com dién bao gém ndi
bén trong bao gdm mang thit hai néu trén theo sang ché, dung cu niu #n bao gdm 16p
mong néu trén theo sang ché, va ndi com dién bao gdm ndi bén trong bao gdm 16p mong
néu trén theo sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc md ta & dudi day bang cach tham khao céc vi du, nhung céc vi du
nay khong nhim muc dich gi6i han séng ché.

Céc thong sb trong cac vi du dugce xac dinh bang cac phuong phap sau.

Tao ra tim phit

Bé mit cta tim nhdm nguyén chét day 2,0 mm (A-1050P) duoc tAy nhon bang
axeton, va sau do dugc [dm nham bang cach phun cat @8 c6 do nham bé mit Ra nam trong
khoang tir 2,0 dén 3,0 pm dugc xac dinh phu hop v6i JIS B 1982. Bui trén bé mat duge
loai bo bing cach thdi khi. Ché phém thu dugc & mdt trong céac vi du va cac vi du so sanh
dugce phun lén bé mit bang cach st dyng sung phun son nho trong luc c6 duong kinh voi
phun 13 1,0 mm v&i &p luc phun la 0,2 MPa. Mang trén tAm nhom dugc sy kho & nhiét
d6 nam trong khoang tr 80°C dén 100°C trong 15 phit. Mang sau d6 duoc gia nhiét ¢
nhiét do 380°C trong 20 phut. Bing cach do, tdm phu bao gbm mang c6 do day 20 pm
duoc tao ra.

Thir nghiém bam dinh mochi (tinh khong dinh bam)

Mang ¢6 do day 20pm c¢6 tri sd bam dinh duoc do duogc tao ra trén tAm nhom
nguyén chét day 2,0 mm, noi ma tAm phi (3 cm x 3 cm) dugc tao ra. Hai tAm ddng (mdi
thm c¢6 kich thuéce 3 cm x 3 cm x 2,0 mm) dugc ¢ dinh trén bé mat cua tAm phu & phia

d6i dién v6i mang biang cach st dung bang ¢6 do chiu nhiét 1a 100°C hoac cao hon. Tay
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cam sau d6 dugc lam & dang diy trén tAm ddng, noi ma miu dugc chuén bi. Trén vi dién
dugc gia nhiét dén nhiét o 90°C duoc dat tim nhém (3 cm x 5 cm) dugc lam nhédm béng
cach phun, miéng kiri-mochi (Sato No Slice Kiri-Mochi, c6 san tai Sato Foods Co., Ltd.),
va mau theo thtr ty nay. Mau dugc chdng sao cho mang dugc tiép xuc truc tiép véi kiri-
mochi. Phoi gia cong duoc gia nhiét & nhiét dd 90°C trong hai phut rudi. B can bang 10
x0 dugc méc véi tay cAm va mau dugc kéo theo chiéu doc. Trong lugng (g) tai thoi diém
mang dugc tach roi khéi kiri-mochi duge ghi nhén. Trong luong cua mau (bao gdm tAm
ddng, bang, va day) duoc trir khoi két qua trong lugng va chénh léch dugc chia bdi dién
tich (9 cm?) cia tAm phu. Bing cach d6, thu dugce tri s6 bam dinh (g/cm?) cia mang so
v6i mochi.

Thir nghiém cét 6 (dd bam dinh)

Thir nghiém dugc thuc hién phu hop voi JIS K 5400 (boc bang xenlophan duoc
lap lai 10 1an).

Céc vi du va vi du so sanh
Vidul

Thanh phin tht nhit: 60% d6 phan tan nude ciia FEP

Thanh phén thir hai: 40% do phan tn nudc ciia PPS (d0 phén tan nudc thu duogc
bang cach tron va nghién 40 phan trong lugng bot PPS, 20 phén trong lugng TEG, 33
phan trong lugng nude khir ion, 6 phan trong lugng polyoxyetylen alkyl ete, va 1 phan
trong lugng axetylen diol trong may tron cat).

Céc thanh phin dugc trdn theo cac ty 1& duoc thé hién trong Bang 1 va khudy
trong 30 phut trong may khudy, noi ma ché pham dugc chuén bi. TAm phu duoc chuin
bi bing phuong phép trén va tinh khong dinh bam va dd bam dinh ctia mang dugc danh
gia. Két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.

Vidu?2

Quy trinh twong ty nhu trong Vi du 1 duge thyc hién, ngoai trir bdt PES dugc st
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dung thay cho bot PPS. Két qua nhu duoc thé hién trong Bang 1.
Vidu3

Quy trinh twong ty nhu trong Vi du 1 duogc thye hién, ngoai trir d§ phén tdn nudc
ctia PFA dugc sir dung thay cho d6 phan tan nuéc cua FEP. Két qua nhu duoc thé hién
trong Bang 1.
Vidu4

Quy trinh tuté‘ng tu nhu trong Vi du 1 duge thuc hién, ngoai trt BDG dugc st
dung thay cho TEG. Két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu5

Quy trinh twong ty nhu trong Vi du 1 dugc thuc hién, ngoai trtt BTG dugc st
dung thay cho TEG. Két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu6

Quy trinh tuong tu nhu trong Vi du 1 dugc thuc hién, ngoai trir ty 1€ tron cla
nhua flo va chét két dinh dugc thay d6i. Két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu7

Thanh phén tht nhit: 60% d¢ phan tan nuéc cia FEP

Thanh phin thi hai: 40% do phén tn nudc ciia PPS (d0 phén tan nudc thu duoc
bang cach trdn va nghién 40 phan trong lugng bot PPS, 20 phan trong luong TEG, 33
phan trong lugng nude khi ion, 6 phan trong lugng polyoxyetylen alkyl ete, va 1 phan
trong luong axetylen diol trong may tron cat)

Thanh phan thir ba: 20% d¢ phan tan nudc ctia cacbon den

Thanh phan thi tw: 20% d6 phan tan nuéc cia bari sulfat

Céc thanh phan dugc tron theo cac ty 1€ c6 trong Bang 1 va khudy trong 30 phut
trong méay khudy, noi ma ché pham dugc chudn bi. Quy trinh x Iy sau déy 1a tuong tu

nhu trong Vidu 1. Cac két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.
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Vidu 8

Quy trinh twong tu nhu trong Vi du 7 duogc thuc hién, ngoai tru hdn hop dung
mdi TEG/PG = 1/1 (ty 18 khdi lugng) duge st dung thay cho TEG. Két qua nhu dugc thé
hién trong Bang 1.
Vidu so sanh 1

Quy trinh twong ty nhu trong Vi du 1 dugc thuc hién, ngoai trir nuéc khir ion
dugc sir dung thay cho TEG. Két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 2

Quy trinh twong ty nhu trong Vi du 1 dugc thuc hién, ngoai trit MMB dugc su
dung thay cho TEG. Két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 3

Quy trinh twong ty nhu trong Vi du 1 dugc thyc hién, ngoai trt NMP duogc st

dung thay cho TEG. Két qua nhu duge thé hién trong Bang 1.

Béang 1
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Viduy Vidu so sanh
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3
Ty 1& nhya flo 20 20 20 20 20 35 20 20 20 20 20
s Ty & chét két dinh 80 80 80 80 80 65 80 80 80 80 80
Ché pham
clia nhya
Loai nhya flo FEP FEP PFA FEP FEP FEP FEP FEP FEP FEP FEP
Loai chét két dinh PPS PES PPS PPS PPS PPS PPS PPS PPS PPS PPS
Phu gia Cacbon den 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0
(% theo khéi
Irong) Bari sulfat 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0
Ty 1& dung méi
(% theo knbi lrong) 18 18 18 18 18 18 18 18 0 18 18
Loai dung méi TEG TEG TEG BDG BTG TEG TEG TEC://F;G - MVB NMP
Dung moi
Nhiét d6 sdi (°C) 287 287 287 230 271 287 287 ng' 12:2: ' - 174 202
Sirc céng bé mét TEG: 45,
(dyniem) 45 45 45 29 28 45 45 PG 72 - 30 41
6 khong bim They nghiém Kiri-
mochi 1,9 87 2,5 17,2 14,1 1,9 14,0 12,0 20,7 20,2 20,1
o | __(@om)
Pobam dinh | TNV "?;1“(%')‘ cato 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

MB@i ty 18 trong bang nghia 13 ty 1¢ theo khdi lugng.

Luong dung mdi trong bang nghia la lugng (% khéi lwvong) dung mai so véi tong

lwong cua nhya flo, chét két dinh (nhwa chiu nhiét), nuéc, va dung méi.

Céc tri s6 lién quan dén céc chat phu gia trong bing nghia 1 lugng (% khdi

luong) chét phu gia so véi tong luong cia nhua flo va chét két dinh (nhua chiu nhiét).

Céc tir viét tat trong cac vi du, cac vi du so sanh, va bang c6 nghia sau.

FEP: copolyme cua tetrafloetylen/hexaflopropylen

PFA.: copolyme cua tetrafloetylen/perflo (alkyl vinyl ete)
PPS: polyphenylen sulfua

PES: polyetesulfon

TEG: trietylen glycol

BDG: dietylen glycol monobutyl ete

BTG: trietylen glycol monobutyl ete
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PG: propylen glycol

MMB: 3-metyl-3-metoxybutanol

NMP: N-metyl-2-pyrrolidon
Danh séach cac s6 chi dan

1: tAm pha

la: mang

1b: tAim nhom

2: tAm dong

3: tAm ddng

4: tay cam

5: mau

6: tim nhém

7: kiri-mochi

8: vi dién
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~ YEU CAUBAO HQ
1. Ché phim nhva flo chia:
nhua flo,
nhua chiu nhiét,
nudc, va
dung moi c6 nhiét do soi béng 235°C hoic cao hon,
trong do:
nhua flo 1a copolyme cua tetrafloetylen/hexaflopropylen;
nhua chiu nhiét 1a it nhit mot loai nhwa dugc chon tir nhém bao gé)m polyarylen

sulfua, polyetesulfon, polyamit-imit, polyimit, polyeteimit, polyete ete keton va polyeste

thom; va

nhua flo va nhya chiu nhiét c6 ty 1€ khéi luong nam trong khoang tir 1/99 dén
40/60.
2. Ché phém theo diém 1, trong d6 nhya flo va nhua chiu nhiét c¢6 mat véi téng luong
nam trong khoang tr 20 dén 50% khdi luong so véi téng lugng clia nhya flo, nhua chiu
nhiét, nudc va dung moi.
3. Ché pham theo diém 1 hodc 2, trong d6 dung mdi c6 mat v4i lugng ndm trong khoang
tir 5 dén 50% khéi lugng so véi tbng luong ciia nhya flo, nhya chiu nhiét, nuéc va dung
moi.
4. Ché phim theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 d@n 3, trong d6 nhya chiu nhiét 1a
polyarylen sulfua hodc polyetesulfon.
5. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3, trong d6 nhya chiu nhiét bao
gbm polyarylen sulfua hodc polyetesulfon va polyamit-imit.
6. Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong @6 dung mdi bao gbém

it nhAt mot dung mdi dugc chon tir nhom gdm dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen
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glycol, glyxerol, tripropylen glycol monometyl ete, trietylen glycol monometyl ete,
trietylen glycol monobutyl ete, polyetylen glycol monometyl ete, tetraetylen glycol

dimetyl ete va polyetylen glycol dimetyl ete.
7. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac &iém tir 1 dén 6, trong d6 ché phdm nay 1a vat
li€u phu.
8. Ché phadm theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 7, trong d6 ché pham nay 1a vat
liéu phu mot 16p.
9. Mang nhya flo dugc tao ra tir ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
10. Dung cu niu an bao gbdm mang nhua flo theo diém 9.
11. Nbi com dién bao gdm ndi bén trong bao gbm mang nhya flo theo diém 9.
12. Mang nhua flo chira nhya flo va nhya chiu nhi€t, mang nay duoc tao ra tu ché phém
chra nudc,

mang nay c0 tri sb bam dinh bang 15,0 g/cm? hodc thip hon so véi mochi trong
thir nghiém dd bam dinh mochi,

trong do:

nhua flo 14 copolyme cua tetrafloetylen/hexaflopropylen;

nhua chiu nhiét 1a it nhit mdt loai nhua duoc chon tir nhém bao gém polyarylen
sulfua, polyetesulfon, polyamit-imit, polyimit, polyeteimit, polyete ete keton va polyeste

thom; va

nhua flo va nhya chiu nhiét c6 ty 1€ khéi luong nam trong khoang tir 1/99 dén
40/60.
13. Mang theo diém 12, trong d6 mang c6 két qua bang 100/100 trong thir nghiém cit 0.
14. Lép méng nhya flo bao gbm:

16p nén, va

mang theo diém 12 hodc 13 trén 16p nén.
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