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Linh vuwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén may giit duoc trang bi thiét bi nap chat long tu
dong.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Tai liéu PTL 1 bdc 10 may gidt co ciu tao dé nap chét long tu dong,

chang han nhu nudce giat tdy hodc nude lam mém.

May gidt & trén bao gém VO, léng gitt nude, tréng giat, hop chira, vo boc
hop chura, kénh dugce cap nude, va thiét bi nap chat 10ng tu dong. Long gilt nudc
duoc dF c6 thé dan hdi duoc bén trong vo theo cach giam chén. Tréng gidt duoc
d& theo cach co thé quay dugc bén trong 16ng gift nudc. Hop chua luu trit chat
long. V6 boc hdp chira chira hgp chira nay. Kénh duoc cép nude duoc bd tri &
phan phia trén cia vé boc hdp chira, va nudc may, chét 16ng, va tuong tw chay
qua kénh dugc cép nude. Thiét bi nap chét long tu dong dugc trang bi bom, va
¢6 cAu tao dé tu dong nap chat 16ng duoc luu trit trong hop chtra vao trong tréng
giat. Véi cAu tao nay, bom khién chat long dugc luu trit trong hop chira dugc
cip vao trong 1dng gitt nudc qua kénh duge cAp nudc va vo boc hop chira.

Tuy nhién, cac may gidt bi gidi han & cach bd tri mdi bo phan do cac hé
s6 thiét ké an toan, va tuong tu. Noi cach khac, chét long duoc x4 tr thiét bi nap
chét 16ng ty dong di qua cac kénh x4 khac nhau, chéng han nhu coc 6ng, 6ng ndi
mém, kénh c6 ranh hinh chit nhat dugc cip vao trong 16ng giit nude. Ngoai ra,
cac may giat dugc trang bi ngan chit giit ty nap bang tay d6i voi bot gidt thong
thudng co cAu tao ma chét long dugc xa tu thiét bi nap chét long tg dong duoc
cap vio trong 16ng giit qua ngin chét giit tiy. Cau tao nay lam phuc tap va kéo
dai kénh dugc cAp nudc va kénh cho chét long dugc xa tir thiét bi nap chét 16ng
tw dong. Do d6, chét 16ng c6 thé con sét lai va dong dac lai & cic kénh nay.
Ngoai ra, chét 16ng con sét lai c6 thé hoa tan tai thoi diém khong can thiét gy
can tr& sy van hanh co ban, chang han nhu giit va gifi. Ngoai ra, c¢6 kha nang 1a
chét 16ng khong thé dugc xa & truong hop trong do chét 16ng con sét lai nay bi

dong dac lai va lam tdc kénh xa.
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Danh muc cac tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: Cong b don sang ché Nhat Ban s 2004-313234
Bian chit ki thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1 dé xuat may giit co thé ngan chét 1ong duoc xa
tir thiét bi nap chit 16ng tw dong khong con sot lai va dong dic lai & kénh chat

long.

May gidt theo sang ché bao gdm: vo; 16ng gilt nwdc duge d& bén trong
vo; 10ng gidt duoc bd tri cé thé quay trong 16ng gitt nudc; va vé boc hdp chira
duge bd tri & trén 10ng giit nude va bao gdm khay chira. May gidt con bao gdm:
hdp chtra duoc bd tri trong khay chra ctia vo boc hop chira va co cAu tao dé luu
trit chit 16ng; va thiét bi nap chét 1ong tu dong c6 ciu tao dé ty dong nap chat
l1ong dugc luu trit trong hdp chira nay vao trong 10ng gidt. Thiét bi nap chét long
tu dong bao gém cum may bom co cAu tao dé hat va xa chét long duoc luu trit
trong hop chia, va chét 1ong duoc x4 tir cum may bom roi ty do vao trong 16ng
gift nude. Cu tao nay ngin chét 16ng dugc xa tir cum may bom khong bam va
bi dong dac lai & kénh chét 16ng dan dén 16ng gitt nuéc. Két qua 13, co thé tao ra

may giat c6 do tin c@y cao hon.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh v& mdy giit theo phuong an ding lam vi du cia
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cat doc ctia may giit theo phuong an dung lam vi
du.

Fig.3 1a hinh v& tir trén v& thiét bi nap chét 16ng tu dong cia may giat
theo phuong an dung lam vi dy.

Fig.4 12 hinh v& tir bén phai vé thiét bi nap chat long tw dong cua may
giat theo phuong an dung lam vi dy.

Fig.5 1a hinh v& tir bén trai vé thiét bi nap chét 16ng tu dong clia may giat

theo phuong an dung lam vi du.
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Fig.6 12 hinh v& mit cit bén trai v& thiét bi nap chat léng ty dong cua
may giat theo phuong an dung lam vi du.

Fig.7 1 hinh phdi canh thé hién phan khuit vé thiét bi nap chat long tu
dong ciia may giat theo phuong an dung lam vi du.

Fig.8A 1a hinh v& gian lugc vé bd van ba nhanh clia may giat theo
phuong an dung 1am vi du trong viéc cAp nudc may.

Fig.8B 1a hinh v& gian lugc vé bd van ba nhanh cia may giat theo
phuong an dung lam vi du trong viéc cap nudc giit tay.

Fig.8C 1a hinh v€ gian lugc vé bd van ba nhanh cliia may giat theo
phuong an dung 1am vi du trong viéc cap nudc 1lam mém.

Fig.9 1a hinh v€ mat cit vé cum may bom clia may giat theo phuong 4n
dung lam vi du.

Fig.10 12 hinh v& mit cit phin chinh v& hop chira chét gidt ty cua miy
giit theo phuong an dung lam vi du.

Fig.11 1a so dd chu tao gian lugc vé thiét bi nap chét long ty dong cua
mady giat theo phuong an dung lam vi du.

Fig.12 12 hinh phdi canh thé hién phin khudt vé hop chira chat git tay
clia may giit theo phuong an dung lam vi du.

Fig.13 13 hinh phéi canh v& b& mit dudi cua nip hop chira chat gidt tay
duoc trang bi phao clia mdy giat theo phuong an dung lam vi du.

Fig.14A 1 hinh chiéu canh cuc b gian lugc vé bd phat hién lugng con
lai ciia mdy gidt theo phuong an dung lam vi du.

Fig.14B 13 hinh v& gian lugc v& bé mat du6i clia nap hop chira chat giat
tiy duoc trang bi phao cua may giat theo phuong én dung lam vi dy.

Fig.15 1a hinh chiéu canh cuc bd gian lugc vé bod phat hién lugng con lai
clia mdy gidt theo phuong 4n dung 1am vi du ¢ trang théi trong d6 hop chira chat
gidt tay dugc lam day bang nude gidt tay.

Fig.16 14 hinh v& thé hién mdi quan hé gifta luc tir duge cam bang phan

t&r Hall tuyén tinh va dién ap dAu ra ctia phan tir Hall tuyén tinh nay.
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Fig.17 1a hinh v€ thé hién mdi quan hé gitta tAn suét nap chét giat téy va
dién ap dau ra cia phan tir Hall tuyén tinh ctia may gidt theo phuong an dung

lam vi du.

Fig.18 13 Iuu d v& phuong phap phat hién viéc thiéu luong chat giat tay
con lai trong may gidt theo phuwong an dung lam vi du.
Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an dung lam vi du duge md ta chi tiét dua vao cic
hinh v&. Tuy nhién, c6 thé bo qua cic phan mb ta chi tiét hon muc can thiét. Vi
du, c6 thd bo qua cac phan mé ta chi tiét vé cac vAn dé da biét va cac phan mo ta
tring ldp vé cac cau tao co ban gidng nhau c6 thd duge bo qua. Piéu nay 1a dé
tranh su rudm ra khong cin thiét trong phdn mo ta dudi day va thuén tién cho

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu sang ché.
(Phuong an dung lam vi du)

May giat theo phuong an dung lam vi du hién tai s€ dan dugc mo ta dudi

day bang mdi muc dua vao Fig.1 dén Fig.18.
[1-1. Chu tao]
[1-1-1. CAu tao clia may git]

DAu tién, ciu tao clia may giit theo phuong an dung lam vi du hién tai s&

dugc mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 12 hinh phdi canh vé may gidt theo phuong an ding lam vi du cla
sang ché. Fig.2 1a hinh v& mat cit doc vé& mdy git theo phuong an dung lam vi
du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, may giat theo phuong an dung
1am vi dy hién tai bao gdm vo 101, 1dng giit nudc 105 ¢6 dang hinh tru dugc lam
kin day va duoc bd tri bén trong v 101, va tuong tw. Vo 101 tao ra khung bén
ngoai cua may giat 100. Long gift nudc 105 duge dd theo cach dan hdi duoc bén
trong v6 101 béi nhidu hé théng treo (khong dugc thé hién) va bo gidm chén 163
theo cach giam chan. Trong giit 106 (16ng giit) c6 dang hinh tru duoc lam kin
day duoc bd tri theo cach co thé quay duoc bén trong 16ng gitt nude 105. Tréng

giat 106 bao gdm nhiéu vach ngin 106a trén bé mat thanh bén trong cua trong
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gidt 106. Khi tréng gidt 106 quay & tbe d6 thip, cac vach ngan 106a trdn quan 4o
bang cach méc va nang ching 1én va sau d6 tha ching xubng tir trén. Ngoai ra,
tréng gist 106 bao gdm nhidu 15 xuyén nho (khong dugc thé hién) trén bé mat
ngoai vi cua tréng gidt 106. Long gilt nude 105 bao gdm dong co quay 16ng giat
(khong duogc thé hién) & day cua 10ng giit nuéc 105. Pong co quay 10ng giat c6

chu tao dé quay tréng giat 106.

V6 101 bao gém cong dwa quan 40 vao/lay quan 4o ra 103 tic 1a phan ho
duoc tao ra trén mat trudc cua vo 101 dé dwa quan 4o vao/liy quin 4o ra. Vo
101 con bao gdm nap 102 trén mit trude cua vo 101. Nip 102 bao 14y cong dua
quéan 40 vao/ldy quan 4o ra 103 theo cach c6 thé md duogc. Noi cach khac, nguoi
st dung co thé dua quan 40 vao trong trbng giat 106 qua cdng dwa quin 4o

vao/lay quan 4o ra 103 bang cach md nap 102.

V6 101 con bao gdm thiét bi nap chét long tw dong 109. Thiét bi nap
chét long tu dong 109 dugc bd tri & trén léng gitt nude 105. CAu tao cta thiét bi
nap chét long tu dong 109 s€ duoc mo ta chi tiét & muc [1-1-2. CAu tao cta thiét

bi nap chit 1ong ty dong].

V6 101 bao gdm ndp 114a c6 thé md & phan phia trén ciia vo 101. Viéc
mé ndp 114a cho phép hop chita chat giat thy 117 (hop chira) va hop chira chat
lam mém 126 (hop chira) dugc gan theo cach c6 thé théo ra dugc bén trong phin
ho 114b.

Nép 102 bao gdm man hinh hién thi hoat dong 104 & phén phia trén ciia
ndp 102. Man hinh hién thi hoat dong 104 bao gdm thiét bj van hanh c6 cau tao
dé didu khién hoat dong ciia may gigt va man hinh hién thi c6 cdu tao dé hién thi

trang thai hoat dong.
V6 101 con bao gdm thiét bi diéu khién (khong dwgc thé hién). Thiét bi

didu khién nay duoc ciu tao dé diéu khién dong co quay 10ng giit va cac bd
phan khéc, va didu khién va thuc hién mot loat cdc budc chang han nhur gidt, gi,
va vét kho, lién tiép. Thiét bi didu khién bao gdm bd xac dinh lwong quén 4o
(khong duoc thé hign), mdy tinh luong nap chat long (khong dugc thé hién), va
twong tu. BY xac dinh luong quﬁn 40 ¢6 chu tao dé phat hién gia tri hién tai

momen xoan khi quay dong co quay 10ng giat & tbc dd quay c¢b dinh, vi du. Dya
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trén gia tri dugc xac dinh nay, bo xac dinh luong quﬁn ao xac dinh luong dd can
gidt lén dén 10 kg theo ty 1€ mdt trén muoi, vi du. Thiét bi diéu khién cling co
cAu tao dé xac dinh lugng nudc dugce st dung dé giat dua trén két qua xac dinh
bdi bd xac dinh luong quin do. May tinh lugng nap chat 1ong c6 cau tao d¢ tinh
toan luong nap chat giat tdy va luong nap chit 1am mém dua trén luong quan 40

ma duoc xac dinh béi bd xac dinh luong quan 4o.

May gidt 100 con bao gdm thiét bi huu trit (khéng dugc thé hién). Thiét
bi luu trit nay duogc tao ra c6 bo nhé co thé xoa béng dién tr va chi doc chuong
trinh (electrically erasable and programmable read only memory-EEPROM), vi
du. Thiét bi luu trit nay bao gdm bd luu tri loai chét gidt tiy (khong duge thé
hién) d& Iuu trit thong tin v& cc loai chét giat tdy, va c6 chu tao dé luu trit cac

loai thong tin thiét dat khac nhau lién quan dén thao tac giat.

M4y giit theo phuong an dung lam vi du hién tai co ciu tao nhu dugc
mo ta & trén.
[1-1-2. Chu tao cla thiét bi nap chét long ty dong 109]

Tiép theo, cAu tao cua thiét bi nap chét 1ong tu dong 109 s& dugc mo ta

dudi day dua vao Fig.3 dén Fig.11.

Fig.3 1a hinh v& tir trén vé thiét bi nap chit 16ng tw dong cua may git
theo phuong an dung lam vi dy. Fig.4 12 hinh v& tir bén phai vé thiét bi nap chét
16ng tw dong. Fig.5 1a hinh v& tir bén trai vé thiét bi nap chét long tw dong. Fig.6
14 hinh v& mit cét bén trai vé thiét bi nap chét long ty dong. Fig.7 14 hinh phoi
canh thé hién phan khuét cta thiét bi nap chat 1ong tw dong. Fig.8A 1a hinh v&
gian luoc vé bd van ba nhanh cua may giat trong viée cap nudc may. Fig.8B la
hinh v& gian luge vé bo van ba nhanh cua may gidt trong viée cap nudc giit tay.
Fig.8C la hinh v€ gidn luoc vé bd van ba nhanh cua mdy giit trong viéc cép
nude 1am mém, va Fig.9 1a hinh v& mat cit v& cum may bom cia may giat.
Fig.10 1a hinh v€ mat cit phan chinh vé hop chira chét gidt tdy cla mdy giit.

Fig.11 la so dd cAu tao gian lugc vé thiét bi nap chét 16ng tu dong cua may giat.

Thiét bi nap chét long ty dong 109 dugc bd tri & trén léng gitt nude 105
ciia vo 101, nhu duge md ta & trén. Thiét bi nap chit long tu dong 109 bao gdom

bd cép nude 110, cum may bom 111, bd van ba nhanh 113, vé boc hdp chira 114
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ma hop chira chét gidt ty 117 va hop chira chit 1am mém 126 duoc gin, van van,
mdi trong sd ching s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Trong phan mo ta sau day,
hop chira chat giit tdy 117 va hop chia chét 1am mém 126 duogc goi don gian 1a
“hop chira” khi sy phan biét gilta ching 1a khong can thiét. Ngoai ra, nudc gijt
tdy va nudc lam mém ciing dugc goi don gian la “chat 1ong” khi sy phan biét

gifta ching 14 khong can thiét.
(Bd cip nudc 110)

B6 cap nudc 110 duge bd tri & phan phia trén ctia vo 101, va bao gom
kénh cdp nudc 110c, van cap nudc thir nhét 110a, van cdp nudc thir hai 110b,
van van. Trong phan md ta sau day, van cap nudc thir nhat 110a va van cap nudc
thir hai 110b duoc goi don gidn 1a “van cap nudc” khi sy phan biét gitta ching la

khong can thiét.

Kénh cdp nude 110c nbi thong v6i voi, chang han nhu éng nudc, qua
6ng mém cap nudc (khong duge thé hién) tai mot dAu cua kénh cap nudc 110c.
Kénh chét long dung cho nudc may dugc lya chon bﬁng cach diéu khién viéc
mé& va dong van cdp nudc thir nhat 110a va van cp nude thir hai 110b. Kénh
chét long dung cho nuwdc mdy s& duge md ta sau day (CAu tao ctia cac kénh chat

long).
(B van ba nhanh 113)

Bd van ba nhanh 113 tao thanh khdi c6 cu tao dé xa 6 chon loc chét
long trong hop chira chét giat tiy 117 va chét 1ong trong hop chira chét 1am mém
126 dwgc gén vao vé boc hop chira 114 dén cum may bom kicu pittong 112
(xem Fig.9).

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, bd van ba nhanh 113 bao gdm van ba
nhanh phia chét giat tAy 113a, van ba nhanh phia chat lam mém 113b, cudn cam
phia chét giat tdy 113d, cudn cadm phia chit lam mém 113i, van van. Cudn cam
phia chat giat tay 113d co cAu tao dé din dong van ba nhanh phia chét git tiy
113a. Cudn cam phia chét 1am mém 113i c6 cu tao dé din dong van ba nhianh

phia chét 1am mém 113b.

Nhu duge thé hién trén Fig.8A, bd van ba nhanh 113 bao gdm kénh chat

long 124 cho phép nude gidt tdy hodc nuédc lam mém chay dén cum miy bom
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111. B& van ba nhanh 113 duoc tao chu dé diu khién dong chay clia chat long
trong kénh chét 1ong 124. Kénh chat 16ng 124 ndi thong véi phan hinh try phia
chit giit tAy 111b va phan hinh try phia chit 1am mém 111f ¢ phia trude. Kénh
chét 1ong 124 con ndi thong v6i kénh chét 1ong thi hai 182 (kénh chat 1ong) va
kénh hit 112h cta cum may bom kiéu pittong 112.

Van ba nhanh phia chét giat téy 113a c6 cau tao dé chuyén ddi co chon
loc gitta dong chay cia nudc mdy chay trong kénh chét 1ong thir hai 182 va dong
chay cia nuéc giat ty chay tir hop chia chét giat tay 117, nhw dugc the hién
trén Fig.11. Diéu nay cap nudc may hodc nude gidt tdy dén van ba nhanh phia

chat 1am mém 113b.

Sau day, hoat dong cu thé cua van ba nhanh phia chét giat téy 113a s€
dwoc mo ta dua vao Fig.8A dén Fig.8C.

Van ba nhanh phia chét giit thy 113a bao gdm xi lanh phia chat giat tay
1131, cAn dy phia chit giat ty 113e, dia phia chét gidt thy 113, 10 xo phia chat
gidt tdy 113c, van van. Can dAy phia chat git tay 113e duoc bd tri bén trong xi
lanh phia chét giit tay 1131 va co cAu tao dé chuyén dong t6i lui. Dia phia chat
giat thy 113f duge bd tri & dAu phia trude cia can day phia chat giat tay 113e. Lo
X0 phia chét giat téy 113c duoc sép xép sao cho mot ddu cua nd duge bd tri trén
thanh phia sau cta xi lanh phia chét giat ty 1131 va dAu con lai cua n6 dugc bd
tri trén dau phia sau cla can day phia chét giit tiy 113e. Xi lanh phia chét giat
thy 1131 ¢6 phin ho a & dAu phia trude cta xi lanh phia chat gigt tay 1131. Cudn
cam phia chét gidt ty 113d duoc bé tri quanh xi lanh phia chét gigt tay 1131 d¢
bao quanh can d4y phia chit giit tay 113e.

DAu tién, can déy phia chét giat téy 113e nhan lyc dich chuyén thuan
chidu tir 16 xo phia chét giat tAy 113¢ khi cudn cam phia chit gidt tay 113d
khong duoc cip dién, nhu dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8C. Diéu nay khién
dfa phia chit gidt thy 113f dwoc dich chuyén va déng phan hé b dugc tao ra &
dAu phia sau cia phan hinh try phia chét gigt tdy 111b. Do d6, dong chay cua
nuée giit tiy tir hop chira chat gidt ty 117 bi chan lai boi dia phia chat gidt tay
113f. Tai thoi didm nay, phin ho a cia xi lanh phia chét giat tdy 1131 dwgc mo.
Pidu nay cho phép nudc may chay trong kénh chit 1ong 124 tir kénh chét long
tht hai 182 theo chiéu miii tén X1. Nuéc may chay dén nay di qua phan h¢ a
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ctia xi lanh phia chit gidt tAy 1131 (xem miii tén X2) va chay dén van ba nhanh

phia chét 1am mém 113b (xem mii tén X3).

Khi cudn cam phia chét giat t'fly 113d duoc cép dién nhu duoc thé hién
trén Fig.8B, tir truong duoc tao ra xung quanh cudn cam phia chét giit tdy 113d.
Do do, khi nhan dugc luc dién tir tir tir truong ndy, cin ddy phia chét gidt tay
113¢ di chuyén nguoc lai véi luc dich chuyén ctia 16 xo phia chét giat tiy 113c.
Didu nay din dén mo phan hé b clia phan hinh try phia chét giat tay 111b. Két
qua la, nudc giat ty trong hop chira chét giat tdy 117 chay dén van ba nhanh
phia chit 1am mém 113b di qua phan ho b, duge thé hién boi cac mii tén X5 va
X6. Tai thoi diém nay, dia phia chét giat tAy 113f dong phan hé cta xi lanh phia
chét giat ty 1131. Do do, dia phia cht gigt tdy 113f chan lai dong chay cla
nudc may chay trong kénh chét 16ng thit hai 182.

Nhu dugc mo ta & trén, van ba nhanh phia chét giit tiy 113a hoat dong
dé chuyén ddi dong chay cta nudc may tir kénh chat 16ng thir hai 182 va dong
chay cua nudc giat ty tir hop chira chit giat tay 117. Véi cAu tao ndy, nudc may
hoac nudc giat téy duogc cép co chon loc dén van ba nhanh phia chit 1am mém
113b.

Theo cung cach thitc nhu hoat dong cia van ba nhanh phia chét giit tdy
113a, van ba nhanh phia chét 1am mém 113b ¢6 cu tao dé chuyén dbi co chon
loc dong chay cua chét 1ong tir van ba nhéanh phia chét giit tdy 113a va dong
chay cta nudc lam mém tr hop chira chat 1am mém 126. V&i ciu tao nay, nudc
may hoidc chat lam mém duoc cip dén kénh hut 112h cua cum may bom kiéu

pittong 112.
Cu thé 13, gibng nhu van ba nhéanh phia chit giat tdy 113a, van ba nhanh

phia chét 1am mé&m 113b bao gdm xi lanh phia chit lam mém 113m, cin day
phia chét 1am mém 113j, dia phia chét 1am mém 113k, 16 xo phia chat 1am mém
113h, v.v.. Can diy phia chét lam mém 113j dwgc bé tri bén trong xi lanh phia
chét gidt tdy 1131 va co cAu tao dé chuyén dong t6i lui. Dia phia chét 1am mém
113k duoc bd tri & diu phia truée cia can déy phia chat 1am mém 113j. Lo xo
phia chat lam mém 113h duoc sip xép sao cho mot dau ctia né duoc bo tri trén
thanh phia sau cta xi lanh phia chét 1am mé&m 113m va dau con lai clia n6 dugce

bd tri trén dau phia sau cla can ddy phia chét 1am mém 113j. Chit 16ng tir van
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ba nhanh phia chat git tiy 113a chay trong xi lanh phia chét 1am mém 113m. Xi
lanh phia chat 1am mém 113m c6 phdn hé ¢ & dau phia trudc cla xi lanh phia
chit 1am mém 113m. Cudn cam phia chat 1am mém 113i duoc b tri quanh xi

lanh phia chat 1am mém 113m dé bao quanh can dAy phia chit lam mém 113;.

Pau tién, can déy phia chit 1lam mém 113j nhan luc dich chuyén thuan
chidu tir 10 xo phia chit lam mém 113h khi cudn cam phia chat lam mém 113i
khong duoc cAp dién, nhu dwoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Diéu nay khién
dfa phia chit 1am mém 113k duoc dich chuyén va déng phan ho d duoc tao ra &
dAu phia sau cia phan hinh try phia chit 1am mém 111f. Didu nay khién dia phia
chit 1am mém 113k, ma dong phan hé d cia phén hinh tru phia chét 1am mém
111f, chan lai dong chay cua nudc lam mém tir hop chira chit 1am mém 126. Tai
thdi didm nay, phan hé ¢ cua can diy phia chét lam mém 113j dugc mo. Piéu
nay khién nuéc giit tdy hodc nudc may duge cép tir van ba nhanh phia chét giit
thy 113a dén van ba nhanh phia chét lam mém 113b chy qua phin h¢ ¢ dén
kénh hit 112h clia cum may bom kidu pittong 112 dwgc thé hién boi mili tén X4

hoac mii tén X7.

Khi cudn cam phia chit 1am mém 113i duoc cép dién nhu duoc thé hién
trén Fig.8C, tir trudng duogc tao ra xung quanh cudn cadm phia chét lam mém
113i. Do do, khi nhan luc dién tir tir tir truong ndy, cin ddy phia chét 1am mém
113j di chuyén ngugc lai v6i luc dich chuyén cua 16 xo phia chét 1am mém 113h.
Pidu niy mé phin hé d cia phdn hinh tru phia chat lam mém 111£. Két qua 13,
nu6e 1am mém trong hop chira chét 1am mém 126 chay dén kénh hut 112h cia
cum may bom kidu pittong 112 di qua phn hé d, dugc thé hién boi cac miii tén
X8 va X9. Tai thoi diém nay, dia phia chit lam mém 113k dong phan ho ¢ cia
cAn dy phia chit 1am mém 113j. Do d6, dia phia cht lam mém 113k chan lai
dong chay cua chét 16ng tir van ba nhanh phia chét gizt tay 113a.

Nhu duge md ta & trén, van ba nhanh phia chét 1am mém 113b hoat dong
d& chuyén dbi dong chay ctia chat 16ng tir van ba nhanh phia chat gidt tay 113a
va dong chdy cua nu¢e lam mém tir hop chira chat lam mém 126. Vi cau tao
nay, chét long hoac nudc lam mém dugc c:?'lp c6 chon loc dén kénh hut 112h.

Ttc 13, theo ciu tao & trén, nhu duoc thé hién trén Fig.8A, nudc may

trong kénh cht 16ng this hai 182 dugc cép dén cum may bom kidu pittong 112
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qua bd van ba nhanh 113 khi ca cudn cam phia chét giit ty 113d va cudn cam
phia chat lam mém 113i & trang thai ngit ngudn. Nhu duge thé hién trén Fig.8B,
nuGe giit tdy trong hop chia chét giat tay 117 dugc cap dén cum may bom kiéu
pittong 112 qua b van ba nhanh 113 khi cudn cam phia chét gidt tdy 113d &
trang thai dugc cép dién va cudn cam phia chét 1am mém 113i & trang thai ngét
nguén. Nhu duoge thé hién trén Fig.8C, nudc 1am mém trong hop chua chét lam
mém 126 duoc cip dén cum may bom kiéu pittdng 112 qua bd van ba nhanh 113
khi cudn cam phia chat giat tdy 113d & trang thai ngit ngudn va cudn cam phia

chit 1am mém 113i & trang thai dugc cap dién.
(Cum may bom 111)

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cum may bom 111 tao ra khdi dé hat nude
gidt ty trong hop chua chét giat tay 117 hodc nudc lam mém trong hop chira
chit 1am mé&m 126 va xa nuéc giat tdy hoic nudc lam mém dén 10ng gilt nudc
105.

Cum may bom 111 bao gb6m khung bén ngoai 111a, cym may bom kiéu

pittong 112 duoc b6 tri bén trong khung bén ngoai 111a, van van.

Khung bén ngoai 111a dugc lam tr nhya, chang han nhu polypropylen,
va bao quanh cum may bom kiéu pittong 112 d bao vé cum may bom kiéu
pittong 112. Khung bén ngoai 111a duoc bé tri gifta kénh cip nude 110 va vo
boc hop chura 114, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.10, khung bén ngoai 111a bao gdm
phan hinh try phia chét gidt tiy 111b dugc tao ra & dudi bé mit phia trudc thanh
bén ngoai cta khung bén ngoai 111a keéo dai vé phia trudc va vé phia sau. Pau
phia trudc cua phén hinh tru phia chat giat tdy 111b dugc chén vao trong phan
hinh try 123 duoc tao ra trén thanh phia sau & dudi ciia hdp chira chat gidt tay
117. B& mit ngoai vi bén ngoai phia trudc cla phan hinh try phia chét giit tay
111b bao gdm nhiéu vong dém kin 111c ma duoc b tri roi nhau. Gan 16i 111e
kéo dai vé phia truée duge bb tri & phia trwée ctia phan hinh try phia chat giat
tdy 111b. Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, du phia sau ciia phan hinh try phia
chit gidt thy 111b duge ni v6i kénh chét 1ong 124 dé ndi thong véi kénh chét
long 124. Kénh chét 16ng 124 ndi thong véi kénh hat 112h cia cum may bom
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I11.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, khung bén ngoai 111a bao gdm phan hinh
tru phia chit 1am mém 111f dugc tao ra & dudi bé mit phia trudc thanh bén
ngoai cua khung bén ngoai 111a kéo dai vé phia trude va vé phia sau. Déu phia
tru6c caa phan hinh tru phia chdt 1am mém 111f dugc chén vao trong phan hinh
tru (khong dugce thé hién) duoc tao ra trén thanh phia sau ¢ dudi cua hop chtra
chét 1am mém 126. Pau phia sau cua phan hinh try phia chét 1am mém 111f
duoc ndi voi kénh chat long 124 dé ndi thong véi kénh chat 1ong 124, nhu dugce
thé hién trén Fig.8A vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.9, cum may bom kiéu pittdng 112
bao gém xi lanh 112d, kénh hut 112h qua d6 chét 1ong chay vao trong xi lanh
112d, kénh xa 112g qua 4o chét long dugce xa khoi xi lanh 112d, dong co dan
dong 112f, van van. Dong co din dong 112f c6 cau tao dé dan dong pittong 112e

ma dugc bb tri trong xi lanh 112d va ¢6 thé chuyén dong qua lai 1én va xubng.

T 13, xi lanh 112d dugc tao ra co6 dang hinh tru vé co ban 1a réng (bao
gdm dang hinh try). Xi lanh 112d bao gdm pittong 112¢ dugc bo tri trong dé tirc
1a c6 thé chuyén dong qua lai 1én va xubng. Pittong 112¢ dugc lién két voi dong
co dan dong 112f qua thanh truyén 112a va cam 112b. Véi ciu tao trén, viéc
quay cua dong co dan dong 112f duge truyén dén pittong 112¢ qua thanh truyén

112a va cam 112b, ma khién pittong 112¢ chuyén dong qua lai 1én va xubng.

Xi lanh 112d dugc trang bi kénh hit 112h va kénh xa 112g ¢ phan phia
dudi cua xi lanh 112d dé ndi thong voi kénh hut 112h va kénh xa 112g. Kénh
hat 112h va kénh xa 112g duoc b tri thip hon pittong 112e. Céu tao ndy cho
phép chét 1ong duoc x4 bdi pittdng 112e dugce xa manh hudng xubng dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, kénh hat 112h tao ra kénh chét long ma
ndi thong v6i cong xa e clia kénh chét 1ong 124 va hut chét 16ng dugc x4 tir van
ba nhanh phia chat lam mém 113b vao trong khay chta 112¢ duoc bb tri bén
trong xi lanh 112d.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, kénh hut 112h bao gdm van diéu tiét phia
hit 164 duoc bd tri trong d6. Van didu tiét phia hut 164 bao gdm phan nho 164a
duoc tao ra & phan phia duédi cia van didu tiét phia hut 164. Kénh hit 112h con
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bao gébm 16 xo0 164b c6 chu tao dé dy van didu tiét phia hut 164 huéng xudng
du6i. Pugc diy bai 16 xo 164b, phin nho 164a tiép xtic véi vai cua bé mit thanh
bén trong 112i ctia kénh hat 112h. Didu niy khién van diéu tiét phia hut 164
khong di chuyén dén phan phia duéi cta xi lanh 112d vuot qua phan tiép xtic
clia bd mit thanh bén trong 112i ciia kénh hit 112h, mic dit van diéu tiét phia

hat 164 ¢6 ciu tao dé di chuyén huéng 1én trén.

Mt khéc, kénh xa 112g tao ra kénh chit 1ong d€ x4 chét long bén trong
xi lanh 112d. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, kénh x& 112g duoc néi véi kénh chét
16ng nhanh 129a bing bng mém ghép ndi 129.

Kénh xa 112g bao gdm van didu tiét phia xa 165 duogc bd tri trong do.
Van didu tiét phia xa 165 bao gdm phan nho 165a & phan phia trén cua van didu
tiét phia xa 165. Kénh xa 112g con bao gdm 10 x0 165b co chu tao dé day van
didu tiét phia xa 165 huéng Ién trén. Puoc ddy boi 16 xo 165b, phan nhd 1652
tiép xtc v6i vai clia bd mat thanh bén trong 112j cia kénh xa 112g. Pieu nay
khién van didu tiét phia xa 165 khong di chuyén dén phan phia trén cta xi lanh
112d vuot qua phan tiép xic cla bé mat thanh bén trong 112j cta kénh x4 112g,

mic du van diéu tiét phia xa 165 c6 cau tao di chuyén hudng xuong dudi.

Khi pittong 112e di chuyén huéng 1én trén, khay chira 112¢ cta xi lanh
112d duoc tao ap suat am, va luc hudéng 1én tac dung 1én van diéu tiét phia hut
164. Khi luc hudng 1én 16n hon hop luc gifra trong luc (trong lugng riéng) cia
van didu tiét phia hit 164 va lyc dan hdi cua 16 xo 164b, van diéu tiét phia hit
164 di chuyén huéng 1én trén. Piéu nay tao ra khoéng tréng gitra phan nhd 164a
cia van didu tiét phia hut 164 va bé mit thanh bén trong 112i cua kénh hut 112h.
Két qua 13, chat 1ong tir bd van ba nhanh 113 chay trong kénh hat 112h qua
khoang trong nay va chay vao trong xi lanh 112d.

Nguoc lai, khi pittong 112¢ di chuyén huéng xubng dudi, khay chta
112¢ ctia xi lanh 112d duoc tao 4p sudt duong, va luc hudng xubng tac dung lén
van diéu tiét phia xa 165. Khi hop lyc giita trong luc (trong luong riéng) cua van
didu tibt phia xa 165 va lyc huéng xudng tac dung 1én van diéu tiét phia xa 165
16n hon lyc dan hdi cta 16 xo 165b dé ddy van diéu tiét phia xa 165 huéng 1én
trén, van diéu tiét phia xa 165 di chuyén huéng xudng dudi. Diéu ndy tao ra

khoang tréng giita phan nhd 165a cua van didu tiét phia x4 165 va bé mit thanh
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bén trong 112j ctia kénh x4 112g. Két qua 13, chit 16ng trong khay chira 112¢ cia
xi lanh 112d chay trong kénh xa 112g qua khoang tréng va dugc xa dén kénh
chét 16ng nhanh 129a.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, kénh xa 112g dugc ndi voi kénh chét 1ong
nhanh 1292 cta éng mém ghép ndi 129 dé ndi thong véi kénh chét 16ng nhanh
129a. Ong mém ghép ndi 129 14 éng mém ma cho phép cong x4 114c ctia vo boc
hop chira 114 néi thong véi 1dng gitt nude 105. Véi cau tao nay, viée di chuyen
huéng xubng dudi cua pittong 112e cho phép chét 16ng trong khay chtra 112¢
ctia xi lanh 112d duoc xa vao trong 10ng giit nuée 105 qua kénh chét 16ng nhanh

129a ciia 6ng mém ghép ndi 129 ma ndi thong véi kénh xa 112g.

Nhu dugc md ta & trén, pittong 112e cua cym may bom kiéu pittong 112
c6 chu tao dé di chuyén 1én va xudng mdt cach 13p lai. Voi cAu tao nay, nudc
giit tay trong hop chua chét giat tay 117 hodc nudc lam mém trong hop chira
chét 1am mém 126 duoc hut vao trong cum may bom 111 va duoc x4 vao trong

léng gitr nude 105, nhu dugc thé hién trén Fig.11.

Tai thoi diém nay, theo phuong an dung lam vi du hién tai, kénh hut
112h, kénh xa 112g, va kénh chét 16ng nhanh 129a, ma dugc md td & trén, duoc
sap xép vé co ban theo chidu doc (bao gom chiéu doc) dé khién chat long va
tuong tu roi tu do.

(Vo boc hop chura 114)

Nhu duoe thé hién trén Fig.3, vo boc hop chira 114 tao thanh binh chua
¢6 khay chira véi mit trén m&. V6 boc hop chita 114 bao gdm hop chira chat gidt
tay 117 va hop chira chét 1am mém 126 dwogc gan theo cich co thé thdo ra dugc
vao phia sau cta khay chira. Vo boc hop chira 114 bao gdm ngan chét giit tay
115 duoc gin theo cach c6 thé thao ra duoc vao phia trude cta khay chira.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, vo boc hop chtta 114 ¢6 156 chén 114d tai
thanh phia sau & dudi ctia v6 boc hop chita 114. Phan hinh try phia chat giit tay
111b ctia cym may bom 111 duoc chén vao trong 16 chén 114d.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, phﬁn phia trén cua vé boc hop
chtra 114 bao gébm kénh dugc cap nudc 116 ma nude may chay qua. Kénh dugc

cap nudc 116 ndi thong voi cong nap chét 1ong phia trén tht nhat 114e va cong
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nap chét 16ng phia trén thir hai 114f dugc thé hién trén Fig.11 ma mot cach
tuong Umg dugc tao ra trén cac thanh phia bén phai va bén trai cua phéan phia
trén ctia vo boc hdp chira 114. Nudc may chay trong kénh duoc cAp nudc 116
dugc bom vao trong khay chira chét giat tdy 115b ctia ngan chét giat tay 115 qua
cong nap chét 10ng phia trén thi nhét 114e. Nudc may chay trong kénh dugc cap
nudc 116 duge bom vao trong khay chira chit 1am mém 115¢ ciia ngan chét giit

tdy 115 qua cdng nap chit 1ong phia trén thir hai 114f.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vo boc hdp chia 114 bao gém pha‘“m tr
Hall tuyén tinh 136 trén mdi trong sb cac thanh trai va phai cta vo boc hop chia
114. Phan t& Hall tuyén tinh 136 duoc tao ra béng phén tr twong tu, vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, vo boc hop chtra 114 duoc trang bi céng
nap chét 16ng phia du6i 114g & phan phia dudi cia thanh bén cia vo boc hop
chira 114. Cong nap chat léng phia dudi 114g ndi thong véi kénh chét 16ng
nhanh phu 184 duoc mo ta sau.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, vo boc hop chira 114 bao gdm cong xa
114c duoc tao ra & day ciia vo boc hop chira 114. Cdng x4 114c dugc ndi voi
mdt ddu cua 6ng mém ghép néi 129. Piu con lai cia ng mém ghép ndi 129
duoc ndi véi 10ng gitt nude 105 theo cach co thé 1ic duoc. Ong mém ghép nbi
129 duge ndi voi kénh chit long nhanh 1292 ma dugc phan nhanh theo chidu
doc tir diém gitra cta éng mém ghép ndi 129. Kénh chat 16ng nhanh 129a nbi
thong voi kénh x4 112g cua cum méay bom 111, nhu duge mo ta 6 trén.

(Hop chita chat gidt tdy 117, hop chira chit lam mém 126)

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, hop chira chét gidt tay 117 va hop chua
chét 1am mém 126 mdi hop chira tao ra binh chira c6 phan hé mit trén 118 &
phan phia trén cua no.

Hop chira chét giat tiy 117 bao gdm gan thir nhat 117d va gan thu hai
117e duoc bd tri trén phan ngoai vi phia trén ctua hdp chia chét giat tay 117.
Gan thtt nhat 117d va gan thi hai 117¢ c6 cAu tao dé kéo dai theo chiéu ngoai vi
bén ngoai. Vong dém kin 117f dugc bb tri gifta gan thi nhét 117d va gan tht hai
117e.

Phan phia trén ctia hdp chira chit giat tdy 117 duoc trang bi nap hop
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chira chét gidt thy 119 ma bao 1iy phin ho & mit trén 118 theo cach c6 thé mo
dugc. Khi nap hop chia chét gidt ty 119 duoc gan vao phan phia trén ctia hop
chira chit giit tiy 117, vong dém kin 117f dugc ép dé 1dp vao hop chira chét giat
tdy 117 mot cach khong ri nude. CAu tao ndy ngin nudc giat tay ro ri khéi hop
chira chét giit tAy 117 ngay ca khi hop chtra cht gidt tdy 117 bi nghiéng. Vong
dém kin 117f c6 thé duoc bb tri trén nap hop chira chét giat tay 119 thay vi trén
hop chua chét gidt tdy 117. Cau tao nay cung cép hiéu qua tuong tu nhu vong
dém kin 117f duge bd tri trén hop chira chat giat tay 117.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, hop chira chét gizt thy 117 bao gdm phéan
hinh try 123 ma kéo dai v& phia sau & phan phia dudi cta thanh phia sau 117a.
Phan hinh try 123 ¢6 13 xuyén 123a trong d6. Van diéu tiét 123b duoc bo tri trén
bé mat ngoai vi bén trong cua phﬁn hinh tru 123. Van didu tiét 123b c6 ciu tao
dé quay hudng vé phia trong cua hop chira chét giat tay 117 (huéng vé phia
trudc trén Fig.10), nhung khong quay hudng ra phia ngoai cua hop chira chat
git thy 117 (hudng vé phia sau trén Fig.10).

V&i cAu tao trén, khi hdp chira chét giat téy 117 duoc gén vao vo boc hop
chira 114, phan hinh try phia chat giat tdy 111b ciia cum may bom 111 dugc
chén vao phan hinh tru 123 ciia hop chira chit gidt tay 117. Tai thoi diém nay,
gan 18i 111e cia phin hinh tru phia chét gigt tay 111b mé rong van diéu tiét
123b. Piéu nay cho phép nudc giat tay trong hop chira chét giat ty 117 chay
qua 16 xuyén 123a dén bd van ba nhanh 113.

Nguoc lai, khi hop chua chét gidt téy 117 duoc kéo ra khoi voé boc hop
chita 114, van didu tiét 123b quay hudng vé phia sau trén Fig.10. Diéu nay khién
van didu tiét 123b déng 13 xuyén 123a ciia phin hinh try 123. Cau tao nay ngin
nudce gidt tiy ro ri khoi hop chua chat giat tay 117.

Nhu duoge thé hién trén Fig.12, hop chua chét gidt tdy 117 bao gdm tay
nim 117g duoc bb tri trén bé mit thanh bén ngoai phia trudc ctia hop chira chat
giat tdy 117. Tay ném 117g duoc bd tri xa bé mat thanh cia hdp chira chét git
tdy 117. Cau tao nay cho phép ngudi sir dung ném lay tay ndm 117g. Nguoi st
dung co thé kéo hop chira chét giat tdy 117 ra khoi vo boc hop chira 114 bang
cach nim 14y tay nam 117g va kéo hop chira chét giat ty 117 vé phia ngudi st

dung. O trudng hop nay, ngudi st dung co thé ndm 1ay tay ném 117g bang cach
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dua cac ngon tay vao khoang trong gitra tay nam 117g va hop chira chét giit tay
117 tir phia trén hodc tir phia dudi, vi du. Nguoi st dung cling co thé nam lay tay
ndm 117g bang cach dua ngén tay cai vao khoang trbng giita tay nim 117g va
hdp chira chét giit tdy 117 tir phia trén va ngoai ra dua hai hodc ba ngén tay con
lai tir phia dudi.

Khi nguoi st dung kéo hop chira chét giit tiy 117 duoc chén vao khay
chra cta vo boc hop chua 114 ra bang nim lay tay nidm 117g tir phia dudi,
nguoi st dung can dua cd tay vao khong gian hep ciia khay chira clia ngén chét
gigt tiy 115, va do d6 cb tay kho cir dong. Do d6, ngudi st dung dua cdc ngon
tay vao trong khoang trong giita tay nam 117g va hdp chira chét giat tdy 117 tur
phia trén. Diéu nay cho phép nguoi s dung dé dang kéo hop chtra chét giat tay
117 ra ma khong cam thay tu thé 6 tay kho cir dong.

Hop chura chét 1am mém 126 ¢6 ciu tao tuong ty nhu hop chtra chét giat

tay 117, va do d6 phan mo ta ctia n6 s& duge bo qua.
(Chi tiét lugi 122)

Nhu duge thé hién trén Fig.10, chi tiét Tuoi 122 duge bd tri trong hop
chira chét gidt tdy 117 theo cach c6 thé thao ra dugc. Chi tiét lugi 122 dugce lam
bing nhya chang han nhu polypropylen, vi du. Chi tiét ludi 122 c6 cac 16 xuyén
122a duoc tao ra & dang ludi va xuyén qua hai phia cta chi tiét lugi 122. Chi tiét
lwéi 122 loc nudce gidt tiy trong hop chira chét giit tay 117. Piéu nay ngin cic
tap chét va nudc gidt tdy bi dong dic lai khong bi thc trong phan hinh tru phia
chét giat tay 111b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, ca hai ddu cta chi tiét ludi 122, tic 14,
dAu trén va diu phia duéi 122d theo chidu doc cua chi tiét lusi 122 dwoc udn
nép, va chi tiét Tudi 122 duge trang bi vau khép 122¢ trén bé mit phia sau cla
n6 gin v6i du phia trén. VAu khép 122¢ bao gdm gan khop 122b, phan nhd
122¢, van van. Gan khép 122b duge bd tri kéo dai vé phia sau cta chi tiét ludi
122. Phin nhd 122¢ duge bb tri c6 dang nhd tai dau choép cua gan khop 122b.

Nguoc lai, nhu duoc thé hién trén Fig.10, hp chira chét giat tdy 117 bao
gdm méc 121 trén bé mit ddy 120 ciia hop chira chat gidt tay 117. Moc 121 bao
gdm phan thing 121a va phan kéo dai 121b. Phan thang 121a duoc dung thang
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dtmg tir bd mit day 120 ctia hop chira chét gidt tdy 117 vé co ban theo chiéu doc
(bao gdm chiéu doc). Phan kéo dai 121b dugc b tri dé kéo dai vé phia sau cua
hop chira chat gidt ty 117 tir dAu chop cua phan thang 121a. Moc 121 duoc
khép v6i dau phia dudi 122d cua chi tibt lugi 122. Hop chira chét gidt tay 117
cling bao gdbm phan 18i 117b dugc bd tri trén thanh phia sau 117a va 161 hudng
vao trong hdp chta chit giat tay 117. Phan 18i 117b dugc khép v6i phan nhod
122¢ bang vAu khép 122¢ ciia chi tiét ludi 122.

Trong ciu tao nay, chi tiét lu6i 122 duogc khép theo dudong chéo va duge

cb dinh bén trong hop chia chat giit tay 117 vi nhu sau.

Nudc giat téy cd d6 nh6t cao mot cach dac trung. Do do, néu chi tiét ludi
122 dugc bd tri theo chidu ngang bén trong hop chira chét gidt tay 117, chat 1éng
khong thé di qua cac 16 xuyén 122a cta chi tit ludi 122. Didu nay c6 thé tao ra
bot khi & trudong hop nudc gidt tdy khong c6 & dudi chi tiét ludi 122 cia hop
chira chit gidt ty 117. Do d6, chi tiét luéi 122 dugc bd tri theo dudng chéo
trong hop chtra chét giat ty 117. CAu tao nay cho phép nuédc giit tay di qua cac
15 xuyén 122a khi chdy huéng xudng dudi trén bé mat cia chi tiét luéi 122 nho
trong luc. Két qua 13, ngan bot khi xudt hién & dudi chi tiét luéi 122 cia hdp

chira chét giat tAy 117.

Chi tiét Tu6i 122 duoc bd tri bén trong hop chira chét giat tiy trong cic

budc tiép theo.

Pau tién, diu phia dudi 122d cia chi tiét lwdi 122 duoc chén gitta phan
kéo dai 121b va bé mit day 120 cua hop chira chét giat tiy 117. Khi gitt ¢ trang
thai néu trén, chi tiét luéi 122 dugc ép theo chidu miii tén C duge thé hién trén
Fig.10. Tai thoi didm nay, nhu dugc thé hién béi duong dit nét hai bén dang
chudi trén Fig.10, phan nhd 122¢ cua chi tiét lu6i 122 duoc ubn cong theo chidu
mii tén D va thanh phia sau 117a ctia hop chura chét giit tay 117 duoc udn cong
theo chiéu mii tén E. Phin nhd 122¢ dugc ubn cong di chuyén huéng xudng
dudi phan 1i 117b. Diéu nay khién phin nhé 122¢ clia véu khép 122 va phan
16i 117b cia hop chira chat gidt thy 117 duoc khép voi nhau. Két qua 1a, chi tiét
ludi 122 duoce ¢b dinh va duge giit theo duong chéo trong hop chia chat giit tay
117.
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Mt khac, chi tiét ludi 122 c6 thé dugc thao ra khoi hop chira chét giat

tay trong cac budc tiép theo.

Cu thé 13, chi tit luéi 122 duoc ddy theo chidu miii tén C dugc thé hién
trén Fig.10 dé udn cong thanh phia sau 117a theo chidu mii tén E dugc thé hién
trén Fig.10. Didu ndy nha khép ctia véu khop 122e va phan 16i 117b. Két qua 14,
chi tiét Iu6i 122 c6 thé d& dang duoc kéo ra khoi hop chira chat giat tay 117.

(Ngan chat giit tay 115)

Nhu duwoc thé hién trén Fig.3, ngin chat gijt tay 115 duoc bd tri theo
cach c6 thé thao ra duoc vé phia hop chira chét gidt tdy 117 va hop chua chat

]Jam mém 126 trong vo boc hop chta 114.

Ngan chét giat tay 115 duoc bd tri tiép xtic v6i hop chua chét giit tay
117 va hop chira chét lam mém 126. Do d6, khi ngan chat gidt tdy 115 dugc gan
vao v6 boc hop chira 114, ngin chat giat thy 115 ddy hop chira chat gidt tay 117
va hop chtra chit 1am mém 126 vé phia sau. Khi hop chira chét giat téy 117 duoc
d4y vé phia sau, phan hinh tru phia chét giat tiy 111b dugc chén vao trong phan
hinh tru 123 duoc bd tri trén khung bén ngoai 111a cia cum may bom 111, nhu
dwoc thé hién trén Fig.10. Cau tao ndy ngdn nudc giat tdy va twong tw 10 ri khoi

hop chira chét giat téy 117 mot cach tin cay hon.

Theo cung cach thuc, hop chira chit 1am mém 126 ciling dugc lép mot
cach chic chin trong vé boc hop chira 114 bang cach dugc day vé phia sau béi
ngan chat gidt ty 115. C4u tao nay ngin nude lam mém 10 1i khoi hop chira chat

]am mém 126 mdt cach tin cay hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngan chit giat tay 115 tao ra binh chira v6i
mit trén mo, va bao gém vach 115a. Véach 115a chia khay chira ciia ngén chat
giat thy 115 thanh khay chira chit giat tAy 115b va khay chira chat lam mém
115¢. Chu tao nay cho phép ngudi st dung cap bang tay bot gidt va chét 1am
mém mét cach tuong ng vao trong khay chtra chat giit tAy 115b va khay chtra

chat 1am mém 115c.

Ngin chat giit ty 115 bao gdm cdng xa (khong duoc thé hién) trén bé
mat day cua ngan chét giat tiy 115. Chét long chay tix cong xa duoc cap dén

16ng gilt nude 105 qua vo boc hdp chira 114 va 6ng mém ghép ndi 129.
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Khi bdt giit ma dugc nap vao trong khay chira chét gidt tdy 115b dugc
rira sach, thiét bi didu khién m& van cip nude thir nhét 110a nhu dugc thé hién
trén Fig.11. V&1 cu tao nay, nudc may dugc cAp tir voi chay trong kénh chat
long th nhat 181 va kénh duoc cép nudce 116, duoc thé hién boi miii tén Al cla
Fig.11. Sau d6, nuéc may dugc bom vao trong khay chira chat giat ty 115b clia

ngan chat git tay 115 qua cdng nap chét 16ng phia trén thi nhét 114e.

Mit khac, khay chua chit 1am mém 115¢ con bao gdm co chu xi-phong
d3 biét thong thudng. Do d6, khi nudc lam mém ma duoc nap trong khay chira
chét 1am mém 115¢ dé chay, thiét bi didu khién m& van cap nude thir hai 110b
duoc thé hién trén Fig.11. Diéu nay khién nuéc may chay trong kénh chét 1ong
thit ba 183 duoc thé hién béi mili tén A3 dugc thé hién trén Fig.11. Sau do, nude
may dugc bom dén khay chira chit lam mém 115¢ cua ngin chat giit tay 115 tir
cong nap chét 1ong phia trén tht hai 114f. Mic chét 16ng bén trong khay chira
chit 1am mém 115c¢ ting 1én do viéc bom nudc may. Diéu nay khién nuéc lam
mém trong khay chira chit 1am mém 115¢ hoan toan chay ra khoi 16ng gift nuée
105 ma khong con sot lai trong khay chira chit 1am mém 115¢ do hiéu ng

xi-phdng béd1 co cAu xi-phong.
(CAu tao clia cac kénh chat 16ng)

Nhu duge thé hién trén Fig.11, trong kénh chét 16ng thu nhét 181, nuéc
tir van cdp nudc thi nhét 110a dau tién chay qua kénh cp nude 110c¢ va kénh
dugc cip nude 116. Sau d6, kénh chat 1ong thir nhét 181 tao ra kénh chét 10ng
ma cho phép nudc chay tu cong nap chét 1ong phia trén tht nhét 114e vao trong
khay chira chit gidt thy 115b cua ngan chat gidt tay 115. Kénh chat long thi nhét
181 phan nhéanh thanh kénh chét 1éng tht hai 182 phia trén cua kénh dugc cap

nudc 116.

Kénh chét 16ng thir hai 182 tao ra kénh chét 16ng ma cho phép nudc chay
qua bd van ba nhanh 113 va cum méay bom 111 vao trong kénh chat 1ong nhanh
129a ctia 5ng mém ghép nbi 129. Kénh chat 16ng thi hai 182 phan nhanh thanh
kénh chit 16ng nhanh phu 184 phia trén cta by van ba nhanh 113 sao cho kénh
chét 1ong nhanh phu 184 kéo dai vé& phia sau theo chiéu doc. Kénh chét long
nhanh phu 184 ndi thong véi cdng nap chat 1ong phia dudi 114g cia vé boc hdp
chua 114.
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N6i chung, viée tic do tap chit va/hoic hu hai theo thoi gian doi khi gy
ra 161 1a phan mé/déng cua van ba nhanh phia chét giat tiy 113a khong dong mot
cach hoan toan. Trong truong hop nay, nudc giat tay trong hop chira chit giit tay
117 ¢6 thé chay ngugc trong kénh chét 16ng thir hai 182. Tuy nhién, theo ciu tao
kénh chéit 16ng cua phuong 4n dung lam vi du hién tai chét 16ng chay ngugc
trong kénh chat long thi hai 182 chay dén kénh chét long nhanh phu 184. Dicu

nay co thé ngin chat 16ng khong chay nguoc dén voi cap nudc mdt cach tin cdy.

Trong kénh chat 1ong thir ba 183, nudc may tir van cap nu6c thir hai
110b dAu tién chay qua kénh cAp nude 110c va kénh duge cap nude 116. Sau do,
kénh chét 1ong thi ba 183 tao ra kénh chat 16ng ma cho phép nuéc chay tir cong
nap chét 16ng phia trén tht hai 114f vao trong khay chira chét 1am mém 115c¢ ctia

ngan chat giat tay 115.
MJdi kénh chét long c6 cAu tao nhu dugc mo ta & trén.
[1-1-3. CAu tao ctia bd phat hién lugng con lai]

CAu tao ctia bo phat hién lugng con lai cua chét 1ong ctia may gidt theo
phuong 4n dung 1am vi du hién tai s& dugc mo ta dudi day dua vao Fig.12 dén
Fig.16.

Fig.12 13 hinh phéi canh thé hién phan khuit v& hop chia chat giat tay
ctia may giit theo phuong an dung lam vi du. Fig.13 1a hinh phdi canh v& bé mit
dudi ciia nap hop chira chét giat ty dugc trang bi phao cua may giat. Fig.14A la
hinh chiéu canh cuc bo gian luoc vé bd phat hién Iuong con lai clia may giat.
Fig.14B 1a hinh v€& gian lugc vé bé mit dudi ciia nap hop chira chét giit tiy duoc
trang bi phao cua may giat. Fig.15 1a hinh chiéu canh gian luoc cua hop chua
chét giat ty dé minh hoa cdu tao vé& b phat hién lwong con lai ciia mdy gidt &
trang thai trong do hop chira chét giat tdy duoc lam ddy bang nudc gidt tay.
Fig.16 1a hinh vé thé hién mdi quan hé giita lyc tir duge cam bang phan tir Hall
tuyén tinh va dién 4p dau ra ctia phan ti Hall tuyén tinh.

Thiét bi nap chét long ty dong 109 bao gdm bd phat hién luong con lai
thir nhét 130, bo phat hién luvong con lai thw hai (khong duoc thé hién), van van.
B phat hién lwong con lai thit nhdt 130 c6 chu tao dé phat hién lugng chat giat
tiy 16ng trong hdp chira chat gidt tdy 117. B phat hién luong con lai tht hai c6
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chu tao dé phat hién lugng chét giit tiy 1éng trong hop chia chét 1am mém 126.
Trong phﬁn md ta sau day, bd phat hién luong con lai tha nhét 130 va bo phat
hién lwong con lai thit hai dugc goi don gian 1a “bd phat hién luong con lai” khi

sy phan biét gilra chung la khong can thiét.

B0 phat hién lugng con lai thir nhat 130 duoc tao ra boi phao 130a, phﬁn
ta Hall tuyén tinh 136, v.v. dugc mo ta sau. BO phat hién luong con lai thir hai
c6 chu tao tuong ty nhu bo phat hién lugng con lai th nhét 130, va do d6 phﬁn

md ta cAu tao cua no s& duge bo qua.
(Phao 130a)

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.13, mot dau cta phao 130a dugc bd

tri c6 thé quay duoc trén bé mit dudi ciia nap hop chia chét giat tay 119.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phao 130a bao gém thanh truyén 133,
truc quay 131 dugc bd tri & dau phia trén cta thanh truyén 133, hop nam chim
135 duoc bd tri & dau phia dudi cta thanh truyén 133, v.v.. Truc quay 131 dugc
bd tri co thé quay dugc trén bé mat dudi cua nap hop chua chat giat tay 119
(xem Fig.13).

Hop nam cham 135 rong bén trong, va tao thanh binh chtra duoc bit kin
v6i nap 135a. Hop nam chdm 135 bao gdm nam cham 134 (khéi nam cham)
trong d6. Nam cham 134 dugc bao quanh boi hop nam cham 135 vanap 1352 &
trang thai duoc bit kin. CAu tao nay ngin nudc giat tay khong ri vao va bam dinh
vao nam cham 134. Ngoai ra, hdp nam cham 135 bao gdm gan gift 135¢ dugce b

tr{ trong d6 dé gitt nam cham 134.

Do hép nam cham 135 rong bén trong, nén ban than hdp nam cham 135
chiu luc ndi trong nudc giat tay. Voi ciu tao nay, phao 130a ndi 1én bé mit ctia
nude giit tdy trong hdp chua chét giat tAy 117 & trang thai thong thuong. Tai
thoi diém nay, truc quay 131 cua phao 130a quay mot cach thang dimg dugc thé
hién béi céc mii tén H trén Fig.14A va Fig.15, theo céc sy thay ddi vé& mitc chét

long clia nudc giat tay.

Hop nam cham 135 con bao gdm chi tiét d& 135b duogc thé hién trén
Fig.13 ¢ phﬁn phia dudi cia hop nam chdm 135. Mat khac, hop chua chét giat

téy 117 bao gém bich chin nam cham 137 dugc tao ra trén bé mit day cua hop
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chira chét giat tay 117. Véi cAu tao ndy, khi mirc nudc gidt tay trong hop chua
chit giat tdy 117 giam, phao 130a quay huéng xudng duédi va chi tiét @5 135b
tiép xtc véi bich chin nam cham 137. Diéu nay ngin phao 130a khong quay

huéng xudng dudi bich chin nam chdm 137.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, Fig.14A, Fig.14B va Fig.15, np hop
chira chét giit tdy 119 bao gdm gan véach ngan 119a trén bé mit dudi cia nap
hop chira chat gidt thy 119. Gan vach ngan 119a dugc bo tri quanh truc quay 131
ctia phao 130a. CAu tao nay ngin nudc giat tdy xAm nhap vao truc quay 131 va

con ngan xuét céac 161 xuét hién, chéng han nhu su bt chat cua truc quay 131.
(Phan tir Hall tuyén tinh 136)

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, phan t& Hall tuyén tinh 136 dugc
b tri & phan phia dudi trén bé mat bén ngoai ctia mdi trong s6 cac thanh phia
bén tréi va phia bén phai ciia v boc hdp chita 114. Phan tir Hall tuyén tinh 136
¢6 cAu tao dé dua ra dién ap theo mét do tir thong nam cham duoc cam. Phén tur
Hall tuyén tinh 136 1 mot vi du vé& cam bién tir.

Néi chung, phan tr Hall tuyén tinh 136 ¢6 céc ddc tinh dwoc thé hign
trén Fig.16. Trén Fig.16, truc hoanh thé hién cac gia tri lyc tir dugc cam béng
phan tir Hall tuyén tinh 136 va truc tung thé hién cac gia tri dién ap dau ra cua
phan tir Hall tuyén tinh 136.

Phin tir Hall tuyén tinh 136 dua ra dién 4p 1a (1/2) Vdd (V) tuong Gng
véi mot nura dién ap gid tri t6i da Vdd (V) & truong hgp trong do luc tr duge
cam gin bang 0 Wb/m? Truong hop trong do luc tu duoc cam gan bang 0
Wb/m? chi b4o trang thai trong do khdi nam chdm va phéan tir Hall tuyén tinh
136 cach xa v6i nhau dén mirc tai d6 phan ti Hall tuyén tinh 136 khong thé cam
{ing st tir ctia kh6i nam cham.

Khi khdi nam cham c6 cuc tinh tir bic cham dén phin tr Hall tuyén tinh
136 tur trang théi ¢ trén, phan tir Hall tuyén tinh 136 cam Gng lyc tir phia nam
manh. Do d6, dién 4p dAu ra tir phan tir Hall tuyén tinh 136 tro nén 16n hon (1/2)
Vdd. Tic 14, dién 4p ddu ra tang theo chiéu dugc thé hién boi mi tén J trén

Fig.16, do luc tir phia bic dugc cam ting.

Nguoc lai, khi khdi nam cham c6 cuc tinh tir nam cham dén phﬁn tor Hall
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tuyén tinh 136, phan tir Hall tuyén tinh 136 cam lyc tr phia nam manh. Do do,
phan tir Hall tuyén tinh 136 dua ra dién 4p thap hon (1/2) Vdd. Tuc 14, dién 4p
dau ra giam theo chiéu duoc thé hién boi mii tén I trén Fig.16, do luc tir phia

nam dugc cam tang.

Noi cach khac, khi khdi nam cham c¢6 cyc tinh tir bic, dién 4p dau ra cla
phin t& Hall tuyén tinh 136 tang khi khoang cach tir hgp nam cham 135 giam,
nguoc lai dién ap dAu ra cua phan tir Hall tuyén tinh 136 giam khi khoang cach
tir hOp nam cham 135 tang. Mat khac, mbi quan hé gitta khodng cach va dién ap

dau ra bi ddo nguoc khi khoi nam cham co6 cuc tinh tir nam.

Nhu duoc mo ta & trén, phﬁn t Hall tuyén tinh 136 duoc bd tri & phﬁn
phia dudi trén bé& mit bén ngoai ctia mdi trong sd cac thanh bén cta vo boc hdp
chira 114. Do d6, khoang cach gifta phan tir Hall tuyén tinh 136 va hop nam
chim 135 giam, khi mc nudc giat tay trong hop chua chét giit tay 117 gidm.
Pidu nay khién dién 4p dAu ra ctia phan tir Hall tuyén tinh 136 thay dbi, va do do

mitc nuGe giit tiy trong hop chira chét gidt tay 117 dugc phat hién.

Néu phin tir Hall tuyén tinh 136 duoc b tri & bén ngoai cua bé mit day
ctia hop chira chét giat thy 117, phin tr Hall tuyén tinh 136 khong thé cam viée
nuge giit tdy giam trong hdp chira chét giat tay 117, do chét giit tdy duoc tich tu
trén bé mat day bén trong cta hdp chira chét gigt tdy 117. Tuy nhién, phan tir
Hall tuyén tinh 136 dugc bb tri trén bé mit bén ngoai ctia mdi trong sd cac thanh
bén cua vo boc hdp chira 114 nhu duge md ta & trén. Do do, viéc nudc giat téy
giam c6 thé duoc phat hién mot cach tin cdy, khi chat gidt tiy chay xuong dudi
doc theo bé mit bén trong cia mdi thanh bén.

(Bich chan nam cham 137)

Nhu duoc thé hién trén Fig.14A va Fig.15, bé mit ddy bén trong clia hop
chira chit giit tiy 117 bao gdm bich chin nam cham 137 dugc mo td & trén.
Bich chin nam cham 137 c6 cu tao d& tiép xuc vai chi tiét & 135b ciia hop
nam cham 135 khi lugng chét giat t:fly con lai duoc xac dinh la thiéu.

Ngay ca khi mirc chét long gidm xubng qua luong chit giat thy duoc xac
dinh trudc tai d6 nudc gidt ty trong hdp chira chét gidt tay 117 duoc xac dinh 1a

thiéu, cAu tao trén ngin hdp nam cham 135 khong quay hudéng xubng dudi nita.
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Do d6, dién 4p dAu ra cta phan tir Hall tuyén tinh 136 khong thay dbi, va phan
tr Hall tuyén tinh 136 dua ra dién ap khoang (1/2) Vdd tirc la gia tri dién ap dau

ra duoc thiét dat.
[1-2. Cac thao tac va hiéu qua]
Céc thao tdc va hiéu qua cia may giat co ciu tao & trén dugc mo ta sau
day.
[1-2-1. Thao tac giat]

Thao tac giit ciia may gidt theo phuong an diung lam vi du hién tai s&

duoc mo ta.

Thao tac giit cia may giat 100 thong thuong bao gbm budc giit, budc
gitl, budc vat kho, va budc lam khd. Trong bude giat, trong giat 106 duge quay
khi quén 40 dugc ngam trong nudc co cht gist tAy dé loai bo cac vét ban. Trong
bude gifi, quin 4o dugc ngdm trong nudc co chét giit tiy duoc giil bang nudc.
Trong budc vt kho, quin 4o chira nu6c duge quay dé 1am kho. Trong bude 1am
kho, khong khi dugce chp dén trong giit 106 dé 1am kho quén 4o trong trong gidt
106.

Dau tién, trude khi may giat bat ddu thao tac giit, ngudi st dung cho
nude giit tdy va nude lam mém mét cach twong ung vao trong hop chira chat

giit thy 117 va hop chira chat 1am mém 126 trude.

Cu thé 13, nguoi st dung m& nap 114a va 14y hop chira chét giat tay 117
ra khoi v boc hop chira 114 khi nudce giat tay can duoc bd sung vao hop chira
chét gizt thy 117. Sau d6, ngudi sit dung mé nip hop chira chét giat ty 119, cho
nuge giit tdy vao trong hop chira chét giit tdy 117, va dé hop chira chét giat tay
117 vao lai v6 boc hdp chtta 114. Nudc giat téy c6 thé duge cho truc tiép vao
hop chira chét giat tdy 117 ma khong can 14y hop chira chét giit tay 117 ra khoi
v6 boc hop chira 114.

Theo cung cach thic, nguoi st dung mo nap 114a va 14y hop chia chit
]am mém 126 ra khoi vd boc hop chira 114 khi nuée lam mém cin dugc bd sung
vao hop chia chat lam mém 126. Sau d6, nguoi st dung md nip hop chia chat

]am mém 128, cho nudc 1dm mém vao trong hdp chira chat lam mém 126, va de
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hop chia chét 1am mém 126 vao lai v6 boc hdp chira 114. Nude lam mém c6 the
duoc cho truc tiép vao hop chira chit 1am m&m 126 ma khong can 1iy hop chira

chét 1am mé&m 126 ra khoi vé boc hdp chia 114.

Theo may gidt ctia phuong an dung lam vi du hién tai nip 114a, nap hop
chira chét giat tiy 119, va nap hop chira chit 1am mém 128 ¢6 chu tao dé dugc
m& va dong khi quay mét cach thing dimg bang co cdu ban 18, vi du. Do d6, khi
nap hop chia chét gidt tay 119 va nap hop chia chit 1am mém 128 can duoc
déng & trang thai mé, viéc dong ndp 114a khién nip hop chira chét giat tay 119

va nép hop chira chét 1am mém 128 dugc dong lai cing thoi diém.

Sau d0, nguoi st dung mo nap 102 va cho quin 40 vao trong trong giit

106 qua cong dua quan 40 vao/lay quan 4o ra 103 khi bat dau giit.

Sau do, nguoi st dung bat cong tic cAp ngudn bang cach thao tdc man
hinh hién thi hoat dong 104, va thiét dit cac kidu qué trinh gidt va cac diéu kién
gidt khac nhau, ching han nhu giat, gifi, vat kho. Céc qua trinh gidt ma c6 thé

duoc thiét dat tai thoi diém nay bao gom, vi du, “chi giat”, chi giti”, “chi vat
kho”, v.v..

Thao tac “qua trinh gidt” s dugc mo ta sau.

Trong “qué trinh giat”, thiét bi diéu khién diu khién viéc thuc hién lién
tuc budc xac dinh lugng quan 4o, bude cap nude, budc giat, budc gifl, va budc
vat kho.

Trong budc xac dinh lugng quan 4o, thiét bi diéu khién khién b0 xac
dinh lugng quin 4o do gid tri hién tai momen xodn tai thoi diém khi dong co
quay long giat dugc quay xudi chicu va nguoc chiu mot cach 1ap lai ¢ toc do
quay ¢ dinh. Bo xac dinh luong quan 4o c6 cau tao dé phat hién lugng quan ao

duoc cho vao trong tréng gidt 106 dya trén gia tri hién tai mémen xo4n duoc do.

Sau do, thiét bi didu khién din dong cum may bom 111 dé tuw dong nap
nuge gidt ty theo lugng dugce tinh toan boi mdy tinh luong nap chét 1ong tir hop
chira chit gidt ty 117 vao trong trbng giat 106.

Sau d6, thiét bi didu khién khién van cip nudc thi nhat 110a dugc mé va

thyc hién budc cip nude bang viée cap nudc mdy theo luong twong ung voi
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lwong quén 4o dugc phét hién vao trong trbng giat 106.

Sau khi hoan tit buéc cAp nudc, thiét bi didu khién dan dong dong co
quay 10ng giit quay trbng giat 106. Bing thao tac nay, thiét bi diéu khién thyc

hién budc gidt bang viéc tron quan 40 can giit trong trbng giat 106.

Sau khi hoan tht budc giat, thiét bi didu khién thuc hién budc vét kho, va

sau do thyc hién budc gitl.

Trong budc gifi, thiét bi diéu khién khién van cip nuéc tht nhit 110a dé
dugc mé dé cap lugng nudc may duoc xac dinh trude vao trong 16ng gilt nudce
105. Sau d6, thiét bi didu khién din dong cum may bom 111 dé ty dong cap
nuée 1lam mém theo luong duoc tinh toan boéi mday tinh Iwgng nap chét 16ng tir

hop chira chét 1am mém 126 vao trong 16ng gift nude 105.

Sau khi cip nudc giit thy hodc nudce lam mém, thiét bi diéu khién sau do
khién nude may dugc cip dén cac kénh chét 1ong dé rira sach nude giat tiy va
nuéc 1am mém con sot lai trong hdp chira chét giat téy 117, hop chtra chét lam
mém 126, va cac kénh chat 16ng. CAu tao nay ngin nudc giat tdy va nudc lam
mém con sot lai trong hdp chira chét giat téy 117, hop chua chit 1am mém 126,

va céac kénh chit 1ong dong dic lai.

Sau d6, sau khi hoan tit bude gifl, thibt bi diéu khién thuc hién bude vat

kho. Budc nay hoan tat chudi qua trinh giat.
[1-2-2. Phuong phap cap nudc va phuong phap cap chit giit tiy]

Phuong phap cap nudc va phuong phap cip chét giat tdy dén 16ng giit

nude 105 s& duoge md ta chi tiét dudi day dya vao Fig.6 dén Fig.11.
Pau tién, trong bude gidt, nudc may duoc cép dén 10ng gitt nude 105.

Trong viéc cip nudc may, thiét bi didu khién khién van cdp nudc thu
nhét 110a dugc mé va tai cung thoi diém, khién van cép nudc thi hai 110b dugc
dong. Thiét bi didu khién ngit ngudn cudn cam phia chét giat tay 113d, cudn
cam phia chit 1am mém 113i, va dong co din dong 112f. Diéu nay khién nuéc
may dugc cap tir voi chang han nhu 6ng nudc chay trong kénh chét 1ong thtr
nhat 181 dugc thé hién trén Fig.11, va sau d6 dugc cap dén 1ong gifr nude 105

qua vo boc hop chura 114, éng mém ghép nbi 129, van van.
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Sau khi hoan tit viéc cap nuéc, thiét bi didu khién khién nuéc gidt tay
trong hop chira chét giit tay 117 duoc cép dén long giit nude 105. O trudong hop
ndy, thit bi didu khién cAp dién cho cuén cam phia chét gidt tdy 113d va dong
co din dong 112f, va ngét ngudn cudn cam phia chat 1am mém 113i. Piéu nay
khién hop chira chit giat tdy 117 va kénh hat 112h ciia cum méy bom 111 noi
thong v6i nhau. Tai thoi diém nay, van diéu tiét 123b trong phan hinh tru 123
cta hop chira chat giit tay 117 dugc quay hudng vé phia sau nhu dugc thé hién
trén Fig.10. Do do6, nudc giat tay trong hop chtra chét giit tay 117 chay trong 16
xuyén 123a ctia phin hinh tru 123 theo chidu duge thé hién béi cac mdi tén F va
G. Sau do6, nu6c giit tdy chay trong kénh hat 112h cia cum may bom 111 qua
van ba nhanh phia chat giat tiy 113a va van ba nhanh phia chét 1am mém 113b,
nhu duoc thé hién trén Fig.11.

Thiét bi diéu khién sau d6 din dong dong co dan dong 112f cua cum
may bom kiéu pittong 112 dé khién pittong 112¢ chuyén dong qua lai 1én va
xubng bén trong xi lanh 112d. Voi cAu tao ndy, 4p suit Am va 4ap suit duong

duoc lan luot tao ra bén trong xi lanh 112d.

Tai thoi diém nay, viéc pittong 112¢ chuyén dong hudng 1én trén tao ra
4p suht am trong xi lanh 112d. Pidu nay khién van dicu tiét phia hit 164 di
chuyén huéng 1én trén cho phép nudc gidt tdy chay vao trong khay chira 112¢
trong xi lanh 112d qua khoang tréng gita van didu tiét phia hut 164 va kénh hut
112h (xem Fig.9). Mat khac, viéc pittong 112¢ chuyén dong huéng xubng dudi
tao ra 4p suit duong trong xi lanh 112d. Didu nay khién van didu tiét phia x4
165 chuyén dong hudng xubng dudi. Do d6, nudc giat ty trong khay chira 112¢
trong xi lanh dugc xa thing huéng xubng duédi vé phia kénh chét 16ng nhanh
129a qua khoang trbng gitta van didu tiét phia xa 165 va bé mit thanh bén trong
112j cta kénh xa 112g, nhu dugc thé hién boi miii tén B trén Fig.6. Nudc giat
tdy duoc xa chdy qua kénh chét 16ng nhanh 129a cta 6ng mém ghép nbi 129

dwoc bd tri theo chiéu doc va dugce cép dén 10ng gift nude 105 (xem Fig.6).

Do pittdng 112e lap lai viéc chuyén dong huéng 1én va hudng xudng
trong khoang thoi gian duoc xéac dinh trude nhu duoc mo ta ¢ trén, nén luong

nudc gidt ty duge xdc dinh trude duoc cép dén 16ng gilt nudc 105.
(5 day, kénh chit 16ng thir hai 182 néi thong véi 1dng gitt nuée 105. O
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trang thai trong do nip 102 md, 16ng gift nudc 105 thong thuong mo a6i véi
khong khi. Do d6, chit long ¢6 thé duoc 1am kho, bi dong déc lai, va bi két tha
trong cac kénh chét 1ong qua do chét long chay tir cum may bom kiéu pittong

112 dén 16ng giit nudc 105.

Vi diéu nay, nén trong mdy gidt theo phwong an dung lam vi du hién tai
kénh xa 112g caa cum may bom kiéu pittong 112 duge ndi v6i kénh chat long
nhanh 129a ctia 6ng mém ghép ndi 129. Chu tao nay cho phép nudc giit tay
duoc xa va ty do roi thang huéng xubng dudi v& phia 16ng gitt nudc 105 ma
khong di qua kénh duoc cép nude 116 cua vo boc hop chira 114 (xem mii tén B
trén Fig.6). Diéu nay rat ngan chiéu dai cua kénh xa 112g va con ngan sy phuc
tap cta cac kénh chét 16ng. Do do, c6 thé ngan nudc giat tay dong dic lai ¢ cac

kénh chat long mot cach hiéu qua hon.

Tiép theo, sau khi hoan tit viéc nap nude giat ty, thiét bi diu khién ngat
ngudn cudn cam phia chat giit tdy 113d va cudn cam phia chat lam mém 113i.
Tai cing thoi diém, thiét bi diéu khién khién van cip nudc thit nhit 110a duoc
mé trong khoang thoi gian duoc xac dinh trude (vi du, trong khoang 10 gidy).
Bang thao tic ndy, nudc may duge cép dén b van ba nhanh 113 va cym may
bom 111. Do &6, nuéc may co thé rira sach nude giat tdy con sot lai trong éng

mém ghép ndi 129.

Noi chung, dong chay cuia nudc yéu luc bat dau cap nudce. Do do, van
didu tiét phia hut 164 va van diéu tiét phia xa 165 cua cym mdy bom kiéu
pittong 112 ¢6 thé khong di chuyén mot cach hiéu qua, va co thé chan dong chay
ctia nuwée dugc cdp. Vi diéu nay, nén trong phuong én dung lam vi du hién tai
thibt bi didu khién c6 thé din dong dong co dan dong 112f cia cum may bom
kidu pittong 112 trong khoang thoi gian duoc xac dinh trudc (vi dy, trong
khoang 20 gidy) sau khi bt ddu m& van cap nudc thi nhét 110a va sau khi hoan
tAt viéc nap nudc giit tay. Tai thoi diém nay, thiét bi diéu khién c6 thé dan dong
d6ng co dan dong 112f ctia cum mdy bom kiéu pittdng 112 mot cach khong lién
tuc. CAu tao & trén khién pittong 112¢ cla cum may bom kiéu pittong 112
chuyén dong qua lai 1én va xubng 1an luot tao ra ap sudt duong va ap suit Am
trong khay chtta 112¢ trong xi lanh. Piéu nay dam bao van diéu tiét phia hut 164

va van diéu tiét phia x4 165 di chuyén mdt cach hi¢u qua, sao cho nudc may cod
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thé duoc chay manh vao trong cum may bom 111. Két qua 13, nude giat téy con
sot lai trong bd van ba nhanh 113, cym mdy bom 111, 6ng mém ghép nbi 129,

van van co thé duogc rira sach mot cach chac chan hon.

Ngoai ra, theo may gidt cia phuong dn dung lam vi du hién tai kénh xa
112¢g ctia cum may bom 111 ndi thong vé6i 10ng gitt nuée 105 qua 6ng mém ghép
néi 129 ma khong di qua vo boc hop chita 114. Cdu tao niy ngin cht 1ong sot
lai trong va dong dac lai ¢ cac kénh chét 1ong tir cum may bom 111 dén 10ng giit

nudc 105.

Mit khac, & truong hop trong d6 nudc lam mém dugc cip tir hop chira
chit 1am mém 126, thiét bi didu khién cdp dién cho cudn cam phia chat lam
mém 113i va dong co dan dong 112f, va ngit ngudn cudn cam phia chét giat tay
113d. Phuong phap cap nudc lam mém giéng nhu phuong phap cap nudc gidt

tay, va do d6 phan md ta ciia né duge bo qua.

O day, & truong hop trong do tap chét bi mic trong phan mé/déng cla
van ba nhanh phia chét giat tiy 113a, khoang trong c6 thé duoc tao ra trong phan
mo/dong cia van ba nhanh phia chat gidt tay 113a. Tai thoi diém nay, néu xay ra
viéc mat dién hoic mét nuée, vi du, trong khi van cép nudc thi nhat 110a mé,
nuge giat tiy trong hop chira chét giat tay 117 c6 thé chay ra qua khoang trbng
duoc tao ra tai phan mé/doéng cta van ba nhanh phia chat giat tay 113a va chay

nguoc bén trong kénh chét 10ng thit hai 182 vé phia voi cap nudc.

Vi diéu nay, nén kénh chit 1ong thir hai 182 ctia miy gidt theo phuong an
dung lam vi du hién tai bao gbm kénh chét 16ng nhanh phu 184 kéo dai hudng
xubng dudi. Cong nap chét 1ong phia dudi 114g ma la cong xa cua kénh chét
long nhénh phu 184 dugc b tri thip hon hop chira chat gidt tay 117. Céu tao
nay khién nudc gidt tdy chay ngugc lai tir hop chira chét gidt tiy 117, ma dugce
mo ta & trén, qua van ba nhanh phia chét giat tdy 113a chay vao trong kénh chat
1ong nhanh phu 184 dugc thé hién bang miii tén A4 trén Fig.11, va con vao trong
1dng git nudc 105 qua vé boc hop chita 114 va éng mém gheép nbi 129. Két qua
1a, ngan nudc giat tay khong chay nguoc lai dén voi cap nudce. Do do, 15i ciia voi
cap nudc do dong chay nguoc co thé tranh duge. O trudng hgp nay, nudc may
chay qua kénh chét 1ong nhanh phu 184 chay vao trong vo boc hop chira 114.

Do d6, tai thoi diém nudc cap, nudc mdy cling co thé dugc st dung de€ rira sach
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nuée gidt thy bi dong dic lai & vo boc hop chia 114,

Phén md ta tuong tu nhu & trudng hop nudce giat tay co thé duoc st dung
& truong hop trong do chat 1am mém trong hdp chua chit 1am mém 126 chay

nguogc, va do d6 phan mo ta ciia n6 duge bo qua.

[1-2-3. Phuong phap clp chat git tiy va chét 1am mém duoc nap bang tay vao
16ng gift nuéce]

Phuong phép cép bot giat va chit 1am mém vao long giltt nude 105 &
truong hop trong do viéc nap chat gidt tay bang tay dugc thiét dat boi ngudi si
dung, s& duge md ta dua vao Fig.3 va Fig.11. Piéu nay twong ty nhu truong hop
trong d6 thiét bi nap chét 1ong tw dong 109 khong dugc thiét dat boi nguoi st
dung.

Diu tién, thiét bi didu khién khién van cip nudc this nhéat 110a duge mo,
va tai clng thoi diém khién van cap nuéc thir hai 110b dugc dong, khi bot giat
duoc nap vao trong ngan chét giat ty 115 dugc cap dén 16ng gift nuwdc 105. Tai
thoi diém nay, nudc may duoc cAp tlr voi chay qua kénh chét 1ong thir nhat 181,
va duoc cap vé phia khay chua chit giit tay 115b cua ngén chét giit tay 115 qua
cbng nap chit 1ong phia trén thit nhat 114e, dugc thé hién béi mii tén Al trén
Fig.11. Diédu nay khién bot giat trong khay chira chét gizt tay 115b chay ra cing
véi nude may duoc cAp tir cong xa 114c qua éng mém ghép nbdi 129 va dugc cip

dén 1dng giit nudc 105.

Nude may duoc cAp tir voi chay tir kénh chat long th hai 182 vao trong
kénh chét léng nhanh phu 184 dugc thé hién bdi cac miii tén A2 va A4 trén
Fig.11, va duoc cap dén bé mit ddy bén trong clia vo boc hdp chira 114 qua cong
nap chét 16ng phia dudi 114g. Voi cAu tao nay, vo boc hop chira 114 nhan nude
duoc cép tr trén va nudc dugce cép tir dudi. Két qua 13, bot gidt ma duoc nap
trong khay chua chét giit tiy 115b duoc rira sach trong éng mém ghép nbi 129
ma khong con sot lai trong v boc hop chura 114.

Mit khac, ¢ truong hop trong do chit 1am mém ma duoc nap trong khay
chtra chét 1am mé&m 115¢ ciia ngdn chat gidt tay 115 duge cép dén 16ng gift nudc
105, thiét bi didu khién khién van cip nuée thir nhat 110a duge dong va tai cing

thoi didm khién van cAp nudc thir hai 110b duge mo. Vi cau tao nay, nudc may
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duge cip tir voi chdy qua kénh chét 16ng thtr ba 183, va dugc cép vé phia khay
chira chat 1am mém 115¢ cua ngdn chit giit tay 115 qua cong nap chét 16ng phia
trén th hai 114f, dugc thé hién bsi miii tén A3 trén Fig.11, Diéu nay lam ting
mitc chat long bén trong khay chua chit 1am mém 115c. Sau d6, hiéu tng
xi-phong duogc tao ra boi co cAu xi-phdng khién nudc lam mém dugc nap chay
ra dén vé boc hop chira 114 ma khong con sot lai trong khay chira chét 1am mém
115¢. Nuéc 1am mém, ma chay vao trong vo boc hop chura 114, sau do chay vao
trong dng mém ghép nbi 129 qua cdng x4 114c, va dugc cap dén 1ong gift nude
105.

[1-2-4. Phuong phéap phat hién Iuong chat giit tdy con lai trong hop chira chat

giit tiy/hdp chua chét lam mém]

Phuong phéap phat hién luong nude giat tdy con lai trong hop chira chat
gidt tay 117 s& duoc mo ta dudi ddy dua vao Fig.17. Phan mo ta twong tu co thé
dwoc st dung cho phwong phap phat hién luong nudc lam mém con lai trong

hop chtra chit 1am mém 126, va do d6 phan md ta cua n6 dugc bd qua.

Fig.17 13 hinh vé& thé hién méi quan hé gifta tn suét nap chit gidt tay va
dién ap dAu ra cua phan tir Hall tuyén tinh clia may giat theo phuong an dung
lam vi du. Trén Fig.17, truc hoanh thé hién tin suét nap nudc giat tdy vao trong
16ng gift nudc 105, va tryc tung thé hién dién ap dau ra cia phan tir Hall tuyén
tinh 136. Trén Fig.17, duong lién nét thé hién cac sy thay doi vé dién ap dau ra
khi khéi nam cham c6 cyc tinh tir bic cham dén phan ti Hall tuyén tinh 136, va
duong dut nét b thé hién céac sy thay doi vé dién 4p dau ra khi khéi nam cham ¢

cuc tinh tir nam cham dén phan tir Hall tuyén tinh 136.

Trong phan mo ta sau ddy, gi6i han trén vé dién 4p dau ra cla phan tit
Hall tuyén tinh 136 1a 5 V, gi6i han dudi vé dién 4p dau ra ciia no 1a 0V, va dién
4p dAu ra cia phin tr Hall tuyén tinh 136 1a 2,5 V khi mat do tir thong nam
cham v& co ban bang 0 Wb/m?, vi du. Gidi han trén cua phan tir Hall tuyén tinh
136 6 thé 14, vi du, 10 V, hodc c6 thé dugc thiét ddt mot cach tily ¥ ma khong
¢6 trd ngai nao ddi véi do chinh xac dé phat hién.

Diu tién, phan tir Hall tuyén tinh 136 va nam cham 134 céch xa voi nhau
nhu duge thé hién trén Fig.15 khi hop chira chat gidt tay 117 duoc lam day bang
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nuGe giat tiy mot cach day di. Do d6, cac duong ste tir tir nam cham 134 khong
cham dén phan tir Hall tuyén tinh 136. Do d6, phan tir Hall tuyén tinh 136 dua ra
dién ap 1a 2,5 V, ma tuong ung voi truong hop trong do mat do tor thong nam
cham v& co ban bing 0 Wb/m? nhu dugc thé hién béi phan K trén Fig.17.

Sau do6, nudc giit tiy duoc nap lai vao 16ng gift nudc 105 tir hop chua
chit gidt tay 117 theo thao tac git. Piéu nay giam luong nudc giat tay bén trong

hop chira chét gidt thy 117, va lam giam mic nudc git tay.

Do mitc nudc giit tdy bi giam, nén hop nam chdm 135 ndi trén bé mit
clla nudc giit tdy quay huéng xubng dudi. Do d6, nam cham 134 (khéi nam
cham) trong hop nam chadm 135 cham dén phan tir Hall tuyén tinh 136. Diéu nay
khién phan t Hall tuyén tinh 136 phat hién thém cac dudng stc tir (mat do tir

théng nam cham).

Tai thoi diém nay, & trudng hop trong do phan tir Hall tuyén tinh 136
nhan cuc tinh tir bac tir nam cham 134, dién ap dAu ra cua phan tir Hall tuyén
tinh 136 tang khi nugc giat tay trong hop chira chét giat tay 117 giam nhu dugc
thé hién béi duong lidn nét a trén Fig.17. Néu con tiép tuc nap nuéc gidt tay, thi
hop nam cham 135 tiép xuc vai bich chin nam cham 137. Vo1 cAu tao nay, dién
4p dAu ra ctia phan tir Hall tuyén tinh 136 hoi tu vé gid tri duoc x4c dinh trude
(vidy, 4,0 V).

Mit khac, ¢ truong hop trong do phan tir Hall tuyén tinh 136 nhén cuc
tinh tr nam tr nam cham 134, dién ap dAu ra cta phan tir Hall tuyén tinh 136
giam khi nudc giat tay trong hop chira chét giat tdy 117 giam nhu duoc thé hién
boi dudng dit nét b trén Fig.17. Néu con tiép tuc nap nude gidt tay, thi hdp nam
cham 135 tiép xtic véi bich chin nam cham 137. Véi ciu tao nay, dién ap dau ra
ctia phan tir Hall tuyén tinh 136 hoi tu vé gia tri dugc xac dinh trude (vi du, 1,0
V).

Nhu duoc mb ta & trén, dién dp ddu ra ciia phin t Hall tuyén tinh 136
hoi tu vé gia tri duoc xac dinh trude, khi lugng nudc giat ty con lai nho hon
hoac bfmg gia tri dugc xac dinh trudce. Do do, dé hiéu duogc viée thiéu nudc giit
tay trong hop chira chét giat tay 117, t6t hon 14 tinh toan hiéu dién ap dau ra cua

phan tir Hall tuyén tinh 136 gitra gié tri sau khi nap chét giit tay va gia tri tuong
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g trong & hd so trude d6. Khi hiéu nay nhé hon hodc bang gia tri duge xac

dinh tru6c, thiét bi didu khién x4c dinh ring lugng nude giat tiy con lai la thiéu.

Nhu dugc md ta & trén, lugng nude giat ty con lai trong hop chira chat

gidt tiy 117 duoc phét hién.

Phuong phap xéac dinh viéc thiéu luong nudc gijt tdy con lai trong hop

chira chét gigt téy s& duoc mo ta dua vao Fig.18.

Fig.18 1a luu d6 vé phuong phap phat hién viéc thiéu luong nudc gidt tay

con lai trong may gidt cua phuong an dung lam vi du.

& day, thiét bi luu trit bao gdm it nhét b luu trit thir khong, b Tuu trit
thit nhit, bo Iuu trit thit hai, va bd luu tri thir ba. Cu thé 13, bd luu trit thir khong
duoc tao cAu dé luu trir dién 4p dau ra cta phﬁn t Hall tuyén tinh 136 sau khi
nap chét giat téy hién tai. BO luu trir thi nhét duoc tao cau dé luu trit dién 4p dau
ra ctia phan tir Hall tuyén tinh 136 sau khi nap chét giat tay 1an cudi. B luu trit
th hai duoc tao cAu dé luu tri dién ap dau ra cua phﬁn tir Hall tuyén tinh 136
sau khi nap chét giat téy trude 1an cudi. BO luu trit thit ba duge tao cAu dé luu
trit dién 4p dau ra cia phan tir Hall tuyén tinh 136 sau khi nap chét giit tiy ba

lan trudc.

Trong phan md ta sau day, gia tri dugc luu trit trong bg luu tri thir khong
duogc goi 1a Y, gia tri duoc luu trit trong bd luu tr thtt nhat duoc goila(Y-1),
gia tri dugc luu trir trong bd luu trit thi hai duoc goi 1a (Y - 2), va gia tri duoc
lru tri trong bd luu trit thir ba dwoc goi 14 (Y - 3). Ngoai ra, sb 1an lién tiép
trong d6 hiu cc gia tri dién 4p gitta Y va (Y - 3) sau khi nap chét gidt tdy nho
hon 0,1 V duoc goi la CNT.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, khi may gidt bit dau thao tac gidt, thiét bi
didu khién diu tién xac dinh lidu nuéc gidt ty theo lugng dugc yéu cau cho
bude giit co can duoc nap tir hop chua chét git tay 117 (budc SO) hay khong.
Néu xéc dinh nuéc gidt tdy can duoc nap (CO trong bude S0), thi thiét bi dicu
khién luu trit dién 4p dAu ra cia phén tr Hall tuyén tinh 136 trong bg luu trit thi
khong (budce S1).

Sau d6, thiét bj didu khién x4c dinh liéu dién 4p dAu ra cta phén tir Hall

tuyén tinh 136 6 16n hon hodc bing gié tri duoc xac dinh trude thir nhét (vi du,
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2,0 V) va nho hon hoac béng gia tri duge xéac dinh trudce thi hai (vi du, 3,0 V)
(buéc S2) hay khong. Néu dién 4p ddu ra clia phan tir Hall tuyén tinh 136 duoc
xéc dinh 13 16n hon hoic bing gi4 tri dugc x4c dinh trude thi nhat va nhé hon
hoac bﬁng gia tri duoc xac dinh trude th hai (Co trong bude S2), thi hop chtra
chét gizt tiy 117 duoc lam diy bing nuéc giat tdy. Do do, thiét bi diéu khién
khién: bd Iwu trit thi ba lwu trit gia tri (Y - 2) ma duge luu trit trong b luu trit
thit hai; bd luu trit tha hai lvu trir gid tri (Y - 1) ma duoc luu trit trong bd luu trix
thtr nhét; va bd luu trix tha nhét luu trit gia tri Y ma dugc duge luu trir trong bo
luu trit thtr khong, ma khong can thuc hién thao tac phat hién luong nudc gidt
thy con lai (buéc S8). Sau do, thiét bi didu khién két thuc viée xéac dinh luong

nudc giat tay con lai.

Mat khac, néu dién ap dau ra cua phén tir Hall tuyén tinh 136 nhé hon
gia tri dugce xac dinh trude th nhét hoic 16n hon gia tri dugc xéac dinh trudce thir
hai (Khong trong bude S2), thi thiét b diéu khién tinh toan gid tri tuyét d6i cla
(Y - (Y - 3)), ttc 13, hidu dién ap d4u ra clia phan tir Hall tuyén tinh 136 giita gia
tri Y va gi4 tri (Y - 3) sau khi nap chat giit tay ba lan trudc, va xac dinh lidu gia

tri duoc tinh toan nay c6 16n hon hodc bang 0,1 V (budc S3) hay khong.

Néu gia tri tuyét déi cua hidu (Y - (Y - 3)) 16n hon hodc bang 0,1 V
(Khong trong buéce S3), thi thiét bi didu khién xac dinh rang luong chét giat tay
con lai 13 khong thiéu khi phao 130a quay huéng xudng duéi. Sau do, thiét bi
didu khién cai dit lai CNT, va thiét dat CNT = 0 (budc S5). Sau do, thiét b dicu
khién khién: bd luu trix th ba luu trit gia tri (Y - 2) ma dugc Iuu trit trong bd luu
trt thir hai; bo luu trt tha hai luu trit gid tri (Y - 1) ma duoc Iuu trit trong b luu
tr{t thr nhat, va bd luu trit thi nhét Ivu trit gid tri Y ma dugc luu tri trong bo luu
trit thir khong (bude S8). Sau d6, thiét bi didu khién két thuc viée xac dinh luong
nude giit tiy con lai.

Mit khac, néu gia tri tuyét dbi cua hiéu (Y - (Y - 3)) nho hon 0,1 V (Co
trong budc S3), thiét bi didu khién x4c dinh ring mitc nudc gidt tdy trong hop
chira chét giat tAy 117 1 thép. Sau d6, thiét bi didu khién gia s CNT bang céch
+1 (bude S4).

Tiép theo, thiét bi diéu khién x4c dinh ligu CNT c6 16n hon hodc bang 3
(bude S6) hay khong. Néu CNT nhé hon 3 (Khong trong bude S6), thi thiét bi
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didu khién khién: bo luu trit th ba luu trit gid tri (Y - 2) ma duoc luu trit trong
bo Iuu trit tht hai; bd luu trit tht hai luu trit gia tri (Y - 1) ma dugc luu trit trong
b6 huu trit thi nhat; va bo huu trit thie nhat luu trif gia tri Y ma duoc luu tri trong
b6 luu trt thir khong (bude S8). Sau do, thiét bi didu khién két thic viée xac

dinh Ivong nudc giat téy con lai.

Mit khac, néu CNT 16n hon hodc bing 3 (C6 trong budc S6), thi thiét bi
didu khién xdc dinh ring luong chit gidt thy con lai trong hop chia chit gidt tay
117 nho hon gid tri duoc xéc dinh trude. Sau do, thiét bi diéu khién khién man
hinh hién thi hoat dong 104 hién thi ring luong chat gidt tdy con lai nho hon gid
tri dwoc xac dinh trude dé théng béo cho ngudi st dung (budce S7). Sau do, thiét
bi didu khién khién: b luu trit thi ba luu trir gid tri (Y - 2) ma duoc luu trlk
trong bo luu trit thir hai; bd Iuu tri thi hai luu trit gia tri (Y - 1) ma duoc luu trie
trong bd luu tr thu nhat; va bo luu trit thi nhét luu trit gid tri Y ma duoc luu trit
trong bd luu trit thit khong (budc S8). Sau do, thiét bi didu khién két thuc thao

tac xac dinh luong nudc giat téy con lai.

Thao tac x4c dinh thiéu luong nude giat tiy con lai dugc thyc hién nhu

dugc mo ta & trén.

) day, khi hop chira cht gidt thy 117 dugc lam day mot cich day du
bing nude gidt tdy, phan tir Hall tuyén tinh 136 va nam cham 134 (khéi nam
cham) cach xa véi nhau. Do d6, ngay ca khi chit giit tay duoc nap bb sung vao
hop chira chat gidt tdy 117, thi dién 4p dau ra cia phan tir Hall tuyén tinh 136
khong dbi gitt trong khoang 2,5 V (tuong ung voi phan K trén Fig.17). O trudong
hop nay, gia tri tuy€t d6i ctia hiéu (Y - (Y - 3)) nho hon 0,1 V, méc du hdp chira
chéit giat ty 117 dugc 1am ddy bing nudc gidt tay. Tic 13, thiét bi diéu khién c6
thé phat hién nham viéc thiéu luong nudc gidt tay con lai. Vi didu nay, nén trong
phuong 4n dung lam vi du hién tai thiét bi diéu khién khong thyc hién thao tac
phat hién lugng nudc giat téy con lai, néu dién ap dau ra Y cua phﬁn tir Hall
tuyén tinh 136 16n hon hodc bang gi tri duoc x4c dinh truge thu nhét va nhd
hon hodc bang gia tri duge xac dinh trude thir hai (C6 trong bude S2), nhu duge
thé hién trén Fig.18. Diéu ndy c6 thé ngan viéc phat hién nham viéc thiéu nudc

gidt tay trong truong hop trén.
Ngoai ra, ¢ truong hop trong do phan tir Hall tuyén tinh 136 nhan cuc
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tinh tir nam tir nam cham 134, dién ap dau ra cta phan tir Hall tuyén tinh 136 tao
ra hinh dang séng nhu dugc thé hién boi dudng dut nét b trén Fig.17. Do do, khi
phﬁn ti Hall tuyén tinh 136 nhan cyc tinh tir nam, vi dy, va khi hé thtrc gitta Y =
1,0 Vva (Y - 3) = 1,2 V duoc thoa man, gia tri cta hiéu (Y - (Y - 3)1a-0,2V,
ma nhé hon 0,1 V, tirc 13, gia tri dung dé xac dinh. Do do, thiét bi diéu khién co
thé phat hién nhim ring lugng nudc gidt thy con lai 1a thieu, mac di hop chura

chit giit tay 117 duoc lam day bang nudc gidt tay.

Vi didu nay, nén gia tri tuyét dbi cta hiéu (Y - (Y - 3)) dugc so sanh véi
0,1 V trong budc S3 trén Fig.18 dé ngan viéc phat hién nham dugc md ta & trén.
Vi ciu tao nay, co thé ngan viéc phat hién nham do cuc tinh ciia nam cham 134
gay ra.

Ngoai ra, cAu tao nay loai bo viéc cin xem xét chiéu tir truong clia nam
cham 134 khi san xuat hop nam cham 135. Diéu nay lam giam gid cong can dé
san xuat hop nam cham 135 va gio cong can dé kiém tra va tuong tu, va do do

c6 thé giam céc chi phi san xuét hop nam cham 135.

Nhu dugc mo ta & trén, viée thicu lugng nudc gidt tdy con lai co the

dugc phat hién.

Phuong phap phat hién viée thiéu lugng nudc gidt tdy con lai sau khi nap
lai chét giat tdy bai (N-1) s6 1an s& duoc md ta dudi day dga vao cac vi du cu
thé.

(Nap chét giit tdy 1an tht N)

DAu tién, dién ap dau ra Y cua phan ti Hall tuyén tinh 136 sau khi nap
cht giat thy 14n thir N dugc gia dinh 1a khoang 4,0 V. Gid tri (Y - 3) duoc luu
trit trong bd Iuu trit thi ba dugc gid dinh 1a khoang 3,8 V.

Tai thoi diém nay, gid tri tuyét d6i cia hiéu (Y - (Y - 3)) 1a 0,2 V. Noi
cach khéc, gia tri tuyét ddi cua hiéu nay 16n hon 0,1 'V, tic la, gid tri dé xac dinh
trong budc 3 (twong tmg voi khong trong bude S3 trén Fig.18). Do do, CNT
duoc cai dit lai 13 0 trong budc S5 trén Fig.18. Trong budc S8, thiét bi diéu
khién khién: bd Tuu trit tht ba luu trit gid tri (Y - 2) ma dwoc luu trit trong b6 luu
tr{t thtt hai; bo luu trit thit hai luu trit gia tri (Y - 1) ma duoc luu trit trong bo luu

trit thit nhat; va bo luu trit thir nhét Iuu trit gia tri Y ma dugce luu trit trong bd luu
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trit thir khong.
(Nap chét giit tiy lan thi (N + 1))

Sau d6, dién 4p dau ra cta phan tir Hall tuyén tinh 136 sau khi nap chét
gidt tiy 1an thir (N + 1) dugc gia dinh 1a khoang 4,02 V, va gia tri (Y - 3) duoc
luu trit trong bo Iuu trit thir ba duoc gid dinh 14 3,94 V.

Tai thoi diém, gia tri tuyét d6i ciia hiéu (Y - (Y - 3)) 1a 0,08 V. Noi cach
khac, gi4 tri tuyét d6i ctia hiu ndy nho hon 0,1 V, tic 13, gid trj dé xac dinh
trong budc 3 (twong tng vdi Co trong bude S3 trén Fig.18). Do do6, CNT dugce
gia 6 +1 trong budc S4 (CNT = 1). Sau d6, thiét b diéu khién x4c dinh li¢u
CNT c6 16n hon hodc bang 3 trong buée S6 hay khong.

Tai thoi didm nay, CNT bang 1, va do do thiét bi didu khién xéc dinh
ring luong nudc giat thy con lai 1a khong thiéu. Trong buéc S8, thiét bi didu
khién khién: bd luu trit tht ba luu trit gia tri (Y - 2) ma dugc luu tr trong bd luu
trit thtt hai; bo luu trit thi hai luu trix gid tri (Y - 1) ma duge luu trir trong bd luu
trit thir nhat; va bo Iuu trix thir nhét luu trit gid tri Y ma duoc luu trit trong bo Iuu
trir thir khong.

O trang thai trong d6 cac bd luu trir mdt cach tuong tmg luu trir cac gia
ri & trén, thiét bi didu khién c6 chu tao dé doi viée chp nude giat thy ké tiép ti
hop chira chét gidt tay 117.

(Nap chat giit tay lan thr (N + 2))

Sau d6, dién ap dau ra cla phan tir Hall tuyén tinh 136 sau khi nap chét
gijt tAy 1an thir (N + 1) duoc gia dinh 1a khoang 4,03 V, va gié tri (Y - 3) duogc
luu trit trong bd Iuu trit thi ba dugc gia dinh 1a khoang 3,95 V.

Tai thoi diém nay, gid tri tuyét d6i cua hidu (Y - (Y - 3)) 12 0,08 V. Noi
cach khac, gié tr1 tuyét ddi ctia hiéu nay nhoé hon 0,1 V, tuc 14, gia tri dé x4c dinh
trong budc 3. Do d6, CNT con duoc gia s6 +1 trong bude S4 (CNT = 2).

CNT béng 2, nghia 1a nho hon 3, tic 13, gid tri d¢ xac dinh cling ¢ truong
hop nay. Do do, thiét b didu khién xéc dinh ring luong nuéc gidt tay con lai la
khong thidu. Trong budc S8, thiét bi dicu khién khién: bo Iuu trit thit ba luu trlt

gid tri (Y - 2) ma dugce luu trit trong bo luu trit thir hai; bo Iuu trir th{r hai luu tr@r
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gid tri (Y - 1) ma dugc luu trit trong b luu trit thir nhat; va bd luu trit thir nhat

Ty trit gia tri Y ma duge lIuu trit trong bd luu trit thir khong.

O trang thai trong d6 cac bd luu trir mot cach tuong Gng lyu trir cac gia
tri & trén, thiét bi didu khién c6 chu tao doi viée chp nude git thy ké ti€p tir hop

chira chat giat tay 117.
(Nap chét giat tay lan thu (N + 3))

Sau do, dién ap dau ra cla phan tir Hall tuyén tinh 136 sau khi nap chat
gidt tAy 1an thir (N + 2) dugce gia dinh 1a khoang 4,05 V, va gia tri (Y - 3) dugc
luu trit trong b luu trit tht ba dugc gia dinh 1a khoang 3,99 V.

Tai thoi diém, gia tri tuy¢t ddi cua hidu (Y - (Y - 3)) 1a 0,06 V. Néi cach
khac, gia tri tuyét ddi cta hiéu nay nho hon 0,1 V, tuc la, gia tri dé xac dinh
trong budc 3. Do d6, CNT con dugce gia s6 +1 trong budc S4 (CNT = 3).

Tai thoi diém nay, CNT bing 3, va do d6 thiét bi diéu khién xic dinh
rang luong nudc giat tay trong hop chira chét giit tiy 117 nho hon luong dugc
xdc dinh truée. Sau do, thiét bi didu khién khién man hinh hién thi hoat dong
104 hin thi ban tin chi bao viée thiéu lugng nude giat thy con lai dé thong bao

dén nguoi st dung.

Khi x4ac nhéan ban tin vé viée thiéu luong nude gidt téy con lai, nguoi st
dung tach hop chira chat giat thy 117 ra khoi khay chira clia vo boc hop chira 114
va bd sung nudc gidt tdy vao trong hop chira chét giat tay 117. Diéu nay lam
tang mic nudc giat tay trong hop chua chat giat tay 117, va khién phao 130a
quay hudng lén trén. O trang thai nay, hop chua chét giat tdy 117 duoc gan lai
vao khay chtra cua vo boc hdp chua 114. Tai thot diém nay, nam cham 134 va
phan tir Hall tuyén tinh 136 cach xa nhau, va do d6 dién ap dAu ra cia phan tir
Hall tuyén tinh 136 dat dén 2,5 V. Do d6, thiét bi diéu khién x4c dinh rang nude
giat ty duoc bd sung vao hop chira chét git tiy 117. Sau do, thiét bi dibu khién
x6a ban tin vé viée thiéu luong nudc gidt téy con lai trén man hinh hién thi hoat
dong 104.

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong an dung lam vi du hién tai hiéu
dién 4p ddu ra cua phan tir Hall tuyén tinh 136 gitta gia tri sau khi nap nude giat

tay va gia tri sau khi nap chét giit tay s6 1an duoc xac dinh trude trude do6 (vi du,
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ba lan trudc) duoc tinh todn dau tién.

Néu gia tri tuyét di cta hidu dugc tinh toan nay nhé hon gié tri dugc
xc dinh truée (vi du, 0,1 V) nhidu 14n lién tuc (v du, ba lan), thi thiét bi dicu
khién xac dinh rang nudc gidt ty trong hdp chua chét giit tdy 117 nho hon

lugng dugc xéac dinh trudc.

N6i cach khac, thibt bi didu khién xac dinh luong chat giat tdy con lai
dua trén gia tri tuyét d6i ctia hidu tir dién ap dau ra trude do cua phan tir Hall
tuyén tinh 136. Didu nay gidm kha nang phat hién nham trong viéc xdc dinh
thiéu luong nudc giat tay con lai do sy thay ddi két cAu ctia cac may gidt gy ra,
ching han nhu su sap xép clia phan tir Hall tuyén tinh 136 va kich thudc cua cic
thiét bi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, Fig.14A, va Fig.14B, gan vach ngan 119a
dwoc bd tri trén bé mit dudi cua nip hop chira chét giat tdy 119 dé bao quanh
truc quay 131 cta phao 130a. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.15, co6 tai khi
bén trong khu vyc duge bao quanh bdi gan vach ngan 119a ngay ca khi hop
chira chét gidt tiy 117 dugc lam diy bang nudc giit tdy gan cham dén nap hop
chira chét gidt thy 119. Do d6, nudc gidt tdy khong chay bén trong gin vach
ngan 119a. CAu tao nay ngin nudc giat tay khong bam vao truc quay 131 cua
phao 130a. Ngoai ra, ngay ca khi nip hop chua chat giit tay 119 dugc dat
nghiéng & trang thai dugc thdo ra khoi hop chia chat giit tay 117, gan vach
ngan 119a ngan chét 16ng duwoc bam vao bé mit dudi ciia nap hop chira chat giat
tdy 119 khong chay dén truc quay 131. CAu tao ndy ngan sy cb xudt hién trong
chuyén dong quay cua truc quay 131 do sy dong dic cua nudc gidt ty giy ra.
Két qua 13, ngin duge sy suy giam do chinh xac trong viéc do lugng nudc giat
téy con lai, va co thé duy tri dugc muc do do chinh xac cao mot cach 6n dinh

trong khoang thoi gian dai.

Ngoai ra, bé mit day bén trong ciia hop chira chat giat tay 117 bao gdm
bich chan nam cham 137 ma tiép xtc voi hdp nam chdm 135 khi nudc giat téy o
trong lugng trong do luong nudce giat téy con lai duoc xac dinh la thiéu. Do do,
ngay ca khi chat 16ng con dugc x4 ¢ trang thai trong d6 luong nude giat tay con
lai 12 thiéu, con ngin duge viée quay hudng xubng dudi cua phao 130a. Vi cau

tao nay, dién ap dAu ra cta phan tir Hall tuyén tinh 136 khong thay dbi ¢ trang
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thai trong d6 luong nudc gidt thy con lai 12 thiéu. Két qua 13, phan tir Hall tuyén
tinh 136 ngan viéc phat hién nham rang lugng nudc giat tdy con lai 1a khong
thiéu.

[1-3. Cac hiéu qua va cac diéu khac]

Nhu duoc mo ta ¢ trén, theo may gidt theo sang ché, chit long duoc xa
tr cum may bom 111 chay thang huéng xubng dudi qua kénh xa 112g duoc bb
tri vudng géc huong xubng duéi tir xi lanh 112d, va duge cap dén 16ng gift nudc
105. Céu tao ndy ngan chét 16ng khong sot lai trong va déng dic lai & cac kénh
chét long tir cum may bom 111 dén 16ng gift nuée 105. Kénh xa 112g duoc nhép
vao v6i bng mém ghép ndi 129 trong d6 lwgng 16n nude chay. CAu tao nay ngin
chit giat tdy khong con sot lai trong cac kénh chit 16ng dén 16ng giit nudc 105.
Ngoai ra, sau khi nap nudc giat tAy, van cap nudc thit nhit 110a duge mo dé cap
nudce. CAu tao nay ngin chat giat tdy khong con sot lai trong cum may bom 111
va trong kénh chat 1éng thi nhét 181.

Ngodi ra, kénh hat 112h va kénh xa 112g duge bé tri ¢ phan phia dudi
ctia xi lanh 112d. Kénh hat 112h va kénh xa 112g mot cach twong ung bao gdm
van didu tiét phia hut 164 va van didu tit phia xa 165. Do d6, nuéc gidt tay con
sot lai trong xi lanh 112d ngay sau khi nuGe giat tay duoc X4. CAu tao nay ngin
chét 16ng khong kho lai bén trong xi lanh 112d. Két qua 13, co thé ngan chét long
dong dac lai bén trong xi lanh 112d.

Sau khi nudc giit tdy trong hop chua chat git tay 117 duge cip vao
trong 1dng gitt nudc 105, van cip nudc dugc md dé cip nudc may trong khoang
thoi gian dugc xac dinh trude. Voi cAu tao nay, nudc giat téy con lai trong kénh

xa 112g ¢co thé dugc rira sach bang nudc may.

Sau khi nudc giit tdy trong hop chia chét giit tdy 117 duoc cap vao
trong 1dng gitt nude 105, cum may bom 111 dugce dan dong trong khoang thoi
gian dugc xac dinh trudc sau khi van cép nude duoc mo. Voi c4u tao nay, nudc
chay c6 thé duge ting cuong bang lyc dan dong cia cum may bom kiéu pittong
112, ngay ca & trang thai trong d6 nudc chay yéu sau khi bét dau cdp nude. Do
d6, viée quay van diéu tiét phia hat 164 va van diéu tiét phia xa 165 cho phép

nude git tdy con lai trong cac kénh chét 16ng tir cum may bom 111 dén 16ng gitt
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nude 105 dé dang dugc rira sach.

Trong phuong 4n dung 1am vi du hién tai phan mb ta dugc tao ra bang
cach 14y may giit c6 ctra nap phia truéc lam vi du, nhung sang ché khong bi gidi

han & d6. Vi du, méy giat c6 ctra nap phia trén co cung chirc nang va hiéu qua.

Trong phuong 4n dung lam vi du hién tai gid tri tuyét dbi cua hiéu gifta
gid tri Y va gia tri (Y - 3) duge so sanh voi gia tri dugce xac dinh trudc dé xac
dinh viéc thiéu lugng nudc gidt thy con lai, nhung sang ché khong bi gii han &
d6. Vi du, gi4 tri tuyét dbi cia hidu gitta gid tri Y va gid tri (Y - 1) ¢6 thé duoc so
sanh vai gia tri duge xac dinh trude. Ngoai ra, vi du, ¢ truong hop dién ap dau
ra ciia phan tir Hall tuyén tinh 136 sau khi nap chat giit ty bon lan trude duoc
goi 1a (Y-4), gia tri tuyét ddi cta hiéu gifta gia tri Y va gid tri (Y-4) c6 thé dugc
so sanh véi gia tri duge xac dinh trude. Cac cAu tao nay ciing dem lai cac chuc

nang va hi€u qua tuong tu.

Nhu duoc md ta ¢ trén, may gidt theo sang ché bao gdm: vo; 16ng gitt
nuée duge d& bén trong vo; 16ng gidt dugc b tri theo cach cé thé quay dugc
trong léng gift nudce; va vo boc hop chia duoc bd tri trén 16ng gilr nudc va bao
gdm khay chira. May giat con bao gom: hdp chura dugc bd tri trong khay chtra
cua vo boc hop chtra va ¢6 cAu tao dé luu trit chét long; va thiét bi nap chét 1ong
ty dong co cAu tao dé tu dong nap chét 16ng dugc luu trir trong hop chira vao
trong 16ng giit. Thiét bi nap chét long ty dong bao gém cum rhéy bom ¢c6 cu
tao dé hut va xa chét long duoc luu trit trong hop chira, va chét 1ong duoc x4 tir
cum may bom roi tu do vao trong 16ng giit nude. Chu tao nay ngan chat long
dwoc x4 tir cum may bom khong bam va dong dac lai 6 kénh chét 1ong dan dén
16ng gift nude.

May giat theo sang ché bao gém: ngin chat giat tiy ma duge b tri trong
khay chtra ctia vo boc hop chura, va duogc tao cAu d@é luu trit bot gidt dung cho
viéc nap bang tay; cong xa dugce bd tri & day cua vo boc hop chira; va 6ng mém
ghép ndi ma cho phép cong xa ndi thong véi 16ng gilt nudc. Ong mém ghép nbi
¢6 thé duoc néi voi kénh chit 16ng nhanh, va kénh chét long nhanh c6 thé duoc
néi v6i va ndi thong véi kénh xa clia cum méay bom. Cu tao ndy cho phép chat
1ong duoc xa tir cum may bom dugc nhép vao trong 6ng mém ghép nbi trong d6

luong 16n nudce chay. Do do, chét 1ong dugc ngan khong dong dac lai ¢ kénh
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chét 1ong din dén 16ng gitt nudc.

May giat theo sang ché bao gdm: van cap nude duoc b6 tri c6 v6 va cb
cAu tao dé diéu khién viéc cap nudc méay vao trong 16ng gift nuée; va kénh chét
16ng ma cho phép cum mday bom nbi théng voi van cip nudc. Van cap nudc co
thé ¢ chu tao dé dugc mo trong khoang thoi gian dugce xéac dinh trudc sau khi
chét 1ong duoc luu trit trong hop chira duge cip vao trong 16ng gitt nude. Voi
chu tao nay, kénh cip dung cho chét 1ong c6 thé duoc ria sach mdi lan chét long
dugc luu trir trong hdp chira duge cAp vao trong 16ng gift nudc. Két qua 13, co

thé ngan chét 1ong dong dic lai & chp kénh mot cach chac chan hon.

Trong may giat theo sang ché, tiép theo viéc clp chat long duoc luu trit
trong hop chtra vao trong 16ng gitt nwde, cum may bom co thé dugc dan dong
trong khoang thoi gian dugc xac dinh trudc sau khi van cap nude duge mé. Voi
cAu tao ndy, ap suAt nudc co6 thé duoc gia ting bﬁng lyc dan dong cia bom
pittdng, ngay ca khi ap suAt nuéc thap sau khi bét dau cip nudc. Két qua 1a, chét
16ng con sot lai trong cac kénh chét long co thé dé dang duoc rira sach.

Trong may giat theo sang ché, tiép theo viéc cép chat long duoc luu trit
trong hop chura vao trong 16ng gilt nude, van cAp nudc co thé c6 chu tao dé dugc
mé va dong khong lién tuc trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude. Véi chu
tao nay, chét 1éng con sot lai trong cac kénh chat 1ong c6 thé duoc rira sach mot
cach chic chan hon.

Kha nang ap dung cdng nghiép

May giat theo sang ché ¢o thé cap nude gidt tdy va tuong tu dén long giit
nudc ma khong di qua cac kénh xa (cac éng, cac 6ng mém cao su, van van.) va
ngan chét giit tdy. Do do6, sang ché hitu ich cho viéc st dung may gidt ma yéu
cau giai phap cho van d& 1a nude gidt ty va tuong tu con sot lai trong va dong
dac lai ¢ kénh xa.

Danh muc céc s6 chi dan

100: may giat

101: vo

102, 114a: nap
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103: cdng dwa quan 4o vao/ldy quéan 4o ra
104: man hinh hién thi hoat dong

105: 16ng gilt nudc

106: trdng giat (1ong giit)

106a: tAm chin

109: thiét bi nap chét 1ong tu dong

110: bd cap nudc

110a: van cAp nudc thi nhat (van cap nudc)
110b: van cap nudc thit hai (van cap nuée)
110c: kénh cap nudce

111: cum may bom

111a: khung bén ngoai

111b: phan hinh try phia chat giit tiy
111c, 117f: vong dém kin

111e: gan 16i

111f: phan hinh try phia chit lam mém
112: cum may bom kiéu pittong

112a: thanh truyén

112b: cam

112c¢: khay chira

112d: xi lanh

112e: pittong

112f: d6ng co dan dong

112g: kénh xa

112h: kénh hut

1121, 1125: bé mat thanh bén trong
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113: bd van ba nhanh

113a: van ba nhanh phia chat giit tay
113b: van ba nhanh phia chét lam mém
113c: 10 xo0 phia chét giat tdy

113d: cudn cam phia chit giit tay
113e: can diy phia chit giit tiy

113f: dia phia chét git tay

113h: 16 xo phia chét lam mém

113i: cudn cam phia chat lam mém
113j: can day phia chat 1am mém

113k: dia phia cht lam mém

1131: xi lanh phia chét giat tiy

113m: xi lanh phia chit lam mém

114: v6 boc hop chira

114b: phan hé

114c: cong xa

114d: 16 chén

114e: céng nap chét 1ong phia trén thir nhét
114f: céng nap chét 10ng phia trén thir hai
114g: cong nap chét 10ng phia dudi
115: ngan chét giit tay

115a: vach

115b: khay chtra chit giit tiy

115¢: khay chtra chit lam mém

116: kénh duoc cap nudce

117: hop chira chét giat tay (hop chira)
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117a: thanh phia sau

117b: phan 15i

117d: gan tha nhét

117e: gan tht hat

117g: tay nam

118: phan hé & mit trén

119: nip hop chira chét giit tay
119a: gan vach ngan

120: bé mit day

121: moéc

121a: phan thang

121b: phan kéo dai

122: chi tiét ludi

122a, 123a: 16 xuyén

122b: gan khép

122¢, 164a, 165a: phan nhd
122d: dau phia duéi

122¢: vau khép

123: phan hinh try

123b: van diéu tiét

124: kénh chét 1ong

126: hop chira chit 1am mém (hdp chira)
128: nap hdp chira chét 1am mém
129: éng mém ghép n6i

129a: kénh chit 1éng nhanh

130: bd phat hién luong con lai
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130a: phao

131: truc quay

133: thanh truyén

134: nam cham (khdi nam cham)
135: hop nam cham

135a: nap

135b: chi tiét d&

135¢: gan gitt

136: phén tir Hall tuyén tinh (cam bién tir)
137: bich chan nam cham

163: bd giam chan

164: van diéu tiét phia hit

164b, 165b: 10 x0

165: van diéu tiét phia xa

181: kénh chét 1ong thir nhat
182: kénh chat 1ong tht hai

183: kénh chat 1ong tht ba

184: kénh chat 1ong nhanh phu
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YEU CAU BAO HQ

1. May giat bao gom:

vo;

16ng gilt nudc dugc dd bén trong vo;

16ng giat duoc b tri c6 thé quay duoc trong 16ng gilt nudc;

vo boc hop chira dugce bd tri & trén 10ng gilt nude va bao gdm khay chira;

hop chua duge bd tri trong khay chira ctia v6 boc hdp chira va co cAu tao
dé luu tri chét long; va

thiét bi nap chat léng tu dong bao gdm cum mdy bom dugc cAu tao dé
hut va xa chét 16ng dugc luu trit trong hop chira, va co cAu tao dé tu dong nap
chét 16ng duge luu trit trong hdp chia vao trong 16ng giit,

bng mém ghép ndi ma cho phép vo boc hdp chta thdng voi 16ng giit
nudc; va

kénh chét 1ong nhanh ma cho phép kénh x4 clia cum méy bom thong voi
éng mém ghép nbi, trong d6 kénh bao gbém mot phan cta éng mém ghép nbi va
kénh chit 10ng nhanh thong v&i kénh xa clia cum méy bom va 16ng gilt nudc, va
duoc bd tri vé co ban theo chiéu doc.
2. May giit theo diém 1 bao gom:

van cép nudc dugc bd tri v6i vo va cb cdu tao dé diéu khién viéc cép
nudc may vao trong 16ng gilt nudc; va

kénh chit 16ng ma cho phép cum may bom néi thong véi van cap nudc,

trong d6 van cap nudc co cAu tao dé duoc mé trong khoang thoi gian
dwoc xac dinh trude sau khi chat 1ong dugc luu trit trong hop chia duoc cip vao
trong 16ng gitt nudc.

3. May giat theo didm 2, trong d6 tiép theo viéc cép chét long dugc luu trit trong
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hop chtra vao trong 16ng gilt nudc, cum may bom duogc dan dong trong khoang
thoi gian dugc xac dinh trude sau khi van cép nudce duoc mo.

4. May giat theo diém 2, trong d6 tiép theo viéc cép chat long dugc luu trit trong
hop chura vao trong 16ng giit nudce, van cap nudce co cAu tao dé duoc m& va dong

khong lién tuc trong khoang thoi gian dwoc xac dinh trude.
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FIG. 8C
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FIG. 13
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FIG. 15
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FIG. 18
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