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(54) TAM KIM LOAI BUQC TAO LGP MANG CACH PIEN VA BE KIM LOAI

(57) Séang ché dé cap dén tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién co tdm kim loai, va
mang cach dién dugc tao 16p trén it nhat mot phia bé mat cua tAm kim loai nay, trong do:
mang cach dién nay chira nhya hoa ran béng nhiét; nhua hoa ran bﬁng nhiét ndy chira nhya
polyeste dugc cAu tao bdi cac don vi duogc tao din xuit tir axit dicarboxylic chtra téng cac
don vi dugc tao dan xuit tir axit terephtalic va cac don vi dugc tao din xuét tir axit
isophtalic vdi luong it nhét 90% mol, va cac don vi duoc tao dan Xuét tir polyol chira cac
don vi duoc tao dan xuat tir polyol c6 sd lugng nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2
dén 5 vé6i luong it nhat 90% mol; ty 1é phan tram mol cua cac don vi dugc tao dan xuét tir
axit terephtalic trong cac don vi duoc tao dan xudt tir axit dicarboxylic ndm trong khoang
tir 40 dén 70%; ty 1& phan trim mol cua cac don vi duoc tao dan xuat tir axit isophtalic
trong cac don vi duoc tao din xuét tir axit dicarboxylic ndm trong khoang tir 30 dén 60%;
va sb luong nguyén tir cacbon trung binh hiéu chinh cua cac don vi dugc tao dan xuét tir
polyol duoc tinh bang cach st dung cong thire (1) dudi ddy 1a nho hon hodc bang 3,4.

S6 luong nguyén tir cacbon trung binh hiéu chinh cua cac don vi dugc tao dan xuét tir
polyol

$6 luong nguyén tir cacbon trung binh cta cac don vi duge
tao din xudt tir polyol

= ey

Ty 1é phén tram mol cta cac don vi duge tao dan xudt tir axit

terephtalic trong céc don vi duge tao din xuét tir axit
dicarboxylic x 0,0185
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Linh vge k¥ thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap dén tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién va dé kim
loai. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén tdm kim loai duoc tao 16p mang cach
dién va dé kim loai duoc st dung trong phén tr dién phat séng (EL:
electroluminescent) hitu co loai phat sang dinh hodc pin mit tréi mang mong
loai ¢6 dé.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Chét ban din hitu co mém déo, mong, va tiét kiém ning luong, nén dugc
mong doi dé stir dung trong cac thiét bi dién tt hiru co nhu phan tir EL hitu co
loai phat sang dinh hodc pin mét troi mang méng loai c6 dé. Phan t&r EL hitu co
duoc cung cip 16p phat quang bao gbm chit ban dan hitu co, va duoc cung cp
thém dién cuc duong, vi dy, lam bing indi thiéc oxit (ITO: Indium Tin Oxit) c¢6
tinh trong subt va tinh dan dién két hop va dién cyc am, vi dy, lam béng indi
k&m oxit (IZO: Indium Zinc Oxide). Mt khac, pin mit troi duge cung cép 16p
chuyén héa quang-dién lam bang chit ban dan hitu co, va dugce cung cAp thém
dién cyc mat sau va dién cuc mat trudc, vi dy, mdi dién cuc lam béang ITO.

Khi thily tinh duoc sir dung lam dé cho thiét bi dién tir hitu co, c6 van dé
1a dé nay d& v& va c6 kha ning gia cong kém. Mt khac, khi chét déo dugc st
dung 1am dé, c6 vAn dé 1 16p chin khi cdn dugc bd tri vi chét déo ¢4 dac tinh
hép thu 4m. Vi ly do ndy, da nghién ctru dé chép nhéan tdm kim loai dugc tao 16p
mang céach dién, trong d6 mang cach dién dugc tao 16p trén tdm kim loai, dung
lam dé cho thiét bi dién tir hitu co.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién
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trong d6 chi mot 1op mang c6 do nham bé mit nhé hon hodc béng 30nm, cé
chiéu day mang nam trong khoang tir 10 dén 40um, va chtra polyeste dudi dang
nhua héa rén bang nhiét duoc tao 16p trén bé mit cha tm kim loai. Ngoai ra, tai
liéu sang ché 2 boc 10 tAm kim loai dugce tao 16p mang céach dién trong dé mot
hodc nhiéu 16p mang duoc phil nhua hoa ran bang nhiét duge cung cap trén mot
mait hodc ca hai mat cua tAm kim loai, va cac 16p mang dugc phi nhya c6 do
nham bé mit nhé hon hodc bang 20nm va cd tdng chidu day mang nam trong
khoang tir 1 dén 30um, va trong d6 nhya chinh 1a nhva polyeste.

Phan t&r EL hitu co néu trén thu dugc bang céach tao 16p dién cuc duong,
16p phét quang, va dién cuc am theo thir ty nay trén mang cach dién cua tAm kim
loai dugc tao 16p mang céach dién. Lop phét quang phat ra 4nh sang bang cach
dat phz‘?m tir EL hftu co ndy trong mach phét quang va cho phép dong dién chay qua.

Trong ltc d6, pin mét troi néu trén thu dugc bang cach tao 16p dién cuc
mat sau, 1op chuyén hoéa quang-dién, va dién cuc mat trude theo thir tu nay trén
mang cach dién cua tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién. Bing cach dit
pin mit trdi ndy trong mach phat dién va birc xa anh sang mat troi, su di chuyén
dién tich dugc tao ra ¢ 16p chuyén héa quang-dién dé cho phép pin mat troi tao
ra dién ndng.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon yéu cdu cip bang doc quyén séng ché Nhat Ban
sb TP 2014-208479 A

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cAu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban

s6 JP2016-193580 A..
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Khi phan tr EL hitu co dugc ché tao dé phat ra anh sang béng céch st
dung cac tAm kim loai duoc tao 16p mang cich dién boc 10 trong cac tai liéu
sang ché 1 va 2, phan tir EL hitu co nay c6 thé phét ra 4nh sang ma c6 kiéu soc
t6i va séng c6 chiéu rong nam trong khoang tir 5 dén 10pm va chidu dai ndm
trong khoang tu 20 dén 50pm, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Phan tir EL hitu co
phat ra anh sang cé kiéu soc nhu vay tao ra sy khong dong ddu vé mau sic hoic
d6 chiéu sang khong du va khong dép Ung tinh nang can thiét dudi dang phan tir
EL hitu co, khi so sénh voi phan tir EL hitu co trong d6 bé mit 16p phéat quang
phat ra anh sang ddng déu. Nhu dugc md ta dudi ddy, su phat xa anh sang co
kidu soc nhu vay giy ra boi su gon séng dugce hinh thanh trén bé mit cla lop
mang mong dan dién khi 16p mang mong dan dién nay dugc tao ra bang cach ma
phun trén mang cach dién ma c6 mét trén tAm kim loai dugc tao 16p mang cach
dién nay.

Mit khéc, khi pin mat troi duge ché tao dé tao ra dién ning bang cach st
dung céc tdm kim loai duoc tao 16p mang cach dién boc 16 trong cac tai liéu
sang ché 1 va 2, lugng phét di¢n c6 thé giam xudng do sy gon song hinh thanh
trén bé mit cta 16p mang mong dan dién.

Vi ly do nay, ¢6 nhu ciu vé dé kim loai trong d6 su gon song khong duge
hinh thanh trén bé mit cia lép mang mong dan dién, va tAm kim loai dugc tao
16p mang cach dién trong d6 sy gon song khong dugc hinh thanh & thoi diém tao
ra l6p mang mong dan dién bang cach ma phun.

Sang ché da duoc thuc hién vi cdc thuong hop néu trén, va muc dich cua
sang ché 13 d8 xuit tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién trong do6 su hinh
thanh gon séng co thé duoc ngin chian & thoi diém tao ra 16p mang mong dan

dién bang cach ma phun, va dé kim loai trong d6 su hinh thanh gon séng dugc
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ngan chan trén bé mit cta 16p mang mong dan dién.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén tAm kim loai duoc tao 16p mang
cach dién, ma duoc su dung dé tao 16p mang mong dan dién trén mang cach
dién, bao gém: tAm kim loai; va mang cach dién dugc tao 16p trén it nhét mot
phia bé mit clia tdm kim loai, trong d6: mang cach dién nay chira nhya hoa rn
béng nhiét; nhya héa rin bang nhiét nay chtra nhya polyeste dugc céu tao béi
cdc don vi duoc tao dan xuét tir axit dicarboxylic va cac don vi dugc tao dan
xuat tir polyol, cac don vi duge tao dan xuét tir axit dicarboxylic nay chira tong
céc don vi duoc tao dan xut tlr axit terephtalic va cac don vi dugc tao dAn xuét
tir axit isophtalic voi lugng it nhat 90% mol, cac don vi dugc tao din xuét tir
polyol chtra cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol c6 s6 luong nguyén tlr
cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5 véi luong it nhat 90% mol; ty 18 phén tram
mol cua cac don vi dugc tao din xuit tir axit terephtalic trong cac don vi dugc
tao dan xudt tr axit dicarboxylic nam trong khoang tir 40 dén 70%; ty 1& phan
tram mol cta cac don vi dugc tao dan xuét tir axit isophtalic trong cac don vi
duoc tao dan xudt tir axit dicarboxylic nim trong khoang tir 30 dén 60%; va sb
luong nguyén tir cacbon trung binh hi¢u chinh cta céc don vi duoc tao dén xudt
tir polyol dugc tinh bing céch st dung cong thue (1) dudi day 1a nho hon hodc
bing 3,4.

Sé luong nguyén tir cacbon trung binh hiéu chinh cta cac don vi dugc tao
dan xuét tir polyol

S& lwong nguyén tr cacbon trung binh cta cac don vi duoc

tao dan xuét tlr polyol

ty 1€ phén tram mol cua cac don vi duogc tao dAn xuét tir (D)
axit terephtalic trong cac don vi dugc tao dan xuét tir axit

dicarboxylic x 0,0185
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Theo moét khia canh khéc, sang ché d& cap dén dé kim loai trong dé 16p
mang mong dan dién dugc tao 16p trén mang cach dién ma ¢4 mat trén tm kim
loai duoc tao 16p mang cach dién mo ta ¢ trén.

Céc dbi tuong, d4u hiéu, khia canh va loi ich clia sang ché s& tr& nén 18
rang tir phin md ta chi tiét sang ché va cac hinh v& dudi day.

Mb ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 anh dai dién cho hinh v& thé hién anh kinh hien vi dién tir & trang
thai phat sang trén bé mit cia phan tir EL hitu co loai phat sang dinh duoc ché
tao bang céach st dung tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién thong thuong.

Fig.2 14 anh dai dién cho hinh v& thé hién anh kinh hién vi luc nguyén tr
ctia bé mit 16p ITO trén dé kim loai s6 1 ctia phan Vi du thyc hién sang ché.

Fig.3 14 anh dai dién cho hinh v& thé hién anh kinh hién vi luc nguyén tir
ctia bé mat 16p ITO trén dé kim loai s6 2 cta ph?m Vi du thuc hién sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Trudc tién, quéa trinh dat dugc sang ché s& duoc mé ta bang cach lay vi du
vé mdt truong hop trong do phan tir didt phat quang hiru co (OLED: Organic
Light Emitting Diode), 1a phan tit EL hitu co loai phét sang dinh, dugc ché tao.

Trong qué trinh ché tao phan tit OLED bang cach sir dung tdm kim loai
duoc tao 16p mang céch dién trong d6 mang céach dién duoc tao 16p trén tam kim
loai, trude tién, lam sach tAm kim loai d& duoc tao 16p mang céach dién, va lop
ITO dung lam dién cuyc duong duoc tao 16p béng cach ma phun trén mang cach
dién. Nho qué trinh nay, thu dugc dé kim loai c6 16p ITO dudi dang 16p mang
mong dan dién. Tiép theo, 16p phun/vén chuyén 16 trbng mang dién tich duong,
16p phat quang, va 16p van chuyén dién tir dugce tao 16p theo thir ty nay trén 16p

ITO béng cach két tia hoi hodc phu va gia nhiét thanh phan nguyén liéu thé cta
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mdi 16p. Sau do, 16p [ZO dung lam dién cyc am duoc tao 16p bang cach ma
phun trén 16p van chuyén dién tir. Ngoai ra, thily tinh han kin trong sudt duoc
tao 16p trén 16p 1ZO. Qué trinh ndy tao ra phan tir OLED. Céc chét ban dan hitu
co tao nén 16p phun/van chuyén 16 trbng mang dién tich duong, 16p phat quang,
va 16p véan chuyén dién tur néu trén, mdi 16p ¢6 dd linh dong dién tich thép, nén
chiéu day ctia cac 16p nay duoc dat dén gi4 tri nim trong khoang tir vai chuc nm
dén vai trim nm. Ngoai ra, chiéu day ctia 16p 12O chu tao nén dién cuc &m dugc
thiét 1ap dé c6 gia tri nam trong khoang tr vai chyc nm dén vai trdm nm.

Khi phan tir OLED thu duoc theo cach nay dugc cho phat ra anh sang, co
thé gay ra tinh khong dong déu v& mau séc hodc dd chiéu sang khong du trong
mot sb truong hop. Cac tdc gia sang ché d3 quan sat bing kinh hién vi quang
hoc trang thai phét sang trén bé mat cua phan tir OLED trong d6 su khong dong
déu vé mau sic d3 duoc tao ra. Cac két qua quan sat duoc thé hién trén Fig.1.
Fig.1 14 anh dai dién cho hinh v& thé hién anh kinh hién vi dién tr & trang théi
phat sang trén bé mit cua phan tir OLED trong d6 su khong dong déu vé mau
sic di duogc tao ra. Két qua 13, dd phat hién duogc rang su khong dong déu vé
mau séc duge tao ra béi su phat sang ciia phdn tir OLED c6 kiéu soc sang va toi
¢6 chiéu rong nam trong khoang tir 5 dén 10pm va chiéu dai nim trong khoang
tir 20 dén 50pum. Ngoai ra, dd phat hién duge réng phan tr OLED phét ra anh
sang bang cach thé hién kiéu soc nhu vay khong chi c6 do chiéu sang thip ma
con ¢6 xu hudng c6 tudi tho tuong d6i ngén duéi dang phan tir OLED do su
giam vé thoi han st dung ctia vi tri phét ra 4nh sang manh & 16p phat quang, khi
so sanh v&i phan tir OLED c¢6 toan b bé mat phat ra 4nh séng ddng déu.

Céac tac gia séng ché da nghién ctu vé nguyén nhin ma bang cach d6
phan tr OLED trong d6 sy khong ddng déu vé mau shc di duge tao ra co kiéu
soc sdng va tdi néu trén. Ngoai ra, cac tic gia sang ché da xac dinh rang nguyén

-7-



34441

nhan nam & chd, khi 16p ITO duogc tao ra, sy gon séng c6 muc chénh 1éch chiéu
cao nam trong khoang tir vai chuc nm dén vai tram nm dugc hinh thanh trén bé
mit cta 16p ITO, va sy gon séng dugc phan xa lén trén bé mit cta phan tir qua
16p phun/van chuyén 16 trbng mang dién tich duong, 16p phat quang, 1op van
chuyén dién t, va 16p IZO c6 chiéu day 16p nho.

Céc tac gia sang ché két luan ring su gon séng néu trén trén bé mit cla
16p ITO duogc tao ra vi, do chiu sy anh hudng nhiét cia qua trinh ma phun, nhiét
dd cua mang cach dién nidm phia dudi 16p ITO tang dén nhiét d6 nam trong
khoang ttr 200 dén 250°C, nhu duoc ude tinh bang céch tinh ning luong, va
mang cach dién bi mém héa.

Do do, céac tac gia sang ché d3 thuc hién cac nghién ctru khac nhau vé céac
bién phap dé ngan mang cach dién khong bi mém hoa ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 200 dén 250°C ngay ca bang qué trinh ma phun & thoi diém tao ra 16p
ITO. Ngoai ra, cac tac gia sang ché d3 phét hién duoc rang, bang cach dua nhya
polyeste c6 thanh phan cu thé vao trong nhua hda rin bang nhiét duge chira
trong mang cach dién, su mém hoéa gy ra boi sy ting nhiét do cua mang cach
dién duogc tao ra bang cach ma phun duoc ngén chin, va su hinh thanh gon song
cta 16p ITO dung lam 16p mang mong dan dién dugc ngan chén, bang cach d6
hoan thanh sang ché.

O day, theo sang ché, sy gon séng dung dé chi nhém céc phan nho 1én
(mot sé 16n cac dudong gd) c6 chidu dai nam trong khoang tir 20 dén 50um,
chiéu rong ndm trong khoang tir 5 dén 10pm, va chiéu cao (muc chénh léch
chidu cao gitta dinh va d4y) 16n hon hodc bang 100nm duogc tao ra trén l6p bé
mit cia dé quan sat, va ding dé chi hinh dang 18i-1m dugc nhin théy khi bé
mit ca dé quan sat dugc quan sét bang kinh hién vi luc nguyén tir. Fig.3 thé
hién mot vi du vé su gon séng. Fig3 12 anh dai dién cho hinh v& thé hién anh
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kinh hién vi luc nguyén tir ctia bé mit 16p ITO trén dé kim loai s6 2 ctia phan Vi
du thuc hién sang ché.

Ngoai ra, theo sang ché, ty 1€ phén tram mol cta cac don vi dugc tao dan
xuAt tir axit terephtalic trong cac don vi dugc tao din xuét tir axit dicarboxylic
dung dé chi ty 1& phén tram cua cac phén mol cta cic don vi dugc tao din xuét
tur axit terephtalic so véi 100 phan mol ctia cac don vi dugc tao dAn xudt tir axit
dicarboxylic.

TAm kim loai dugc tao 16p mang céach dién

Tiép theo, tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién tao nén mot khia
canh cua sang ché s& dugc mo ta.

Thm kim loai dugc tao 16p mang cach dién theo sang ché c6 tam kim loai
va mang cach dién duoc tao 16p trén it nhét mot phia bé mit cua tAm kim loai.
Mang cach dién chira nhua hoa rin béng nhiét. Nhua hoa rin béng nhiét chtra
nhua polyeste duoc cAu tao bai cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit dicarboxylic
va cac don vi dugc tao dan xuét tr polyol. Cac don vi dugc tao dan xuét tir axit
dicarboxylic chira tdng cac don vi dugc tao dan xuét tir axit terephtalic va cac
don vi duoc tao dan xudt tir axit isophtalic véi luong it nhit 90% mol. Cac don
vi dugce tao dan xuét tir polyol chira cac don vi dugc tao dan xut tlr polyol c6 sd
luong nguyén tir cacbon nam trong khoéang tir 2 dén 5 voi luong it nhét 90% mol.
Ty 1& phan trim mol ctia cac don vi dugc tao dAn xudt tir axit terephtalic trong
cac don vi duoc tao dan xuét tr axit dicarboxylic nim trong khoang tir 40 dén
70%. Ty 1€ phén trdm mol ctia cac don vi duge tao dan xuét tir axit isophtalic
trong cac don vi dugc tao din xuét tir axit dicarboxylic ndm trong khoang tir 30
dén 60%. S6 luong nguyeén tir cacbon trung binh hiéu chinh cta cac don vi dugce
tao dan xuét tir polyol dugce tinh bing cach str dung cong thirc (1) néu trén la nho

hon hodc bang 3,4. TAm kim loai duoc tao 16p mang céach dién theo sang ché
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duoc st dung dé tao ra 16p mang mong dan dién trén mang cach dién.

Ly do vi sao mét dinh nghia nhu vay dugc thuc hién s& dugc giai thich
dudi day.

1. TAm kim loai

TAm kim loai dugc st dung trong tAm kim loai duoc tao 16p mang cach
dién theo sang ché ¢6 thé, vi du, 1a tAm thép can ngudi, tAm thép ma kém nhing
néng c6 str dung Zn tinh khiét, tAm thép ma k&m nhing nong c6 st dung Zn-Fe,
tAm thép ma k&m nhing néng c6 st dung 7Zn-5%Al, tim thép ma kém nhing
néng c6 st dung 55%Al-Zn, tAm thép ma k&m bang dién c6 st dung Zn tinh
khiét, tAim thép ma kém béng dién c6 str dung Zn-Ni, tAm nhom, tAm titan, hosic
vat liu tuong tu. D& 1am tAm kim loai, c6 the sir dung vét liéu khong xtr Iy (ma
duoc goi 1a thm tran), tic 1a khong duge xu ly hoa hoc trén bé mit cia nd. Tuy
nhién, xét vé viéc cai thién tinh dinh bam b%mg lién két hoa hoc giita tAm kim
loai va mang cach di¢n, thi dé lam tAm kim loai, tdt hon 1a str dung vat liéu
cromat thu duoc bang cach thuc hién qud trinh xir ly cromat trén bé mit cua tim
kim loai hodc vat liéu khéng chira cromat thu duoc bing cach thyc hién qua
trinh xt 1y khong st dung cromat trén bé mit cta tAm kim loai. Xét vé viéc bao
vé moi truong, t6t hon nira 13 st dung vét liéu khong chira cromat lam tAm kim
loai. Chiéu day cua tAm kim loai khong bi gidi han déc biét. Chiéu day cla tam
kim loai ¢6 thé, vi du, nam trong khoang tir 0,3 dén 2,0mm theo muc dich st
dung cua tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién.

2. Mang cach dién

Theo sang ché, méang cach dién ¢6 dac tinh cach dién. Cu thé hon 13,
mang cach dién c6 dic tinh cach dién sao cho dong dién khong ro ri tir 16p ndm
ngay phia trén mang cach dién dén tAm kim loai khi thiét bi dién tir hitu co dugc

ché tao bang cach st dung tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién theo sang
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ché dugc sir dung.

Mang cach dién dugc tao 16p trén mdt phia bé mit hodc trén ca hai phia
bé mit cla tAm kim loai theo muc dich st dung cua tAm kim loai dugc tao 16p
mang cach dién. Mang céch dién c6 thé duoc tao 16p ngay 0 trén tdm kim loai
hodc ¢ thé duge tao 16p trén tdm kim loai qua céc 16p khac. Khi mang cach
dién duogc tao 16p trén tAm kim loai, dic tinh cach dién gitta tAm kim loai va céc
16p (vi dy, 16p mang mong din dién) dugc tao 16p trén phia 16p bén trén cua
mang cach dién co thé duoc bao dam.

Chiu day cta mang cach dién khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, chiéu
day cta mang cach dién t&t hon 12 16n hon hozc bang 10um d8 dam bao 6n dinh
d3c tinh cach dién cllia mang cach dién. Mat khac, khi chiéu day ctia mang cach
dién vuot qua 50um, thi dac tinh cach dién ciia mang cach dién c6 xu hudng bdo
hoa, nén chiu day clia mang cach dién t6t hon 13 nhé hon hogc bang 50um.

Mang céch dién chii yéu chira nhua héa rdn bang nhiét.

Ngoai ra, nhu s& dugec mo ta dudi day, mang céch dién c6 thé chira mot
loai hoac hai hodc nhiéu loai chét tao mau cé cac mau sic khac nhau nhu chat
tao mau trang nhu titan oxit hodc chét tao mau den nhu mudi than dé didu chinh
mau séc phat ra clia thiét bi dién tir hitu co duge ché tao bang cach st dung tdm
kim loai duoc tao 16p mang cach dién nay, theo muc dich st dung cua tAm kim
loai duogc tao 16p mang céch dién. Bang cach dua chét tao mau vao trong mang
cach dién, chim 4nh sang cé budc sdng cu thé trong s6 cac chum 4nh sing ma
duoc truyén tir phia bé mit cia mang cach dién dén phia tAm kim loai c6 thé
duoc phan xa dén phia bé mit qua mang cach dién. Vi dy, khi phan tr OLED
duoc ché tao bang cach st dung tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién theo
sdng ché va cho phép phét ra dnh séng, anh sang ma di dugc phat ra tur 16p phat

quang dén phia tdm kim loai c¢6 thé phan xa anh séng c6 budc song tuong Ung
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v6i chét tao mau dén phia bé mit clia phén tir qua mang céch dién.

2-1. Nhua hoa ran béng nhiét

Theo sang ché, nhua hoa rin bé“mg nhiét chira nhua polyeste duoc cAu tao
b&i cac don vi duoc tao dan xuAt tir axit dicarboxylic va cac don vi dugc tao dan
xuét tir polyol, trong d6: cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit dicarboxylic chira
téng cac don vi duogc tao dan xudt tir axit terephtalic va cac don vi dugc tao dan
xuét tir axit isophtalic véi luong it nhat 90% mol; cac don vi dugc tao dan xuét
tlr polyol chira cac don vi dugc tao din xuét tir polyol c6 s6 luong nguyén tur
cacbon ndm trong khoang tir 2 dén 5 voi luong it nhit 90% mol; ty 1& phan trim
mol cua cac don vi dugc tao din xudt tir axit terephtalic trong cac don vi duge
tao dan xudt tr axit dicarboxylic nam trong khoang tir 40 dén 70%; ty 1& phan
tram mol cta cac don vi dugc tao dan xuét tir axit isophtalic trong cac don vi
duoc tao dan xuét tlr axit dicarboxylic nam trong khoang tir 30 dén 60%; va sb
luong nguyén ti cacbon trung binh hi¢u chinh cta c4c don vi duogc tao dan xuét
tir polyol dugc tinh bang cach st dung cong thirc (1) néu trén 1a nho hon hodc
bang 3,4.

2-1-1. Nhya polyeste

Nhua polyeste la chét polyme c6 nhidu lién két este duoc tao ra bang phan
mg ngung tu cua dicarboxylic va polyol. Do nhom este tao nén lién két este
duoc tao ra chi bdi cac nguyén tir cacbon va cac nguyén tir oxy, nén nhom este
¢6 4i luc thap véi nudce. Vi ly do nay, trong qud trinh ché tao thiét bi dién ti hitu
co bang cach st dung tAm kim loai duogc tao 16p mang cach dién theo sang ché,
ngay ca khi nudc tao ra cac tac dung phu trén thiét bi dién ti hitu co thdm vao
mang cach dién chira nhya polyeste, thi nude dé& dang duoc loai bo bang cach
lam kho. Vi du, khi phan tir EL hitu co dugc ché tao dudi dang thiét bi dién tr

hitu co bang cach st dung tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién theo sang
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ché, c6 thé ngan chin dugc sy hinh thanh céac vét sAm mau (ving khong phat
séng)géyrabéivﬁngkhﬁngthénlnuéa

O nhuya polyeste, tdng ty 18 phan trim mol cta cac don vi dugc tao dan
xudt tir axit terephtalic va cac don vi dugc tao dAn xudt tir axit isophtalic trong
cac don vi duge tao din Xuat tr axit dicarboxylic 1a 16n hon hodc bing 90%.
Axit terephtalic 12 nguyén liéu th6 clia cdc don vi dugc tao dAn xuét tlr axit
terephtalic va axit isophtalic la nguyén liéu thd cua cac don vi dugc tao din xuét
fir axit isophtalic 1 cac axit dicarboxylic thom va vuot trdi vé d6 on dinh nhiét.
Hon nita, chung lai ré tién hon axit dicarboxylic thom khéc. Vi ly do nay, bang
cach dat tong ty 18 phén trim mol 1a 16n hon hodc bang 90%, tinh chiu nhiét c6
thé duoc bao dam dui 1 v6i chi phi tuong ddi thap, va sy hinh thanh gon song c6
thé dugc ngin chin & thoi diém tao ra 16p mang mong dan dién bing cach phiin
xa. Dé giam chi phi san xuét, tong ty 1 phan tram mol néu trén t5t hon 13 100%.
Céc don vi dugc tao dan xuét tlr axit terephtalic va cac don vi dugc tao dAn xuét
tlr axit isophtalic trong cac don vi dugc tao dAn xudt tlr axit dicarboxylic ¢ thé
duoc nhan dién, vi du, béng phuong phép cong hudng tu hat nhan (NMR:
Nuclear Magnetic Resonance).

O nhua polyeste, ty 1& phﬁn tram mol cla cac don vi dugc tao dan xuét tur
axit terephtalic trong cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit dicarboxylic nam
trong khoang tu 40 dén 70%. Céc don vi dugc tao dén xuét tlr axit terephtalic
thé hién cau tric mach thing kéo dai ctia nhua polyeste va la cdc don vi cu tric
ngan chin sy quay cua ban than nhya polyeste (quay dudi dang phén tir nhyua
polyese) dé gia tang d6 cing cta nhya polyeste, va con co chirc nang gia tang do
cing ctia mang cach dién. Pé dam bao do ciing cua mang cach dién, ty 1€ phan
tram mol cta cac don vi duogc tao dan xuét tlr axit terephtalic trong cac don vi
duoc tao dan xuAt tir axit dicarboxylic dugc dat dén 16n hon hodc béng 40%, tbt
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hon 13 16n hon hodc bang 50%. Mit khac, khi ty 18 phén tram mol ca cac don vi
duoc tao dan xudt tlr axit terephtalic trong cac don vi dugce tao din xuét tir axit
dicarboxylic qué cao, mang cach dién tré nén qua cung, va kha nang gia cong
cta tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién giam xubng. Vi Iy do nay, ty 18
phén tram mol ctia cac don vi duge tao dAn xuét tir axit terephtalic trong cac don
vi dugc tao dan xuét tr axit dicarboxylic dugc dat dén nho hon hoic béng 70%,
t6t hon 12 nhd hon hodc bang 60%.

O nhua polyeste, ty 1& phé‘in trim mol ctia cac don vi dugc tao dan xuét tir
axit isophtalic trong cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit dicarboxylic ndm trong
khoang tir 30 dén 60%. Céc don vi duge tao dan xuét tir axit isophtalic thé hién
cAu tric r& hudng clia nhya polyeste va la cac don Vi cAu trac tao diéu kién thuan
loi cho sy quay cua ban than nhwa polyeste (quay dudi dang phan tir nhya
polyese) dé giam do ctmg cua nhua polyeste, va con c6 chirc nang lam mém
mang cach dién. D8i véi viéc dam bao do mém ctia mang cach dién, ty 1¢ phan
tram mol cua cac don vi dugc tao dan xuét tlr axit isophtalic trong cac don vi
duoc tao dan xuét tr axit dicarboxylic dugc dat dén 16n hon hoic b%mg 30%, tbt
hon 12 16n hon hodc bang 40%. Mit khéc, khi ty 18 phén tram mol cta cac don vi
duoc tao dan xuét tir axit isophtalic trong cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit
dicarboxylic qua cao, thi mang cach dign tré nén qua mém. Vi ly do nay, ty 1&
phén tram mol cta cac don vi dugc tao dan xuét tir axit isophtalic trong cac don
vi duoc tao din xuét tir axit dicarboxylic dugc dit dén nhd hon hozc bing 60%,
t6t hon 12 nhé hon hodc bang 50%.

O nhua polyeste, ty 1& phén tram mol ctia cac don vi duge tao dan XUt tir
polyol c6 s6 lwong nguyén ti cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5 trong cac don
vi dugc tao dan xuét tir polyol 14 it nhit 90%. D6 1a vi cac don vi dugc tao dan
xuét tir polyol ¢ sd lwong nguyén tir cacbon vuot qué 5 1a cac don vi c4u thanh
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lam giam do ctng cta nhua polyeste va, khi ty 18 phan trim mol ctia né vuot
qué 10%, mang cach dién khong dap ung do cing cAn thiét, va su gon song
duoc hinh thanh & thoi diém tao ra 16p mang mong din dién bing cach phin xa.
Pé dam bao dn dinh do clmg cta nhya polyeste, ty 1€ phan tram mol cua cac don
vi dugc tao dan xuét tir polyol cé s6 luong nguyén tir cacbon nam trong khoang
tir 2 dén 5 trong cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol t6t hon 13 100%. Cac
don vi dugc tao dan xuét tir polyol ¢ s6 luong nguyén tr cacbon nam trong
khoang tir 2 dén 5 trong cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol co thé dugc nhan
biét, vi du, bang phuong phap cong huodng tir hat nhan.

Nhua polyeste thu dugc bing phan Gmg ngung tyu cla axit dicarboxylic
chira axit terephtalic va axit isophtalic, va polyol chua cac polyol ¢o sb luong
nguyén tr cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5. Vi ly do nay, axit dicarboxylic
¢6 thé chira cac axit dicarboxylic khdc ngoai axit terephtalic va axit isophtalic.
Vi du vé céc axit dicarboxylic nhu vay bao gdm: cac diaxit khong no & vi tri o,
nhu axit maleic, axit fumaric, va axit itaconic; va céc diaxit no ngoai trir axit
terephtalic va axit isophtalic, nhu axit orthophtalic, axit tetrahydrophtalic, axit
hexahydrophtalic, axit hexahydroisophtalic, axit hexahydroterephtalic, axit
sucxinic, axit malonic, axit glutaric, axit adipic, axit sebaxic, axit 1,10-decan
dicarboxylic, axit 2,6-naphtalendicarboxylic, axit 2,7-naphtalendicarboxylic,
axit 2,3-naphtalendicarboxylic, va axit 4.4’ -biphenyldicarboxylic. Trong 56
chiing, t6t hon 1a sir dung mot loai hodc hai loai hodc nhidu loai trong sb axit
2,6-naphtalendicarboxylic, —axit 2,7-naphtalendicarboxylic, va axit 2,3-
naphtalendicarboxylic ¢ c4u tric phan tr twong tu voi cAu tric phan tir cla axit
terephtalic va axit isophtalic.

Mit khac, polyol néu trén co thé chira khong chi polyol co s6 luong
nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5 ma con ca céac polyol co sb
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luong nguyén tir cacbon 1én hon hogc bang 6. Vi du vé céc polyol nay bao gbm:
c4c etylen glycol nhu etylen glycol, dietylen glycol, polyetylen glycol; céc
propylen glycol nhu propylen glycol, dipropylen glycol, va polypropylen glycol;
2-metyl-1,3-propandiol, 1,3-butandiol; san phém cong clta bisphenol-A va
propylen oxit hodc etylen oxit; glyxerin, trimetylolpropan, 1,3-propandiol, 1,2-
xyclohexan glycol, 1,3-xyclohexan glycol, 1,4-xyclohexan glycol, paraxylen
glycol, bixyclohexyl-4,4’-diol, 2,6-decalin glycol; va tris(2-hydroxyetyl)
isoxyanurat. Cac polyol cd s6 luong nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2
dén 5 va céc polyol co sb6 luong nguyén tir cacbon 1én hon hodc bing 6 c6 thé
twong tmg duge st dung hodc mot minh dudi dang mot loai hodc ¢ dang phéi
hop cia hai hodc nhiéu loai ctia né.

Tt hon néu polyol néu trén 1a céc diol, va t5t hon néu polyol c6 sb luong
nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5 néu trén 1a cac diol co sb lugng
nguyén tu cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5. Ngoai ra, t6t hon néu polyol néu
trén chi 1a cac polyol co6 sd lugng nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2 dén
5. Vi du vé céc diol c6 s6 luong nguyén ti cacbon béng 2 bao gdm etylen glycol.
Vi du vé céc diol c6 sb luong nguyén tir cacbon béng 3 bao gbdm 1,2-propandiol
va 1,3-propandiol. Vi du vé cac diol ¢6 sb lugng nguyén tir cacbon bing 4 bao
gém 2-metyl-1,3-propandiol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, va 2,3-
butandiol. Vi du vé cac diol ¢6 s6 luong nguyén tir cacbon bang 5 bao gbm
neopentyl glycol va 1,5-pentandiol.

O nhua polyeste, sd luong nguyén t cacbon trung binh hiéu chinh cua
cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol dugc tinh bang cach s dung cong thirc
(1) néu trén la nho hon hodc béang 3,4. Sb luong nguyén tir cacbon trung binh
hiéu chinh ctia céc don vi dugc tao din xuét tir polyol 14 chi sb bing cach d6 do
cting ctia mang cach dién & nhiét dd ndm trong khoang tir 200 dén 250°C c6 thé
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didu chinh, va da dugc phét hién boi céc tac gia sang ché trong qud trinh dat
duoc sang ché. Trong nhua polyeste, cic don vi dugc tao din xuét tlr polyol ¢c6
mach hydrocacbon dung lam khung va do do6 cd dac tinh lam mém nhua
polyeste khi so sanh véi cdc don vi duoc tao dan xuat tir axit dicarboxylic. Khi
s6 luong nguyén tur cacbon trung binh hiéu chinh cta cac don vi dugc tao dan
xuét tir polyol vuot qué 3,4, ty 1€ cua mach hydrocacbon trong nhua polyeste tro
nén 16n va, két qua 13, mang cach dién duoc mém héa & nhiét d6 nam trong
khoang tur 200 dén 250°C, va su gon séng dugc hinh thanh ¢ thoi diém tao ra
16p mang mong din dién bang cach phin xa. S6 luong nguyén tir cacbon trung
binh hiéu chinh ctia cac don vi dugc tao dAn xuét tir polyol cang nho, thi sy hinh
thanh gon song & thoi diém tao ra lép mang mong din dién bang cach phin xa
¢6 thé duoc ngin chin cang nhidu. Sé luong nguyén tir cacbon trung binh hi¢u
chinh ctia cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol t6t hon 14 nhd hon hodc bang
3.2, t&t hon nita 1a nhé hon hodc bang 3,0. Tuy nhién, do metandiol, 1a polyol
¢6 sb luong nguyén tir cacbon bang 1, khong 4n dinh, nén gia tri gidi han dudi
thuc chit ctia s6 lugng nguyén tir cacbon trung binh hi¢u chinh cua céac don vi
duoc tao dan xuét tir polyol béang 2,0.

Sé lugng nguyén tir cacbon trung binh cua cac don vi duogc tao din xuét
tir polyol trong cdng thirc (1) néu trén 1a tdng sb ctia cac gia tri thu duge béng
cich nhan s luong nguyén tir cacbon cua céc don vi dugc tao dan xuét tir
polyol riéng 1€ cAu tao nén cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol vdi ty 1€ mol
cua cac don vi dugc tao dAn xudt tir polyol riéng r&. Vi dy, khi cac don vi duogc
tao dan xuét tir polyol A dugc chu tao bai cac don vi dugce tao dan xuét tir polyol
riéng r€ Al co s6 luong nguyén tir cacbon bang N1 va co ty 1& phan trim mol
bang X1% mol va cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol riéng 1& A2 c6 56

luong nguyén tir cacbon bang N2 va co ty 18 phan trim mol bang X2% mol, thi
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s6 luong nguyén tir cacbon trung binh N cua cac don vi dugc tao din xuét tur
polyol A dugc tinh bang (N1 x X1 + N2 x X2)/100. Hon nta, s6 luong nguyén
tir cacbon ctia cac don vi duge tao dan xuét tir polyol riéng r& dung dé chi tong
sé luong cac nguyén tir cacbon dugc chira trong cac don vi duoc tao dan Xuét tir
polyol riéng 1€, va la tbng clia sb luong nguyén tir cacbon ctia mach chinh va 56
lwong nguyén tir cacbon ctia mach bén trong cac don vi dugc tao dan XUuét tir
polyol riéng ré.

2-metyl-1,3-propandiol va 1,4-butandiol 1a cac polyol ma s luong
nguyén tir cacbon cua mach chinh ctia n6 bang 3 va 4 va khac nhau mic du tong
sb luong nguyén tir cacbon clia mdi polyol trong s6 chung bang 4 va 1a nhu nhau.
D3 duge xéc nhan bing thye nghiém clia cic téc gia sing ché 13, ¢ tdm kim loai
dugc tao 16p mang cach dién dugc ché tao bang cach st dung céc polyol tuong
g chira riéng r& céc polyol nay, sy gon song duoc hinh thanh & thoi diém tao
ra 16p mang mong dan dién 13 ¢ mtrc do nhu nhau.

2-1-2. Chét lién két ngang

Theo séang ché, nhua héa ran bang nhiét chia chét lién két ngang. Diéu
nay cho phép mang céch dién khong chi the hién dic tinh hoa rin bang nhiét ma
con duoc cai thién vé tinh chiu nhiét. Hon nita, trong qud trinh ché tao thiét bi
dién t& hitu co béng cach su dung tAm kim loai dugc tao 16p mang céch dién
theo sang ché, c6 thé ngan chan duoc su bién dang ho#c lam bién tinh mang
cach dién.

Chit lién két ngang khong bi giéi han cu thé midn 1a chat lién két ngang 1a
chét c6 kha ning tao lién két ngang nhya polyeste; tuy nhién, chét c6 kha ning
twong hop tot v6i nhua polyeste va cé tinh 6n dinh 1ong t6t 14 duge uu tién. La
chét lién két ngang nhu vay, céc loai khac nhau cua cac san pham hién c6 trén

thi truong c¢6 thé dugc st dung. Vi du vé& cac chit lién két ngang bao gdm
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MILLIONATE (nhén hiéu hang hoa da dugc déng ky) N, CORONATE (nhén
hidu hang héa d3 duge dang ky) T, CORONATE (nhan hiéu hang hoa da duogc
dang ky) HL, CORONATE (nhén hiéu hang hoéa dd dugc dang ky) 2030,
SUPRASEC (nhén hiéu hang hoa da duoc dang ky) 3340, DULTOSEC 1350,
DULTOSEC 2170, va DULTOSEC 2280 (tat c cac chat néu trén dugc san XUuét
bai Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd.) dudi dang nhoém isoxyanat,
NIKALAC (nhan hiéu hang hoa dd dugc déang ky) MS-11, NIKALAC (nh&n
hiéu hang héa da dugc dang ky) MS-21 (tht ca cac chét néu trén dugc san xuit
b&i Sanwa Chemical Co., Ltd.), SUPER BECKAMINE (nhén hiéu hang héa da
duoc ding ky) L-105-60, va SUPER BECKAMINE (nh#n hiéu hang hoéa da
duoc dang ky) J-820-60 (tht ca céc chit néu trén dugc san xuét boi DIC
Corporation) dudi dang nhom melamin, va HARDENER HY951, HARDENER
HY957 (tht ca cac chdt néu trén duoc san xudt boi BASF Japan Ltd.),
SUMICURE DTA, va SUMICURE TTA (tt c4 céc chat néu trén dugc san xuét
bdi Sumitomo Chemical Co., Ltd.) dudi dang nhom epoxy.

Céc ty 1€ ham lugng cua mdi chét trong sb nhya polyeste va chét lién két
ngang trong nhua hoa rdn bang nhiét khong bi gi6i han cu thé; tuy nhién, ty 1&
ham Iuong ctia nhya polyeste t6t hon 13 16n hon hozc bang 50% khéi luong.

2-2. Chét tao mau

Pé lam chét tao mau tréng, c6 thé st dung, vi du, chit tao mau vo co nhu
titan oxit, canxi cacbonat, kém oxit, bari sulfat, litopon, hodc chi tréng; hoéac
chét tao mau hitu co nhu polyetylen, polystyren, polyacrylat, nhya ure, hoéc
nhuya melamin. Trong s6 chung, tdt hon 1a st dung titan oxit c6 mau tring tinh
khiét. Khi mang cach dién chira cht tao mau trang, d6 sang cia phan ti EL hitu
co dugc ché tao bang cach st dung tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién
theo sang ché dugc cai thién.
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P& lam chét tao mau den cho mau den, cé thé str dung, vi du, chit tao mau
hitu co nhu phém den anilin hodc nigrosin; hodc chit tao mau vé co nhu mudi
than hodc antimon bdt. Khi mang cach dién chira chit tao mau den, do den ¢
thoi diém khong phat sdng cia phén tir EL hiru co dugc ché tao bang cach st
dung tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién theo sang ché duoc cai thién.

P& 1am chét tao mau dd, cd thé str dung, vi du, chét tao mau hitu co thude
nhom azo khong tan (nhém naphtol va nhém anilit) hodc nhém azo tan; hodc
chit tao mau vo co nhu phém do sht oxit, phém dd cadimi, hodc phém do chi.
Pé 1am chét tao mau vang, c6 thé st dung, vi du, chit tao mau hitu co thude
nhém azo khong tan (nhém naphtol va nhom anilit), nhom azo tan, hoac nhom
quinacridon; hodc chét tao mau v co nhu pham vang crom, phim vang cadimi,
phim vang niken titan, phim vang chi, hogc stronti cromat. Pé lam chét tao mau
luc, cé thé str dung, vi du, chit tao mau nhém phtaloxyanin hitu co. D& l1am chét
tao mau lam, co thé st dung, vi du, chit tao mau nhém phtaloxyanin hitu co,
chit tao mau nhom dioxazin; hodc chit tao mau v6 co nhu phém lam Prussian,
phim lam ultramarin, phdm lam coban, hodc phdm luc Pari. Pé lam chat tao
mau cam, cé thé s dung, vi du, chit tao mau hitu co thudc nhém
benzimidazolon hodc nhém pyrazolon.

2-3. D6 nham bé mit cia mang cach dién

Theo séng ché, chiéu day duoc uu tién cua mang cach dién ndm trong
khoang tir 10 dén 50um. Mit khéc, trong qud trinh ché tao thiét bi dién tr hitu
co bang cach st dung tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién theo sang ché,
chidu day dugc uu tién cua 16p mang mong dan dién dugc tao ra trén mang cach
dién ndm trong khoang tir 0,01 dén 1um, nhu s& dugc mo ta dudi day. Do c6 su
khac biét 16n vé chidu day cta hai 16p nay, 16p mang méng dan dién c6 chidu
day nho ¢ xu huéng bi anh hudng boi mang cach dién c6 chidu day 16n dang ke,
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do do c6 kha nang s€ tao ra san pham c6 chét lugng thip. Vi du, khi khuyét tat
nhu 13 kim c6 mit trong bé mit ciia mang cach dién, nuée cé thé tham vao, va
céc vét sAm mau c6 kha ning xuét hién. Ngoai ra, mang cach dién c6 tinh 16i-
18m bé mit, chidu day cla 16p mang mong dan dién duoc tao ra trén phan 161
ciia mang cach dién ¢ xu hudng khac biét véi chiéu day cua lép mang mong
dan dién duoc tao ra trén phén 16m ctia mang cach dién, do do chét luong hoic
thoi han st dung ctia san phim cua thiét bi dién tir hitu co c6 xu hudng bi anh
hudng. Dé tranh vAn d& nhu vay, do nham bé mit trong ving 3mm? clia mang
cach dién t6t hon 14 nho hon hodc bang 10nm, t6t hon nita 12 nhé hon hoic bang
Snm, va con tot hon nita 1a nhé hon hodc bang 3nm. Piéu nay cling ngan chin
sir gon song cuia mang cach dién.

D6 nham bé mit trong ving 3mm? ¢6 thé duoc do bing phuong phap do
duoc mo ta dudi day.

Pé lam phuong phép thiét 1ap d6 nham bé mit trong ving 3mm? cla
mang cach dién dén gi4 tri nh hon hodc bang 10nm, c6 thé ké dén phuong phép
thuc hién qué trinh danh boéng co-hda hoc (CMP: Chemical Mechanical
Polishing) trén bé mit ctia mang cach dién. Qua trinh nay co thé lam phéng va
Jam tron mang céch dién bé mit.

Phuong phép danh béng co-hoa hoc khong bi gidi han cu thé, va phuong
phép danh béng da biét @ danh béng béng tac dung hoa hoc trén bé mat ma ban
than chét danh bong c6 hodc tac dung cua cac thanh phﬁn hoa hoc dugc chira
trong chét long danh béng c6 thé dugce sir dung. Chét danh béng khong bi gidi
han dic biét va, vi du, co thé str dung silic oxit, nhdm oxit, xeria, titan oxit,
ziricon oxit, german oxit, hodc chét tuong tu.

Phuong phap san xuit tAm kim loai duoc tao 16p mang céach dién

Tiép theo, phuong phép san xuit tAm kim loai dugc tao 16p mang cach
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dién s& dugc mo ta.

Mang céch dién t6t hon 1 duoc tao 16p bang cach st dung phuong phip
phti dé phtt hén hop ché tao mang céach dién lén trén bé mat tim kim loai hodc
1én trén mot 16p khac. Vi ly do nay, t6t hon 1a hon hop ché tao mang cach dién &
dang 16ng va con chira dung méi. Dung mdi dugce st dung trong hdn hop ché tao
mang cach dién khong bi gi6i han cu thé min 1a hdn hgp nay cé thé hoa tan
hoiic phan tén mdi thanh phan duoc chira trong hon hop ché tao mang cach dién.
Vi du vé& dung mdi bao gdm céc rugu nhu metanol, etanol, n-propanol,
isopropanol, n-butanol, isobutanol, va etylen glycol; keton nhu axeton, metyl
etyl keton, metyl isobutyl keton, va xyclohexanon; cac hydrocacbon thom nhu
toluen, benzen, xylen, SOLVESSO (nhan hiéu hang héa d& duoc déng ky) 100
(san xuét boi Exxon Mobil Corporation), va SOLVESSO (nhan hiéu hang hoa
did duoc ding ky) 150 (san xudt bdi Exxon Mobil Corporation); cac
hydrocacbon béo nhu hexan, heptan, va octan; va cac este nhu etyl axetat va
butyl axetat. Cac thanh phan ran trong hon hop ché tao mang céach dién co thé
didu chinh, vi du, bang cach st dung dung mdi néu trén.

Phuong phap pha hdn hop ché tao mang cach dién khong bi giéi han cu
thé, va phuong phap da bibt c6 thé dugc chép nhan mét cach thich hop. Phuong
phap phu cé thé, vi dy, 12 phuong phép pht so bd nhu phuong phap phu thanh,
phuong phéap phu bing truc ldn, phuong phép phu chdy tran tao mang, phuong
phépphunsuong,hoécphuongphépvétphunsuong.TTongsécécphuongphép
nay, khi xét vé chi phi, thi phuong phép phi thanh, phuong phéap phu bang truc
lan, phuong phép phun swong, va phuong phap vét phun swong 13 dugc uu tién.
Khi phuong phéap pht so bo duge chép nhén, nhiét do nung t6t hon 1 cao hon
hodc bang 190°C va thap hon hoic bang 250°C, tdt hon nita 1a cao hon hodc
bing 200°C va thip hon hoic bang 240°C. Nhiét d¢ lam kho c6 thé & muc do
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sao cho mang cach dién khong bi thoai bién bai nhiét. Vi du, nhiét do lam kho
¢t hon 1a ndim trong khoang tir 190 dén 250°C, tét hon nita 1a tir 200 dén 240°C.
Nhiét do tdm dat duoc (PMT: Peak Metal Temperature (nhiét do kim loai tbi
da)) co thé duoc st dung 1am nhiét d¢ nung va nhiét do lam kho.

Phuong phép san xudt nhua polyeste va tAm kim loai dugc tao 16p mang
céch<ﬁén,vidu,céthélérﬁuxsau.

Hdn hop tao nhua polyeste chira céc axit dicarboxylic chtra tbng axit
terephtalic va axit isophtalic v6i luong it nhét 90% mol va cac polyol chira céc
polyol co s6 lugng nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2 dén 5 véi luong it
nhat 90% mol theo ty 1& mol nam trong khoang tir 1:1,5 dén 2 dugc bd sung
antimon trioxit dung lam chét xdc tac, va phan Gmg ngung tu duoc dé dién ra
bang cach gia nhiét ¢ nhiét do nam trong khoéang tir 180 dén 210°C trong 180
phut & ép suét khi quyén. Sau do, nhiét d6 dugce ting lén dén 250°C, va ap suat
dugc gidm dén nim trong khoang tir 1 dén 5mmHg (133,3-666,6Pa). Sau do,
phan Gmg ngung tu dugc d8 tiép dién thém nfta trong 180 phut, va nude dugc tao
ra boi phan tmg ngung tu nay dugc loai bd. Qua trinh nay tao ra nhua polyeste.
Trong phéan Uing ngung tu nira sau can phai loai bd nude, cac polyol duge lam
bay hoi, sao cho ty 1& mol clia cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit dicarboxylic
va cac don vi dugc tao dan xuét tlr polyol trong nhua polyeste thu dugc s& xap xi
bing 1:1. Luong nap chinh xac cta cdc axit dicarboxylic va céac polyol dugc xac
dinh trén co so cua ty 1& mol cua cac don vi dugc tao din xuét tir axit
dicarboxylic va cac don vi dugc tao dan xuét tr polyol trong nhua polyeste thu
duoc tir hon hop tao nhua polyeste béng cach thay ddi cac ty 1é ham luong cua
cac axit dicarboxylic va céc polyol.

Nhua polyeste thu duoc, chit lién két ngang, va céc chit tao méau va chat
twong tu dugc thém vao theo yéu ciu duge hoa tan va phan tan trong dung mdi,
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va dung dich thu duoc (hdn hop ché tao mang céch dién) duoc pht 1én trén tAm
kim loai va gia nhiét. Viéc nay cho phép mang cach dién s& duoc tao ra trén tAm
kim loai, béng cach do tao ra tAm kim loai dugc tao 16p mang céach dién. Trong
quy trinh san xuét dung dich, ham lugng cla cc thanh phén ran (nhua polyeste,
chét lién két ngang, céac chit tao mau, va chit tuong tu) t5t hon 14 nim trong
khoang tir 20 dén 70% khdi luong. Khi ham lwong cia cac thanh phan ran nhd
hon 20% khéi lugng, do nhét ctia dung dich tré nén qua thap, do d6 c6 nhu cau
13p lai qua trinh phu nhidu 13n cho dén khi dat duoc chidu day dich cua mang
cach dién. Mit khac, khi ham lugng ctia céc thanh phan rén vuot qua 70% khéi
lwong, dd nhét cua dung dich tré nén qua cao, lam cho qué trinh pht tré nén kho
khin. Ngoai ra, ty 1€ chit tao mau trong céc thanh phan ran tot hon 14 nho hon
hodc bing 60% khdi luong. Khi ty 18 chét tao mau trong cac thanh phan ran vuot
qua 60% khdi luong, d6 nhét ctia dung dich tré nén qua cao, lam cho qua trinh
phu tré nén kho khan.

Pé kim loai

Tiép theo, dé kim loai tao nén mot khia canh khéc cta sang ché s& dugc
mo ta.

P& kim loai theo sang ché 13 dé kim logi trong d6 16p mang mong dan
dién dugc tao 16p trén mang cach dién ma co mat trén tAm kim loai dugc tao 16p
mang cach dién.

Theo sang ché, 16p mang mong dan dién duoc céu tao, vi du, bdi ZnO,
ITO, hodc SnO, ma Al, B, Ga, Sb, hodc nguyén t6 twong tu da dugc thém vao do.
Thong thuong, 16p mang mong dan dién duoc cau tao boi ITO.

CAu trtc 16p cta 16p mang mong din dién c6 thé 1a clu tric 16p don hodc
chu triic tach 16p 1am bing hai hogc nhidu 16p. Chét tao nén moi 16p (d6 1a, ZnO,

ITO, hodc SnO; néu trén) cd thé 12 giéng nhau hodc khac nhau.
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Chiéu day cta l6p mang mong dan dién khong bi gidi han dac biét; tuy
nhién, chiéu day nay t5t hon 12 nam trong khoang tir 0,01 dén 1pm.

D6 nham bé mit trong ving 3mm? clia 16p mang mong dan dién t6t hon 1a
nhé hon hodc bing 100nm, tdt hon nita 13 nhé hon hodc b%ng 20nm, con tét hon
nita 13 nhé hon hodc bang 10nm, va ngay ca t&t hon nita 12 nhé hon hodc bang
Snm. Diéu nay cho phép ché tao pin mit troi cd hiéu suét phat dién cao hodc
phan tir EL hitu co c6 do chiéu sang cao. D6 nhdm bé mat trong ving 3mm? c6
thé duoc do bang phuong phép do duge md ta dudi day.

Do 16p mang mong din dién co tinh chiu nhiét cao hon hodc bang khoang
200°C, thiét bi dién tir hitu co 6 thé dugc ché tao bing cach sir dung dé kim loai
theo séng ché.

O phan tir EL hitu co dugce ché tao bang cach su dung dé kim loai theo
sang ché, 16p mang mong dn dién c6 chirc nang lam dién cuc duong. Ngoai ra,
do 16p mang mong dan dién c6 tinh trong subt, anh sang duoc phat ra boi 16p
phat xa anh sang vé phia phia tAm kim loai duoc phan xa béi mang céach dién
chira chét tao mau nam bén dudi 16p mang mong dan dién.

Phuong phép san xuét dé kim loai

Tiép theo, phuong phap san xuét dé kim loai s& dugc md ta.

Lép mang mong dan dién dugc tao ra bang cach phin xa. Cu thé hon 13,
tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién theo sang ché dugc gin trong dung cu
chtra da duoc hit chan khong, va kim loai hodc kim loai oxit s€ dugc truyén dén
dudi dang mang moéng dugc dat dé 1am dich. Vi du, khi 16p ITO dugc tao ra
duéi dang 16p mang mong dan dién, dich lam bang ITO duoc sir dung. Ngoai ra,
nguyén t§ khi hiém nhu argon hodc nito dugc ion héa béng c4ch sir dung dién
ap cao va cho phép va dép lén trén dich. Qua trinh nay cho phép cac nguyén tur

va tuong tu trén bé mit dich nay 1én va di dén tAm kim loai duogc tao 16p mang
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cach dién, dé tao ra 16p mang mong dan dién trén mang cach dién.

Pin mit troi mang méng loai ¢ dé

Tiép theo, pin mit trdi mang mong loai 6 dé duoc cung cAp tdm kim loai
duoc tao 16p mang cach dién theo sang ché s& dugc mo ta.

Pin mit trdi loai c6 dé cé thé ¢6 chu tric da biét bat ky mién 1a pin mat
troi loai ¢6 dé nay duogc cung chp tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién
theo sang ché. Vi dy, pin mit troi loai co dé co ban 1a ¢ chu tric trong d6 dién
cuc mat sau, 16p chuyén hoa quang-dién, va dién cuc mit tru6e duge tao l6p
theo thr tu ndy trén mang céach dién ma c6 & trén tAm kim loai dugc tao 16p
mang cach dién theo sang ché. Lép chuyén hoa quang-dién 12 16p tao ra dong
dién bang cach hép thu 4nh séng da di dén bang cach di qua dién cyc mat trude
trong subt, va ca dién cuc mat sau 14n dién cuc mat trude dé 13y ra dong dién
dugc tao ra trong 16p chuyén hoéa quang-dién. Lop chuyén héa quang-dién, dién
cuc mit sau, va dién cyc mat trude déu lam béng vat liéu dan dién. Dién cuc mit
truée trén phia anh sang t6i cAn phai ¢6 dic tinh truyén anh sing. Péi voi dién
cuc mat sau, 16p chuyén héa quang-dién, va dién cuc mit trudc, vat liéu tuong
ty voi vat lidu clia pin mdt troi mang moéng loai co dé da biét c6 thé dugc st
dung.

() pin mat troi loai c6 dé, anh séng mét troi toi tir phia dién cye mat trude
trong sudt, nén khong yéu cAu tinh trong sut clia tam kim loai dugc tao 16p
mang cach dién.

Phin ttr dién phat sang hitu co loai phat sang dinh

Tiép theo, phan tr EL hitu co loai phét sang dinh dugc cung cép tAm kim
loaiduqctaoléprnéngcéchcﬁéntheoséngchéséduqcrnété

Phin t& EL hitu co loai phat sang dinh c6 thé c6 chu tric da biét bat ky

-26-



34441

mién 14 phan t&r EL hitu co loai phat sing dinh dugc cung chp tAm kim loai dugc
tao 16p mang cach dién theo sang ché. Vi du, phan tir EL hitu co loai phét sing
dinh co ban 13 ¢é cAu trac trong d6 dién cuc duong, 16p phét xa 4nh sang, va
dién cuc am duogc tao 16p theo thir tyr ndy trén mang cach dién ma co6 ¢ trén tAm
kim loai dugc tao 16p mang céach dién theo sang ché. Bdi voi dién cuc duong,
16p phét xa 4nh sang, va dién cyc am, vat lidu twong ty véi vat liéu cua ph;ﬁn tr
EL hitu co loai phat sang dinh da biét c6 thé dugce st dung.

O phan tir EL hitu co loai phét séng dinh, anh sang duoc l4y ra bang cach
truyén qua dién cuc 4m (ma khong truyén qua tAm kim loai duoc tao 16p mang
cach dién), nén tAm kim loai khéng trong subt c6 thé duge st dung 1am dé.

Nhu d4 mé ta & trén, theo mot khia canh, sang ché @& xuét tAm kim loai
duoc tao 16p mang cach dién, ma dugc st dung dé tao ra 16p mang mong dan
dién trén mang cach dién, bao gbm: tAm kim loai; va mang cach dién dugc tao
16p trén it nhAt mot phia bé mit cua tAm kim loai, trong d6: mang cach dién nay
chira nhua hoéa rén bing nhiét; nhya hoa ran bang nhiét ndy chira nhya polyeste
duoc cAu tao bdi cac don vi dugc tao dan xuAt tr axit dicarboxylic va cac don vi
duoc tao dan xut tlr polyol, cac don vi duge tao dan xudt tr axit dicarboxylic
nay chtra té)ng cac don vi dugc tao din xuét tir axit terephtalic va cdc don vi
duoc tao dAn xut tir axit isophtalic véi lugng it nhat 90% mol, cac don vi dugc
tao dan xuét tir polyol nay chira cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol c6 sd
luong nguyén1ircacbon,nénatrong khoang tu 2 dén 5 véi luong it nhat 90%
mol; ty 1€ phﬁn trdm mol cua céc don vi duge tao dan xudt tlr axit terephtalic
trong cac don vi dugc tao dAn xuit tir axit dicarboxylic nim trong khoang tir 40
dén 70%; ty 18 phén tram mol cua cac don vi dugc tao dan xuét tlr axit isophtalic
trong cac don vi dugc tao dan xuét tir axit dicarboxylic nam trong khoang tir 30
dén 60%; va sb luong nguyén ti cacbon trung binh hiéu chinh cua cac don vi
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duoc tao dan xuét tir polyol dugc tinh béng céach st dung cong thuc (1) néu trén
1a nhé hon hodc bang 3,4.

Theo ciu tao nhu d3 mo ta & trén, viéc lam mém gay ra boi sy tang nhiét
d6 clia mang cach dién dugc ngan chén trong qua trinh tao ra 1op mang mong
din dién trén mang cach dién bang cach phun xa, nén 16p mang mong dan dién
duoc tao ra cing véi viée ngdn chan duge sy hinh thanh gon song. Cudi cing, &
phan tir EL hitu co dugc ché tao bang cach st dung tAm kim loai duogc tao 16p
mang cach dién theo sang ché, 16p bé mit phéat quang phét ra anh sang ddng déu.

O thm kim loai duogc tao 16p mang cach dién theo sang ché, mang cach
dién c6 thé con chia chét tao mau. Bang céu tao nay, phan tir EL hitu co dugce
ché tao bang cach sir dung tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién theo sang
ché phan xa 4nh sdng c6 budc song twong tmg voi chét tao méau dén phia bé mat
trudc clia phan tr & mang cach dién, nén do sdng clia anh sang & budc soéng nay
c6 thé dugc cai thién.

O tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién theo sang ché, d6 nham bé
mit trong ving 3mm? ctia mang cach dién t6t hon 12 nhé hon hodc bing 10nm.
Bang cdu tao nay, bé mit cia mang cach dién tré nén phing va nhén trong
khoang thuc nghiém, va cé thé ngin chin dugc su tao ra cac vét sAm mau.
Ngoai ra, bang céch st dung tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién theo
sang ché, pin mit troi ¢6 hiéu suét phat dién cao hodc phan tir EL hitu co ¢ do
chiéu séng cao co thé duoc ché tao.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét dé kim loai trong d6 16p mang
mong dan dién dugc tao 16p trén mang céach dién c6 6 trén tAm kim loai dugc tao
16p mang cach dién mo ta ¢ trén.

Theo ciu tao nhu d&d mo ta & trén, sy khong déng déu vé& mau séc hoic

thiéu d6 chiéu sang hau nhu khong dugce tao ra & phan tir EL hitu co dugc ché
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tao bang céach st dung dé kim loai theo sang ché, va ngoai ra, lugng phat dién
hau nhu khéng giam & pin mit troi duge ché tao bing cach st dung dé kim loai
theo sang ché.

O @ kim loai theo sang ché, d6 nham bé mit trong ving 3mm? cua lop
mang moéng dan dién t6t hon 1a nhé hon hodc bang 100nm. Bang ciu tao nay, bé
mit cua 16p mang mong dan dién trd nén phing va nhan trong khoang thuc
nghiém, va phén tr EL hitu co hodc pin mat troi co chét luong hozc thoi han st
dung san phém 4n dinh ¢6 thé duoc ché tao.

Pé kim loai theo sang ché c6 thé dugc sir dung trong phan t EL hitu co
loai phét sang dinh hodc pin mét trdi mang mong loai c6 dé. Bang cdu tao nay,
phén tir EL hiru co loai phat sang dinh c6 do chiéu sang 4n dinh hodc pin mit
troi mang moéng loai co dé c6 luong phat dién 4n dinh c6 thé duogc ché tao.

Theo séng ché, ¢6 thé cung cAp tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién
trong d6 sy hinh thanh gon séng c6 thé duge ngan chan & thoi diém tao ra 16p
mang méng dan dién bang céch phiin xa, va dé kim loai trong d6 sy hinh thanh
gon séng dugc ngan chan trén bé mit cia 16p mang mong dan dién.

Vi du thue hién sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta cu th8 hon bang céc vi du. O day, sang
ché khong bi giéi han ¢ cac vi du dudi day, va c6 thé duoc thuc hién bé“lng cach
bd sung céc thay ddi trong pham vi phu hop véi cac y chinh dugc md ta trugce
day hodc sau day, tht ca céc thay dbi nhu vay dugc bao gbm trong pham vi k¥
thudt cua sang ché.

Ché tao nhuya polyeste

Trong ndi hép co thiét bi khudy tron va nhiét ké, monome nguyén liéu tho

cua nhua polyeste thé hién theo sb 1 trong bang 1 (lugng nap: axit terephtalic
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véi lugng 83,0 phan khdi lwong, axit isophtalic voi luong 83,0 phan khéi luong,
etylen glycol véi lugng 107,2 phan khéi luogng, va neopentyl glycol voi lugng
44,8 phﬁn khdi luong) va antimon trioxit véi Iugng 0,1 phén khéi luong duoc
gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 180 dén 210°C trong 180 phut & ap
suét khi quyén, dé cho phép phéan mg ngung tu dién ra. Sau do, nhiét do dugc
tang 1én dén 250°C, va 4p sudt duge giam xudng nam trong khoang tir 1 dén
5mmHg (133,3-666,6Pa). Sau dd, phan img ngung tu duoc dé dién ra thém nita
trong 180 phtt. Quy trinh nay tao ra nhya polyeste s6 1.

Ty 1€ thanh phan ctia mdi don vi cu thanh trong nhya polyeste sb 1 theo
phuong phdp NMR 1a ty 1€ sao cho ty 1& phan tram mol cta cac don vi duge tao
din xuét tUr axit terephtalic trong cdc don vi dugc tao dAn xuét tir axit
dicarboxylic bang 50%; ty 1& phan trdm mol cta cac don vi duge tao dan xudt tlr
axit isophtalic trong cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit dicarboxylic bang
50%; ty 1€ phﬁn tram mol cua cac don vi dugc tao din xudt tir etylen glycol
trong cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol bang 80%; va ty 1& phan tram mol
ctia cc don vi duge tao dan xuét tir neopentyl glycol trong cac don vi dugc tao
dan xuét tlr polyol béng 20%.

Ché tao hdn hop ché tao mang cach dién

Tiép theo, cic nhya polyeste tir sb 2 dén s 9 thu dugce 14n lugt bang cach
chi thay d6i luong nap ctia monome nguyén liéu tho tir monome nguyén liéu thd
cua nhua polyeste s6 1 thanh monome nguyén liéu thd cua nhya polyeste thé
hién tir s6 2 dén sb 9 trong bang 1, tuong Umg, trong cac diéu kién ché tao nhya
polyeste sd 1. Ngoai ra, ty 1& thanh phan ctia mdi don vi c4u thanh trong céc
nhua polyeste tur s6 2 dén s 9 thu duoc bing phuong phdp NMR. Céc két qua
cua quy trinh nay dugc thé hién trong bang 1.

Péi véi cac nhua polyeste tir so 1 dén s6 9, s lugng nguyén tur cacbon
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trung binh cta cac don vi dugc tao dan xudt tir polyol duge tinh tir ty 1€ phan
tram mol cia mdi don vi trong sb cac don vi dugc tao dan xuét trong cac don vi
dugc tao dan xuét tir polyol thu duoc bing phuong phap NMR va s6 luong
nguyén tir cacbon cua mdi don vi trong s cac don vi duoc tao dAn xuét. Ngoai
ra, s6 luong nguyén ti cacbon trung binh hi¢u chinh cua cac don vi duoc tao
dan xuét tir polyol dugc tinh tlr s6 luong nguyén tir cacbon trung binh cia cac
don vi duoc tao dan xuét tir polyol va ty 18 phén tram mol cta cac don vi dugc
tao dan xut tir axit terephtalic trong cac don vi duoc tao din xudt tir axit
dicarboxylic. Cac két qua tinh todn cta quy trinh nay cling duoc thé hién trong
bang 1.

Dung méi thu duoc bang cach trdn xylen (diém nong chay: 140°C) va
xyclohexanon (diém néng chay: 156°C) tuong Umg vdi cac lugng bang nhau
dwoc bd sung nhya polyeste sb 1 nhu duge chuyén doi duéi hinh thire cac thanh
phan ran voi luong 43,4 phan khdi luong, nhya melamin (SUPER
BECKAMINE (nhin hiéu hang héa da duoc ding ky) J-820-60 san xuét boi
DIC Corporation) nhu dugc chuyén ddi dudi hinh thic céc thanh phén rén véi
luong 14,5 phan khéi luong, va céac hat titan oxit (TIPAQUE (nhén hiéu hang
hoa d3 duge dang ky) CR-50 (c6 duong kinh hat trung binh béng 0,25um) san
xuétbéiIﬂﬁhaﬁ1Sangyo](amha,Iid)Iﬂnrduqcchuyéndéiduéihhﬂlﬂm&ccéc
thanh phan rén véi lugng 16,0 phan khéi luong, va cudi cung, trietylendiamin
san xuAt boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd véi lugng 0,3 phan khéi luong
duoc thém vao dé thu duoc hon hop ché tao mang cach dién s6 1. O day, luong
ctia dung moi hdn hop bao gdm xylen va xyclohexanon dugc didu chinh dé tong
cac thanh phan ran ctia nhua polyeste va nhya melamin s& bang 58% khéi luong.

Tiép theo, cac hon hop ché tao mang cach dién tur s6 2 dén sb 9 thu duoc
theo cach tuong ung bang céach chi thay dbi nhya polyeste s& duge tron tir nhya
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polyeste s6 1 thanh cac nhua polyeste tir s6 2 dén sb 9, twong Ung, trong céac
didu kién dé ché tao hon hop ché tao mang cach dién s6 1.

Ché tao tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién

Pé 1am tdm kim loai, tAm thép ma k&m b%mg dién str dung k&m tinh khiét
c6 chidu day tam bang 0,8mm va c6 luong két tia ma kém bing 20g/m? trén mdi
bé mit trén ca hai mit cla tAm kim loai dugc st dung, va hén hop ché tao mang
cach dién s6 1 duoc phu Ién trén bé mat cla tAm kim loai nay dé dat duoc chiéu
day mang bing 15um cing voi viée st dung méy phu thanh. Ngoai ra, budc
nung duoc thyc hién trong 2 phut dé nhiét d6 tAm dat dugc s& bing 220°C, tiép
theo bang cach lam kho dé thu duoc tAm kim loai dugc tao 16p mang céach dién

r
A

sO 1.

Tiép theo, tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién tu sb 2 dén s6 9 thu
duoc theo cach tuong ung bing cach chi thay di hdn hop ché tao mang céch
dién s& dugc phii tir hdn hop ché tao mang cach dién sb 1 thanh céc hdn hop ché
tao mang cach dién tu s6 2 dén s6 9, tuong Ung, trong cac didu kién dé ché tao
tAm kim loai duoc tao 16p mang céch dién s6 1.

banh bong bé mit cua tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién

TAm kim loai duoc tao 16p mang céch dién sb 1 dugc dat trong gia dd lién
két voi dém hép phu dé gén dé cua thiét bi danh béng, va dugc dat trén dém
danh bong gin v6i thm bé mit cia thiét bi danh bong véi mang cach dién hudng
xubng dudi. D& lam chit danh béng, cac hat nhém oxit cé duong kinh hat béng
khoang 100nm dugc st dung, va qua trinh danh bong co-hoda hoc duoc thuc hién
trong mdt phut ¢ ap luc 65 gf/em? (6,5KPa) voi quing dudng xoay trén mdi vong
bang 1m va véi tbc do xoay bang 50 vong/phut (rpm: round per minute) gitta
mdi tAm kim loai duoc tao 16p mang céach dién s6 1 va tAm bé mit.

Tiép theo, viéc danh bong bé mit cua tdm kim loai dugc tao 16p mang
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cach dién tir s6 2 dén s6 9 duoc thuc hién trong cling céc diéu kién nhu cac diéu
kién danh bong bé mat ctia tAm kim loai duoc tao 16p mang céch dién 36 1.

Ché tao dé kim loai

TAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién s6 1 trong d6 bé mit cla mang
cach dién d3 dugc danh bong co-hda hoc dugc rira bang quy trinh dudi day.
Nghia 1a, tAm kim loai dugc tao 16p mang céach dién sb 1 trude tién duoc rira
bing nudc siéu tinh khiét; tiép theo, budc rira siéu am bang nuéc siéu tinh khiét
duogc thyc hién ¢ 23kHz trong 3 phut; tiép theo, rira siéu m béng chét lam sach
loai bé tap chit nhém chét hitu co dugc thyc hién & 23kHz trong 3 phut; tiép
theo, budc rira béng nudc siéu tinh khiét duoc thuc hién; tiép theo, budc rira siéu
4m béng chat lam sach loai bo tap chét nhom ion duge thuc hién & 43kHz trong
3 phut; tiép theo, budc ria béng nude siéu tinh khiét duoc thuc hién; tiép theo,
budc rira si€u am béng nuée sidu tinh khiét duoc thuc hién & 1MHz trong 3
phut; tiép theo, budc ria bang hoi rugu isopropylic dugc thuc hién; va budce rira
ozon ti ngoai (UV: ultraviolet) dugc thuc hién ngay trude khi tao ra 16p ITO.
Sau do, lop ITO co chidu day bang 100nm dugc tao ra trén mang cach dién
trong céc diéu kién phtin xa gdm 300W, & thu dugc dé kim loai s6 1.

Tiép theo, cac dé kim loai tir s6 2 dén s6 9 thu dugc theo cach tuong img
bing cach chi thay déi d& kim loai tir dé kim loai s6 1 thanh céc dé kim loai ti
sb 2 dén sb 9, tuong tmg, trong cac didu kién ché tao dé kim loai s6 1.

X4c dinh su c6 mit hodc khong c6 mat sy gon song

Su c6 mit hodc khdng c¢b mat cla sy gon séng duge xac dinh theo céac
didu kién xac dinh dudi ddy bing cach sir dung kinh hién vi luc nguyén tir
(AFM: Atomic Force Microscope) (SPI3800N san xuét bai Seiko Instruments &
Electronics Ltd.) trén moi dé kim loai trong s6 cac & kim loai tir s& 1 dén 6 9.

Xac dinh céc diéu kién c6 hodc khong c6 mét sy gon song
-33-



34441

V6i viée st dung kinh hién vi luc nguyén ti, bé mit 16p ITO ctia dé kim
loai dugc quan sat, va truong hop trong d6 nhom 18i 1én ¢6 chiéu dai nam trong
khoang tir 20 dén 50um, chidu rong nam trong khoang tir 5 dén 10um, va chiéu
cao 16n hon hodc béng 100nm d3 dugc quan sét trong ving 100pm? clia bé mit
16p ITO duge xac dinh 14 c6 sy gon song, va truong hop trong do nhom 15 1én
khong dugc quan sat thiy dugc xéac dinh 1a khong c¢6 su gon song.

Céc két qua xac dinh dugc thé hién trong bang 1.

Fig.2 13 anh kinh hién vi luc nguyén ti cta bé mdt 16p ITO trong dé kim
loai s6 1, thé hién ring su gon song khong cé trén bé mit 16p ITO. Fig.3 13 anh
kinh hién vi luc nguyén t ctia bé mit 16p ITO trong dé kim loai sb 2, cho thay
rang su gon séng cé trén bé mit 16p ITO.

Po do nham bé mit trong ving 3mm?

D6 nham bé mat Ra’ trong ving 3mm? dugc do theo phuong phap do
dudi day bang cach st dung kinh hién vi luc nguyén tir néu trén trén mang cach
dién ctia mdi tAm trong sb cac tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién tur sd 1
dén s6 9 ma di dugc danh bong bé mit. Ngoai ra, d6 nham bé mit Ra’ trong
vung 3mm? dugc do béng cach st dung kinh hién vi lyc nguyén tir néu trén trén
16p ITO cita mdi dé trong sb cac dé kim loai cling tir s6 1 dén s6 9.

Phuong phép do d6 nhdm bé mit trong ving 3mm?

Vi viée st dung kinh hién vi luc nguyén tit, 6 nhdm trung binh s6 hoc
Ral theo mdt hudng ctia ving 10pum? va do nham trung binh s6 hoc Ra2 theo
huéng thang ding dugce do dua trén cac dinh nghia cia d6 nham trung binh s6
hoc duoc xéac dinh theo JIS B 0601 & ndm vi tri ciia bén géc va phan trung tam
ctia ving 3mm?. Ngoai ra, gia tri trung binh cia Ral va Ra2 duogc xac dinh 1a do
nham bé mit Ra3 cua ving 10pum?. Ngoai ra, cac gid tri trung binh cua d§ nham

bé mat Ra3 cua cac viung 10um? & ndm vi tri néu trén dugc xdc dinh 1a dd nham
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bé mit Ra’ trong ving 3mm?.

Céc két qua do duoge thé hién trong bang 1.

Danh giéd cac tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién va cac dé kim
loai tir sb 1 dén s 9

Céc tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién va cac dé kim loai s6 1 va
tir s6 5 dén sb 7 14 cac vi du théa min mdi diéu kién trong sb cac diéu kién duoc
xéc dinh theo sang ché. Chung cho thdy rang su gon séng khong co trén bé mit
16p ITO va rang dd nham bé mit Ra’ trong ving 3mm? 14 nho hon hodc béng
100nm.

Mat khac, cac tAm kim loai duoc tao 16p mang cach dién va cic dé kim
loai tur s6 2 dén sb 4, 6 8, va sb 9 1a céc vi du khong thoa méan cac diéu kién
dugc xac dinh theo sang ché rang “sb lugng nguyén tir cacbon trung binh higu
chinh ctia cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol 1a nhé hon hodc b?mg 3,4”. Sb
liéu nay cho thiy rang su gon séng cé trén bé mit 16p ITO va rang do nham bé

mit Ra’ trong viung 3mm? vugt qua 100nm.
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Don nay dugc dya trén don yéu cAu cép bing doc quyén sang ché Nhat
Bén s6 2017-068818 ndp ngay 30 thang 3 ndm 2017, cdc ndi dung cla don néu
trén duoc dua vao trong don nay.

Trong khi sang ché duoc md ta day da va phu hop nhu & phan trén nhd
cac phuong an d8 thé hién sang ché, can hiéu ring ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé d& dang thay doi va/hodc cai bién cac phuong
an da dugc mo ta & trén. Do do, hiéu réng nhitng su thay ddi hodc cai bién duoc
thue hién béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay dugc bao
ham trong pham vi clua cac diém yéu ciu bao ho, trir khi nhitng sy thay doi hoic
cai bién d6 tréch khoi pham vi clia cac diém yéu ciu bao ho dugc mo ta trong

phan Yéu cau bao ho ctia don nay.
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YEU CAU BAO HQ
1.TﬁnlkhnloaiduqctaolépinéngcﬁchCﬁ@ldﬁngdétaoraléprnéngrnéngdﬁn
dién trén mang cach dién, tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién nay bao
gbm:

tAm kim loai; va

mang céch dién duge tao 16p trén it nhit mét phia bé mit cua tam kim loai,
trong do

mang cach dién nay chira nhua hoa ran béng nhiét,

nhya héa rin bing nhiét ndy chira nhya polyeste va chét lién két ngang,
nhua polyeste ndy dugc tao thanh béi cac don vi duoc tao dan XUt tir axit
dicarboxylic va cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol, cdc don vi dugc tao dan
xudt tir axit dicarboxylic ndy chta cac don vi dugc tao dan xuit tr axit
terephtalic va cac don vi dugc tao dAn xuét tir axit isophtalic, cac don vi dugc
tao dAn xuét tlr polyol chtra cac don vi duge tao dan xuét tr polyol ¢6 tlr 2 dén 5
nguyén tir cacbon,

tong ty lé phan trim mol cua cac don vi duogc tao din xuét tir axit
terephtalic va cac don vi dugc tao dAn xut tir axit isophtalic trong cac don vi
duoc tao dan xuét tir axit dicarboxylic 1a béng hodc 16n hon 90%, va ty 1& phan
tram mol cta cac don vi duge tao din xut tir polyol ¢6 tir 2 dén 5 nguyén tir
cacbon trong cac don vi dugc tao dan xuét tir polyol la bﬁmg ho#c 16n hon 90%,

ty 18 phan tram mol ctia cac don vi dugc tao dan xuét tir axit terephtalic
trong cac don vi dugc tao dAn xudt tir axit dicarboxylic 1a tir 40 dén 70%,

ty 1€ phén tram mol cta cac don vi duge tao dan xuét tir axit isophtalic
trong cac don vi dugc tao dan xuit tir axit dicarboxylic 1a tir 30 dén 60%, va

sd luong nguyén tir cacbon trung binh hi¢u chinh cua cac don vi duogc tao
d&n xuit tir polyol dugc tinh bang cach sir dung cong thic (1) duéi déy 1a nho
hon hodc bang 3,4:

) luong nguyén tir cacbon trung binh hi¢u chinh cua céc don vi dugc tao
dAn xuét tlr polyol
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s6 luong nguyén tir cacbon trung binh ctia cac don vi dugc
tao dan xuét tir polyol

- (1)

ty 18 phéan tram mol cua cac don vi dugce tao dan Xuét tir
axit terephtalic trong cac don vi dugc tao dan xuét tlr axit
dicarboxylic x 0,0185

2. TAm kim loai theo diém 1, trong @6 mang cach dién con chira chét tao mau.

3. TAm kim loai theo diém 1 hodc 2, trong d6 do nham bé mit trong ving 3mm?
ctia mang cach dién 1a nho hon hogc bang 10nm.

4. Dé kim loai, trong d6 16p mang méng dan dién duoc tao 16p trén mang cach
dién ma c6 & trén tAm kim loai dugc tao 16p mang cach dién theo diém bat ky
trong sb céc diém tir 1 dén 3.

5. Pé kim loai theo diém 4, trong d6 do nham bé mit trong ving 3mm? cua 16p
mang méng dan dién 1a nho hon hogc bang 100nm.

6. Pé kim loai theo diém 4 hoc 5, trong d6 dé nay duoge st dung trong phan tir
dién phat sang (EL) hitu co loai phat sang dinh hogc pin mat troi c6 mang mong

loai co deé.
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FIG.1
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FIG.3
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