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(54) PIN KHONG KHI-KIM LOAI

(57) Sang ché dé cap dén pin khong khi-kim loai ddm bao hiéu sut cao va duy tri hiéu
suat 6n dinh trong khoang thoi gian dai so v6i pin kim loai khong khi thong thuong. Pin
khong khi-kim loai (1) theo sang ché bao gdm v6 (2), cac dién cuc khong khi (3) dugc bd
tri & ca hai phia cua vé, va cac dién cuc kim loai (4) duoc b tri bén trong tach biét voi cac
dién cuc khong khi. Cac dién cuc kim loai duogc bb tri d6i dién véi nhau thong qua khoang
tréng (S). Pin khong khi-kim loai theo sang ché co6 thé ngin ngira san pham phan ung két
taa gitra di¢n cuc khong khi va dién cuc kim loai. P tu do cua khodng cach gitra dién cuc
khong khi va dién cuc kim loai la cao. Pin theo sang ché nhu mé ta trén, dam bao dat duge
hiéu suit cao va duy tri hiéu suat on dinh trong khoang thoi gian dai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén pin khong khi-kim loai, va cu thé la d€ cap dén cau
trac cua dién cuc kim loai 1a dién cuc am.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong pin khong khi-kim loai, oxy trong khong khi duoc st dung lam vat
liéu kich hoat dién cuc duong dé thuc hién phan Gng oxy hoa khur cua cac phan
tr oxy nay & dién cuc khong khi 1a dién cyc duong. Mt khéc, phan tmg oxy hoa
khtr ciia kim loai duoc thuc hién & dién cuc kim loai 1a dién cyc am. Pin khong
khi-kim loai c6 mat dd nang lugng cao, do d6 dugc ky vong dong vai tro la
ngudn cip nang lwong khin cip & thoi diém su cb hodc tuong tu chang han.

Cac dién cuc khong khi duoc b tri, vi du, & ca hai phia cta v pin, va dién
cue kim loai dwoc bd tri dbi dién véi cac dién cuc khong khi qua chat dién phan
(xem Fig.1 trong tai liéu sang ché 1). Trong pin khong khi-kim loai duge md ta
trong tai li€u sang ché 1, dién cuc kim loai duogc két cau tir bo gom dong dién va
céc vat lidu kich hoat dién cuc duoc tao nén & ca hai phia ciia bd gom dong dién.

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2015-99740
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén d8 can duoc giai quyét boi sang ché

CAu tric thong thuong cta pin khong khi-kim loai c¢6 nhuoc diém sau day.
Nghia 13, san phiam phan tng dugc tao ra boi phan ung trong pin két tia gifia
dién cuc khong khi va dién cuc kim loai. Pidu nay dan dén van dé 1a giam tinh
lién tuc vé hiéu suét dinh trudc do sy suy gidm phan (rng trong pin.

Ddi v6i pin khong khi-kim loai duge md ta trong tai liéu sdng ché 1, cAu
trac trong do cac dién cyc khong khi duoc bd tri & ca hai phia va dién cyc kim
loai duoc b tri gitta cac dién cuc khong khi ¢6 do tu do ctia khoang cach 1a thép
gitta dién cuc khong khi va dién cuc kim loai, do d6 ¢6 van d¢ 1a khong thé dat

duogc hiéu suat du cao.

Sang ché da duoc thuc hién xét vé cac nhuge diém néu trén, va muc dich
ctia sang ché 1a dé xut pin khong khi-kim loai dam bao hi¢u suat cao va duy tri
hiéu suit 6n dinh trong khoang thoi gian dai so véi pin khong khi-kim loai thong
thuong.
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Céch thire giai quyét van dé

Pin khong khi-kim loai theo sang ché bao gém vo, cac dién cuc khong khi
duoc bd tri & ca hai phia clia vo, va cac dién cuc kim loai duoc bd tri bén trong
tach biét véi cac dién cuc khong khi. Cac dién cuc kim loai duge bb tri dbi dién
véi nhau qua khoang trong.

Theo sang ché, vO duoc chia thanh cic vo. Céac dién cuc kim loai dugc )
tri trong cac vO khac nhau tuong ung, va it nhét mot trong sd cac dién cyc kim
loai twong ung duoc b tri phia trong phan dbi dién cua vo. Cac vo duoc két hop
sao cho cac phén dbi dién duoc bd tri ddi dién va4i nhau dé tao nén khoang tréng
gilra cac dién cuc kim loai.

Cu thé 13, véi mot vi duy, pin khong khi-kim loai bao gém v6 thir nhat va vo
thir hai c6 céc than khung bén ngoai va céc than khung bén trong 14 cac phan doi
dién, dién cuc khong khi thu nhit duoc bd tri trén than khung bén ngoai ctia vo
thtr nhét, dién cuc kim loai thi nhét duge bd tri & phia than khung bén trong cua
v6 thit nhét, dién cuc khong khi th hai dugc bd tri trén than khung bén ngoai
cua vo thtr hai, va dién cuc kim loai thr hai dugc bd tri & phia than khung bén
trong ctiia vo thur hai. [t nhat mot trong sb dién cuc kim loai thu nhat va dién cuc
kim loai thtt hai dugc bd tri phia trong than khung bén trong. Vo6 thu nhét va vo
thir hai duoc két hop sao cho céac than khung bén trong dugc nam db6i dién
hudng vao nhau dé tao nén khoang trong gitra dién cuc kim loai thir nhét va dién

cuc kim loai tht hai.

Theo sang ché, dién cuc khong khi co thé duoc tao nén dudi dang éng,
hodc dién cuc khong khi co thé c6 dang trong d6 mot phﬁn cua dang éng bi cat.

Pin khong khi-kim loai theo sang ché bao gém v, dién cuc khong khi duoc
bd tri trong v, va dién cyc kim loai dugce bb tri phia trong tach bigt véi dién cuc
khong khi. Dién cuc khong khi c6 dang éng hoic c6 dang ma trong d6 mdt phan
cua dang 6ng bi cit. Pién cuc kim loai c6 dang éng hodc ¢6 dang ma ¢ d6 mot
phan cta dang éng bi cat. Dién cyc kim loai co phan phia trong dang éng 1a
khoang tréng.

Theo sang ché, tét hon 1a dién cyc kim loai duoc lap thao dugc trén vo.
Theo sang ché, tbt hon 1a dién cyc kim loai ¢6 khe hodc 13 di tir bén trong dén

bén ngoai cta dién cyc kim loai.

Theo sang ché, tot hon 1a dién cuc kim loai c6 mot phan dau va phan dau
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khéac, mot phan dau 1a dau c6 dinh dugc co dinh vao phia vo, va phan dau con lai
la dau tu do.

Theo sang ché, kim loai chu thanh dién cuc kim loai 1a, mac du khong bi
gi6i han cu thé, vi dy, magie hodc hop kim magie.

Hiéu qua cua sang ché

Pin khong khi-kim loai theo sang ché c6 thé ngan ngilra san phim phén tng
tir sy két taa gitta dién cyc khong khi va dién cuc kim loai. Do tu do cua khoang
cach gitta dién cuc khong khi va dién cyc kim loai 1a cao. Nhu dugc néu trén,
hiéu suit cao va viéc duy tri hiéu suét 6n dinh trong khoang thoi gian dai duoc
dam bao so voi pin khong khi-kim loai thong thuong.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 1a c4c hinh v& gian lugc (cc hinh v& mat cit doc) cua pin
khong khi-kim loai theo phuong an thit nhét clia sang ché.

Fig. 2A dén Fig.2C 1a cac hinh v& gian luge (cac hinh v& mit cit doc) cia
pin khong khi-kim loai theo phuong dn thit hai cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& gian Iugc (hinh v& mat cat doc) cua pin khong khi-kim loai
dé mo ta trang thai cua dién cuc kim loai bdi san phém phan tng trong cAu trac
trong d6 dau dusi cua dién cuc kim loai la dau tu do.

Fig.4 1a hinh v€& gian luoc (hinh v& mat cit doc) cua pin khong khi-kim loai
theo phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.5A dén Fig.5C 1a céc hinh v& gian lugc (hinh chiéu trudc) cia dién cuc
kim loai theo phuong an thir tw cua sang ché.

Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh v& gian lugc (cac hinh v& mat cit ngang) clia
pin khong khi-kim loai theo phuong én thit ndm cua sang ché.

Fig.7 1a hinh v& gian luoc (hinh v& mat cit ngang) cua pin khong khi-kim
loai theo phuong an thr sdu cua sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Phin du6i ddy mo ta chi tiét mot phuong 4n (sau day, dugc viét tat 1a
"phuong an") ctua sang ché. Sang ché khong bi gi6i han & phuong an dudi day
va ¢6 thé duoc thuc hién theo cac sy cai bién khac nhau nam trong ban chét cua
sang ché.
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<Phuong an thir nhat>

Fig.1 bao gém céac hinh v& gian lugce (cac hinh vE& mit cat doc) cua pin
khong khi-kim loai theo phuong an thi nhat cua sang ché. Mit cét doc dé céap bé
mat cit dugc cit doc theo huéng chidu cao ctia vo. Diéu nay 4p dung cho céac
hinh v& sau day. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, pin khong khi-kim loa1 1 duoc
két cau bao gém vo 2, cac dién cuc khong khi 3, va cac dién cuc kim loai 4. Cac
dién cuc khong khi 3 dugc bd tri & ca hai phia cua vo 2. Cac dién cuc kim loai 4
duoc bd tri bén trong tach biét véi cac dién cuc khong khi 3. Dién cuc khong khi
3 1a dién cuc duong. Dién cuc kim loai 4 1a dién cuc am.

Vo 2 ¢6 dic tinh cach dién. V6 2 duge tao nén t, vi du, nhya deo hoac
gidy duoc két cAu dé tranh ro ri chét dién phan. V6 2 c6 bé mat bén thi nhat 2a
va b& mit bén thi hai 2b ma trén d6 16 thoat khi twong tng 5 dugc tao nén. Cac
dién cuc khong khi 3 duoc lap vao cac khung tuong Ung cua bé mit bén thir
nhat 2a va bé mit bén thi hai 2b. Ddng thoi, bé mdt bén ngoai cia mdi dién cuc
khong khi 3 tiép xuc voi khong khi qua 16 thoat khi 5.

Vi du, chiéu doc, chiéu ngang, va chiéu cao cia bén ngoai vo 1a tr vai cm
dén hang chuc cm. Vo 2 c6 dang, vi dy, hinh hop chit nhat, hinh khoi, hinh tru
tron, hodc hinh tru chit nhat. Vo 2 ¢o thé duogc két cAu tir mot phﬁn duy nhét,
hoac co thé duoc két cdu sao cho céac ph?m duoc két hop. Céc kich thudce, hinh
dang, va tuong tu cua vo 2 khong bi gidi han cu thé.

V6 2 duoc minh hoa trén Fig.1A c6 céc 10 1ip 6 & phan trén cung 2¢. Dién
cuc kim loai 4 ¢6 thé dugc dwa vao bén trong cia vo tir bén ngoai cia pin khong
khi-kim loai 1 théng qua 15 1ap 6.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1A, dién cuc kim loai 4 dugc bd tri phia trong
dién cuc khong khi 3. Khoang cach dinh trude (khe ho) G dugc tao nén gitra
dién cuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4. Khoang cach G la, vi du, nam trong
khoang tir 0,5 dén 20mm, tét hon 13, ndm trong khoang tir 0,5 dén 5mm, va con
tdt hon 13, nam trong khoang tix 0,5 dén 2,5mm. Trong pham vi khoang cach G
16n hon hoac béng 0,5mm, san phém phan Ung két tua gitra dién cuc kim loai 4
va dién cuc khong khi 3, do d6 khong lam hu hai dién cuc khong khi 3 va dién
cuc kim loai 4. Trong pham vi khoang cach G nho hon hoac bang 20mm, tot
hon 1a, nhé hon hoac béng 5mm, va con tdt hon 13, nho hon hodc béng 2,5mm,
hiéu suét day di co thé dat dugc. Cac khoang cach G dugc didu chinh gin giéng
nhau gifta cac dién cuc khong khi 3 va cdc dién cuc kim loai 4 & ca bén trai va
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bén phai duoc minh hoa trén Fig. 1A dé dat dugc hiéu suat on dinh.

Mic du cac hinh dang cta dién cuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4
khong bi gi6i han, vi du, cac hinh dang cua dién cuc khong khi 3 va dién cuc
kim loai 4 13 cac tAim phing mong ma cc bé mit chinh ciia n6 14 hinh chir nhat,
hinh vudng, hoac tuong tu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1A, dién cyc khong khi 3 duogc ghép ndi dién
v6i cuc duong 8. Dién cyc kim loai 4 dugc ghép ndi véi cuc 4m 9.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1A, dién cuc khong khi 3 dugc b6 tri doi dién
v&i dién cuc kim loai 4 qua chét dién phan 7. Dién cuc khong khi 3 va dién cuc
kim loai 4 déu tiép xuc chat dién phan 7.

Khi pin khong khi-kim loai 1 dugc minh hoa trén Fig.1 1a pin khong
khi-magie, phan ing oxy hoa dugc thé hién boi phuong trinh (1) xay ra ¢ gan
dién cuc kim loai 4. Phan Gng khir dugc thé hién boi phuong trinh (2) xdy ra ¢
dién cuc khong khi 3. Trong toan bo pin khong khi- -magie, phan tng dugc thé
hién boi phuong trinh (3) xdy ra, do d6 pin phong dién.

(1) 2Mg — 2Mg*" + 4e”
(2) O, + 2H;0 + 4" — 40H
(3) 2Mg + O, + 2H,0 — 2Mg(OH),

Vi du, nhu dugc minh hoa ¢ tai li¢u sang ché 1, pin khong khi-kim loai
thong thudng co cAu tric trong dé céac dién cuc khong khi duoc bd tri & ca hai
phla cua vo va dién cuc kim loai dugc bd tri & vi tri trung tAm cua vo. Tuy nhién,
cAu trac nhu vay ¢ van d8 v& tinh lién tuc cua hiéu suét dinh trude do san pham
phan g tr phan Gmg trong pin két tua gitra dién cuc khong khi va di¢n cyc kim
loai. Ngoai ra cling ¢ van d& 1a do tu do ctia khoang céch gifta dién cyc khong
khi va dién cuc kim loai la thép, do d6 khong dat dugc hiéu suét du cao.

Do d0, cac tac gia sang ché di dat dugc viée tao ra pin khong khi-kim loai
ma c6 thé ngan nglra sy két tia cua san pham phan (mg gitra dién cuc khong khi
va dién cuc kim loai, so voi pin khong khi-kim loai thong thuong, béng cach cai
tién cAu trac cua dién cuc kim loai. Nghia 1a, nhu dugc minh hoa trén Fig.1A,
theo phuong an thu nhét, cac dién cuc kim loai 4 duoc bd tri, va cac dién cuc
kim loai 4 nay dugc bd tri d6i dién v6i nhau qua khoang trong S. Khoéang trong
S thong véi khodng hd 13 duoc tao thanh gitra dién cuc kim loai 4 va vo 2. O
day, "khoang trbng" dé cap dén kich thudc ba chidu ma c6 thé dugc dién day boi
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chét dién phan 7, khong duoc dién dﬁy boi bd gom dong dién hodc tuong tu nhu
trong tai liu sang ché 1, gifta céac bé mit bén trong (cic bé mat dbi dién) 4a cua
cac dién cuc kim loai 4.

Do d6, khoang trong S c6 tac dung nhu mdt ving ¢ do san pham phan tng
¢6 thé két tua sao cho cac dién cuc kim loai 4 duoc bd tri ddi dién voi nhau qua
khoang trong S. Nghia 14, v6i phuong 4n nay, san pham phan tmg c6 thé dugc
dich chuyén nhe nhang tir khoang hé 13 dugce tao thanh gitra dién cuc kim loai 4
va vo 2 to1 phia bé mit bén trong 4a cua dién cuc kim loai 4, nho dé nang cao
kha nang phan tan cua san pham phan (mg bén trong vo 2. Theo do, luong két
tiia ctia san phim phéan tng gilta dién cyc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4 ¢c6
thé dugc 1am giam so v&i pin khong khi-kim loai thong thuong.

Theo phuong an cia sang ché, co thé lam ting d6 tu do cua khoang cach G
gitta dién cyc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4 sao cho céc dién cuc kim loai
4 duoc bd tri d6i didn voi nhau qua khoang tréng S. Theo d6, mdi khoang cach
G gitra dién cyuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4 co thé duogc lam hep dé dat

duoc hiéu suat cao.

Theo phuong an, chét dién phan 7 ¢6 thé duoc bom vao khoang trong S sao
cho céc dién cuc kim loai 4 dugc bd tri d6i dién véi nhau qua khoang trong S.
Do d6, dung tich cua chét dién phan 7 c6 thé dwoc lam tang. Két qua 1a, chat
dién phan 7 can cho phan tng trong pin c6 thé duoc chira day du. Didu nay co
thé gift hidu suét cao va duy tri hiéu suat on dinh trong khoang thoi gian dai.
Dic biét 1a, phu hop véi viée giam kich thude cua pin khong khi-kim loai 1, cAu
trac theo phuwong an 13 hitu hi€u.

Theo ciu trac duge minh hoa trén Fig.1A, hai dién cyc kim loai 4 duoc
ghép ndi voi nhau ¢ céc vi tri cla cac dAu trén 4b voi phan nbi dang tam dan
dién 10. Sau d6, cuc 4am 9 duoc ghep ndi dién véi vi tri cua phan nbi 10. Phan

ndi 10 duoe c¢b dinh va duge d& ¢ phia bé mit trén cla phan trén cung 2c¢ cua vo
2.

Trén Fig.1A, cac dién cuc kim loai 4 duoc ghép néi v6i phan ndi 10 duge
d& thao duoc & vo 2. Do do, vi du, ¢ thoi diém giam hiéu suét hodc ¢ thoi diém
két thac phan g, dién cuc kim loai 4 co thé duoc thay thé.

Trong chu truc duoc minh hoa trén Fig.1B, cac dau trén 4b cta cac dién
cuc kim loai 4 duoc ghép néi dién voi nhau boi vat dan 11 chang han nhw day

dan. Trén Fig.1B, dau trén 4b cia dién cuc kim loai 4 nho 1én phan trén cung 2c.
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Sau do, cac dau trén 4b cua cac dién cuc kim loai 4 dugc ghép ndi v6i nhau bai
vat dan 11. Ngoai ra trong cAu hinh duoc minh hoa trén Fig.1B, dién cuc kim
loai 4 duoc do thao dugc ¢ vo 2.

<Phuong an thtr hai>

Mic di phin dudi ddy mo ta chu triic cta cia pin khong khi-kim loai khac
v61 phuong an thi nhét, van khong c6 su thay dbi vé viée co két cAu khac biét
trong d6 cac dién cuc kim loai dugc bd tri d6i dién véi nhau qua khoang tréng S.
Theo d6, tir phuong an thi hai, phan mo ta s& chu yéu dua ra cac phan khac so
véi két cAu khéc biét trong do cac dién cyc kim loai duoc nam d6i dién 1an nhau
qua khoang tréng S. T Fig.2, cac s6 chi dan giéng voi cac s6 chi dan trén Fig.1
dé cap dén cac phan gidng véi cic phan trén Fig.1.

Fig.2 bao gdm céac hinh v& gian lugc (cac hinh v& mat cat doc) cta pin
khong khi-kim loai theo phuwong an thir hai cua sang ché. Trén Fig.2A, mdc du
cac dau trén 4b cua cac dién cuc kim loai 4 duoc ghép ndi v4i nhau voi phﬁn ndi
dan dién 10 twong tu nhu Fig.1A, phﬁn ndi 10 dugc nam kin trong vo 2. Trén
Fig.2B, mic du cac ddu trén 4b cla cac dién cuc kim loai 4 dugc ghép nbi dién
v6i nhau boi vat din 11 ching han nhu day dan tuong tu nhu ¢ Fig.1B, toan bd
dién cuc kim loai 4 duoc nam kin trong vo 2.

Theo d6, theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.2, dién cuc kim loai 4
khong théo 1ip dwgc dbi voi vo 2. Theo do, Fig.2 minh hoa pin khong khi-kim
loai dung mdt lan 1.

Mic di Fig.2C minh hoa pin khong khi-kim loai ding mot lan 1 tuong tu
nhu & Fig.2B, cac phﬁn dudi 4c cua cac dién cuc kim loai 4 duogc ¢d dinh boi
cac phan cb dinh 12 trén Fig.2C. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2C, phan ¢6 dinh
12 nhé 1én tir bé mit cia phan bé mat day 2d ctia vé 2. Cu trac dugc minh hoa
trén Fig.2C co chu tric trong d6 dau trén 4b va dau dudi 4c cua dién cuc kim
loai 4 duoc lap truc tiép hodc gidn tiép vao vo 2. Trén Fig.2C, hau nhu khong c6
khoang hd gitta dién cuc kim loai 4 va vo 2 trén hinh v&. Tuy nhién, trong thuc
té, khoang ho thong vai khoang tréng S duoc tao nén, vi duy, gitta cac bé mat bén
cua dién cuc kim loai 4 va vé 2. Sau do, san phém phan ng co thé duoc dich
chuyén tir khoang h¢ gitra dién cyc kim loai 4 va vo 2 dén khoang trong S gifta
cac dién cuc kim loai 4.

Trong céu tric trén Fig.2B, twong tu voi Fig.2C, phia dau trén 4b cta dién
cuc kim loai 4 dugc 1ap vao phia phan trén cling 2¢ cua vo 2 thong qua vat dan
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11. Tuy nhién, khac véi Fig.2C, dau duéi 4c khong dugc ¢ dinh. Nghia 13, dau
duéi 4c duoc két cAu 1a dau tu do.

Fig.3 1a hinh v& gian lugc (hinh v€ mat cat doc) ctia pin khong khi-kim loai
dé mo ta trang théi cua dién cuc kim loai bdi san phérn phan Ung trong cAu trac
trong d6 dAu dudi cua dién cuc kim loai 1a dau ty do.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, phia dau dudi 4c cua dién cuc kim loai 4 ¢
thé dich chuyén sao cho dAu dudi 4c cia dién cuc kim loai 4 dugc két cau 1a dau
tu do. Theo quan diém nay, phia dau dudi 4c cua dién cuc kim loai 4 ¢o thé
duoc dich chuyén bén trong khi thu lyc ép béi sin pham phan Gng P da két tha
gitta dién cyuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4. Diéu nay co thé lam giam lyc
ép & dién cuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4 bdi san phém phan ung P, do
d6 1am giam viéc hu hai cia dién cuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4.

Hiéu qua néu trén co thé ciing duoc dat dugc mdt cach thich hop trong ciu
tric cua dién cuc kim loai 4 dugc minh hoa trén Fig.1.

<Phuong an thir ba>

Fig.4 1a hinh v& gian lugc (hinh v& mat cat doc) clia pin khong khi-kim loai
theo phuong an thtr ba cua sang ché. Trén Fig.4, cac s6 chi dan gidng véi cac 50
chi dan trén Fig.1 va Fig.2 dé cap dén cac bo phan gidng v6i cac bd phén trén
Fig.1 va Fig.2. Fig.4 minh hoa trang thai truéc khi cac vo tuong ung cAu thanh
pin khong khi-kim loai duoc két hop.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, vo 2 dugc chia thanh v6 tha nhat 32 va vé
th hai 42. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, vo tht nhét 32 bao g&‘)m than khung
bén ngoai 32a va than khung bén trong 32b duoc nam ddi ngugc 1An nhau.
Tuong tu, vo thu hai 42 bao gom than khung bén ngoai 42a va than khung bén
trong 42b dugc nim ddi nguoc 1an nhau. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phan
16i 50 duoc tao nén trén than khung bén trong 32b cta vo thtr nhat 32. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.4, ph?m 16m 51 duoc tao nén trén than khung bén trong 42b
ciia v6 thir hai 42. Theo do, vo thi nhit 32 c6 cAu trac vo dang 101, va vo tha hai
42 ¢6 cu tric vo dang 1dm.

Nhu duoc minh hoa trén Fig4, dién cuc khong khi tht nhat 33 duoc lép
trén than khung bén ngoai 32a cua vo thi nhat 32, va dién cyc kim loai thir nhat
34 duoc lip trén phia than khung bén trong 32b cua vo tha nhat 32. Tuong tu,
dién cuc khong khi thu hai 43 dugc lap trén than khung bén ngoai 42a cla vo
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th hai 42, va dién cuc kim loai tha hai 44 duoc lép trén than khung bén trong
42b.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, dién cyc kim loai thi nhat 34 duoc b tri
bén trong than khung bén trong 32b (hudng tiép can than khung bén ngoai 32a)
ctia vo tha nhat 32. Tuong tu, dién cuc kim loai thir hai 44 duoc bd tri bén trong
than khung bén trong 42b (hudng tiép can than khung bén ngoai 42a) ctia vo thlr
hai 42. O déy, "phia trong than khung bén trong" dé cap dén phia trong bé mat
cua than khung bén trong, ngoai trir cac phan nbi voi vo chang han nhu phan 16i
50 va phéan 16m 51.

Do @6, cac vo tuong ung 32 va 33 dugc két hop, vi du, bang cach lap phan
16i-phan 18m sao cho than khung bén trong 32b cua vo tht nhit 32 duge bd tri
d6i dién voi than khung bén trong 42b ctia vo thir hai 42. Sau do, twong tu nhu
Fig.1 va Fig.2, khoang trong S c6 dd rong dinh trude co thé duoc tao nén gifta
cac dién cuc kim loai 34 va 44. B rong cua khoang tréng S ¢6 thé duge diéu
chinh bing cach thiét dt cac vi trf ciia céc dién cuc kim loai 34 va 44 dugc bo
tri trén cac vo tuong tng 32 va 42. Dong thoi, cac khoang cach (cac khe ho) G
gitta cic dién cuc khong khi 33 va 43 va cac dién cuc kim loai 34 va 44 co thé
dugc diéu chinh.

Do d6, trong pin khong khi-kim loai trén Fig.4, vo 2 duoc chia thanh cac
phﬁn tach roi, va cac dién cuc kim loai 34 va 44 dugc bd tri trén cac vo tuong
tng 32 va 42. Hon nita, cac dién cuc kim loai 34 va 44 duogc bd tri phia trong
cac than khung bén trong 32b va 42b la cac phan d6i dién cia cac v tuong ung
32 va 42. Didu nay tao diéu kién tao ra khoang trbng mong mudn S gitta cac
dién cuc kim loai 34 va 44 chi bang cach két hop cac vo tuong Gng 32 va 42.
Mic di khong bi gioi han & d6, cAu tric trén Fig.4 dic biét hiru hiéu ddi voi cau
tric trong do cac dién cyc kim loai 34 va 44 dugc ¢ dinh va duogc d& phia trong
vo 2 chéng han. V61 cAu trac trong d6 vo 2 duoc chia, va cac vo dugce chia 32 va
42 duoc két hop, cac dién cuc kim loai 34 va 44 co thé duoc ¢ dinh thich hop
va d& dang va duoc dd phia trong vo 2.

Trén Fig.4, ca dién cyuc kim loai thir nhét 34 va dién cuc kim loai thir hai 44
dugc bd tri phia trong cac than khung bén trong 32b va 42b cua cac v tuong
ung 32 va 42. Tuy nhién, co thé c6 ciu tric trong do it nhat mét dién cuc duge
bd tri phia trong than khung bén trong cua vo. Diéu nay ciing c thé tao nén
khoang tréng S gifta cac dién cyc kim loai 34 va 44 sao cho cac vo duoc phan
chia tuong g duoc két hop.
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Khéac voi Fig4, co thé duoc két chu dé tao nén khoang tréng S gilta cac
dién cuc kim loai 34 va 44, vi du, khi dién cuc khong khi thi nhat 33, dién cuc
khong khi thir hai 43, dién cuc kim loai thi nhét 34, va dién cuc kim loai th hai
44 déu duge bb tri trén mot vo, va cac vo tuong mg ma trén do cac dién cuc
kim loai 34 va 44 duoc bd tri duoc két hop. Theo cach khac, dién cuc khong khi
c6 thé duoc két cAu co than dang éng dugc md ta sau diy hodc twong tw ma
khong duoc chia thanh cac phan tach roi chang han nhu dién cyc khong khi thu
nhat 33 va dién cuc khong khi thi hai 43.

<Phuong an th tu>

Fig.5 bao gém céc hinh v& gian luge (hinh chiéu trudc) cta dién cuc kim
loai theo phuong an thr tu cia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A, céc
khe 20 duoc bd tri trén dién cuc kim loai 4. Trén Fig.5A, $6 luong cac khe 20 la
hai, nhung s luong nay khéng bi gi6i han. Khe 20 dugc bb tri tir dau dudi 4c

ctia dién cuc kim loai 4 dén diem gifra hudng vé dau trén 4b.

Trong khi d6, trén Fig.5B, cac khe 21 ndm kéo dai tir dau dudi 4c t6i dau
trén 4b cla dién cuc kim loai 4. Do do, dién cuc kim loai 4 duoc tach roi thanh
ba phan dang dai. Ba phan tach roi dang dai nay dugc ghép ndi, vi du, véi phan
nbi 10 duoc minh hoa trén Fig.1A.

Trén Fig.5C, cac 16 dang khe 22 dugc tao nén trén dién cuc kim loai 4.
Piéu nay khong gidi han cu thé s6 luong va hinh dang cua 16 22.

Ciac khe 20 va 21 va 15 22 nay di tir bé mit bén trong 4a dén bé mat bén
ngodi (b& mit duoc bb tri doi dién véi dién cuc khong khi 3) cia dién cuc kim
loai 4 duoc minh hoa trén Fig.1A.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, viéc tao ra khe va 18 trén dién cuc kim loai
4 c¢6 thé dich chuyén nhe nhang san pham phan ng dén khoang tréng S (xem, vi
du, Fig.1) dugc bd tri gifta cac dién cuc kim loai 4 xuyén qua khe hodc 16. Theo
d6, cAu tric trén Fig.5 c6 thé ngan ngtra hi¢u qua hon van dé lién quan dén san

pham phéan (mg két tua gitta dién cuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4.
Phuong an tht tu ¢6 thé ap dung duoc cho cac phwong an khac.
<Phuong an thr nam>

Fig.6 bao gdm cac hinh v& gian luoc (cac hinh v& mat cit ngang) cua pin
khéng khi-kim loai theo phuong 4n thir nam sang ché. Hinh v& mit cit ngang dé
cap dén mat cat ngang khi bé mat cat cat doc theo chiéu mit phéng cua vo dugc
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nhin theo hudng tur trén xudng.

Trén Fig.6A, dién cuc khong khi 3 duoc tao thanh dang 6ng. Mat khac, hai
dién cuc kim loai 4 duogc bd tri bén trong tach biét voi dién cuc khong khi 3.
"Dang éng" nghia 1a dang rong, va bao gOm tat ca cac loai c6 dang tron theo
hinh chiéu bang.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6A, dién cuc khong khi 3 dugc két ciu gém
cac phin déi dién 3a va cac phin ndi 3b. Phan dbi dién 3a dugc bd tri doi dién
voi dién cuc kim loai 4. Phan ndi 3b ndi cac phﬁn ddi dién 3a v6i nhau. Dién
cuc khong khi 3 c6 hinh dang bén ngoai khong bi giGi han, ma 1a, vi dy, hinh
chit nhét ¢6 cac goc bo tron duge minh hoa trén Fig.6A, hinh da giac, hinh tron,
hoac hinh bau duc. Trong khi do, trong cu trac trén Fig.6B, hinh dang bén
ngoai cia dién cuc khong khi 3 14 hinh dang ma ¢ do mot phan ctia phan nbi 3b

cua dién cuc khong khi 3 dugc minh hoa trén Fig.6A bi cat.

Trén Fig.6, dién cuc khong khi 3 ¢o6 thé duoc két cAu sao cho céc phﬁn: cac
phan déi dién 3a va cac phin ndi 3b duoc két hop. Theo cach khic, dién cuc
khong khi 3 ¢c6 thé duoc tao nén sao cho cac phan d6i dién 3a va cac phan ni 3b

duoc gan lién.

Trong ciu tric trén Fig.6, ving bé mit cua dién cuc khong khi 3 dugc dam

bao, do d6 dat duoc hiéu suét cao.
<Phuong an thr sau>

Fig.7 1a hinh v& gian lugc (hinh vé mat cat ngang) cta pin khong khi-kim
loai theo phuong an thtr sau cua sang ché.

Trong cAu tric dugc minh hoa trén Fig.7, ca dién cuc khong khi 3 va dicn
cuc kim loai 4 dugc tao thanh cic dang 6ng. Trong cu tric dugc minh hoa trén
Fig.7, tuong ty nhu cAu tric dugc minh hoa trén Fig.1, va tuong tu, dién cuc
khong khi 3 ¢6 thé ¢6 chu triic bao gdbm cac phan dugc tach biét thanh ca hai
phia vo.

Trong cAu trac duoc minh hoa trén Fig.7, dién cuc kim loai 4 ¢ phén bén
trong dang éng 15 1a khoang trbng S. Co thé c6 hinh dang trong d6 mot phﬁn
cta dién cuc kim loai dang 6ng 4 dugc minh hoa trén Fig.7 b1 cit.

Trong chu truc duoc minh hoa trén Fig.7, vung bé mit than cua dién cuc
kim loai 4 duoc bé tri ddi dién véi dién cuc khong khi 3 duge dam bao. Ngoai ra,
khoang cach G gilra dién cuc khong khi 3 va dién cuc kim loai 4 co thé duoc
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thiét dat hep trén toan b chu vi. Diéu nay giup thu duogc hiu suét cao mot cach
hi¢u qua. Hon ntra, phén bén trong dang éng 15 cua dién cuyc kim loai 4 la
khoang trdng S, va khoang trng S thong voi khoang ho duoc bd tri gitta dién
cuc kim loai 4 va vo 2 (vi du, khoang ho gitta dau dudi cua dién cuc kim loai 4
va vo 2). Theo quan diém nay, khoang tréng S ¢o6 thé st dung phan bén trong
dang ong 15 1a vung két tia cua san pham phan tmg. Theo do, didu nay c6 thé
gitt hiéu suét cao va duy tri hiéu suét 6n dinh trong khoang thoi gian dai.

<Pién cuc khong khi>

Sau day, cAu tric cua dién cuc khong khi 3 s€ duge md ta. Dién cyc khong
khi 3 ¢c6 thé duoc tao nén co6 cAu trac 16p mong cua 16p kim loai dan dién va bd
gom dong dién. Lop kim loai dan dién 1a 16p bén trong tiép xic voi chét dién

phan duogc nam trong vo 2.

Lép kim loai din dién c6 thé duoc tao nén sao cho kim loai din dién duoc
lien két véi nhua lién két. Didu nay khong gi6i han kim loai dén dién ciu thanh
16p kim loai dan dién. C6 thé sir dung tAt ca cac kim loai da biét thong thudong
cAu thanh 1ép kim loai dan dién cta pin khong khi-kim loai. Vi du, kim loai dan
dién duoc uu tién co thé bao gém vat liéu cacbon chéng han nhu axetylen den,
Ketjen den, cacbon hoat tinh, va éng nano cacbon.

Nhua lién két duoc s dung dung cho 16p kim loai dan dién cta dién cuc
khong khi 3 khong bi gioi han cu the. Vi du, nhya lién két duoc uu tién co thé
bao gdm nhya flo chdng han nhu polyvinyliden florua (PVDF),
polytetrafloretylen (PTFE), tetrafloctylen hexaflopropylen copolyme (FEP),
etylen tetrafloetylen copolyme (ETFE), polyclotrifloetylen (PCTFE), etylen
clotrifloetylen copolyme (ECTFE), va polyvinyl florua (PVE).

Lép kim loai din dién co thé chta chat xuc tic dién cuc da biét thong
thuong dung cho dién cuc duong cla pin kim loai-khong khi. Vi du, chit xtc tac
dién cuc c6 thé 1a cac kim loai chang han nhu bach kim (Pt), ruteni (Ru), iridi
(Ir), rodi (Rh), paladi (Pd), osimi (Os), vonfram (W), chi (Pb), sat (Fe), crom
(Cr), coban (Co), niken (Ni), mangan (Mn), vanadi (V), molypden (Mo), gali
(Ga), nhom (Al), va dong (Cu), cac hop chét va cac hop kim cia ching.

Lép gom dong dién ciu thanh dién cyc khong khi 3 1a 16p bén ngoai tiép
xtc voi khong khi. Lop gom dong dién co thé tot hon 13 tmg dung, vi du, mang
Iu6i day, kim loai Iu6i, vai, tim duc 18, 14 kim loai khac mon, va x6p duge lam

tur vat liéu kim loai dan dién.
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Vit lidu kim loai din dién khong bi gi6i han cu thé, ma, vi dy, c6 thé bao

gdm, vi du, thép khong gi (SUS), ddng, va niken.
<Pién cuc kim loai>

Theo phuong an, vat liéu dién cyc kim loai 4 khong bi gidi han, nhung, tbt
hon 1a kim loai chéng han nhu kém, nhom, va magie, va hop kim ctia ching.

Co thé st dung cac kim loai da biét thong thudng cAu thanh dién cuc Am
ctia pin khong khi-kim loai hodc hgp kim cta no.

Vi dy, trong vo cta pin khong khi-magie, magie hodc hop kim magie duoc
st dung dung cho dién cuc kim loai 4.

Theo phuong an, b pin khong khi-kim loai co thé duoc két cdu sao cho
cac pin khong khi-kim loai 1 dugc nbi v6i nhau.
Kha ning ap dung cdng nghi€p

Véi pin khong khi-kim loai cua sang ché, c6 thé giit hidu suit cao trong
khoang thoi gian dai so voi pin khong khi-kim loai thong thuong. Theo do6, pin
khong khi-kim loai ctua sang ché co thé ap dung hiéu qua lam, vi duy, nguén cép
nang luong khén cép & thoi diém tham hoa ho#c tuong tu.

Don nay dua vao don Nhat Ban s6 2016-012628 duoc ndp ngay 26 thang 1
2016. Tat ca cac ndi dung dugc duge bao gém trong do.
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YEU CAU BAO HO

1. Pin khéng khi-kim loai bao gom:

3

vO;

r 2

cac dién cuc khong khi dugc bo tri & ca hai phia cua vo va noi voi cuc

duong cta pin; va

cac dién cuc kim loai duge bo tri bén trong tach bigt vdi cac dién cuc
khong khi va ndi véi cuc dm cua pin, cac dién cuc kim loai va cac dién cuc
khong khi dugc noi véi cac cuc tao ra nang lugng pin khi sac, trong do:

bé mit bén ngoai cia mdi dién cuc khong khi tiép xtc voi khong khi,

cac dién cuc kim loai duge bo tri doi dién voi nhau qua khoang trong th
nhat,

cac dién cuc khong khi tai moi phia ciia vo 1an luot duge tach biét vo1 cac

dién cuc kim loai boi cac khoang tréng thir hai va tha ba;

khoang trong thir nhat giita cac dién cuc kim loai va khoang trong thi hai

va tha ba giita cac dién cuc khong khi va cac dién cuc kim loai thong v6i1 nhau,

hY

va

khoang trong thtr nhit va cac khoang trong tht hai va thir ba duoc dién

dAy bai chat dién phan duoc bom vao trong vo.
2. Pin khong khi-kim loai theo diém 1, trong do:
vo duoc chia thanh cac vo,

cac dién cuc kim loai duge bo tri trong cac vo khac nhau tuong ung, va it
nhét mot trong sd cac dién cuc kim loai twong ing duge bo tri bén trong phan
doi dién cua vo, va

cac vo duoc két hop sao cho cac phan doi dién duoc bo tri doi dién véi
nhau dé tao nén khoang trong gitta cac dién cyc kim loai.
3. Pin khong khi-kim loai theo diém 2, trong d6 pin nay bao gom:

v6 thir nhat va vo thtt hai c6 cac than khung bén ngoai va céc than khung

bén trong 1a cac phan do1 dién;
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dién cuc khong khi thir nhat dugc bo tri trén than khung bén ngoai cia vo
tha nhat;

dién cuc kim loai thir nhat duoc b6 tri & phia than khung bén trong cuia vo
th nhat;
dién cuc khong khi thu hai dugc bd tri trén than khung bén ngoai ctia vo
thir hai; va
dién cyc kim loai thtr hai duoc b tri & phia than khung bén trong clia vo
th hai, trong do:

it nhat mot trong s6 dién cuc kim loai thir nhét va dién cuc kim loai thu

hai dugc bd tri phia trong than khung bén trong, va

v6 thir nhat va vo tht hai duoc két hop sao cho cac than khung bén trong
d6i huéng vao trong dé tao nén khoang tréng gitta dién cuc kim loai thi nhat va

dién cyc kim loai th hai.
4. Pin khong khi-kim loai theo diém 1, trong do:

cac dién cuc khong khi dugc tao thanh dién cuc khong khi don c6 dang
éng, hoic cac dién cuc khong khi dugc tao thanh dién cuc khong khi don ¢o

dang éng trong d6 mot phﬁn cua dang éng bi cét.
5. Pin khong khi-kim loai bao gdm:
vO;
dién cuc khong khi dugc bd tri trong vo va ndi véi cuc duong cua pin,

dién cuc khong khi co dang ong hodc c6 dang ma ¢ d6 mot phan cua dang 6ng
bi cat; va

dién cuc kim loai dugc bo tri bén trong va tach bi€t vai dién cuc khong
khi, dién cuc kim loai ndi v&i cyc &m cta pin va c6 dang dng hoac dang ma ¢ do
mot phan cta dang 6ng bi cat, va dién cuc kim loai va dién cuc khong khi duoc

ndi vGi cac cuc tao ra nang luong pin khi sac, trong do:
bé mit bén ngoai ciia mdi dién cuc khong khi tiép xuc voi khdng khi,
dién cuc kim loai c6 phan bén trong dang 6ng la khoang trong thir nhat,

dién cuc kim loai dugc tach biét voi dién cuc khong khi bdi1 khoang tréng

-16-



34440

thr hai;
khoang tréng thir nhét caa 6ng bén trong va khoang trng thir hai gifta dién
cuc kim loai va dién cuc khong khi thong véi nhau, va

khoang tréng thir nhét va khoang trong thar hai duge dién diy boi chat dién

phan dugc bom vao trong vo.
6. Pin khong khi-kim loai theo diém 1, trong do:
cac dién cuc kim loai duogc 1ép thao duoc trén vo.

7. Pin khoéng khi-kim loat theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong
do:

cac dién cuc kim loai déu ¢6 khe ho hodc 10 di tr bén trong dén bén ngoai

cua dién cuc kim loai.
8. Pin khong khi-kim loai theo diém 1, trong do:

cac dién cuc kim loai déu c6 bo tri mot phan dau va phan dau khac, mot
phan dau 1a dau duoc ¢6 dinh duge co dinh vao phia vo, phan dau con lai la dau

tu do.
9. Pin khong khi-kim loai theo diém 1, trong do:

kim loai cAu thanh mdi dién cuc kim loai 1a magie hodc hop kim magie.
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FIG. 3
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FIG. 4
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