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(54) ONG LOT XILANH DE DUC LAP GHEP, VA PHUONG PHAP SAN XUAT
KHOI XILANH

(57) Sang ché dé xuét ong 16t xilanh dé duc lap ghép, voi cach nay nay do bén lién két
giita 6ng 16t xilanh va khdi xilanh c6 thé duoc cai thién bang cach giam cac héc rd hinh
thanh trén khéi xilanh. Ong 16t xilanh dé dac 1ip ghép nay bao gdm nhiéu phan nhé 1én
trén bé mit theo chu vi ngoai cia nd va théa man muc (i) va muc (ii) sau: muc (i) s6 luong
cac phan nho 1én 13 5 dén 50 trén mdi 1 cm? trén bé mit theo chu vi ngoai, va muc (ii) khi
hai duong 15,2 mm x 0,03 mm duogc thiét 14p song song voi khoang cach gitra chung la 3,8
mm tai vi tri bat ky trén bé mit theo chu vi ngoai ciia dng 10t xilanh, tong s0 luong cac
phan nho 1én ma tiép xtic voi hai duong 1a 8 hodc it hon. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén
phuong phap san xuat khéi xilanh.
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Linh vuwe k§ thut dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bng 16t xilanh, cu thé 1a dng 16t xilanh dé dtc 13p ghép, cu
thé 1a dtc 1&p ghép bén trong khdi xilanh va tao nén thanh theo chu vi trong ctia xilanh.
Sang ché ciing dé cap dén phuong phép san xuét khéi xilanh bang cach st dung dng 16t
xilanh @& duc lap ghép.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong qua trinh san xuét khéi xilanh dugc sir dung trong dong co 6 to, éng 16t
xilanh duoc bd tri trén mit theo chu vi trong ctia xilanh. Mot vi du ctia phuong phap
san xuat khdi xilanh ¢6 éng 16t xilanh dugc bd tri trong do 13 phuong phap trong d6
ng 16t xilanh dugc bb tri trude trong khudn ding cho khéi xilanh va vat li€u dac duogc
r6t vao trong khuén dé duc 16ng chu vi ngoai ctia b6ng 16t xilanh bang vat lidu duc.

Khi 6ng 16t xilanh nhu vay dugc b tri trudc trong khuodn trong qué trinh san
xudt khéi xilanh, cac dng 16t xilanh ma c6 nhiéu phan nhd 1én trén cac bé mit theo chu
vi ngoai clia chung véi muc dich dé cai thién do bén lién két v6i khéi xilanh thanh qua
da duoc biét dén (tham khéo, vi du, céc tai liéu sang ché 1 va 2).

Hon nira, vé van dé nhiéu phén nhé l1én nhu vay trén bé mit theo chu vi ngoai
bng 16t xilanh, k§ thuat dé cai thién do bén lién két va do bam véi khdi xilanh bing
cach tip trung vao cac phén nho 1én c6 dang thét lai da duoc biét dén (tham khéo, vi
du, céc tai li€u sang ché 3).

Danh séach tai liéu vién dan
Céc tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2005-194983
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Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2009-264347

Tai liéu séng ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s 6340148
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Céc vAn dé cin duoc quyét boi sang ché

Cac cb ging da dugc thuc hién dé cai thién d6 bén lién két gitta bé mat theo chu
vi ngoai cua 6ng 16t xilanh va khéi xilanh bang cach, nhur d3 duge md ta & trén, tao
thanh céc phin nhé 1én trén bé mit theo chu vi ngoai cua bng 16t xilanh va diéu chinh
cac phan nho 1én dé c6 dang that lai.

Trong khi do, trong qua trinh san xut khdi xilanh, khéi xilanh duoc san xut
b6i phuong phép rét vat liéu dic vao trong khuon khéi xilanh trong d6 dng 16t xilanh
da dwoc bd tri va nho d6 duc 1dng chu vi ngoai ctia éng 16t xilanh boi vat lidu duc.
Trong qua trinh nay, c6 céc trudng hop trong dé vat liéu duc dugc rot vao trong khudn
khong dan trai du vao trong cac vung gitta cac phén nho 1én duoc tao thanh trén bé mit
theo chu vi ngoai éng 16t xilanh. Két qua 13, céc héc rd hinh thanh trong cac phan cta
khéi xilanh d& duoc lién két v6i bé mat theo chu vi ngoai éng 16t xilanh, va diéu nay
duoc xem 12 dAn dén d6 bén lién két khong di trong mot sé trudng hop.

Muc ti€u cla sang ché 12 san xuit 6ng 16t xilanh dé duc lép ghép, ma do bén
lién két gifta dng 16t xilanh va khéi xilanh c6 thé dugc cai thién bang cach giam céc
héc rd hinh thanh trén khéi xilanh.

Bién phép giai quyét cac van dé

Céc nha sang ché da nghién ctru chuyén sau dé giai quyét cac van dé da mo ta &
trén va két qua da phat hién ra, bing cach diéu chinh cac khoing cach mot cach phu
hop gifta nhidu phan nhd 1én dang c6 trén bé mit theo chu vi ngoai ctia 6ng 16t xilanh,
vat liéu dac dugc rot vao trong khudn duge cho phép dé ciing dan trai gitra cac phan

nhd 1én trén bé mit theo chu vi ngoai cua xilanh va do d6 c6 thé ngén can sy hinh
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thanh c4c hdc rd trén khéi xilanh c6 thé, boi d6 do bén lién két giita dng 16t xilanh va
Kkhoi xilanh c6 thé duge cai thién, nhdr d6 hoan thién séng ché.

Sang ché d& xuit éng 16t xilanh dé dtc 1ip ghép, ma bao gém nhiéu phan nhd
1én trén bé mit theo chu vi ngoai ctia né va théa man muc (i) va muc (ii) sau:

(i) s6 lugng cac phdn nho 1én 13 5 dén 50 trén mdi 1 cm? trén bé mit theo chu vi
ngoai, va

(ii) khi hai duong 15,2 mm x 0,03 mm dliqc thiét 1ap song song v&i khoang
cach gitta chung 1a 3,8 mm tai vi tri bat ky trén bé mat theo chu vi ngoai clia éng 16t
xilanh, tdng sé luong céc phan nhd 1én ma tiép xtic véi hai duong 1a 8 hogc it hon.

Ong 16t xilanh t6t hon 14 con théa man muc (iii), myc (iv) va/hodc muc (v) sau:

(iii) khi phan nho 1én A bét ky trén bé mat theo chu vi ngoai ctia éng 16t xilanh
duoc chon va cac phan nhd 1én An (trong do, n la s6 nguyén tir 1 d&én 7) gan ké véi
phan nho 1én A duge chon duge xac dinh 13 cdc phin nho 1én A1, A2, A3, A4, AS, A6
va A7 theo thtr tu ting dan cia khoang cach tir phén nho 1én A, cac khoang cach Ln
(mm) gitra phan nhd 1én A va cac phan nho 1én tuong tng An théa man phuong trinh
sau:

L1+L2+L3+1L4+L5+L6+L7)7> 1,5;7

(iv) cac phan nhd 1én c6 ty 1& dién tich phan nho én S (%), dugc xdc dinh nhu
dudi day, 1a 5% dén 20%:

Ty 1é dién tich phan nhd 1én S (%) = Ty 1¢ tbng dién tich mat cit ngang ctia cac
phan nhd 1én trén mdi dién tich don vi tai vi trf 1a 300 pm tur dé cua cac phan nho 1én
ddi voi dién tich don vi; va/hodc

(v) cac phin nho 1én c6 ty 1é thit lai cua phan nhd 1én Pr (%), dugc xac dinh
nhu dudi day, 1a 50% hodc cao hon:

Ty 1¢ thét ciia phan nhé 1én Pr (%) = (S6 lugng cac phan nho 1én bi thét lai trén



34438

mdi 1 ecm¥Luong cac phan nhd 1én trén mdi 1 cm?) x 100.

Sang ché ciing dé xuét phwong phdp san xuét khdi xilanh, phuong phap bao
gdm: buéc chuin bi khuon khdi xilanh; budce bd tri dng 16t xilanh trong khuon khéi
xilanh da dugc chuén bi; va bude tao thanh khéi xilanh béng cach rét vat liéu dac vao
trong khudn khdi xilanh trong d6 bng 16t xilanh da duoc bd tri, trong d6 bng 16t xilanh
thoa man muc (i) va muc (ii) sau:

(i) sb luong cac phan nho 1én 1 5 dén 50 trén mdi 1 cm? trén bé mit theo chu vi
ngoai, va

(ii) khi hai duong 15,2 mm x 0,03 mm duoc thiét 1ap song song v6i khoang
cach gitta ching 1a 3,8 mm tai vi tri bét ky trén bé mit theo chu vi ngoai clia ong 16t
xilanh, téng s lugng céc phan nhd 1én ma tiép xuc v6i hai dudng 1a 8 hoic it hon.
Hi¢u qué dat dugc cua sang ché

Bing cach sir dung dng 16t xilanh theo séng ché, vat liéu dic duge rét vao trong
khuén ciing dugc cho phép dan trai gitta cac phin nho 1én, va nho d6 c6 thé ngan can
sy hinh thanh céc hdc rd trén khéi xilanh, két qua 1a do bén lién két gitta 6ng 16t xilanh
va khdi xilanh c6 thé duoc cai thién. Cu thé 13, ngay ca trong trudng hop khéi xilanh
dugc san xudt béi phuong phép dtc trong luc trong d6 vat liéu duc dugc cho 12 khong
thé dan trai, c6 thé ngéan dugc sy hinh thanh céac hdc rd trén khéi xilanh.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh vé& dang so d6 ciia 6ng 16t xilanh theo mdt phwong 4an, cuing
v6i hinh vé€ dang so dd phong to minh hoa mot ph?m ctia bé mat theo chu vi ngoai cla
6ng 16t xilanh.

Fig.2 thé hién hinh v& dang so d6 cua dng 16t xilanh theo mot phuwong 4n khéc,
cting v6i hinh v& dang so do phéng to minh hoa mot phan ciia bé mit theo chu vi ngoai

ctia dng 16t xilanh.
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Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang dang so d6 ctia phin nho 1én bi thit lai.

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang dang so dd ciia mot phﬁn nho 1én khac khong c6
su thét lai.

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 phac thao sy quan sat cac phan nhé 1én duéi kinh
hién vi.

Fig.6 thé hién céc ty 1¢ dién tich héc 1 ciia cac khdi xilanh ma duge san xuét
bang cach sir dung cac 6ng 16t xilanh twong ng dugc san xuét theo cac vi du va vi du
so sanh.

Fig.7 thé hién cac d6 bén lién két ctia cac khéi xilanh, ma dugc san xut béng
cach sir dung céc 6ng 16t xilanh twong Gng dugc san xuit theo cac vi du va vi du so
sanh, v6i cac 6ng 16t xilanh.

MG ta chi tiét sang ché
Phuong thirc thuc hién sang ché

Mot phuong 4n cua sang ché d& xuét éng 16t xilanh dé duc lip ghép, ma bao
g6m nhiéu phan nhb 1én trén bé mit theo chu vi ngoai ctia né va thda man muc (i) va
muc (ii) sau:

(i) s6 luong céc phan nho 1én 14 5 dén 50 trén mdi 1 cm? trén bé mit theo chu vi
ngoai, va

(ii) khi hai duong 15,2 mm x 0,03 mm dugc thiét 1ap song song véi khoang
cach giita chung la 3,8 mm tai vi tri bét ky trén bé mat theo chu vi ngoai clia éng 16t
xilanh, téng s6 luong cac phan nho 1én ma tiép xtc v6i mot trong hai duong 1a 8 hoic
it hon.

Theo phuong 4n nay, céac phan nhé 1én c6 mit trén bé mit theo chu vi ngoai clia
b6ng 16t xilanh théa man muc (i) va muc (ii) d8 mo ta & trén, do la s6 lugng cac phan

nho 1én 1a nhé dén muc d6 nado d6 va cac phan nho 1én gan ké cé cac khoang cach
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trung binh gifta chiing; do d6, vt liéu duc dugc rét vao trong khuoén cling ¢6 thé dan
trai gitra cac phan nho 1én, va nhd d6 c6 thé ngan can su hinh thanh cac hbc 18 trén
khéi xilanh, két qua la do bén lién két gitra dng 16t xilanh va khéi xilanh c6 thé dugc
cai thién. Cu thé 13, ngay ca trong khdi xilanh dugc san xuit béi phuong phéap dic
trong lyc trong do6 vat ligu dic duge cho 1a khong thé dan trai t6i moi phén, vat liu
dac ciing dan trai gitra cic phan nho Ién trén bé mat theo chu vi ngoai ciia dng 16t
xilanh.

Sé lwong cac phan nhd 1én trén bé mit theo chu vi ngoai ciia 6ng 16t xilanh (sau
day, ciing dugc coi la "s§ lwong cac phan nho 1én Pn") 13, nhu da duge mo ta trong
muc (i) & trén, thuong 1& 5 hodc nhiéu hon, tét hon 1a 10 hozc nhiéu hon, nhung
thudng 1 50 hogc it hon, tdt hon 12 35 hodc it hon, va c6 thé 1a 25 hodc it hon, 20 hodc
it hon, hodc 19 hodc it hon, trén mdi 1 cm?.

Xem xét yéu ciu da mo ta & trén muc (ii), s6 luong cac phﬁn nh6 1én Pn t6t hon
1a khong nhiéu qua, va thudng 1 50 hodc it hon. Trong khi dé, khi s6 luong cac phan
nhé 1én Pn it hon 5, d6 bén lién két c6 xu huéng 1a khong du.

Theo phuong 4n nay, khi hai duong 15,2 mm x 0,03 mm dugc thiét 1ap song
song véi khoang céach gifta ching 1a 3,8 mm tai vi tri bét ky trén bé mit theo chu vi
ngoai ctia dng 16t xilanh, tbng s6 luong cac phan nho 1én ma tiép xuc v6i hai duong 1a
8 hodc it hon. S8 luong cac phin nhé 1én ma tiép xtc véi céc dudng s& duge mo ta co
tham chiéu dén Fig.1.

Fig.1 thé hién hinh v& dang so d6 cua bng 16t xilanh 10 theo mdt phuong 4n,
cung v6i hinh v& ma phéng to va minh hoa dang so d6 bé mat theo chu vi ngoai 11 cua
éng 16t xilanh 10. Nhiéu phﬁn nho 1én 12 xuit hién ngiu nhién trén bé mit theo chu vi
ngoai éng 16t xilanh 11. Hai dudng 13 va 13' m&i dudng c6 do dai 1a 15,2 mm va chiéu

day 1a 0,03 mm duoc thiét 14p song song véi khoang cach giita ching 1a 3,8 mm tai vi
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tri bat ky trén bé mit theo chu vi ngoai 6ngb 16t xilanh, va cac phan nho 1én nay ma tiép
xuc voi m@f trong cac dudng 13 va 13' (cac phan nhd 1én dugce chi ra boi cac dudng
gach bong trén Fig.1) dugc dém. S6 lwong cac phan nho 1én dugc dém tang 1én véi cac
khoang céach hep hon gitta céc phan nhé 1én gn ké, hoic giam di v6i cdc khoang cach
rong hon gitra cic phan nhd 1én gan ké.

Dic dim ma sb luong cac phan nhd 1én ma tiép xtic v6i hai duong 1a 8 hodc it
hon nghia 1 cac phan nho 1én gan ké c6 cac khoang céach trung binh giita ching va,
bang cach didu chinh cac phan nhd 1én gan ké dé co cac khoang cach trung binh nhu
vy, vat liéu dac duge rot vao trong khudn duge cho phép dan trai du gilta céac phén
nhd 1én, va nhd d6 ngdn can sy hinh thanh cac hdc rd trén khéi xilanh ¢6 thé két qua 1a
d5 bén lién két gitra dng 16t xilanh va khdi xilanh c6 thé duoc céi thién.

S6 lwong cac phan nho 1én ma tiép xuc véi cac dudng trong yéu cau dd mo ta &
trén muc (i1) co thé 14 7 hodc it hon, hodc 5 hodc it hon. Giéi han duéi ctia né khong bi
han ché; tuy nhién, thuong 1a nhidu hon 0, va ¢6 thé 1a 1 hodc nhiéu hon, hodc 2 hogc
nhidu hon. S lugng cac phin nhé 1én trong yéu ciu muc (ii) tét hon la dugc xéc dinh
bing cach dém sb lugng cic phan nhd 1én ma tiép xtic v6i hai dudng tai hai hodc nhidu
hon céc vi tri trén cting 6ng 16t xilanh va tinh trung binh cua né.

Theo phuong an nay, tot hon 1a con thda man muyc (iii) sau:

(iii) khi phin nho 1én A bét ky trén b mit theo chu vi ngoai cia 6ng 16t xilanh
duoc chon va cac phan nhd 1én An (trong dé, n 1a s6 nguyén tir 1 dén 7) gan ké véi
phan nhé 1én A duge chon dugce xéc dinh 1a cdc phan nho 1én A1, A2, A3, A4, AS, A6
va A7 thed thir tu ting dan cta khoang céch tir phan nho 1én A, cac khoang céch Ln
(mm) gitta phin nho 1én A va céc phan nhd Ién tvong Gmg An théa man phuong trinh
sau:

(L1+L12+L3+L4+L5+L6+L7)/7>1,5.
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Phuong trinh ctia muc (iii) s& dugc mo ta cé sy tham khao Fig. 2.

Fig.2 thé hién hinh v& dang so d6 cua dng 16t xilanh 20 theo mot phuong 4n,
cung voi hinh v& phéng to va minh hoa dang so d6 cla bé mit theo chu vi ngoai ciia
ng 16t xilanh 20. Nhidu phan nho 1én xuét hién ngiu nhién trén bé mit theo chu vi
ngoéi 6ng 16t xilanh 21. Khi mot trong céc phan nhd 1én nay duge xic dinh 1a phan
nho 1én A, céc phan nho 1én khéc duoc xac dinh 1a A1 dén A7 theo tht ty ting dan cua
khoang céach tir phan nho 1én A. Hon nita, khoang cach gitta A va mdi An duogc x4c
dinh 14 Ln, va trung binh c6 trong s6 ctia khoang cach Ln dugc tinh toan.

Phuong trinh muyc (iii) ciing c6 nghia 1a cac phén nhd 1én gan ké c6 cac khoang
cach trung binh gitta chiing, va trung binh c6 trong s6 cua khoang cach Ln giita cac
phan nho 1én t6t hon 13 khong nho hon so véi 1,5, va c6 thé 1a khong nhoé hon so véi
1,8, hodc khong nho hon so vai 2,0. Gidi han trén cta né khong bi han ché; tuy nhién,
né thuong 1a 10 hodc it hon, va c6 thé 13 5 hoac it hon, hodc 4 hoic it hon.

Trung binh c6 trong s6 cua khoang cach Ln giita cac phan nho 1én trong yéu cau
muc (iii) t6t hon 1& duoc x4c dinh bing cach do trung binh c6 trong s tai hai hoic
nhiéu hon céc vi trf trén cing 6ng 16t xilanh d6 va tinh toan trung binh cta né.

Theo phuong an nay, t6t hon 1a con théa man myc (iv) sau:

(iv) cac phin nho 1én c6 ty 1& dién tich phan nho 1én S (%), dwoc x4c dinh nhu
dudi day, 1a 5% dén 20%:

Ty 1é dién tich phan nhd 1én S (%) = Ty 1& tbng dién tich mat cit ngang cua cac
phén nho 1én trén mdi dién tich don vi tai vi tri 1a 300 um tir dé ciia cdc phan nho 1én
dbi véi dién tich don vi.

Muc (iv) & trén thé hién s6 luong va/hosic chidu day cta cac phan nhd 1én, chi ra
rang ty 1& dién tich phan nho lén cang cao thi s& lwong cac phan nho 1én cang nhiéu

va/hodc chidu day ctia cic phan nho 1én cang 16n. Theo phuong 4n nay, bang cach didu
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chinh ty 1& dién tich phan nho Ién S trong khoéng d& mo ta & trén, cac khoang cach
gifta céac phén nhd 1én dugc tao thanh mot cach vira phai, sao cho vat liéu duc dugc rot
vao trong khudn cling dan trai gitta cac phén nhd lén.

Hon nita, do day phén nhd 1én (S/Pn), ma dugc xac dinh bf?lng cach chia ty 1€
dién tich phan nho 1én S (%) theo s6 luong cac phan nho 1én Pn duge xac dinh theo
muc (i) ¢ trén, cd thé 13 0,45 hoic 16n hon, 0,5 ho#c 16n hon, 0,55 hodc 16n hon, hoic
0,6 hozc 16n hon, nhung 0,8 hodc nh6 hon, 0,75 hodc nho hon, hodc 0,7 hodc nhé hon.
Tri s6 16n hon ctia S/Pn chi ra chiéu day 16n hon 1a cac phan nhd 1én, va tét hon 14 thoa
min khoang dd md ta & trén do do bén lién két gitra 6ng 16t xilanh va khéi xilanh nho
d6 duogc cai thién.

Theo phuong an nay, t5t hon 13 con théa man muc (v) sau:

muc (v) cc phan nhé 1én c6 ty 1é thit lai cia phan nhod 1én Pr (%), duoc xéac
dinh nhu dudi day, 1a 50% hodc cao hon:

Ty 1¢ thét ctia phan nho 1én Pr (%) = (S5 lugng céc phan nho 1én bi that lai trén
mdi 1 cm?/Luong cac phan nho 1én trén mdi 1 cm?) x 100.

muc (v) & trén thé hién ty 1& cac phan nhb 1én c6 dang that lai. Ty 1& cao hon
ciia cac phan nhé 1én c6 dang thit lai dugc wa thich hon do n6 din dén céi thién hon
nita trong d6 bén lién két gitta dng 16t xilanh va khéi xilanh. Ty 1¢ that ciia phan nho
1én Pr tdt hon 13 50% hoic cao hon, va c6 thé 14 60% hoidc cao hon, 70% hoic cao
hon, 75% hodc cao hon, hodc 80% hodc cao hon.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang dang so d6 duoc phong to ma minh hoa mot vi
du vé& phan nhd 1én c6 dang thit lai. Trong khi @6, Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang dang
so dd dugc phong to ma minh hoa mét vi du vé phan nhd 1én c6 dang khac ma khong
c6 su thit lai.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, ph?m nho 1én bi thit lai c6 chiéu cao H tir dé cua
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né trén bé mit theo chu vi ngodi va, thong thudong, phdn nhd 1én bi thit lai ¢6 do day
nho nhét B khi do day giam dén di theo huéng chidu cao tir bé mat dé. Tur vi tri nay, do
day ting dén theo huéng chidu cao, cho phin nhé 1én bi thit lai d day 16n nhét A.
Trong ban dic ta nay, phan nhd 1én sau d6 c6 d6 day nho nhit B va d6 day 16n nhat A
tir b& mit cta nd dé theo hudng chiéu cao theo cach nay dugc xac dinh 1a "phﬁn nho
1én bi thit lai".

Do cao trung binh ciia phan nho 1én H (mm) khong bi han ché cu thé; tuy nhién,
n6 thuong 1a khong nhé hon so véi 0,25 mm, t6t hon 13 khong nhé hon so véi 0,4 mm,
nhung thuong 1a 1,1 mm hodc it hon, tot hon 12 0,8 mm hodc it hon. PO cao trung binh
ctia phan nho 1én H (mm) dugc xéc dinh bang cach do do cao phan nho 1én st dung
dung cu do do séu cé chia do (don vi tdi thiéu = 0,01 mm) tai hai vi tri di qua tAm dbi
dién nhau trén cc dau truc twong tng ciia bd phan xilanh va tinh toan trung binh cia
cac tri s6 duoc do tai bdn vi tri nay.

Sd lugng céc phﬁn nho 1én Pn trén mdi 1 cm? ma dugc chi dinh tai muc (i) &
trén duogc xac dinh béng cach xac lap biéu dd dudng vién cua cac ph?ln nho 1én tai vi
trf 12 300 pm tir dé clia cac phan nho 1én bing cach sir dung thiét bi do laze ba chiéu,
va dém s6 lugng cac phan nhd 1én trong phan dugc bao lai trong dién tich 1 1 cm?.

Hon nita, ty 1¢ dién tich phin nhd 1én S dugc xac dinh bing céch xdc 1ap bicu
dd dudng vién ciia cic phan nho 1én tai vi tri 12 300 pm tir dé cua cac phan nho 1én
béng cach st dung thiét bi do laze ba chiéu, va tinh toan ty 1& té)ng dién tich cua cac
phﬁn nho 1én trong phén duoc bao lai trong dién tich 1a 1 cm? dbi véi dién tich don vi
(1 cm?).

Hon ntta, d0 cao cua cac phﬁn nho 1én ¢c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung
dung cu do do sau co chia d9, va céc tri s6 s hoc duoc chi dinh theo muc (ii) va muc

(iii) & trén c6 thé duge do hodc duge tinh toan bing cach quan sat bé mit éng 16t

-11-



34438

xilanh du6i kinh hién vi hogc kinh hién vi dién tir.

Phén nho 1én ¢6 dang thét lai ¢6 thé duoc dénh gia bang cach quan sat duéi kinh
hién vi. Chi tiét hon, phan nho Ién trén bé mit theo chu vi ngoai ctia bd phan xilanh
duoc quan sat tir géc 1a khoang 45° dbi v6i duong ma kéo dai qua tdm diém cua bod
phan xilanh va diém do ludng cta bé mit theo chu vi ngoai. Nho' quan sét nay, do day
16n nhit A, o diy nhé nhit B va cac kich thudc tuong t clia phin nhod 1én c6 thé

A 1!

dwoc x4c dinh. Can chu ¥ rang thuat ngit "dd day phan nhd 1én" duge st dung trong
ban mo ta nay co thé duoc viét lai 13 "dd rong cla phén nho 1én dugc quan séat". Sau
day, phuong phap quan séat s& dugc mo ta chi tiét hon c6 su tham chiéu t6i Fig. 5.

Bo phén xilanh 2 duoc ddnh gia dugc bd tri trén bé thi nghiém dang khéi 1.
Kinh hién vi 3 duoc ndi véi bd man hinh hién thi (khong duge minh hoa) dwoc bb tri
chéo & trén bo phan xilanh 2 dugc danh gia, sao cho truc quang M cua kinh hién vi 3
dugc cdn chinh song song véi hudng thiang ding. Cac phan nhd 1én duge tao thanh
“trén bé mit cua bd phan xilanh 2 dugc quan sat theo cach la truc quang M cua kinh
hién vi 3 va duong O, kéo dai qua tim diém cua bd phan xilanh 2 va diém do luong
ctia bé mat theo chu vi ngoai, tao thanh gdéc khoang 45° tai diém giao nhau cua truc
quang M va bé mit theo chu vi ngoai ctia bd phén xilanh 2.

Mot vi du ciia phuong phép san xuét 6ng 16t xilanh ctia phwong 4n séng ché s&
dugc mo ta sau day.

Céc thanh phéan cta gang dugc st dung 1a vat liéu cua dng 16t xilanh khong bi
han ché cu thé, va mot vi du dién hinh cta n6 1a cac thanh phan sau ciia gang grafit
tdim ma duoc xem xét kha nang chéng mon, kha ning chéng ket va kha ning gia cong
va tuong tng vai JIS FC250:

C: 3,0 dén 3,7% theo khéi lugng,

Si: 2,0 dén 2,8% theo khéi luong,
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Mn: 0,5 dén 1,0% theo khéi lugng,

P: 0,25% theo khdi luong hoic it hon,
S:0,15% theo khéi lugng hodc it hon,
Cr: 0,5% theo khéi lugng hodc it hon, va

Phan du: Fe va céc tap chit khong thé tranh khoi.

Phuong phép san xuét 6ng 16t xilanh khong bi han ché cu thé; tuy nhién,
phuong phéap dic quay ly tim dugc uu tién, va phuong phap thong thuong bao gém
céc bude A dén E duéi day.

Budc A: Bude chuén bi huyén phi

Budc A 1a bude chuén bi huyén phil bang cach tron vt liéu nén chdng chay,
chét két dinh, va nudc 6 ty 1& dugc chi dinh.

Déi vé6i vat lidu nén chdng chay, dat diatomit thuong duge 4p dung; tuy nhién,
vét lidu nén chéngb chay khong bi han ché & cht nay. Ham luong cua dat diatomit
trong huyén phu thuong 1a 20% theo khéi luong dén 35% theo khéi lwong, va kich c&
hat trung binh ctia dat diatomit thuong 12 2 pm dén 35 pm.

Déi véi chit két dinh, bentonit thuong duoc 4p dung; tuy nhién, chit két dinh
khong bi han ché & chat nay. Ham lugng cua bentonit trong huyén phu thuong 1a 3%
theo khdi lwong dén 9% theo khdi lwong.

Hon nira, ham lugng cua nudce trong huyén phu thudng 14 62% theo khéi luong
dén 78% theo khéi luong.

Budce B: Bude chuin bi trang khuon

Buéc B 12 buge chuin bi trang khuon béng cach thém lugng dugc chi dinh cua
chét ¢ hoat tinh bé mit vao huyén phu da duoc chuén bi & budc A.

Loai chit c6 hoat tinh bé mat khong bi han ché cu thé, va chat c6 hoat tinh bé

mat da biét, vi du nhu chat hoat tinh bé mat cation, chét c6 hoat tinh bé mat anion, chét
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hoat tinh b& mat khong chira ion hodc chét ¢ hoat tinh bé mat ludng tinh, ¢6 thé dugc
str dung don 1¢, hodc hai hogc nhiéu hon trong d6 c6 thé dugce st dung két hop. Luong
(cac) chét cc’)'hoat tinh bé mit duoc thém thuong 13 0,005 phan theo khdi lugng dén
0,04 phan theo khdi lwong dbi véi 100 phan theo khéi lugng clia huyén phu.

Budc C: Budc trang khudn

Budc C 1a bude trang khuén trén bé mit theo chu vi trong ctia khudn xilanh
duoc st dung lam khuon dtc. Phuong phép ap dung khong bi han ché cu thé; tuy
nhiéﬁ, phu phun thuong duoc ap dung. Khi trang khuon dugc thuc hién, tdt hon 1a
trang khudn dugc thuc hién theo cach ma 16p cua né dugce tao thanh c6 do day vé can
ban 1a ddng nhét trén toan bo cla bé mit theo chu vi trong. Hon nita, khi trang khudn
duge thue hién dé tao thanh 16p trang khuon, t6t hon 14 cung cép luc ly tAm vira phai
bang céch quay khuon xilanh.

Céc tac gia sang ché gia dinh rang cac phan nho 1én c6 mit trén bé mit cia dng
16t xilanh thanh qua dugc tao thanh boi qué trinh sau.

Do 1a, trong 16p trang khudn dugce tao thanh trén bé mit theo chu vi trong clia
khuon dugc l[am nong dén nhiét d6 duoc chi dinh, cac bong béng duoc hinh thanh do
su bay hoi dot ngdt cia nudc dugc chira trong khi trang khuon. Chét ¢6 hoat tinh bé
mdt tic dong vao cac bong bong co kich c& tuong d6i 16n va cac bong béng co kich c&
twong ddi nhé dinh véi nhau, bdi d6 ma céac 16 hdm duoc tao thanh trén mit theo chu
vi trong cua lop trang khudn. Céc 16 hdm duoc tao thanh trén 16p trang khudn trong
qua trinh trong d6 16p trang khudn duoc lam kho dan tir mat caa khuodn bé mat theo
chu vi trong va nho' d6 dan hoa cimg dé tao ra cac 16 hom.

Chiéu day cua 16p trang khuon tot hon duge chon la trong khoang tir 1,1 dén
2,0 14n so véi d6 cao cua cac phé”m nho 1€n; tuy nhién, chiéu day cua 16p trang khuon

khong bi han ché ¢ d6. Pé cho phép 16p trang khudn c6 chidu day nhu véy, tot hon 1a
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diéu chinh nhiét do ctia khuon thanh 300°C hoidc thép hon.
Buéce D: Budce dlic gang

Buéc D 1a budc duc gang thanh khuén ma cé 16p trang khuon da duoc lam kho
va & trang thai quay. Trong budc nay, gang noéng chay dugc d6 vao trong cac 18 hom
¢6 dang thit lai ma duoc tao thanh trén 16p trang khudn nhu da dugc mo ta & bude
trude, nho dé cac ph?ln nho 18n bi thét lai dugc tao thanh trén bé mit cua 6ng 16t xilanh
thanh qua. Ciing trong quad trinh nay, t6t hon 13 4p dung luc ly tAm vira phai.
Budce E: Budce thao khu6n va hoan thién

Buée E 1a bude lay éng 16t xilanh da dugc san xuit ra khoi khudn va loai bo 16p
trang khuon tr bé mat dng 16t xilanh bing cach thdi dé hoan thién dng 16t xilanh.

éng 16t xilanh dugc hoan thién qua céc budc dd mo ta ¢ trén. Dé diéu chinh sb
luong cac phan nhod 1én trén bé mit thing cla xilanh thanh nho va dé diéu chinh céc
khoang céch gitra cac phan nho 1én thanh rong vira phai, can phai diéu chinh cho phi
hop, vi du, lugng nude duge st dung & bude A, loai va lugng chét c6 hoat tinh bé mit
dugce st dung & bude B, chiéu day 13 16p trang khuon, tri s6 Gno trong khi 16p trang
khuén dugc tao thanh, va tri s6 Gno trong khi dic gang. Pdc biét 1a, cac phén nho 1én
trén bé mat dng 16t xilanh ¢6 thé thu duge & dang mong mudn bang cach 1am theo nhu
sau:

¢ Lugng nudc duge thém & bude A: 65% theo khéi lwong dén 75% theo khéi
luong

+ Lugng chét c6 hoat tinh bé& mit dugc thém & bude B: 0,005% theo khdi lugng
dén 0,04% theo khéi lugng

« Loai chat c6 hoat tinh bé mat dugc st dung & budc B: su két hop cia hai hodc
nhiéu hon cac chit c¢6 hoat tinh bé mit

* Do day cua 16p trang khuon: 0,5 mm dén 1,1 mm
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* Gno (6ng 16t): 20 G dén 80 G

* Gno (duc): 80 G dén 160 G

Cht y & diy ring Gno (6ng 16t) thé hién lyc ly tdm (G) hinh thanh do quay
khudn xilanh trong qua trinh tao thanh cta 16p trang khuén & budc C, va Gno (duc) thé
hién luc ly tAm (G) hinh thanh do quay khudn & bude D.

ko}t phuong an khéc cua sang ché 14 phuong phép san xuét khéi xilanh, phuong
phap bao gdm: budc chudn bi khuon khéi xilanh; budc bd tri éng 16t xilanh trong
khuon khéi xilanh da duoc chuin bi; va budce tao thanh khéi xilanh bang cach rét vat
liéu dac vao trong khuén khdi xilanh trong d6 dng 16t xilanh dd dugc bd tri. Ong 16t
xilanh duge b tri trong khudn khdi xilanh théa man muc (i) va muc (i) dd mo ta &
trén.

Nhu d4 duge mod ta & trén, trong qué trinh san xuét khéi xilanh cu thé 1a béi
phuong phép duc trong luc, bang cach sir dung 6ng 16t xilanh théa méan muc (i) va muc
(i1) dd mo ta & trén, coO thé ngan su hinh thanh cac héc 18 trén khdi xilanh, sao cho do

bén lién két giita 6ng 16t xilanh va khéi xilanh dugc céi thién.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc md ta cu thé hon bé‘mg cac vi du duéi day; tuy nhién, can phai
lvu ¥ ring pham vi ctia sang ché khong bi giéi han trong céc vi du duge md ta nay.

Céac phuong phéap do céc tinh chit vat Iy ctia cac dng 16t xilanh duge sir dung

theo c4c vi du nhu sau.
Do cao trung binh H (mm) cua cac phén nhd 1én

Do cao trung binh H (mm) cua céac phan nho 1én di dugc xac dinh bang cach sir
dung dung cu do d6 sau c6 chia do (don vi t6i thiéu = 0,01 mm). Do cao phﬁn nho 1én

da duoc do tai hai tdp hop céc vi tri di qua tam dbi dién nhau trén cac dau truc tuong
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g ctia bd phén xilanh, va trung binh cua cic tri sb dugce do tai bdn vi tri nay da dugc
tinh toan 1a d6 cao trung binh H (mm) cua cac phan nhb 1én.
S6 Iwong cac phan nho 1én Pn

Sb lugng céc phén nho 1én Pn d3 duoc xac dinh bé‘mg cach thu dugc biéu dd
duong vién 1 cm x 1 cm dya trén phép do cia bé mit theo chu vi ngoai cia bd phan
xilanh bang céach sir dung thiét bi do laze ba chidu loai khong tiép xtic, va sau d6 dém
sd lu()'ng cac ving dugc bao quanh bai duong bao chi ra do cao la 300 um trong biéu
d6 dudng vién thu duge nhu vay. Cung cach nhu theo phép do do cao phan nhd 1én,
phép do da dugc thyc hién tai hai tdp hop cdc vi tri di qua tam dbi dién nhau trén cac
dau truc tuong tng cua bd phén xilanh, va trung binh cla c4c tri s6 duoc do tai bbn vi
tri nay da dugc tinh todn s6 lugng cac phan nhd 1én Pn trén mdi 1 cm?.

Ty 1¢ thét ctia phin nhd 1én Pr (%)

Ty 18 that Pr (%) da duoc x4c dinh bang cach quan sat cac phan nho 1én duéi
kinh hién vi (kinh hién vi s6 KH-1300, dugc san xut béi cong ty HIROX Co., Ltd.)
& xac dinh mdi phn nhé 1én ¢6 dugc thit lai hay khong, va sau d6 chia sé lugng céc
phén nho 1én bi that lai trén mdi 1 cm? cho Pn va nhan tri s6 thu duoc d6 vai 100. O
day can chu y ring ty 1¢ thit lai cia phan nho 1én d dugc x4c dinh 1a trung binh cla
céc tri s& duoc do & bbn vi tri.

Ty 1& dién tich phan nhé 1én S (%) va do day phan nhd 1én (S/Pn)

Ty 1¢ dién tich phdn nho 1én S (%) da dugc xac dinh bang cach thu dugc biéu
dd dudng vién ctia cac phan nhd 1én tai vi trf 1a 300 um tir dé cua cac phan nhd 1én
bang cach st dung thiét bi do laze ba chiéu, va tinh toan ty 1¢ tong dién tich cta cac
phan nho 1én trong phan dugc bao lai trong dién tich 1a 1 cm? d6i voi dién tich don vi
(1 cm?). Do day phén nho 1én (S/Pn) da dugc x4c dinh bing cach chia ty 1& dién tich

phan nhd 1én nay S (%) cho s6 lugng céc phan nho 1én da dugc xéc dinh & trén Pn.
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Luong cac phan nho 1én tiép xuc véi cac duong, va trung binh c6 trong sd cia khoang
cach gifra cac phan nhd lén gin ké

Hinh anh d3 thu dugc bing cach quan sat bé mit éng 16t xilanh duéi kinh hién
vi. Trén hinh anh nay, hai duong 15,2 mm x 0,03 mm da dugc thiét 1ap song song voi
khoang céch gitra ching la 3,8 mm, va s& luong cac phan nhd 1én tiép xuc véi cic
duong da dugc dém. Hon nita, trén mot hinh anh khéc thu dugc bing cach gidng nhu
véy, phan nho lén A bat ky di duoc chon, cac khoang cach Ln (trong do, n la sd
nguyén tur 1 dén 7) giita cac phan nho 1én twong tng An gin ké véi phan nhd 1én A da
dugc do, va trung binh c6 trong s cua n6 da duoc xac dinh. Phép do da duogc thuc
hién & bdn vi trf trén dng 16t xilanh don.
Cac thtr nghiém:
Chuén bi trang khudn

Bé“tng cach sir dung céac vat liéu tho duoc thé hién trén bang 1 ¢ dudi, trang
khuén 1 dén 3 da dugc chudn bi. D&i v6i chét c6 hoat tinh bé mat dugc thé hién trén
bang 1, su két hop cta chét c6 hoat tinh bé mit anion c6 nhém hydrocacbon va nhom
axit este va chat hoat tinh bé mit khong chtra ion loai etanol amit da dugc sir dung
trong trang khudn 1 va 3, trong khi sy két hop cua chét ¢6 hoat tinh bé mit anion c6
nhom hydrocacbon va nhom axit este va POE chét hoat tinh bé mat khong chira ion

loai ankyl éte da dugc su dung trong trang khudn 2.

Béang 1
Chit 1am Thanh phin cta trang khudn
sach Thanh cphan ctia huyén pht Chét ¢6 hoat
khuén - | it diatomit | Dudngkinh | Bentonit (% theo Nudc tinh bé mat
(% theo khéi | hat trung binh |  khéi luong) (% theo | (% theo khéi
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lugng) (mm) khoi lugng) | luong)

Chét 1am 2 0,025 Cén bang 0,006
sach

khuon 1

Chéat 1am 1 0 Can bang 1
sach

khuon 2

Chét 1am 1 1 Can béng 0,010
sach |

khuo6n 3

e Qua trinh san xuat cac ong 16t xilanh

Mai ong 16t xilanh ctia céc vi du va vi du so sanh da duoc san xuat boi dic quay

ly tdm bang cach sir dung gang néng chay c6 thanh phan sau. Cac 6ng 16t xilanh dtc

thu duoc nhu vAy da c6 thanh phan sau:

C: 3,4% theo khdi lugng,

Si: 2,4% theo khéi lugng,

Mn: 0,7% theo khéi luong,

P: 0,12% theo khdi luong,

S: 0,035% theo khéi luong,

Cr: 0,25% theo khdi lugng, va

Phan du: Fe va céc tap chit khong thé tranh khéi Z (twong tng vé6i JIS FC250)

Cac ong 16t xilanh cta cac vi du 1 va 2 va vi du so sanh 1 da dugc san xuat

bang cach ap dung trang khudn tuong tmg dugc thé hién trén bang 1. Trong ca hai vi

du nay, nhiét @6 cia khuodn xilanh ¢ budc C dugc thiét 1ap trong khoang tr 180°C dén
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300°C, va 16p trang khuon duoc tao thanh v6i Gno (6ng 16t) of 55 G. Can chu y ¢ day,
tuy nhién, ring do cao phan nho Ién da dugc bién dbi cho phi hop bing cach bang
cach thay dbi chiéu day cua 16p trang khudn trong mdi vi du. Hon nita, bude D va qué
trinh tiép theo da duoc thuc hién dudi cac diéu kién giéng nhu vay trong ca hai vi du,
trit qua trinh dac gang da dugc thyuc hién tai Gno (dic) 1a 120 G. Sau do, bé mat theo
chu vi trong cua mdi bd phén xilanh gang thu dugc nhu vay da dugc cét dé chinh d6
day thanh 5,5 mm.

Céc bd phan xilanh gang thu dugc theo cach nay da c6 cac kich thude sau:
duong kinh ngoai (duong kinh ngoai bao gdm do cao phan nho 1én) 1a 85 mm, dudng
kinh trong 1a 74 mm (d¢ day: 5,5 mm), va chiéu dai 12 130 mm theo huéng truc. Céc
hinh dang cta cac phan nho Ién ciia cac dng 16t xilanh duoc san xuét nhu vay duoc thé

hién trén bang 2.

[Bang 2]
Chiducao | Sdluong | Tylé | Luongcic | Khoangcach | Boday | Tylé
trung binh | cac phan dién phan nhd trung binh phén phan
cua céc nho lén tich 1én tiép xuc | gitta cac phin | nho 1én | nho 1én
phan nh6 Pn phan vé6i céc | nhd 1én (mm) | (S/Pn) | bi that
1én (/lcm2) | nhd lén duong lai (%)
H (mm) S (%)
Vi 0,59 29,0 15,8 6,25 1,88 0,54 78
dul
Vi 0,56 15,0 10,1 3,75 2,52 0,673 95
du?2
Vi 0,55 60,0 25,0 16,5 1,34 0,417 80
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du so

sanh

* phép do da dugc thuc hién tai hai tdp hop cdc vi tri di qua tdm dbi dién nhau
trén cac dau truc tuong Gng ciia sb lugng xilanh, va trung binh cua céc tri sd duge do
tai bon vi tri ndy duge thé hién 1an luot.

Qua trinh san xudt cac khdi xilanh

Bf?mg cach sir dung céc 6ng 16t xilanh thu dugc theo cac vi du 1 va 2 va vi du so
sanh 1, cac bd phan ndi nhau cia mdi 6ng 16t xilanh va khéi xilanh duoc san xuét dudi
cac didu kién sau va, dbi voi mdi khdi xilanh thu dugc nhu vy, ty 1 dién tich héc 1d
va do bén lién két v6i éng 16t xilanh da duge danh gié.

Phuong phap dtc: duc trong luc trong khudn cat

Lam néng truéc cho dng 16t: & 350°C trong 1 gid

Vat liéu nhom: AC4B

Xur Iy nhiét: & 500°C trong 6 gid, va & 160°C trong 6 gio

D6i voi mdi bd phan duge ndi nhau clia céc 6ng 16t xilanh tuong mg va khéi
xilanh, ty 18 héc rd cia khdi xilanh da dugc do bang phuong phép sau:

i) Co x4t mit cit ngang mau bao gdm mait giao nhau gitta 6ng 16t xilanh va khéi
nhoém,

ii) Sau d6, chup ba tm anh bao gbm mit giao nhau, va

iii) Po ty 1¢ dién tich hdc 18 (ty 18 (%) cua cac khoang cach gitta hai bé mat doi
v6i noi quan sat) trén mdi tAm anh, va tinh toén trung binh cla cac tri sd duoc do 1a ty
1é dién tich hdc rd.

Tiép theo, do do bén lién két gitta dng 16t xilanh va khéi xilanh.

Str dung may do suc kéo (dugc san xuét boi tdp doan Shimadzu Corporation,
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may do phd quat: AG-5000E), bd phén xilanh 1a d6i twong kiém tra hodic bd phan theo
chu vi ngoai dugc ¢ dinh boi kep, va luc kéo da dugc ap dung 1én bo phan kia theo
hudéng vuong gde voi mit phang dinh ciia cdc bd phan ndy. Luc kéo ma khién céc bd
phan nay roi ra dugc xéc dinh la do bén lién két.

Céc két qua duoc thé hién trén cac Fig.6 va Fig.7. Chu y ¢ déy rang cac két qua
nay da thu duoc bang cach dénh‘gié céc khéi xilanh twong Gmg duoc san xut bang
cach gibng nhu vay 15 lan.

Danh sach cac sb ky hiéu chi dan

1: bé thi nghiém dang khéi

2: bd phan xilanh

3: kinh hién vi

10, 20: 6ng 16t xilanh

11, 21: b& mit theo chu vi ngoai éng 16t xilanh

12: phan nhd lén

13, 13" duong
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YEU CAU BAO HQ
1. Ong 16t xilanh dé duc lip ghép, bao gdm nhiéu phan nhd 1én trén bé mit theo chu vi
ngoai ctia n6 va thda man muc (1) dén (iii) va muc (vi) sau:

(i) sb lwong cac phan nhd 1én 1a 5 dén 50 trén mdi 1 cm? trén bé mit theo chu vi
ngoai, va

(ii) khi hai duong 15,2 mm x 0,03 mm duoc thiét 1ap song song véi khoang
cach gitta chung 13 3,8 mm tai vi tri bét ky trén bé mit theo chu vi ngoai cua bng 16t
xﬂwﬂLténgséluqngcécphénnhﬁ]énrnéﬁépxﬁcvéihaidudngIQSIKécithon;

(iii) khi phin nho 1én A bat ky bt ky trén bé mat theo chu vi ngoai clia éng 16t
xilanh dugc chon va cdc phan nho 1én An (trong d6, n 1a sé nguyén tir 1 dén 7) gan ké
v6i phdn nho 1én A da chon dugc xac dinh 14 cdc phan nhé 1én A1, A2, A3, A4, A5, A6
va A7 theo th tu ting dan cta khoang cich tur phan nho 1én A, c4c khoang céch Ln
(mm) giita phan nho lén A va cac phan nhd 1én tuong (mg An thoa man phuong trinh
sau:

(L1+12+L3+1L4+1L5+L6+L7)/7>1.5;

(vi) cac phin nhé 1én c6 dd day phan nho 1én (S/Pn) 1a 0,7 hogc nhé hon, ma
duoc xac dinh biang cach chia ty 1& dién tich phan nhd 1én S (%), ma dugc xac dinh
nhu dudi ddy, bing sb luong cac phan nho 1én Pn duge xac dinh theo muc (i) & trén:

ty 16 dién tich phan nho 1én S (%) = ty 1& cua téng dién tich mat cit cia cac
phan nho 1én trén mdi dién tich don vi tai vi trf 300 um tir chan ctia phan nho 1én déi voi
dién tich don vi.

2. Ong 16t xilanh theo diém 1 ding cho san xuét khéi xilanh bang phwong phap dic
trong luc.
3. Ong 16t xilanh d duc 1ap ghép theo diém 1 hodc 2, con thoa man muc (iv) sau:

(iv) cac phan nhd 1én c6 ty 1¢ dién tich phan nhd 1én S (%), duge x4c dinh nhu
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dudi day, tir 5% dén 20%:

ty 18 dién tich phan nho lén S (%) = ty 1& tbng dién tich mat cit ngang clia céc
phan nho 1én trén mdi dién tich don vi tai vi trf 1a 300 pm tir dé cua cac phan nho lén
dbi v6i dién tich don vi.
4. Ong 16t xilanh d& duc 1ap ghép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, con
thoa man muc (v) sau:

(v) cac phan nho 1én c6 ty 18 thit lai cta phan nho 1én Pr (%), duge xac dinh
nhu dudi day, 1a 50% hodc cao hon:

ty 1& thét lai ctia phan nho 1én Pr (%) = (sb luong cic phan nhd 1én bi that lai
trén mdi 1 em*Luwong cac phn nho 1én trén mdi 1 cm?) x 100.
5. Phuong phép séﬁ xuét khdi xilanh, phuong phap bao gom:

budc chuan bi khuon khéi xilanh;

bude bé tri bng 16t xilanh trong khuén khéi xilanh da dugc chuan bi; va

budce tao thanh khdi xilanh béng cach rot vat liéu dac vao trong khudn khdi
xilanh trong d6 dng 16t xilanh da dugc b6 tri,

trong d6 dng 16t xilanh thoa man muc (i) dén (iii) va muc (vi) sau:

(i) sb lwong céc phan nho 1én 14 5 dén 50 trén mdi 1 cm? trén bé mit theo chu vi
ngoai, va

(ii) khi hai duong 15,2 mm x 0,03 mm duoc thiét 1ap song song véi khoang
cach gitta chung la 3,8 mm tai vi tri bat ky trén bé mat theo chu vi ngoai cua 6ng 16t
xilanh, sb 1uqmg céc phan nho 1én ma tiép xic véi cac duong 1a 8 hogc it hon,

(iii) khi phan nho 1én A bt ky bat ky trén bé mit theo chu vi ngoai ciia ng 16t
xilanh duge chon va cac phan nho 1én An (trong d6, n 1a s& nguyén tir 1 dén 7) gan ké
v6i phan nho 16n A duoc chon duge xac dinh 14 cic phan nho 1én A1, A2, A3, A4, A5,

A6 va A7 theo thtr tu ting dan ciia khoang céch tir phan nho 1én A, cic khoang cach
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Ln (mm) gifta phan nho 1én A va cac phan nhd Ién trong mg An théa man phuong
trinh sau:

(L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7)/7>1.,5, |

(vi) céc phin nhd 1én c¢6 d day phan nhd 1én (S/Pn) 1a 0,7 hogc nhé hon, ma
duge x4c dinh bang cach chia ty 1& dién tich phan nhd 1én S (%), ma dugc x4c dinh
nhu dudi ddy, bang sé luong cac phan nhoé 1én Pn ma duge xéc dinh theo myc (i) &
trén:

ty 18 dién tich phan nho 1én S (%) = ty 1& cua téng dién tich mat cit ciia cac
phan nho 1én trén mdi dién tich don vi tai vi trf 300 pm tir chan ctia phan nhd lén dbi voi
dién tich don vi.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 dng 16t xilanh duoc st dung dé san xuat khoi
xilanh bang phuong phép duc trong luc.
7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong d6 6ng 16t xilanh con thda man muc (iv)
sau:

(iv) cac phan nho 1én c6 ty 1¢ dién tich phan nho 1én S (%), dugc xé4c dinh nhu
dudi déy, 13 5% dén 20%:

ty 18 dién tich phan nhé 1én S (%) = ty 1é tong dién tich mat cit ngang cla cac
phan nho 1én trén mdi dién tich don vi tai vi tri 1a 300 pm tir dé ctia cac phan nho 1én
d6i v6i dién tich don vi.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 5 dén 7, trong d6 éng 16t xilanh
con thoa man muc (v) sau:

(v) cac phan nho 1én c6 ty 1é thét lai cua phan nho 1én Pr (%), dugc x4c dinh
nhu dudi day, 1a 50% hodc cao hon:

ty 1& that lai cua phan nhd 1én Pr (%) = (s6 lugng cac phan nhd 1én bi thét lai

trén mdi 1 cm¥Luong cac phan nhd 1én trén mdi 1 cm?) x 100.
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.5
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