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trong qua trinh da tring ngung. Polyamit thir hai 1a polyamit 61/6T. Cac hop chat dic
polyamit theo sang ché khac biét boi do co rat thép va do co vi sai thép (chénh 1€ch gitra do
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop chit duc polyamit bao g6m hdn hop ctia hai polyamit
dic thi. Polyamit thir nhat dwa co s& 1,5-pentandiamin dudi dang thanh phan diamin
duoc dung trong qua trinh da trung ngung. Polyamit tht hai 1a polyamit thom mot phan.
Céc hop chat dic polyamit theo sang ché khéc biét boi do co rat thip va do co vi sai
thip (chénh léch gilta d co cta vat duc theo chidu doc va theo chiéu ngang véi dong
phun). Ngoai ra, sang ché dé cap dén céc vat dac c6 thé duoc tao ra tir cac hop chat dac

polyamit theo sang ché va ciing dé cap dén viéc st dung cac hop chat dic polyamit.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc hop chét polyamit trong d6 thanh phan diamin ctia polyamit thu dugc tir
cadaverin (1,5-pentandiamin) la da biét trong linh vuc ky thuét nay. Cu thé, cac hdn
hop polyamit nhu vdy dugc tao ra va ban trén thi truong trén quan diém than thién moi
truong. |

WO 2009/0954401 A1 d& cap dén cac hop chét dic trong trén co s polyamit
510 c6 hé sb truyén do duge theo ASTM D1003 trén cac tAm duc phun day 1 mm I16n
hon hodc bang 80% va phuong phap va mé chinh dé tao ra cac hop chit duc nhu vy va
ca viéc stir dung céc hop chit duc dé tao ra cac vat dtc loai bét ky. pé tang do trong
sudt, cac phuong an uu tién st dung céc chét tao nhan.

JP 2010/270308 md ta ché phdm déo nhiét trén co s& polyamit 5X va cac polyme
khac ma c¢é tinh dan dién. Céc polyme khac dung lam thanh phan phdi tron 1a cac
polyolefin (thyc té, copolyamit 61/6T dugc liét ké trong thir nghiém 9 trong phan thir
nghiém, tuy nhién hdn hop v6i PA 5X khong duge mo ta).

JP 2004075932 A2 d cap dén polyamit cao phén tir PA 56 va ca phuong phap
san xuét thich hop cho polyamit. Hon hop véi cac polyamit khac khong dugce dé cap.

US 2130948 d& cap dén, trong Bang 1, polyamit PA 56 va cé loat homopolyamit
khac trén co s¢ pentandiamin.

US 2011/0020628 A1 d2 cap dén soi 1am bang PA 56 va viéc san xuét chung.

US 2009/0099318 A1 md ta cac copolyamit PA 56/6 (97-75/3-25% mol).
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EP 2687555 Al d& cap dén cic copolyamit PA 56/66; trong cdc Bang 2 va 3, PA
56 dugc d& cap. Trong 3, v6i céc vi du so sanh 12 va 13, cac hop chat dtc gia cuong
bing 50% soi thity tinh v6i chit nén PA 56 duge xt 1y.

EP 1757636 A1 md ta cac copolyamit PA 56/66 (95-5/5-95), PA 56 duogc ligt ké
dudi dang tai lidu dbi chimg.

Tuy nhién, cac hop chét diac polyamit nhu vay vAn c6 xu hudng co dang ké.

Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 cai thién thém cac polyamit ma da duoc biét tir
giai phap k¥ thuét da biét va thu duge tir cadaverin dbi voi xu hudng do co va do co vi
sai cao cta ching sao cho cac vat duc 4n dinh vé mit kich thudce, c6 do bién dang thép
hodc khong bién dang c6 thé duogc tao ra tir do.

Muc dich nay dat duoc, bang hop chét dtc polyamit, c6 cac d4u hiéu néu trong
diém 1 yéu ciu bao ho, bing vat dic c6 cac d4u hiéu nhu néu trong diém 17 yéu cau
bao hd va c4, bang viéc st dung, bing cac du hiéu néu trong diém 18 yéu cau bao ho.

Céc phuong an uu tién dugc néu trong cac diem yéu cau bao ho phu thudc.

Mb ta chi tiét sang ché

Do vy, sang ché d& cap dén hop chat duc polyamit chtra hodc bao g6m hdn hop
trOn clua

a) it nhit mot polyamit véi luong nam trong khoéang tir 50 dén 90 phin khéi
lugng, trong d6 polyamit nay thu duoc bang cach da trung ngung 1,5-pentandiamin
hodc hdn hop gbém it nhét hai diamin, 1,5-pentandiamin chiém it nhit 70% mol ctia hén
hgp ndy, voi

it nhét mét axit dicarboxylic ¢6 tir 4 dén 36, tét hon néu tir 6 dén 18 va c6 thé 1a
tir 6 dén 12 nguyén t cacbon hodc hdn hop gbm it nhét hai axit dicarboxylic co tir 4
dén 36, tot hon néu tir 6 dén 18 va dic biét t6t hon néu tr 6 dén 12 nguyén ti cacbon,
va ca

b) it nht mot polyamit thom mot phan v6i lugng nam trong khoang tir 10 dén 50
phdn khéi luong,

céc thanh phan a) va b) duoc b sung cho dén 100 phan khéi luong.
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Ngoai cac thanh phan a) va b) néu trén, hop chét duc polyamit chira soi dudi
dang thanh phan c) véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 250 phan khéi lugng. Vi
vay, lugng soi duoc bd sung cho dén 100 phan khéi lugng ma tao ra cc thanh phan a)
vab).

Hop chit dic polyamit theo sang ché c6 thé chira cac thanh phéan a) dén c) néu
trén vi vy c6 thé chra cc hop chét, thanh phan va hop phan khéc trong hop chat dtc
polyamit.

Tuy nhién, cling c6 kha nédng 1a hop chit dtc polyamit bao gdm céc thanh phan
a) dén c) vi vay khong chita cac hop chét, thanh phan va hop phén khac.

Ngoai ra, cac hop chét dic polyamit co thé chira it nhat mot chat phu gia (thanh
phan d)) véi lugng tir 0 dén 100 phan khéi lugng. Séng ché cling d& xuét ring mot chat
phu gia hodc mot sb lugng gidi han cac chét phu gia dic biét dugc chtra trong hop chét
duc. Ciing c¢6 kha nang 1a, ngoai it nhét mot chét phu gia d) hoic it nhét mot chit phu
gia hodc mot sb luong gi6i han céac chét phu gia dic biét, khdng c6 cac hop chat, thanh
phan hodc hop phan khéc dugc chira trong hop chét duc polyamit vi vdy, trong trudong
hop nay, hgp chét dtc polyamit bao gdm céc thanh phén a) dén d).

Theo cach khac hodc ngoai cac phuong an néu trén, cling c6 kha nang la cac hop
chét duc polyamit theo sang ché chua it ﬁhét mot polyme (thanh phan e)) ma khac voi
thanh phan a) va b) véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 100 phan khdi lugng. O day,
cling ¢6 kha nang 1a cac hop chét dtc polyamit dugc tao ra boi, tirc 1a bao gbm, cac
thanh phén a) dén ¢) va e) hodc céac thanh phan a) dén e), dinh nghia & trén dugc su
dung dé hiéu thanh phén c).

Phuong an trong do6 cac hop chét duc polyamit theo sang ché duoc tao ra tir cac
thanh phén a) dén c) va ca d) va/hodc e) dugc dic biét uu tién.

Céac hop chét duc theo giai phéap ky thuat d4 biét c6, so v6i cac hop chat dtc theo
sang ché, d6 co vi sai ma 16n hon it nhét 20% néu su gia cuong tuong tu (loai soi, néng
dd) tao ra co s& cua cac hop chét dac. Da d6 dd co vi sai duge hiéu 13 khéc biét gitta do
co phun thing theo chidu ngang va theo chiéu doc so v6i huéng phun. B§ co phun
théng duoc xac dinh theo chidu doc/theo chiéu ngang, theo ISO 294-4, trén tAm, loai
D2, 60 x 60 x 2 mm (theo tiéu chuén ISO 294-3). Cac tAm duoc luu git trude khi do
trong 24 gidy (24 h) & nhiét d6 23°C trong mdi truong khi kho, tire 1a trén silicagel, hodc
trong 14 ngay trong diéu kién trong phong binh thuong (23°C, d 4m tuong dbi 50%).
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Do co xt ly dugce xdc dinh theo chidu doc va theo chiéu ngang véi huéng dong chay
ctia vat lidu néng chay hdn hgp dic duge phun trong qua trinh dic phun so véi kich ¢
ctia hdc khuon. Gia tri trung binh s6 hoc cua céc 1an do trén 5 thm duogc thé hién.

Vi vdy, polyamit a) chtta, dudi dang thanh phan diamin, mot thanh phén thu
duoc tir 1,5-pentandiamin. Tét hon néu nho d6 thanh phan diamin cta polyamit a) dugc
tao ra tir 1,5-pentandiamin 1én dén 100%.

Céac diamin khac co thé duoc chtra, ngoai 1,5-pentadiamin, trong polyamit a),
dwoc chon tr nhém bao gébm 1,4-butandiamin, 2-metyl-1,5-pentandiamin, 2-butyl-2-
ethyl-1,5-pentandiamin, 1,6-hexandiamin, 2,2 4-trimetylhexametylendiamin, 2,4,4-
trimetylhexametylendiamin, 1,8-octandiamin, 2-metyl-1,8-octandiamin, 1,9-
nonandiamin, 1,10-decandiamin, 1,11-undecandiamin, 1,12-dodecandiamin, 1,13-
tridecandiamin, 1,14-tetradecandiamin, 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, bis(4-amino-3-
metyl-xyclohexyl)metan, bis-4-amino-xyclohexyl)metan, bis(4-amino-3-etyl-
xyclohexyl)metan, bis(4-amino-3,5-dimetyl-xyclohexyl)metan, 2,6-norbornandiamin,
2,6-bis(aminometyl)norbornan, 1,3-xyclohexandiamin, 1,4-xyclohexandiamin,
isophorondiamin, m-xylylendiamin va p-xylylendiamin, 1,6-hexandiamin va 1,10-
decandiamin duoc dic biét vu tién.

Polyamit a) co thé duoc tao ra tir cdc axit dicarboxylic sau: axit adipic, axit
suberic, axit azeleic, axit sebacic, axit undecandioic, axit dodecandioic, axit
tridecandioic, axit tetradecandioic, axit pentadecandioic, axit hexadecandioic, axit
heptadecandioic, axit octadecandioic, axit béo C3 6-dime, axit isophtalic, axit
terephtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit cis- va/hodc trans-xyclohexan-1,4-
dicarboxylic va/hodc axit cis- va/hodc trans-xyclohexan-1,3-dicarboxylic (CHDA) va
hdn hop ctia chang.

Nho d6, thanh phan a) tao ra it nhét mdt nira so v6i phan khdi lugng ctia hdn hop
polyamit gbm thanh phan a) va b). Céc thanh phéﬁ a) va b) dugc bd sung cho dén 100
phdn khdi lugng. C6 kha nang 1a hop chét dtic polyamit dugc tao ra chi tir cac polyamit
a) va b). Tuy nhién ciing c¢6 kha nang 1a hop chét duc polyamit cling bao gdm céc thanh
phan khac ngoai cac polyamit a) va b).

Theo mét phuong 4n uu tién, axit dicarboxylic la axit dicarboxylic béo co tir 6
dén 18, cu thé co tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon, tdt hon 1a axit dicarboxylic béo mach

théng ¢ tir 6 dén 18, cu thé c6 tir 6 dén 12 nguyén t&r cacbon, cu thé t6t hon 14 axit
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dicarboxylic béo mach théng c6 6, 8, 10 hodc 12 nguyén tir cacbon. Do vay, cu thé 1a
cac axit dicarboxylic, axit adipic, axit suberic, axit sebacic va axit dodecandioic duoc
uu tién.

Cu thé, tdt hon néu duy nhét 1,5-pentandiamin dugc st dung duéi dang thanh
phan diamin, ngoai c4c axit dicarboxylic néu trén, dé da tring ngung, tic 1a polyamit a)
chi thu dugc tir 1,5-pentandiamin, db6i v6i thanh phan diamin.

Tuy nhién, theo mdt phuong an khac, cling c6 kha nang 1a ngoai 1,5-
pentandiamin, cling c0 it nhit mdt diamin khac ma duoc st dung trong hdn hop véi 1,5-
pentandiamin dé da trung ngung d6i voi phan tmg. Trong trudng hop nay, c6 loi néu ty
1€ ctia 1,5-pentandiamin trong hén hop gdm it nhét hai diamin it nhat nim trong khoang
tir 80% mol dén 99% mol, t6t hon néu it nhit nim trong khoang tir 90% mol dén 95%
mol. |

Cu thé, vu tién néu polyamit a) 1 polyamit 5X, “5” 1a 1,5-pentandiamin va “X”
1a axit dicarboxylic béo mach thang c6 tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon. Déac biét uu tién,
polyamit a) dugc chon tir nhém bao gdm polyamit 56, polyamit 58, polyamit 510 hodc
512. Chi mét trong sd cac polyamit c6 thé duge chira trong hop chét dic va hon hop
gdm hai hodc nhiéu polyamit néu trén. |

Do d6, cac polyamit thom mot phéin b) dugc uvu tién la, vi du, polyamit 51,
polyamit 61, polyamit DI, polyamit 5I/5T, polyamit 61/6T, polyamit DI/DT, polyamit
5I/5T/61/6T, polyamit 51/5T/DI/DT, polyamit 61/6T/DI/DT va ca cc hon hop, hdn hop
tron hodc td hop ctia ching. O day “D” nghia 1a 2-metylpentan-1,5-diamin. Polyamit
61/6T va polyamit 5I/5T, cu thé 1a polyamit 61/6T, dugc ddc biét uu tién.

Trong truong hop cua it nhét mot polyamit thom mot phan b), vu tién néu ty 18
mol cla axit isophtalic voi tdng clia axit isophtalic va axit terephtalic ndm trong khoang
tir 50 dén 100% mol, tot hon néu nim trong khoang tir 60 dén 80% mol, dic biét tdt
hon néu ndm trong khoang tir 65 dén 75% mol. O day ty 1& cua I/(I+T) = 100% nghia la
chi axit isophtalic dugc st dung trong polyamit b) tuong ung. O day, c6 kha nang 1a chi
mot polyamit b) dwoc chira trong hop chat dic. Twong tw, c6 thé nhan thdy rang hai
polyamit b) khac nhau, vi du hai polyamit 61/6T khac nhau c6 ty 1¢ thanh phan hon hop
khac nhau cta cac don vi 61/6T, dugc chira trong hop chat duc. Ngoai ra, c6 thé st
dung céc polyamit b) khac nhau v& mit hoa hoc, vi du hdn hop cta polyamit 61/6T va

polyamit SI/5T.
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Do d6, cac do nhét tuong dbi wu tién cia polyamit hodc cac polyamit a) nam
trong khoang tur 1,5 dén 3.0, t6t hon néu nam trong khoang tir 1,6 dén 2,4, dac biét tot
hon néu nam trong khoang tir 1,65 dén 1,95.

Theo cach khac ho#c ngoai ra, cling co loi néu polyamit hodc cac polyamit b) c¢6
d6 nhét tuong dbi nam trong khoang tir 1,40 dén 2,20, tdt hon néu nam trong khodng tur
1,45 dén 1,75.

Do d6, viéc xac dinh dd nhdt tuong dbi ctia cac polyamit a) va b) duoc thuc hién
theo DIN EN ISO 307 v6i cac dung dich chira O,S g polyme, hoa tan trong 100 ml m-
cresol & nhiét d@ 20°C. Hat dugc st dung 1am mau thi.

Ngoai ra, phuong an khédc theo sang ché d& xuét rang hop chét duc polyamit theo
sang ché chira, so v6i 100 phéan khéi lwong ctia hon hop tron gdm cac polyamit a) va b),
céc sgi voi luong nam trong khoang tir 20 dén 180 phan khéi lugng, cu thé 1a soi, hodc
hop chét duc bao gbm sgi, cling c6 kha nang la cac thanh phan d) va/hodc ) néu trén cé
thé duoc chira hodc khong duoc chira.

Do d6, cac soi uu tién duge chon tir nhom bao gém bao gé)m soi thuy tinh, soi
cacbon, soi kim loai, soi aramit va ca cac hdn hop hodc td hop cia chung.

Cu thé, soi thity tinh 14 thanh phin dic biét tu tién ciia hop chat dic polyamit.

Tét hon néu soi 14 sgi thiy tinh c6 tiét dién ngang tron (s¢i thity tinh tron) hodc
soi thuy tinh c6 tiét dién ngang khong tron (soi thly tinh det). Sang ché ciing dé cap dén
cac phuong an trong d6 cé hai loai s¢i thiy tinh, tirc 1a soi thiy tinh co tiét dién ngang
tron va so¢i thdy tinh ¢o tiét dién ngang khong tron, duge chira trong hop chét duc
polyamit.

Tét hon néu soi thiy tinh (tic 1a ca s¢i thiy tinh ¢6 tiét dién ngang tron 1an s¢i
thdy tinh c6 tiét dién ngang khong tron) 1a soi ngin. C4c phuong an uu tién v& soi ngén
d& xuét ring soi thiy tinh c6 mat du6i dang thiy tinh cét, chidu dai cua thuy tinh cat
ndm trong khoang tir 0,2 dén 20 mm.

Theo céach khac va cling tdt hon néu soi thiy tinh cling co thé c6 mit dudi dang
soi lién tuc, s¢i lién tuc nhu vay cling dugc mo ta vé mit k¥ thuat dudi dang s¢i thuy
tinh thd. Cdc phuong an cling ¢ thé dugc thuc hién trong do ca soi lién tuc va sgi ngén
duogc chua.

Cu thé, soi thay tinh 1a soi thiy tinh E (soi thuy tinh dién). Soi thuy tinh dién
nhu viy dugc xac dinh theo ASTM D578-00. Pinh nghia nay cling dugc sir dung cho
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muc dich cta sang ché. Soi thiy tinh dién nay co tiét dién ngang khong tron, t6t hon
néu ty 18 kich c& giita truc tiét dién ngang chinh véi truc tiét dién ngang phu ma & goéc
vudng v6i d6 16m hon 2,5, wu tién hon 13 ndm trong khoang tir 2,5 dén 6, cu thé 14 nam
trong khoang tir 3 dén 5.

T6t hon néu soi thiy tinh c6 tiét dién ngang tron ¢6 duong kinh nam trong
khoang tir 5 dén 20 pm, t6t hon néu nim trong khoang tir 5 dén 15 pm, dic biét tot hon
néu ndm trong khoang tir 5 dén 10 um.

Tét hon néu soi thuy tinh c6 tiét dién ngang khong tron (s¢i thily tinh det) c6
kich ¢& cta truc tiét dién ngang chinh nim trong kﬁoéng tir 10 dén 35 pm, cy thé 12 ndm
trong khoang tir 18 dén 32 pm va chidu dai cta truc tiét dién ngang phu nim trong
khoang tir 3 dén 15 pm, cu thé 12 ndm trong khoang tir 4 dén 10 pum.

Ngoai ra, vu tién la hop chit duc polyamit theo sang ché chira it nhit mot chat
phu gia d) hodc — theo dinh nghia néu trén — hdn hop cua nd véi luong nim trong
khoang tir 0,1 dén 100 phan khéi luong, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén 70
phan khéi lugng va dic biét t6t hon néu ndm trong khoang tir 1 dén 30 phan khéi lwong.

Cu thé, chat phu gia nay co thé dé cap dén soi tinh thé, bot talc, mica, silicat,
thach anh, titan dioxit, wolastonit, cao lanh, axit silixic, magie cacbonat, magie
hydroxit, da phén, canxi cacbonat nghién hodc két tua, da voi, fenspat, bari sulfat, kim
loai hoac hgp kim tur vinh cttu hodc ¢o thé c6 tir tinh, bi thuy tinh, bi thiy tinh rnng,
chit don silicat dang bi rmng, silicat 16p tw nhién, silicat 16p téng hop, chét lam 6n dinh
vd co, chit 1am 4n dinh hitu co, chét bdi tron, thubc nhudm, chit mau kim loai, kim
tuyén kim loai, hat dugc phud kim loai, chét lam chdm ngon lira chtra halogen, chit lam
cham ngon Itra khong chira halogen, chét 1am thay ddi do bén va dap, tac nhan khir tinh
dién, chit phu gia dan dién, cu thé 1a muoi than va/hoic 6ng nano cacbon, chét thdo
khudn, chit tdy trang quang hoc hodc hdn hgp cua chung.

Theo cach khac hodc ngoai ra, cling c6 kha ndng la hop chét duc polyamit theo
sang ché chira it nhat mot polyme e) khac ma khac vdi cac polyme a) va b) v6i lugng
nam trong khoang tir 0,1 dén 100 phan khbi luo‘ng,' t6t hon néu nam trong khoang tir 0,5
dén 70 phan khéi lugng va dic biét t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 30 phan
khéi lwong. Theo dinh nghia néu trén, hop chét duc polyamit ciing c6 thé duoc tao ra tir
céc thanh phan a) dén d).

Tbt hon néu polyme e) 1a chit déo nhiét dugc chon tir nhém sau:
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Polyamit (khac véi thanh phan a) va b)), polycacbonat, ete polyphenylen,
polystyren, polymetylmetacrylat, coppolyme acrylonitril-butadien-styren, copolyme
acrylonitril-styren, polyolefin, polyoxymetylen, polyeste, cu thé 1a polyetylen
terephtalat, polybutylen terephtalat, polysulphon (cu thé 1a loai PSU, PESU, PPSU),
polyphenylen sulfua, cdc polyme tinh thé léng; polyete keton, polyete ete keton,
polyimit, polyeste amit, polyete este amit, polyamit imit, polyeste imit, polyete amit,
polyuretan (cu thé 1a loai TPU, PUR), polysiloxan, polyacrylat, polymetacrylat va ca
cac hdn hop hodc copolyme trén co s¢ cac hé nhu vay.

Cu thé, d8 c6 d6 co vi sai thap clia hop chét duc theo sang ché, vu tién 1a néu hop
chit duc polyamit khong chira cac polyme ma khéc véi a) va b), tirc Ia khong c6 polyme
e).

Ngoai ra, sang ché d& cap dén vat dtic ma co thé duoc tao ra tir hop chét dic néu
trén hodic dugc tao ra tir day. Do vay, cc vat duc uu tién 12 cac chi tiét duc cua xe d to,
vo dién thoai di dong va vo cta cap dién.

Vat duc duoc tao ra tir cac hop chét duc theo sang ché duoc dung dé san xuét chi
tiét bén trong va chi tiét bén ngoai, tét hon néu c6 churc ning chiu tai hodc chic nang co
khi trong linh vuc dién, dién tu, d6 ndi 'thét, thé thao, co khi, bao vé stc khoe va vé
sinh, y khoa, cong nghé ning luong va didu khién, xe 0 td va phuong tién vén tai khic
hodc vt liéu vo, khung hodc vat liéu chiu tai dung-cho may va thiét bi vién thong (vi du
dién thoai di dong), dién dan dung, mdy tinh ca nhin, bang, mdy tinh bang, dd dién gia
dung, linh vyc gia nhiét, hodc céc chi tiét gén dung cho viéc lép dat hoac dd chira va céac
chi tiét quat cua tit ca cac loai. Cling c6 thé dé cip dudi dang cac ung dung co thé ¢co
dbi véi cac vat dac dugce tao ra tir cac hop chit duc theo sang ché, hon hét linh vuc thay
thé duc ap luc kim loai trong d6 do cung rht cao co do dai tdt duoc du tinh.

Ngoai ra, sang ché dé cép dén viéc stt dung hop chét duc dé san xuét cic vat duc

néu trén.

Vi du thye hién sang ché
Sang ché dugc md ta thém co dya vao cac vi du sau ma khéng nham gidi han
pham vi ctia séng ché. Cac ket qua thir nghiém dugc thé hién trong cac bang sau.

Céc ky hiéu trong cac Bang la:
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GF: Céc hop chit duc polyamit chira sgi tﬁﬁy tinh c6 tiét dién ngang tron (s¢i
thity tinh cét Vetrotex 995 1am bang thiy tinh dién, c6 chiéu dai 4,5 mm va duong kinh
10 pm (tiét dién ngang tron), nha san xuét: Owens Corning Fiberglas) véi lugng 50%
khéi Iugng.

XGF: Cac hop chit dic polyamit chira s¢i thuy tinh c6 tiét dién ngang khong
tron (tiét dién ngang det) (Nittobo CSG3PA-820, chiéu dai 3 mm, chiéu rong 28 pm,
chidu day 7 um, ty 1& hudng cta cac truc mat cit ngang = 4, Nittobo, Japan (s¢i thiy
tinh det)) v6i lwong 50% khéi lugng.

Theo chiéu doc: su bién dang duoc do theo huéng duc phun cua chi tiét dac

Theo chiéu ngang: su bién dang duoc do theo hudng 90° so v6i huéng dic phun

24 h: Céac mau thir nghién ciru dugc luu gitt trude khi do trong 24 gio (24 h) ¢
23°C trong mdi truong kho, tirc 1a trén silicagel.

14 d NC: Céac mau thir nghién ciru dugc luu gilt trude khi do trong 14 ngay (14
d) & didu kién trong phong binh thuong (23°C, d6 4m twong doi 50%)

Trong céac thir nghiém sau, thanh phan sau dugc sir dung:

PA 66:

Polyamit PA 66 la san pham da tring ngung dugc tao ra boi 1,6-hexandiamin va
axit adipic; Radipol A45, d§ nhét dung dich nre = 1,86, diém noéng chay Tm = 260°C,
RADICI, Italy.

PA 56:

Polyamit 56 1a san pham da tring ngung dugc tao ra boi 1,5-pentandiamin va
axit adipic; Terryl 56, d6 nhét tuong d6i nra = 1,88, diém nong chay Tm = 254°C,
Cathay, Trung Qubc.

PA 410: ,

Polyamit PA 410 1a san pham da tring ngung dugc tao ra boi 1,4-butandiamin
va axit sebacic, do nhdt tuong d6i Nrel = 2,01, diém nong chay Tm =250°C

PA 510:

Polyamit PA 510 la san phim da tring ngung duoc tao ra béi 1,5-pentandiamin
va axit sebacic; Terryl 510, d0 nhot tuong d6i Nrel = 1,98, diém nong chay Tm = 218°C,
Cathay, Trung Québc.

Polyamit PA 61/6T:
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Polyamit 6I/6T 1a da tring ngung cta 1,6-hexandiamin, axit isophtalic va axit
terephtalic c6 ty 1& mol cla axit isophtalic/axit terephtalic =2 : 1, d0 nhét tuong d6i el
= 1,52, nhiét d6 chuyén hoa thity tinh T = 125°C.

Tir cac polyamit béo néu trén (PA 66, PA 56, PA 410 va PA 510), polyamit
thom mot phan PA 61/6T va soi thuy tinh, cac hop chét gia cudng twong tng c6 s¢i
thay tinh véi lugng 50% khéi luong trong d6 polyamit a) va b) c6 mit voi ty 18 3:1
duogc tao ra va nghién ctru dbi voi cac tinh chit co hoc ctia n6. V6i muc dich nay, cac
thanh phan thé hién trén cac Bang 1 dén 3 duoc két hop theo cac ndng do néu trén trong
thiét bi ép dun truc kép ctia cong ty Werner and Pfleiderer c6 duong kinh vit 25 mm c6
cac thong sb quy trinh dugc quy dinh (nhiét do tru: tang tir 250 dén 280°C; toc dod quay:
250 vong/phut; nang suét: 12 kg/h). Hat polyamit & ddy dwgc dinh luong vao ving cp
liéu trong khi s¢i thuy tinh dugc do bing co cau cip liéu phia bén 3 chira cic khéi &
phia trudc vao phun vao polyme néng chay. Céac hop chét duoc ldy & dang dai ra khoi
voi phun ¢6 dudng kinh 3 mm va dugce tao ra sau khi lam ngudi. Hat duge sy trong 24
gﬁyéIIOWZUDngchénkhéng301nbm%3000Pa)Tﬁépdb,céchqpchétduqcphunnhu
véy bang thiét bi dic phun, Arburg Allrounder 320-210-750, dé tao ra céc chi tiét thir
nghiém & nhiét do try nim trong khoang tr 290 dén 310°C va nhiét d6 duc 120°C (tm,
loai D2, 60 x 60 x 60 x 2 mm) hodc phun'¢ 100°C (céc chi tiét thir nghiém con lai).

Viéc do duge thuc hién theo céc tiéu chudn sau va trén cac chi tiét thir nghiém
tiép theo: v

Trir khi ¢6 luu y khéc, céc chi tiét thr nghiém dugc st dung ¢ trang thai kho, tirc
12 sau khi dtc phun, chung dugc Iuu gift trong it nhét 24 gio & nhiét do trong phong
trong mdi truong kho, tirc 1a trén silicagel.

Dic tinh nhiét (diém nong chdy Tnm), entanpy nong chay (AHm), nhiét do chuyén
héa thuy tinh (Tg)) duoc xac dinh trén hat bang Tiéu chuén ISO 11357-1/-2. Phuong
phéap do nhiét luong bang cach quét vi phan (differential scanning calorimetry - DSC)
duoc thuc hién & tdc do gia nhiét 20°C/phut.

Do nhadt tuong dbi (Nret) duogc Xé‘C dinh theo DIN EN ISO 307, véi dung dich
chira 0,5 g polyme hoa tan trong 100 ml m-cresol & nhi¢t d6 20°C. Hat duoc st dung
1am mAu tht.

Modun dan hdi theo strc cang, do bén khi dut va do gian dai khi duat: Modun dan
hdi theo strc cang, do bén khi dut va do gian dai khi dut dugc xac dinh theo ISO 527 ¢

-11-



34437

the d6 kéo 1 mm/pht (mddun dan hdi theo strc cang) hodc & toc do kéo 5 mm/phit (d
bén khi dat, do gidn dai khi dt) trén thanh tha nghiém kéo ISO, Tiéu chuin ISO/CD
3167, loai A, 170 x 20/10 x 4 mm & nhiét d§ 23°C.

bo bén va dap va do bén va dap ranh khia theo da phén duoc do theo ISO
179/keU trén chi tiét thi nghiém ISO, Tiéu chuin ISO/CD 3167, loai B1, 80 x 10 x 4
mm & nhiét do 23°C.

Do co xtt Iy (dd co theo chiéu doc/theo chiéu ngang hoac do co phun thang theo
chiéu doc/theo chiéu ngang) dugc xac dinh theo ISO 294-4 trén tAm, loai D2, 60 x 60 x
2 mm (theo Tiéu chuén ISO 294-3). C4c tAm dugc tao ra nhiét d hop chét va nhiét do
dac néu trén. Chung dugce luu gilt trong khi do trong 24 gio (24 h) & nhiét 36 23°C
trong mdi truong kho, tirc 1a trén silicagel, hodc trong 14 ngay (14 d) ¢ diéu kién trong
phong binh thuong (23°C, do Am tuong d6i 50%). DO co xur ly dugc xdc dinh theo
chidu doc va theo chiéu ngang v6i huéng dong chdy cta hop chét duc duoc phun nong
chay trong qua trinh dic phun so véi kich ¢& cta héc khudn. Tri s6 trung binh tir viée
do trén 5 tAm duogc thé hién. P9 co vi sai dugce tao ra khac biét gilra dd co theo chiéu
ngang (d6 co phun thing theo chiéu ngang) va do co theo chiéu doc (dd co phun thang
theo chiéu doc).

Thu duoc cac tri so do sau:

Bang 1
Vidu CEla | CElb [Ela | Elb | CE2a [ CE2b |E2a |E2b
Chét nén polyme PA 66/PA PA 56/ PA 410/PA PA 510/
61/6T PA 61/6T 61/6T PA 61/6T
Soi thiy tinh GF |XGF |GF |XGF |GF |XGF |GF |XGF

Do co theo chieudoe | 59 1006 |004 |001 |012 008 |003 |-0,03

24 h [%] ‘

Do co theo chiéu ngang | 0,85 0,48 0,58 0,32 0,87 |0,51 0,34 | 0,15
24 h [%]

Do co vi sai

24 h [%)] 0,76 0,42 0,54 0,31 0,75 | 0,43 0,31 { 0,18

Do co theo chiéu doc
14 d NC [%]

D3 co theo chiéu ngang
14 d NC [%] 0,80 [045 0553 |028 |08 {049 0,29 |0,24
Do co vi sai
laancps] | 072 040 [0S 1029 080 1042 1027 0,15

Modun dan hoi [GPa] | 16,0 | 16,7 |163 166 [152 | 157 14,0 | 143

0,08 0,05 0,02 |-0,01 |0, 0,07 0,02 | 0,09

D6 bén khi dit [MPa] | 243|255 256 [251 |225 [232 157 | 167
Do gian dai khi dit [%] | 3,1 27 130 |26 |37 |28 34 |27
Do ben va dap 113 |96 103 103 |101 |96 83 |92

(d4 phin 23°) [kJ/m?]
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D6 bén va dap

(d4 phén -30°) [kJ/m?]
D6 bén va dép ranh
khia 156 |183 |156 [203 |142 [159 158 | 18,5
(d4 phan 23°) [kJ/m?]
Po bén va dép ranh
khia 141 193 |[154 [20,8 |143 |17.1 142 | 15,4
(d4 phén -30°) [kJ/m?]

115 92 109 93 118 | 82 89 85

Nhu duge thiy tir cac thir nghiém, céc h5n hop theo sang ché ma dua co s&
polyamit 56 (Ela, E1b) hodc polyamit 510 (E2a, E2b) thé hién cac tri s giam déng ké
v6i dd co véi cac tinh chét co hoc twong duong khac. PO bién dang cia cic vat dlic nhu
vay la nhé hon dang ké, vi vay do dn dinh kich thudc cta cac vat dic nhu vay duge cai
thién. D6 co vi sai (24 h) dbi vé6i cac vi du so sanh CEla va CE1b trong d6 PA 56 duoc
thay thé bang PA 66, 13, d6i v6i su gia cudng bang soi thiy tinh c6 tiét dién ngang tron
(50% khdi lwong) 1a cao hon céc tri s& cua cac hop chét dic twvong tng theo sang ché
trén co s& hdn hop cia PA 56 va PA 61/6T khoang 40% (Ela) va, d6i voi sy gia cuong
bing soi thily tinh c6 tiét dién ngang det (50% khdi lugng), khoang 43% (E1b). Khac
biét vé do co vi sai xudt hién 13 ring hon néu, trong hop chét duc trén co s& PA 410/PA
61/6T (CE2a, CE2b), PA 410 dugc thay thé bang PA 510. B&i vay, do co vi sai (24 h)
dbi voi CE2a duoc tang so voi E2a khoang 129% va dbi véi CE2b so v6i E2b khoang
139%.

Béang 2

Vidu E3a | E3b CE3a | CE3b
Chéat nén polyme PA 56/PA 61/6T PA 56
Soi thiy tinh GF XGF GF XGF
Do co theo chiéu doc [%] | 0,04 0,01 0,17 0,07
?/(;’)] co theo chiéu ngang 0,58 0.32 0.82 0.54
Do co vi sai [%] 0,54 0,31 0,65 0,47
Mbdun dan hdi [GPa] 16,3 16,6 15,8 15,6
Do bén khi dut [MPa] 256 251 235 235
Do gidn dai khi duat [%] 3,0 2,6 ' 3,1 2,6
Do bén va dap
(da phén 23°) [kI/m?] 103 103 101 84
D6 bén va dap

) ben : ( 68
(d4 phan -30°) 109 03 7
D6 bén va dap ranh khia

¥ , 0 1
(da phén 23°) [k)/m?] 15,6 20,3 11,2 4,1
Do bén va dap ranh khia
(da phén -30°) [kI/m?] 15,4 20,8 , 13,4 14,7
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Nhu duge thdy tir Bang 2, viéc bb sung polyamit 6I/6T vao polyamit 56 lam
giam dang ké do co ca theo chiéu doc 14n chidu ngang véi huéng phun. Dbi véi cac hop
chét dtic ¢6 chét nén bao gdm polyamit PA 56 (CE3a, CE3b), két qua 1a do co vi sai (24
h) duoc gia ting, so v&i hop chét duc PA 56/PA 61/6T theo sang ché, doi voi su gia
cudng bang soi thay tinh c6 tiét dang ngang tron (50% khéi lwgng) khoang 20% (E3a)
va, dbi voi su gia cuong bang soi thity tinh 6 tiét dién ngang det (50% khéi lugng),
khoang 50% (E3Db).

Bang 3
Vidu Eda | E4b CE4a | CE4b
Chat nén polyme PA 510/PA 6l/6T PA 510
Soi thuy tinh _ GF XGF GF XGF
Do co theo chiéu doc [%] 0,03 -0,03 0,24 0,05
Do co theo chiéu ngang [%] | 0,33 0,16 0,59 0,43
Do co vi sai [%] 0,30 0,19 0,35 0,38
D0 gifn dai khi dut [%] 34 2,7 . 3,5 2,9
Do bén va dap
(d4 phén 23°) [kI/m’] 83 92 89 86
D6 bén va dap
(da phén -30°C) [KI/m?] | > |8 o1 o3
D6 bén va déap ranh khia
(da phén 23°) [kJ/m?] 15,8 18,5 14,7 17,1
Do bén va dap
(dé phén -30°) 14,2 154 13,4 16,4

Nhu duge thiy tir Bang 3, viéc bd sung polyamit 6I/6T vao polyamit 510 (E4a,
E4b) lam giam dang ké do co ca theo chidu doc 14n chiéu ngang véi huéng phun. Déi
v6i cac hop chét dic c6 chét nén bao gdm polyamit PA 510 (CE4a, CE4b), két qua 1a
dd co vi sai (24 h) duoc gia tdng, so v6i hop chét dic PA 510/PA 61/6T theo sang ché,
dbi v6i su gia cuong bang soi thiy tinh ¢6 tiét -dién ngang tron (50% khéi lugng),
khoang 26% (E4a) va, dbi v6i su gia cuong bang soi thiy tinh ¢6 tiét dién ngang det
(50% khbi lugng) khoang 100% (E4b).

Tét ca chc tri s6 do thé hién trén cac bang 2 va 3 duge x4c dinh trén cac mau thir
ma duge luu giit trude khi do & nhiét do 23°C trong 24 gid (24 h) trong moi truong kho,

tirc 1a trén silicagel.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hop chét dutc polyamit chira hodc bao gbm hén hop tron cla:

a) it nhat mot polyamit v6i lugng nim trong khoang tir 50 dén 90 phan khdi
luong, trong dé polyamit nay thu dugc bang cach da trung ngung 1,5-pentandiamin
hoiic hdn hop gdm it nht hai diamin, 1,5-pentandiamin chiém it nhat 90% mol cta hon
hop nay, trong truong hop hdn hop gdm it nhit hai diamin thi it nhét mot diamin khéc
duoc chon tir nhom bao gff)m 1,4-butandiamin, 2-metyl-pentandiamin, 2-butyl-2-etyl-
1,5-pentandiamin, hexandiamin, 2,2 4-trimetylhexametylendiamin, 2.4.,4-
trimetylhexametylendiamin, 1,8-octandiamin, 2-metyl-1,8-octandiamin, 1,9-
nonandiamin, 1,10-decandiamin, 1,11-undecandiamin, 1,12-dodecan-diamin, 1,13-
tridecandiamin, 1,14-tetradecan-diamin, 1,3-bis-(amiometyl)xyclohexan, bis-(4-amino-
3-metyl-xyclo-hexyl)-metan, bis-(4-amino-xyclohexyl)-metan, bis-(4-amino-3-etyl-
xyclohexyl)-metan, bis—(4-amino-3,5-di-metyl-xyclohexyl)-metan, 2,6-
norbornandiamin,  2,6-bis-(aminometyl)norbornan, 1,3-xyclohexandiamin, 1,4-
xyclohexandiamin va isophoron diamin, v&i

it nhat mét axit dicarboxylic c6 tir 4 dén 36 nguyén t& cacbon hodc hén hop gdm
it nht hai axit dicarboxylic c6 tir 4 dén 36 nguyén tir cacbon, va ca

b) it nhat mot polyamit thom mot phan véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 50
phan khéi luong,

céc thanh phan a) va b) duoc b sung cho dén 100 phan khi lwong va hop chit
duc polyamit con chira, so véi 100 phéan khéi lugng hdn hop tron clia cdc polyamit a) va
b),

¢) cac soi vdi luong nam trong khoang tr 10 dén 250 phan khdi luong,

d) it nhat mot chét phu gia v6i luong nam trong khoang tr 0 dén 100 phan khdi
luong, va/hodc

e) it nhat mot polyme ma khic vé6i thanh phan a) va b) voi luong nam trong
khoang tir 0 dén 100 phin khéi lugng,

hodc hdn hop dic chira ching.

2. Hop chét dtic polyamit theo diém 1, khac biét & chd, it nhat mot axit dicarboxylic néu
trén 12 axit dicarboxylic béo co tir 6 dén 18, t6t hon 1a c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon,

tdt hon nita 13 axit dicarboxylic béo mach thang co tir 6 dén 18, cu thé 1a ¢6 tir 6 dén 12

-15-



34437

nguyén tir cacbon, dic biét tbt hon nira 13 axit dicarboxylic béo mach théng c6 6, 8, 10

ho#c 12 nguyén tir cacbon.

3. Hop chat duc polyamit theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
a) chi 1,5-pentandiamin duoc sir dung dbi. v6i thanh phan diamin dé da tring
ngung, hodc
b) lwong 1,5-pentandiamin trong hSn hop gbm it nhit hai diamin néu trén it nhét
nim trong khoang tir 90% mol dén 99% mol, tot hon néu it nhat nim trong khoang tir

90% mol dén 95% mol.

4. Hop chat duc polyamit theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, khac biét & chd,
it nhdt mot polyamit a) néu trén 1a polyamit 5X, “5” 12 1,5-pentandiamin va “X” 1a axit
dicarboxylic béo mach thing c6 tir 4 dén 12 nguyén ti cacbon, cu thé it nhat mot

polyamit a) 1a polyamit 56, polyamit 58, polyamit 510 hodc 512.

5. Hop chit duc polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
it nhit mot polyamit thom mot phan b) néu trén dugc chon tir nhém bao gbm polyamit
51, polyamit 6I, polyamit DI, polyamit 5I/5T, polyamit 61/6T, polyamit DI/DT,
polyamit 5I/5T/61/6T, polyamit 5I/5T/DI/DT, polyamit 6I/6T/DI/DT va ca hdn hop,
hdn hop tron hodc td hopc ctia chung, polyamit 6I/6T dugc dac biét wu tién va, theo

cach goi néu trén, “D” la 2-metylpentan-1,5-diamin.

6. Hop chit dic polyamit theo dim néu trén, khac biét & chd, ty 1& mol cua axit
isophtalic véi tong ciia axit isophtalic va axit terephtalic nim trong khoang tir 50 dén
100% mol, tot hon néu nam trong khoang ttr 60 dén 80% mol, dic biét tdt hon néu nam

trong khoang tir 65 dén 75% mol.

7. Hop chét duc polyamit theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd,
a) it nhit mot polyamit a) néu trén ¢6 d6 nhot tuong dbi xac dinh theo DIN EN
ISO 307 véi dung dich chira 0,5 g polyme, hoa tan trong 100 ml m-cresol ¢ nhiét do
20°C, nim trong khoang tur 1,5 dén 3,0, tot hon néu nam trong khoang tur 1,6 dén 2.4,
dac biét tdt hon néu nam trong khoang tr 1,65 dén 1,95, va/hoic
b) it nhét mot polyamit a) néu trén c6 do nhét tuong ddi, do dugc theo DIN EN
ISO 307 véi dung dich chita 0,5 g polyme, hoa tan trong 100 ml m-cresol ¢ nhiét do
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20°C, nim trong khoang tir 1,40 dén 2,20, tét hon néu nam trong khoang tir 1,45 dén
1,75.

8. Hop chét duc polyamit theo diém bét ky trong sé cac didm néu trén, khic biét & chd,
hop chét dtc polyamit chira cac s¢i hodc hdn hop cta ching vé6i luong nam trong

khoang tir 20 dén 180 phan khdi lugng.

9. Hop chat dtic polyamit theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
cac soi duoc chon tir nhom bao gom sgi thuy tinh, soi cacbon, s¢i kim loai, soi aramit

va ca hdn hop hoic t6 hop ctia ching.

10. Hop chét duc polyamit theo diém bat ky trong 56 c4c diém néu trén, khac biét & chd,
soi thury tinh dugc chon tir nhém bao gbm soi thiy tinh ¢ tiét dién ngang tron va ca soi
thiy tinh c6 tiét dién ngang khong tron, t5t hon néu soi thily tinh nay & dang soi ngan,
dic biét tbt hon néu & dang thiy tinh cét, ¢6 chidu dai nam trong khoang tir 0,2 dén 20

mm, hoic & dang soi lién tuc (soi thly tinh tho).

11. Hop chit duc theo diém 9 hoic 10, khac biét & chd, soi thiy tinh 1a sgi thiy tinh
dién (theo ASTM D578-00) cé tiét dién ngang khong tron, t5t hon néu ty 1é kich thudc
gitta truc tiét dién ngang chinh véi truc tiét dién ngang phu ma vudng goéc véi no 1a 1on
hon 2.5, wu tién hon 14 ndm trong khoang tir 2,5 dén 6, cu thé 1a ndm trong khoang tir 3

dén 5.

12. Hop chét dic polyamit theo diém 10 hogc 11, khac biét & chd, soi thuy tinh c6 tiét
dién ngang tron c¢6 duong kinh nidm trong khoang tir 5 dén 20 pm, tdt hon néu nim
trong khoang tir 5 dén 15 pum, dic biét tot hon néu nim trong khoang tir 5 dén 10 pm,
hoic soi thuy tinh khong tron ¢6 kich thude clia truc tiét dién ngang chinh nim trong
khoang tur 10 dén 35 pm, cu thé 12 ndm trong khoang tr 18 dén 32 um va kich thuéc
cla truc tiét dién ngang phu nam trong khoang tir 3 dén 15 pm, cu thé 1a nam trong

khoang tir 4 dén 10 pm.

13. Hop chét dac polyamit theo diém bt ky trong 56 cac diém néu trén, khac biét & chd,
hop chét diac polyamit chira it nh4t mot chdt phu gia hodc hdn hop chét phu gia véi

lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 100 phan khéi lugng, t6t hon néu nam trong khoang
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tir 0,5 dén 70 phan khéi lwong, dic biét t5t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 30 phan

khéi lugng.

14. Hop chét duc polyamit theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
it nhit mot chét phu gia dugce chon tir nhém bao gém so1i tinh thé, bot talc, mica, silicat,
thach anh, titan dioxit, wolastonit, cao lanh, axit silixic, magie cacbonat, magie
hydroxit, da phén, canxi cacbonat nghién hodc két taa, da voi, fenspat, bari sulfat, kim
loai hodc hop kim tir vinh cttu hodc ¢6 thé c6 tir tinh, bi thiy tinh, bi thiy tinh rnng,
chét don silicat dang bi rnng, silicat 16p tu nhién, silicat 16p tdng hop, chit lam 6n dinh
v0 co, chat 1am 6n dinh hitu co, chit boi tron, thubc nhudm, chit mau kim loai, kim
tuyén kim loai, hat dugc phu kim loai, chét 1am cham ngon Itra chira halogen, chét 1am
chdm ngon Itra khong chira halogen, chit lam thay ddi do bén va dap, tac nhan khir tinh
dién, chét phu gia dan dién, cu thé 12 mudi than va/hoac 6ng nano cacbon, chit thdo

khudn, chét tiy tring quang hoc hodc hdn hop cua ching.

15. Hop chét duc polyamit theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
hop chét dic polyamit chira it nhét mot polyme ma khac vé6i thanh phan a) va b) hoic
hdn hop clia né véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 100 phan khdi lwong, t6t hon
néu nim trong khoang tir 0,5 dén 70 phan khdi lugng, dic biét t6t hon néu nam trong

khoang tir 1 dén 30 phan khdi lugng.

16. Hop chét duc polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd,
it nhit mot polyme d) ma khéc véi thanh phin a) va b) 1a chét déo nhiét duoc chon tir
nhém bao gdm polyamit (khac véi thanh phin a) va b)), polycacbonat, ete
polyphenylen, polystyren, polymetylmetacrylat, copolyme acrylonitril-butadien-styren,
copolyme acrylonitril-styren, polyolefin, polyoxymetylen, polyeste, cu thé 1a polyetylen
terephtalat, polybutylen terephtalat, polysulphon (cu thé 1a loai PSU, PESU, PPSU),
polyphenylen sulfua, cac polyme tinh thé 1long, polyete keton, polyete ete keton,
polyimit, polyeste amit, polyete este amit, polyamit imit, polyeste imit, polyete amit,
polyuretan (cu thé 1a loai TPU, PUR), polysiloxan, polyacrylat, polymetacrylat va ca

cac hdn hop hodc cac copolyme trén co s& cac hé nhu vay.

17. Vat dic duoc tao ra tir hop chét dic polyamit theo diém bét ky trong s cac diém

néu trén, cu thé 1a ¢ dang chi tiét bén trong va chi tiét bén ngoai, tot hon néu c6 chuc
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nang chiu tai hodc chirc nang co khi trong linh vuc dién, dién tt, dd ndi thét, thé thao,
co khi, bao vé strc khoe va vé sinh, y khoa, cong nghé nang lugng va diéu khién, xe 0 t6
va phuong tién van tai khéc, cu thé 1a chi tiét dic cna xe 6 to, vat lidu vé, khung hodc
vat liéu chiu tai dung cho mdy va thiét b vién thong (vi du dién thoai di dong), vo dién
thoai di dong, dién ddn dung, may tinh c4 nhan, bang, may tinh bang, dd dién gia dung,
co khi, linh vuc gia nhiét, hodc cac chi tiét gén dung cho viéc lép dit hodc dd chua va

céc chi tiét quat cua tat ca cac loai hodc vo boc cia cap dién.
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