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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dé tham vat liéu thiéu két x5p va phuong phap tham
vat liéu thiéu két xop. Cu thé hon la, sang ché dé cap dén ché pham dé tham vat liéu thiéu
két x6p, ché phim nay bao gom 40-90% trong luong monome acrylic, 0,1-10% trong
luong chat khoi mao nhiét gbc, 0,1-10% trong lugng chat khoi mao quang gbe, 0-30%
trong luwong chat xuc tac két dinh silan hitu co, va 0-5% trong luong chat hoat dong be mat
silicon. Ngoai ra, sang ché ciing de cap dén phuong phap tham vat liéu thiéu két x6p bao
gdm cac budc: nhing vt licu x6p vao trong ché pham dang long bao gdbm monome
acrylic, chat khoi mao nhiét gdc va chat khoi mao quang gc; xu ly chan khong vat li¢u
x6p dugc nhung; loai bé chat long dur thira khoi bé mat vat lidu xop; phoi vat liéu x6p véi

birc xa anh sang; va xu ly nhiét vat li¢u xop
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap va ché phdm d& thdm/lam khong thdm nudc vat
liéu x6p. Cu thé hon 13, sang ché @& cap dén phuong phap thAm/lam khong thim nudce
cac vat lidu dé dam bao kha ning chéng chiu héa chit cao véi nude va/hoac cac loai

dung moi long khéc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac vit liéu xép, cu thé 13 cac vat liéu thiéu két xép, thuong khong phu hop vé6i
cac tmg dung ma & d6 ching dwgc doi hoéi tiép xtc vé6i cac loai cht 16ng vi tinh thim
nude va kha ning chéng chiu héa chét thép cua chiing. Cac vi du v& nhuoc diém nay la
céc vat liéu x6p ma c6 thé hitu ich trong hé thdng in nhung khong phu hop véi cac ché
phim muc dic biét néu ching chtra cdc dung mdi hitu co. Cac dung moéi hitu co nay
thuong mang lai cho ché pham kha ning thAm w6t cao va c6 thé da dang tang cuong viéc
thAm muc qua c4c vat liéu x6p.

Pé han ché su thAm chét long trong vat liéu Xép, US 6,656,580 dé cap dén
phwong phéap thim cua vat liéu graphit bang cich st dung ché phidm c6 thanh phén 1a
acrylic va epoxy két hop v6i nhua c6 thanh phan 1a phenolic, vinyl va silicon. Ché phim
dé thim theo tai liéu nay bao gbm thém chét khoi mao gbc tu do nhur chét khoi mao héa
rin bang nhiét va chét khoi mao héa rin ky khi. Céc chit khoi mao nay tao ra céc gbc tu
do dé hoa rén ché phim.

DPbi v6i thim theo tai liéu nay, viéc gia nhiét 1 can thiét dé tao ra lién két chéo
nhiét cta ché phém voi s lugng 16n. Trong qué trinh gia nhiét sy gidn né nhiét cua ché
phdm xut hién va gdy ra su thoat nuéc khong mong mudn ctia ché phdm. Sy thoat nuée
nay gy ra sy bién dbi hinh dang cubi cling khong mong mudn cia vat liéu duge thim.

US 5,256,450 dé cap dén viée st dung cic monome c6 thé tron 1an nude 1am ché
phdm thdm. Sy ¢6 mit cta cdc nhém ua nude trong cac phan tir, can phai ¢ kha ning
hoa tan trong nude, mit khac lam tang sy phan cuc cta polyme cubi ciing din dén nguy
co phinh ra do cdc dung moi phan cyc hon chira trong céc loai muc duge sir dung. Diéu
ndy ciing c6 thé din dén su bién ddi khong mong mudn ctia hinh dang cudi cling ctia vét

liéu duoc tham.
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Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét ché pham va phwong phéap dép {ng cac

nhu cdu nay va khic phuc cac nhuge diém cta cac giai phap ky thuat di biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc van dé va nhugc diém duoc trén day cla cac giai phap k¥ thuét thong thudng
duoc giai quyét boi déi twong theo cac phuong 4n cla sang ché.

Theo mot khia canh, séang ché dé xuét ché phém dé thdm vat liéu thiéu két Xép.
Ché phim nay bao gbm:

tir 40% dén 90% trong lugng monome acrylic,

tir 0,1% dén 10% trong lwong chit khoi mao nhiét gdc,

tir 0,1% dén 10% trong lugng chit khoi mao quang gdc,

tir 0 dén 30% trong lugng chit xtc tac két dinh silan hitu co, va

tir 0 dén 5% trong lugng chét hoat dong bé miit silicon.

T6t hon 13, ché phdm nay chira it nhét chét xuc tic két dinh silan hiru co hodic chét
hoat dong bé mit silicon, va tét hon nita 1a ché phim nay chura ca chét xtc tac két dinh
silan hitu co va chit hoat dong bé mit silicon.

Ham lugng cua chit xtc tic két dinh silan hitu co trong ché phdm t6t hon 14 tir 5%
dén 25% trong luong.

Ham luong cta chét hoat dong bé& mit silicon trong ché phém t6t hon 1a tir 0,05%
dén 1% trong luong.

Ham luong ctia monome acrylic trong ché phdm tét hon 14 tir 60% dén 80% trong
luong.

Ham luong ctia chit khoi mao nhiét trong ché phim tét hon 14 tir 2,5% dén 7,5%
trong lugng.

Ham lugng ctia chit khoi mao quang trong ché phim t&t hon 14 tir 1% dén 5%
trong luong.

Ché phim theo sang ché c6 thé thim vao vt liéu xbp va bao gbm, khong ké cac
thanh phﬁn khéc, chit khoi mao nhiét va chit khoi mao quang, va do do .cé thé hoéa rin
bang nhiét/quang. |

Thanh phin acrylic ¢6 thé héa rin bing nhiét/quang theo sang ché va phuong

phép duoc dé cap dé thAm cac vat liéu xép, kha ndng chéng chiu héa chét cao cua thiét bi
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cudi cting v6i nude va céc loai chét 10ng dua trén dung méi dat duge. Phwong phap thAm
thuong phu hgp véi cac bude thuc hién khac.

Céc két qua tbt dat dugc, vat lidu thiéu két xép la graphit. Phat minh nay c6 dugc
tir graphit ¢6 thé, vi du nhu, 14 mdt phan cia hé théng in phun muc.

pé phéat trién thiét bi tiép xtic voi cac loai chét long, can thiét st dung céac vit liéu
phu hgp véi céc loai chét long da néu. V1’ du nhu, dé phat trién hé théng in, c4c loai muc
phai khong gay hai cac bd phan cdu thanh d tranh cic hu hong trong subt vong doi ciia
may in.

Vit liéu thAm theo séng ché khong lam bién d6i dia hinh bé mit va cac hinh cham
nbi cia bé mat vat liéu x6p va dn dinh ¢ nhiét d6 1én dén 200°C ma khéng giai phong bat
ky thanh phan ché phim.

Céc vat lidu thidm theo sang ché 6n dinh hon nita thong qua toan bd vong doi cua
hé thdng ma chung duge st dung dé ngin bat ky hu héng nao cho may.

Theo phuong an dugc uu tién ciia sang ché, monome acrylic dwoc chon tir nhém
bao gdm 1,6-hexandiol dimetacrylat, 1,4-butandiol dimetacrylat 95% (Sigma-Aldrich),
glyxerol propoxylat (1PO/OH) triacrylat (Sigma-Aldrich), neopentyl glycol diacrylat
(Sigma-Aldrich) va/hodc di(trimetylolpropan) tetraacrylat (Sigma-Aldrich).

Ngoai ra, chit khoi mao nhiét gdc t6t hon 13 duge chon tir nhém bao gém benzoyl
peroxit, tert-butyl hydroperoxit (Sigma-Aldrich), dicumyl peroxit (Sigma-Aldrich),
lauroyl peroxit (Sigma-Aldrich) va/hodc tert-butyl peroxit (Sigma-Aldrich).

Uu diém 1a chét khoi mao quang gbc dugc chon tir nhém bao gdm Esacure 1001,
Esacure KTO-46 (Lamberti Spa), Esacure One (Lamberti Spa), Esacure ITX (Lamberti
Spa) va/hodc Esacure KIP 160 (Lamberti Spa). _

Céc két qua tot co thé dat dwoc, khi d6 nhét dbi voi ché pham trong khoang tir 1
dén 50 cP va/hodc dd Xép ctia vét liéu thiéu két trong khoang tir 2% dén 8% khdi luong,
vO1 gid tri trung binh 1a 5%.

Theo khia canh khéc, sdng ché d& cap dén phuong phap thdm vét liéu thidu két
x6p, bao gdm cac bude: nhing vat liéu x6p nay vao trong ché phdm dang 16ng bao gdm _
monome acrylic, chat khoi mao nhiét gbc va chét khoi mao quang gbc; xtr Iy chan khong
ctia vat lidu x6p duoc nhing; loai bé chit 16ng du thira khoi bé mit vat liéu xép; phoi vat

liéu x0p vo1 blrc xa dnh sdng; va xu ly nhiét vat liéu xop.
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Chét khoi mao quang gbc, 12 mot phan ciia ché phdm, khéi déu bing quang hoa
lién két chéo ctia ché phim trén bé& mit vat liéu graphit. Viéc tao hinh mét lu6i bing
quang hoa cho bé mit hodc lién két chéo do d6 han ché hoic thdm chi ngédn sy thoat
nude cia ché phim khoi vét lidu x6p duogc thdm trong qua trinh gia nhiét ctia vat liéu
duogc thuc hién dé tao hinh mét lu6i cho vat liéu dugc thim véi sb lugng 16n. Viée gia
nhiét tao ra hinh mét luéi bang nhiét cho ché phdm vdi sb luong 16n nhung tao ra sy gisn
nd nhiét caa ché phém trude khi phan tng; su gidn nd tao ra hi€u tng su thoat nude cla
ché pham bén ngoai graphit.

Theo sang ché, chit khoi mao quang gbc duoc st dung trong ché pham dé khoi
dAu bang quang hoa lién két chéo ctia ché phim trén bé mat vét liéu xdp. Phuong thirc
lién két chéo/tao hinh mit Iuéi bang quang hoa cho bé mat dugc sir dung theo sang ché
dé ngan sy thoat nudc cia ché phdm khoi graphit dugce thdm trong qué trinh gia nhiét cia
vat liéu duoc thuc hién dé lién két chéo vat lidu duoc thim trong vat lidu (cac 18 nhd,
v.v.). Viéc gia nhiét 13 can thiét dé tao ra hinh mét luéi bang nhiét cho ché phim véi sb
lugng 16n. Tac dung phu 1a, viéc gia nhiét co thé tao ra su gidn nd nhiét cta ché phém
trude khi phan tng lién két chéo xay ra. Su gidn nd c6 thé tao ra hidu Gng thoat nude cla
ché phim bén ngoai vit liéu x4p.

Su c6 mit cia phan duoc tao hinh mét ludi bing quang hoa cho thiy hiéu tng tich
cuc, ma cac bién d6i bé mat cua vat lidu xép c6 thé duge giam Xuéng hodc tranh duoc.
Twong tw, dia hinh ctia graphit khong bi bién dbi bdi qué trinh thim.

Chéat khoi mao nhiét ¢6 vu diém 1a lam ting téc d6 phan tng lién két chéo va do
d6 1am giam nhiét d6 phan tng va muc do bién dbi cubi cing cua céc chic ndng phan
ung dugc tang 1én.

Ché phdm thdm va phuong phép thdm c6 thé cung cip cho vat liéu xbp kha ning
chdng chiu héa chit cao dbi véi nude cac dung méi.

Ngoai ra, sau khi qud trinh 1am khong thdm nudc vét thé xbp cho thiy khong c6
hoic chi c¢6 céc bién ddi nhé vé dia hinh cudi cling bén ngoai.

Thém vao d6, vt khong bi thim nudce cho thay kha ning twong thich nhiét va co
hoc t6t di véi cac budc quy trinh san xult tiép theo. |

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sdng ché, viée xir Iy chan khong duoc tién hanh
6 ap suét < 10 mbar, tbt hon 12 tir 0,01 dén 2 mbar, t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 0,7 mbar, tir

10 phut dén 3 gio, tot hon 14 trong 1 dén 2 gio.
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Viéc phoi sang t6t hon 13 dugc thyce hién & cac bude séng tir 200 dén 400 nm va
dugc vu tién nita 13 trong moi trudng khi tro.

Céc két qua tdt c6 thé dat duoc, khi viée xi Iy nhiét duoc tién hanh & nhiét do tir
80 dén 200°C, t6t hon 1a tir 100 dén 160°C, trong 160 phut, tot hon 1a tir 5 dén 30 phut.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cép dén viée s dung cia ché phém dé

tham cta m6dun in.

M3 ta viin tit cac hinh v&

Sang ché s& dugc md ta dé gitp hiéu rd hon thong qua cic phuwong an minh hoa.
Céc phuong 4n nay c¢6 thé duge hidu ro nhit khi két hop v6i cac hinh v& sau ddy. Trong |
cac hinh v€& nay,

Fig.l thé hién mit cit ngang ctia thanh in. Cac ky hiéu tham chiéu xuét hién &

day c6 y nghia sau day:

1 moddun in

2 kénh thuy luc 16n
3 céc 16 xuyén qua
4 Vat liéu xép

5 nhom bom phun

Fig.2 thé hién do thi v€ sy chuyén hoéa cua nhém chirc metacrylic ctia ché pham

duoc wu tién theo sang ché, 1am chirc ning clia quy trinh duge 4p dung.

MO ta chi tiét sang ché

Vi du nhu, dé phat trién hé théng in phun muc cho cic loai muc nudc va/hodc
muc dung moi, can phéi c6 tap hgp cac vat ligu phu hop voi céc loai chét long dugce in
thong qua hé thdng in. Céc loai chit 16ng phai khong gay hai cho céc bd phan ciu thanh
ctia hé thong in dé tranh c4c hu hong trong sudt vong doi ciia may in.

Thong thuong, thanh in ctia hé théng in bao g61n mot loat cadc mddun in (1) nhu
duoc thé hién trén Fig.1.

Thanh muc in ndy dén tir binh chira muc va dén dugc cac nhém bom phun bing

cach di qua cac 16 duge tao ra trong vat lidu xbp (4).
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Thanh in dugc hgp thanh bdi mot hodc nhiéu hon mot modun graphit (1), mdi
mddun graphit duoc két ndi véi kénh thuy lyc macro (2) bang cach di qua cac 16 (3).
Kénh truyén muc dén cac mddun va cu thé 13 dén timg nhém bom phun (5).

Céc vat liéu dugce uu tién duge sit dung cho vat liéu Xép (4) c6 hé sb gidn nd nhict
tuyén tinh twong tw véi silicon (= 3*10°® °C™) vi du in s& chira c4c bd phan silicon, cac
bd phén nay s& duoc lién két véi vat liéu xdp (4). Su gidng nhau ciia hai nhiét hé sb tranh
gay hai cho c4c phin tir silicon khi duogc lién két véi vét lidu xdp (4), cac hu hai ndy c6
thé 14 két qua ctia cc ing suét nhiét do quy trinh san xuét.

Khong c6 nhiéu loai vat lidu trén thi truong c6 gia thanh hop ly va d& dang gia
cong bang cac k§ thut phd bién va hé sb gifin nd nhiét tuyén tinh gan 10° °C'. Mot
trong sb cac vat liéu nay 1a graphit. Graphit c6 thé dugc gia cong d& dang bing thiét bi
phan xudng bat dau tir khdi c6 do day thich hop, ma khong cin bat ky quy trinh d6
khudn nao. Cac loai gém thiéu két co6 thé 1a lya chon thay thé, nhung db khuon co thé
thich hgp hon, vi d¢ ctiing cia vat li€u. Ngoai ra, silicon cung cép hé sb giﬁn né nhiét
thich hop.

Graphit thudng duge dic trung bdi do xdp cao (& pham vi vi md va nand) ddy c6
thé 12 vn dé theo quan diém vé kha ning thiAm chit 16ng va kha ning twong thich véi
céc loai keo hozc chat bao dugc sir dung trong qua trinh 14p rap.

Theo sang ché, ché phdm dang long thAm dugc phét trién, thich hop dé tmg dung
va phit hop véi quy trinh san xuét.

Ché phim dang 1éng theo sang ché bao gdm don phan c6 thé polyme héa acrylic,
don phan nay tao ra polyme cudi ciing c6 kha nang chiu dugc dung méi khi duoc thAm
vao trong vat liéu Xép; va chat khoi mao nhiét géc, chét nay tao ra lién két chéo nhiét cua
cac monome thanh phan 16n vat liéu x6p; va chét khoi mao quang gdc, chit nay khéi diu
béng quang hoa viéc tao hinh mét ludi trén bé mit vat liéu xép, nho d6 tranh su thoat
nudce ctia ché phdm trong qua trinh gia nhiét hoa rén; va theo tily chon, chét xtic tac két
dinh silan hitu co, chét nay cai thién su dinh két cta polyme dbi véi vat lidu Xép; va theo
tiy chon, chét hoat dong bé mit silicon, chét nay lam ting tinh thim w6t cua ché phim
ddi véi vat lidu xbp trong qua trinh thim.

Ché phdm dang 1éng c6 thé thAm vao trong vat liéu xbp, ching han nhu graphit,

bang phuong phap xt 1y chan khong cta vt liéu dugc nhiing vao trong chit 1ong.
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Do nhét (trong khoang tir 1 dén 50 cP) ciia ché phdm dang 16ng thich hop véi dd |
thAm thau cao va tuong tdi nhanh vao do xép cta vat liéu duoc st dung; dédc biét 1a n6 da
duogc thtr nghiém, vt liéu dua trén graphit c6 do Xép trung binh khoang 5% thé tich. N6i
chung 13, vt liéu x6p (4) c6 dd xdp trung binh tir 1 dén 15% thé tich, t6t hon 1a tir 2 dén
8% thé tich, dugc do bang phén tich hinh anh dwogc thuc hién trén cic hinh anh hiéu
chuén thu dugc thong qua kinh hién vi quang hoc dd phéng dai cao ciing nhu kinh hién
vi dién tir quét, ca ¢ bé mit va & phén 16n vat liu.

Sau khi viéc x1r ly chan khong ctia vat li¢u dya trén graphit dugc nhing vao trong
ché pham dang 16ng & ap suit trong khoang tir 0 dén 10 mbar tir 10 phut dén 3 gid, vét
liéu graphit da néu tang khdi lwong ctia né tir 4 dén 9%, tét hon 14 tir 6 dén 8%.

Ché phim dang 16ng nay lam day toan bd cac 15 xp ctia graphit, ma khong bién
d6i dia hinh bé mit va cic hinh cham ndi trén bé mit. Sy du thira cia ché phém dang
16ng c6 thé dugc loai bo d& dang bang gidy thdm hit sau bude nhing chan khéng.

Ché pham dang 16ng con lai duoc hép thu vao trong vét liéu x6p ma khong nho
giot trong qua trinh xtt 1y déi tugng.

Dic thi cua ché phém thdm chét long 14 ¢6 thé tao hinh mét ludi ca béng nhiét va
quang hoa.

Pé c6 kha niang chéng chiu cao cta chit thim trong vat liéu x6p dbi véi cac loai
muc ¢6 thanh phan 1a nuée va dung moi, chét 16ng phai c6 kha ning tao hinh mét luéi
trén bé mit graphit va vao phan chinh cua no.

Sau khi xir Iy chan khong va loai bé chit 16ng du thira khoi bé mit vat liéu graphit
bang gidy mong khong tho, vat thé dugc tiép xtc bic xa UV (cac bude song tir 200 dén
400 nm) trén ca hai mit. Cc ning luong tiép xtc cho mdi mit phai > 200 mJ/cm?, va
qué trinh nay t6t hon 14 nén dugc thyuc hién trong mdi trudng khi tro.

Buéc tao hinh miét lu6i bing quang héa mang dén 16p pha polyme duoc tao hinh
mét ludi trén bé mit c6 kha nang chdng chiu co hoc tét. Didu nay 1a quan trong boi trong
budc gia nhiét sau day (120°C), khi chit khoi méao nhiét (benzoyl peroxit) tao ra viéc tao
hinh mét lu6i ciia cdc monome acrylat bén trong phan 16n vat liéu, ché phdm dang 16ng
hién dién véi sd lugng 16n trai qua qua trinh gidin né nhiét truée bit dau viée tao hinh
mit luéi. Néu khong c¢6 16p phu dugc tao hinh mét luéi bing quang hoa trén bé mit
graphit, chit 16ng thdm phin chinh cua vét liéu graphit s&€ m& rong su thodt nudc bén

ngoai va lam bién dang/bién do6i dia hinh va cic hinh cham noi xuét hién trén bé mit.

-8
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Khi ché phim chira trong vat liéu x6p dat dén nhiét d6 tir 100 dén 120°C, céc loai
phan ¢ng tao hinh mat lu6i nhanh chéng. Thoi gian tao hinh méat luéi 1a khoang 10 phut,
t8t hon 14 tir 5 dén 40 phut, tdt nhat 1 tir 7 dén 13 phit; thoi gian nay 12 cAn thiét dé dat
duoc nhiét do déng déu cho téng khéi luong cda vat li€u xép.

Mot vi du cho ché pham dugc wu tién theo sang ché 13 ché phim AB69 véi cac
thanh phan sau day:

71,8% trong luong 1,6-hexandiol dimetacrylat (Sigma-Aldrich) 1a don phéan
acrylat;

20,3% trong luong Silquest A174NT (Momentive) 13 chat xuc tac dinh két silan-
acrylic; _

5,07% trong lwong Benzoyl peroxit (Sigma-Aldrich) 1a chit khoi mao nhiét gbc;

2,63% trong luong Esacure 1001 M (Lamberti) 1a chit khoi mao quang; va

0,2% trong luwong Byk 310 (Byk-Chemie) 1a chét hoat dong bé& mat.

Do d6, ché pham chtra chit khoi mao nhiét gbc (benzoyl peroxit) va chit khoi
mao quang (Esacure 1001M) dé dam bao viéce tao hinh mét ludi trén bé mat sau qué trvinh
thAm va 1am sach.

Budc tao hinh mét ludi bang quang hoa trong méi trudng khi nito duoc thyuc hién
sau khi thdm chan khong va 1am sach bé mit, dat dén muc d6 bién ddi cua cac chire ning
methacrylic cao hon 80%.

Sau khi xi Iy nhiét cho graphit dugc thdm & 120°C trong 10 phut, ché phdm c6
trong phén chinh cua vt liéu dat dén mtc do bién ddi > 80%, 1én dén gﬁn 100% (Fig.2)
(céc phép do duge thuc hién bang quang phd truyén FTIR Nicolet).

Fig.2 cho thdy phan trim cac chirc ning methacrylic trong vi du ché phdm AB69
nhu chirc ning cia qué trinh nay. Cot thir nhét trong do thi bit dau tir bén trai thé hién su
chuyén héa bang su tiép xtc dung hop tia UV (630 mJ/cm? trong N,).

Cot tiép theo (thi hai tir bén trai) thé hién phin trim chuyén hoa AB69 cho su tiép
xuc Karl Suss (150 mJ/cm? trong N,).

Cot duge t6 mau sang thé hién phin trim chuyén hoa AB69 cho su tiép xuc Karl
Suss (200 mJ/ecm” trong N5). Va ¢ot & bén phai cho thay su bién ddi & qua trinh xt ly
nhiét trong 10 phut & 120°C, ma khong tiép xuc tia UV.

Sau do, vat liu duoc gia nhiét 1én 190°C trong 1 gio dé thic déy viéc tao hinh

mat ludi cua mot ntra khong phan ing con lai. Mirc do viéc tao hinh mat luéi cao cho
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phép dat dugc d cing bé mit thip (goc tiép xtc duge do bing nude > 60°) va kha ning
chdng chiu héa chit cao clia polyme d6i v6i cac loai muc nude va muc dung moi chira,
vi du nhu, bat ky loai rugu, xeton, ete va glycol ete nao.

Vat liéu hon hop thu duge phu hgp véi cac loai muc nude va muc dung moi ma
khong c¢6 bat ky hur hai ndo sau 7 tudn tiép xtic & nhiét do 45°C. Vit liéu polyme graphit
hén hop nay rét tro va khong giai phong cac tap chit vao chit 1ong trong sudt vong doi
ctia hé thdng in.

Céu triic héa hoc ctia cic vi du v& cac thanh phan ctia ché phim theo cac phuong
4n uu tién ctia sang ché 1a:

O
CI)CH3
YLO/\/\SH—OCW
OCHj,4

3-(Trimethoxysilyl)propyl metacrylat (Silquest A174 (Momentive)) 1a vi du cho

chit xuc tac dinh két silan- acrylic;

—

Benzoyl peroxit (Sigma-Aldrich) 12 vi du cho chit khoi mao nhiét gbc; va

CH, 0
O~ CH
HZC)\”/ o)%/ 2
0 CH,

1,6-Hexandiol dimetacrylat 14 vi du uu tién cho don phén acrylat.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim d& tham v4t liéu thiéu két xdp, trong d6 ché phim nay bao gdm:

40-90% trong lugng monome acrylic,

0,1-10% trong lugng chit khoi mao nhiét géc,

0,1-10% trong lwong chit khoi mao quang gdc,

5-30% trong lugng chét xuc tac két dinh silan hiru co, va

0,05-5% trong luong chit hoat dong bé mit silicon.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 vat liéu thiéu két xbp 14 graphit.
3. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 monome acrylic dugc
chon tur 1,6-hexandiol dimetacrylat, 1,4-butandiol dimetacrylat 95% (Sigma-Aldrich),
glyxerol propoxylat (1PO/OH) triacrylat (Sigma-Aldrich), neopentyl glycol diacrylat
(Sigma-Aldrich) va di(trimetylolpropan) tetraacrylat (Sigma-Aldrich).
4. Ché phim theo diém bat ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 chét khoi mao nhiét
gbc duoge chon tir benzoyl peroxit, tert-butyl hydroperoxit (Sigma-Aldrich), dicumyl
peroxit (Sigma-Aldrich), lauroyl peroxit (Sigma-Aldrich) va tert-butyl peroxit (Sigma-
Aldrich).
5. Ché phdm theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 chit khoi mao quang
gbc duge chon tir Esacure 1001, Esacure KTO-46 (Lamberti Spa), Esacure One
(Lamberti Spa), Esacure ITX (Lamberti Spa) va Esacure KIP 160 (Lamberti Spa).
6. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 do nhét dé tao ché
phAm nam trong khoang tir 1 cP (1 mPa.s) dn 50 cP (50 mPa.s).
7. Ché phém theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 do xép cua vat liéu
thiéu két nam trong khoang tir 2% dén 8% thé tich, tbt hon 1a 5% thé tich.
8. Ché phdm theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ham luong cua chit
xtc tac két dinh silan hiru co nam trong khoang tir 5% dén 25% trong luong.
9. Ché phadm theo diém bt ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 ham luong cia chit
hoat dong bé mit silicon nim trong khoang tir 0,05% dén 1% trong luong.
10. Phuong phép tham vat liéu thiéu két xbp, phuong phap nay bao gdm cac budc:

- nhing vat lidu x5p vao trong ché phdm dang léng chira:

monome acrylic,

chit khoi méao nhiét gbc,
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chét khoi mao quang gdc,
chét xuc tac két dinh silan hitu co, va
chét hoat dong bé mat silicon;
- xur Iy chén khéng vét liéu x6p duge nhing;
- loaibéch&ﬂéngduth&akhéibénﬁicﬁavétﬁéuxép;
- phoivéth@;xépVéib&cxaénhséng;Va
- xu Iy nhiét vat liéu x6p.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bude xit Iy chan khong dugc tién hanh & 4p suét
< 10 mbar (10’ Pa) trong khoang thdi gian tir 10 phut dén 3 gio.
12. Phuong phép theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 budc phoi sang duoc thyc hién &
céc bude séng nam trong khoang tir 200 nm dén 400 nm, t6t hon 14 trong madi trudng khi
tro. |
13. Phwong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong d6 bude xit Iy
nhiét dugc tién hanh & nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C dén 200°C trong khoang thoi
gian tir 1 phut dén 60 phut.
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