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(54) THIET BI BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tr c6 khéi cong suat (100) co phan day dan (10, 20)
c6 phan than (12, 22, 32), it nhat mot phan duoc dé 16 trén be mit sau ctiia phan bit kin
(60), va c6 nhiéu thiét bi dau cudi (11, 21, 31, 41, 42) dugc ndi voi phan than (12, 22, 32);
dé (200) dugc ndi vai thiét bi dau cudi (1 1, 21, 3 1, 41, 42) va c6 bo diéu khién (250) duoc
tao cdu hinh dé diéu khién khdi cong suit (100); va hop kim loai (80) trén khdi cong sut
(100) duoc ldp qua mang cach dién tan nhiét (70). Trén bé mat dudi bén trong ciia hdp
(80), chi mot khoi cong sudt (100) dugc lap nhu linh kién dién tir duoc ndi voi b diéu
khién (250) qua mang cach dién tan nhiét (70).
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Linh vwe ky thuét dwgce dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi dién tur.
Tinh trang ky thuit cda sang ché

Thong thuong, thiét bi dién tir da biét c6 MOSFET dugc gén trén bang mach in
(JP H10-173182 va tuong ty). Theo cAu hinh thong thuong, vi nhiéu thiét bi cong sudt
va bo diéu khién duoc l4p trén cing mat phang, khu vuc dé dugc nang 1én, da giy tro
ngai cho su tiéu hinh hoa.

Hon nita, didu ndy ciing dugc biét dé bd tri nhiéu thiét bi ban dan trong hop qua
mang cach dién tan nhiét. Tuy nhién, viéc bo trf nhidu thiét bi ban dAn yéu ciu mic dién
tuong tmg v6i mdi thiét bi ban dan duge 1p trén mat trude, mat sau, va/hodc bén trong
ctia thiét bi ban dan, gdy bt loi cho thiét ké phtrc tap cla dé.

Tl cac quan diém nay, diéu nay cling c6 thé hiéu duoc dé nhan ra céc tinh ning
ctia nhiéu thiét bi cong sult bang mot khdi cong suét. Mt khac, viéc sir dung khdi cong
suAt theo cach nay 1am tdng mat do cta cac linh kién dién tt trén don vi thé tich, doi hoi
su tan nhiét cao.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuét

Theo c4c quan diém nay, sang ché d& xuét chi st dung mot khdi cong sudt trong
thidt bi dién ti, d& lam giam kich thuéc cua dé theo hudng mat phéng va tao diéu kién
thuan lgi cho thiét ké cua dé. Sau d6, sang ché dé xuét thiét bi dién tir c6 kha nang giai
quyét cac van dé vé sy phat nhiét ma co thé gay ra van dé trong viéc str dung mot khéi
cong suét theo cch nay.

Giai quyét van &

Thiét bi dién tir theo sang ché bao gém:

khdi cong suat co phan bit kin, nhidu thiét bi cong suét duge 1ap trong phan bit
kin va phin ddy dén c6 phin than, ma duoc ndi voi nhidu thiét bi cong suét va it nhat
mot phén duoc dé 16 ra trén bé mit sau clia phén bit kin, va co nhiéu thiét bi dau cudi
duge ndi v6i phan than;

dé duoc 1ap trén mat bén phia trude cua khéi cong sut, dugc ndi voi thiét bi dau
cubi, va c6 bd didu khién duogc tao cau hinh dé diéu khién cia khoi cong sudt; va

hop kim loai trén khdi cong sudt duogc 14p qua mang cach dién tan nhiét; trong dé
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trén bé mit dudi bén trong clia hop, chi mot khéi cong suit dugc 1ap nhu linh
kién dién tr dugc ndi voi bo diéu khién qua mang cach dién tan nhiét.

Thiét bi dién tir, theo sang ché,

cac thiét bi dau cudi va phén than c6 thé dugc tao 1idn khéi, va

toan bo bé mit sau clia phﬁn than c6 thé dugc dé 10 ra tur phﬁn bit kin tiép xtc voi
mang céach dién tan nhiét.

Thiét bi dién tir, theo sang ché, ¢6 thé bao gom

bd nbi duge xép thing hang véi khdi cong suét, va

b tu dién duoc nbi voi bd ndi va khéi cong suét, trong d6

cac thiét bi dau cubi co thé dugce lip doc theo mat bén thir nhét cia phén bit kin
va mit bén tht hai déi dién v6i mat bén thit nhét, va

bd tu dién co6 thé duoc lép trén mat clia mit bén khac véi mét bén thtr nhat va mat
bén thir hai ctia phan bit kin.

Thiét bi dién ttr, theo sang ché,

trén mat cua phén bit kin cua khéi cong suat, & khu vuc trén mat khdi cong sudt
trong v, chi bo tu dién c6 thé c6 mat nhu mot linh kién dién tir dugc nbi voi bo didu
khién.

Trong thiét bi dién tir theo sang ché, chi bo tu dién ¢6 thé c6 mat nhu linh kién
dién tir dugc nbi voi bo didu khién trén mit cta phf?ln bit kin cua khdi cong suét trong
hop.

Trong thiét bi dién tir theo sang ché, khdi cong suat co thé dugc nbi véi dong co
ba pha.

Hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, vi khdi cong sudt va dé didu khién dugc xép, ¢6 thé 1am giam
kich thu6c theo huéng mat phing. Hon nita, vi chi ¢6 mot khéi cong sudt dugc st dung,
didu nay d& dang dé thiét ké, viéc giam chi phi san xudt c6 thé c6 duogc két qua nhu
mong doi. Hon nifa, theo sang ché, vi chi c6 mot khdi cong xuét ¢ phan than dugc dé
10 ra trén mat sau dugc lép v6i hop kim loai qua mang cach dién tan nhiét, su tan nhiét
cao ¢6 thé thu duoc. Do do, c6 thé giai quyét véAn dé phét nhiét tlr khéi cong suét trudc.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phdi canh cua thiét bi dién tir theo phuong an thi nhat clia

sang cheé.
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Fig.2 13 hinh chiéu bing phéng to ctia bd phan cua thiét bi dién tir theo phuong
4n thir nhét cua sang ché.

Fig.3 13 hinh chiéu bing phia trén thé hién bé ngoai ctia mit bén phia trude ctia
khéi cong sudt dugc stir dung trong phuong 4n thir nhat theo sang ché. |

Fig.4 12 hinh chiéu bang phia trén thé hién két cau bén trong cua khdi cong suit
duoc st dung trong phuong an thi nhét theo sang ché.

Fig.5 1a so dd mach cua khéi cong sudt dugc st dung trong phwong an thi nhét
theo sang ché.

Fig.6 13 hinh chiéu béng phia dudi thé hién bé ngoai clia mat bén phia dudi ciia
khdi cong suat dugc sit dung trong phuong 4n th( nhét theo sang ché.

Fig.7 1a hinh chiu canh thé hién bé ngoai cua mit bén clia khdi cong suét duoc
str dung trong phuong an thu nhat theo sang ché.

Fig.8 1a mat cit ngang thé hién cau hinh 16p cta dé (dé didu khién) c6 bd diéu
khién duoc st dung trong phuong an tht nhét theo sang ché.

Fig.9 13 hinh chiéu bing gin lugc dé giai thich su b6 tri cua thiét bi dién tir theo
mot phuong an clia sang ché.

Fig.10 1 hinh chiéu bing gian lugc dé giai thich sy b6 tri cua thiét bi dién tir theo

mdt phuong én sira doi ctia sang che.

Mo ta chi tiét sdng ché

Phuong 4n

C4u hinh

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir cia phuong dn nay co: khéi cong
sut 100; dé 200 (sau day, cling dugc goi la «d6 didu khién 200”) dugc lép trén mat bén
phia tru¢c cua khdi cong suat 100 va c6 mot hodc nhidu bd didu khién 250 (xem Fig.9)
duoc tao cAu hinh dé diéu khién khdi cong suét 100; va hop kim loai 80 trén do khéi
cong sudt 100 duoc 14p qua mang cach dién tan nhiét 70 (xem Fig.7). Trén bé mit dudi
bén trong cua vo boc 80, chi mot khdi cong suét 100 duge lép nhu linh kién dién tr duoc
K&t néi véi bo didu khién 250, cu thé hon nita 1a, dugc ket nbi v6i dé didu khién 200 qua
mang céach dién tan nhiét 70. Theo phuong 4n ndy, “bé mit phia dudi bén trong clia hop
80” nghia 1a bé mat bén trong cua hdp 80, va khu vuc xung quanh mat bén. Theo khia
canh dugc thé hién trén Fig.1, khéi cong suat 100 duoc ¢ dinh vao hop 80 béng hai
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dinh vit (c4c bd phan cb dinh) 75.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4, khdi cong suét 100 c6: phan bit kin 60;
nhidu thiét bi cong suét 15 va 25 duoc lap trong phan bit kin 60; va cac phan day dan
10,20, va 30 (xem Fig.6) c6 céc phan than 12, 22, 32, va c6 nhidu thiét bi dau cudi 1,21,
31, 41, va 42 dugc két ndi véi céc phan than 12, 22 va 32. Céc phdn than 12, 22, 32
duogc két nbi v6i nhiéu thiét bi cong suat 15 va 25, vait nhét fnc}t phﬁn clia cac phén than
12,22 va 32 duogc dé 10 ra trén mét sau clia phe‘in bit kin 60. Cac thiét bi dau cudi 11, 21,
31,41 va4d2va phé”m than c6 thé duoc tao lidn khéi. Toan bd bé mit sau cua cac ph?m
than 12, 22 va 32 dugc dé 16 ra tir phan bit kin 60 c6 thé tiép xuc v6i mang cach dién
tan nhiét 70. Theo phuong 4n nay, “mat sau” nghia 12 mét dugc thé hién trén Fig.6, va
“mit truéc” nghia 13 mat doi dién v6i “mat sau”.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi dién tir ¢ thé c6 bd ndi diu vao/ dau ra
300 duoc xép thing hang v6i khdi cong sudt 100, va bo tu dién 500 duge két ndi v6i bd
161 dAu vao/diu ra 300 va voi khéi cong suét 100. Bo ndi diu vao/dau ra 300 va bo tu
dién 500 duoc két nbi véi dé didu khién 200, va bd ndi dau vao/dau ra 300 dugc gén vao
mit bén ctia hop 80. BO nbi dau vao/dau ra 300 va bo tu dién 500 khdng tiép xtc v6i bé
mit phia dudi bén trong ctia hdp 80. B& mat phia du6i bén trong ctia hop 80 chi tiép xic
vGi mat sau cua khdi cong suAt duoc mo ta & trén 100 (chi mit sau cua khéi cong suét
100 qua mang céch dién tan nhiét 70).

Cac thiét bi ddu cui 11, 21, 31, 41 va 42 ctia khdi cong sudt 100 c6 thé duoc 13p
doc theo mét bén thir nhét (mit bén phai trén Fig.2) cta phén bit kin 60, va mét bén thir
hai (mit bén tréi trén Fig.2) d6i dién v6i mat bén thir nhét. Sau dé, bo tu dién 50 c6 thé
dwoc 14p trén phia cia mit bén (mat bén phia trén trén Fig.2) khic v6i mat bén thr nhat
va mit bén tht hai cia phin bit kin 60. Theo phuong 4n nay, nhiéu thiét bi dau cudi 11,
41, va 42 duoc 18p doc theo mit bén thir nhat ciia phén bit kin 60 c6 thé ¢6 thiét bi dau
cudi mod dun thtt nhét 11 va nhiéu thiét bi dau cubi 21 va 31 dugc lép doc theo mét bén
thir hai ctia phin bit kin 60 c6 thé c6 thiét bi dau cudi md dun thir hai 21.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trén mit cua phén bit kin 60 cua khdi cong suét
100, ¢ khu vuc trén mat khéi cong suit 100 trong hop 80, chi bd tu dién 500 cb thé c6
mat nhu mot linh kién dién tir dugc két nbi voi bo didu khién 250. Theo phuong 4n nay,
khi bé mat phia duéi bén trong ctia hop 80 duoc tach thanh cac ntra ctia khu vuc tha

nhét bao gdm khbi cong suat 100 va khu vuc thi hai c6 dién tich gidng véi dién tich khu
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vuc thir nhat nhung khong c6 khéi cong suét 100, “khu vyc & phia khdi cong suét 100
trong hop” nghia 1a khu vuc tht nhat. Theo khia canh dugc thé hién trén Fig..9, khu vuc
bén trén dudng truc 12 khu vuc thtr nhat va khu vuc phia dudi duong truc 13 khu vuc thir
hai.

Cu thé hon nita 13, chi c6 bd tu dién 500 co thé ¢6 mit nhu linh kién dién t duoc
1t ndi v6i bo didu khidn 250 trén mdt cia phan bit kin 60 cua khdi cong suit 100 trong
hop 80. Theo phuong 4n nay, vi céc bo ndi 300 va 400 khéng tuong ung v6i “céc linh
kién dién tir”, Fig.9 cling tuong ung v6i khia canh nay.

Theo khia canh dugc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.9, b0 néi dau vao/dau ra 300
duoc két nbi véi dé diéu khién 200 duoc 14p trong khu vuc thi nhét, trong khi mot bo
nbi didu khién 400 dugc Kkét ndi v6i dé didu khién 200 duoc 1ap trong khu vuc thir hai.
Cén luu ¥ rang “bd nbi ddu vao/diu ra 300” tuong Umg v&i “bd nbi” dugc fn@ ta theo
cac diém yéu cu bao ho cua don ban dau.

Nhur duoc thé hién trén Fig.2, bo ndi dau vao/dau ra 300 c6 thé c6 nhidu thiét bi
dAu cudi thir nhét 310. BO néi du vao/dau ra 300 va mat bén thi nhét c6 thé dugc lap
déi dién voi nhau, va nhiéu thiét bi ddu cubi thi nhét 310 ¢6 thé duoc xép thang hang
tuong Gng voi nhidu thiét bi ddu cudi md dun thi nhat 11.

Theo phuong 4n nay, “dbi dién” c6 nghia la it nhét mot phan duoc déi dién voi
phan khac, ma ¢6 nghia 1a bo 161 300 duoc dit & mat cia mat bén thit nhat nhu duge thé
hién trén Fig.2. Ngoai ra, cum tir “nhiéu thiét bi dAu cubi 310” duoc “xép tuong Gng véi
nhidu thiét bj dAu cudi md dun thir nhat 11”7 ¢6 nghia la thiét bi dAu cudi mo dun thlr
nhét 310 va thiét bi diu cudi mod dun thi nhét 11 duoc xép thang hang trong khi cac thiét
bi dau cubi duoc két ndi dién vé6i nhau tudéng img mot dbi mot véi nhau. Thiét bi dau
cubi thir nhit 310 duoc dit & mat trén cung trén Fig.2 dugc két ndi voi thiét bi dau cubi
6 dun thir nhét 11 dwoc dat & mat rén cong trén Fig.2, thiét bi dAu cubi thir nhat 310
duoc dat ¢ mat thép nhét trén Fig.2 duoc két ndi v6i thiét bi dau cudi thi nhat 310 dugc
dat & mit thip nhat trén Fig.2, va thiét bi dau cubi két ndi thir nhat 310 dugc dat ¢ gitta
theo chiéu thing ding trén Fig.2 dugc két nbi voi thidt bi dau cudi mo dun thu nhit 11
duoc dat ¢ gitta theo chiéu thing dimg trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bd ndi ddu vao/dau ra 300 ¢4 thé dugc xép thing
hang v6i nhidu thiét bi dau cudi thit nhat 310, va ¢ thé c6 thiét bi dau cudi thir hai 320

duoc két ndi voi bo tu dién 500. Thiét bi dau cubi thir hai 320 nay c6 thé duge 1ip gin
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v6i bb tu dién 500 hon thiét b dau cubi thi nhat 310. Bo néi dAu vao/diu ra 300 c6 the
duoc xép thing hang voi nhiéu thiét bi dAu cubi thir nhét 310, va 6 thé c6 thiét bi dau
cubi thir ba 330 duoc két ndi v6i thiét bi dau cudi md dun thir ba 31 duoc tao thanh thiét
bi dau cudi mat d4t ho#c tuong tu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, khéi cong sudt 100 c6 thé ¢4, phan day dan thtr
nhét 10 trong do it nhét mit truede va mit bén duge bao boi phan bit kin 60; va phan day
dAn th hai 20 trong d6 it nhét m3t trudc va mt bén dugc bao b phén bit kin 60. Phén
day dan thtr nhét 10 c6 thé c6 thiét bi dau cudi md dun thi nhét 11 dugc mo ta & trén va
phéan than thir nhét 12 duoc tich hop véi thiét bi du cudi mo dun th nhét 11. Phan déy
dAn thr hai 20 c6 thé c6 thiét b diu cudi mo dun tht hai duge md ta o trén 21, va phan
than thtr hai 22 dugc tich hop voi thiét bi du cudi md dun tht hai 21. Hon nita thiét bi
cong suit thit nhat 15 c6 thé dugc 1ap trén phan than thtr nhit, va thiét b cong sut thi
hai 25 ¢6 thé dugc I&p trén phan than tht hai 22. Phan than thit hai 22 ¢6 thé duoc tich
hop véi nhiéu (ba trong mot khia canh dugc thé hién trén Fig.4) cac thiét bi dau cudi md
dun thet hai 21. Phin than thi nhét 12 va phan thn thit hai 22 c6 thé duoc lam t, vi du,
hop kim ddng hodc tuong tu, va cling ¢6 thé duogc dua vao qua trinh ma thiéc, qua trinh
ma niken, hodc tuong tu trén mot phén ctia bé mit hodc toan bd bé mat. Khi phén bit
kin 60, nhua epoxy hodc tuong tu co thé dugc sir dung.

Thiét bi dau cudi mé dun tht nhét 11 c6 thé duge thiét bi dau cudi cong suét thir
nht thong qua d6 cac luu lugng dong twong doi 16n, va thiét bi ddu cudi mo dun thir hai
21 ciing c6 thé 1a thiét bi ddu cudi cong suét tht hai thong qua cac luu luong dong tuong
d6i 16n. Vi du, thiét bi dAu cudi mo dun thir nhat 11 ¢6 the 1a thiét bi du cudi dau ra va
thiét bi dAu cudi md dun thtr hai 21 6 thé 1a thiét b dAu cudi cung cAp cong suat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khdi cong suat 100 cia phuong 4n nay co thé c6
thém phan day dAn thit ba 30 c6 thiét bi dau cudi md dun thtt ba 31 va phan than thi ba
32 duoc tich hop véi thiét bi ddu cudi md dun thi ba 31. Phan day dan thir ba 30 ¢6 thé
duoc két ndi truc tiép véi thiét bi cong suat thix nhét 15. Luu ¥ rang thiét bi du cudi mo
dun thit ba ¢6 thé 1a thiét bj dau cudi mat dat.

Nhidu thiét bi dAu cudi didu khién 41 va 42 c6 thé duge 14p trén mat bén th nhat,
va nhidu thiét bi dAu cudi mé dun thir ba 31 ¢ thé dugc 1dp trén mat bén thit hai. Vi du,
hai thidt bi dAu cudi didu khidn 41 va 42 c6 thé duoc lip gitta cdp thiét bi ddu cubi md

dun 11, va thiét bi dau cudi mo dun thir ba 31 ¢ thé duogc lép gifra cac thiét bi dau cubdi
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md dun tht hai 21.

Céc thiét bi dAu cubi didu khién 41 va 42 du co thé duoc két ndi v6i cac thiét bi
cong sudt 15 va 25. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dAu cudi didu khién thir
hit 41 c6 thé duoc két néi véi thiét bi cong sudt thir nhét 15 va day 61, va c6 thé dugc
stt dung dé didu khién thiét bj cong sudt thir nhét 15. Thiét bi dAu cubi diéu khién tho
hai 42 ¢6 thé duoc két ndi véi thiét bi cong sudt thit hai 25 va day 61, va c6 thé dugc st
dung dé diéu khién thiét bi cong suét tht hai 25. Trong khéi cong suat 100 cua phuong
an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi 11, 21, 31, 41 va 42 dugce ubn
cong vé phia mt bén phia trudc, va duoc két ndi voi dé didu khién 200 dugc dat trén
mat bén phia trudc.

Nhu thiét bi cong suét the nhat 15 va thiét bi cong suat thtr hai 25, vi duy, cac
MOSFET c6 thé duoc sir dung. Vi du, so dd mach cua khdi cong suit 100 theo phuong
4n nay c6 thé duoc thé hién trén Fig.5. Theo khia canh dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi
cong suit thi nhét 15 va thiét bi cong suét thir hai 25 1a céc MOSFET. Ong din cua
MOSFET, ma la thiét bi cong suAt tht nhit 15 dugc dat trén mat phan than tht nhat 12
(mit sau cta hinh vé trén F ig.4), va nguon cia MOSFET dugc dat ¢ mat dbi dién véi
phan than thu nhét 12 (mat truée cua hinh v& trén Fig.4). Hon nita, Ong dan cua
MOSFET, ma 12 thiét bi cong suat tht hai 25 dugc dt trén mat phin than tht hai 22
(mit sau cta hinh vé& trén Fig.4), va nguén cia MOSFET duoc dat ¢ mat dbi dién véi
phan thén thtt hai 22 (mét trude ctia hinh ve trén F ig.4).

Phan day dén thtr nhit 10 va phan day dan tht hai 20 c6 thé dugc két ndi. Phan
dy dAn thtr nhét 10 va phan day dan thi hai 20 ¢6 thé duoc két ndi bang day 61 hodc
¢6 thé dwoc két ndi bing chi tiét ndi. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig4, thiét bi cong
suit tht hai 25 va phan than tht nhat 12 ¢6 the duge két néi bing day 61, va thiét b
cong suét thir hai 25 va phﬁn than thit ba 32 ¢6 thé duge két nbi bang day 61. Vi du, cai
kep ddng c6 thé duoc str dung nhu chi tiét ndi, va day nhom co thé dugc sir dung nhu
day 61. Vé vén d& nay, viéc st dung chi tit néi ¢6 thé lam tang sb luu luong dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, tung thiét bi ddu cudi 11, 21,.31 va 42 ¢6 thé dugc
bé cong vé mat bén phia trudc (mat phan bit kin 60). Chidu cao H cta cac thiét bi dau
cubi 11,21, 31, 41 va 42 khi bi udng 1a tir 5 dén 15mm (thuong khoang 10mm), do day
D1 ctia phin bit kin 60 vi du 1a 2 dén Smm, (théng thuong khoang 3,5 mm) va do day
D2 ciia tung thiét bi ddu cudi 11, 21, 31, 42, vidy, la 15 dén 25 mm (thong thudng 1a
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0,6 mm). Chidu dai L1 (xem Fig.7) theo chiéu doc cta khéi cong sufit 100 12 40 dén 50
mm ( théng thuong la 44 mm) va chidu dai L2 theo hudng ngang cua khéi cong sut
100 (chidu dai gifra céac phan ubn cong cla cac thiét bi ddu cudi 11,21, 31,41 va42)la
15 dén 25 mm (thong thudng 12 20 mm)

Nhu duge thé hién trén Fig.5, khdi cong sudt 100 cua phuong 4n ndy c6 thé 1a
mach ndi kiéu cAu ba pha. B4t ky mot trong s ba thiét bi ddu cubi dAu ra c6 thé dugc
n6i v6i cudn day pha U, thiét bi dau cubi khac co thé duoc ndi véi cudn day pha V, thiét
bi ddu cubi con lai ¢6 thé duge ndi v6i cugn ddy pha W. Cu thé hon nifa 13, trén Fig.5,
6ng dan cuia MOSFET, ma la thiét bi cong suét thir hai 25, duge ndi v6i phia duong
cung cAp cong suét, ngudn dugc néi voi dng dan ctia MOSFET, ma la thiét bi cong suét
thtr nhét 15, va ngudn ciia MOSFET nay dugc nbi v6i mat dat. Sau do, didm nbi o gilta
thiét bi cong sut thir nhét 15 va thiét bi cong suét thi hai 25 duoc ndi véi cudn ddy pha
U, cudn day pha V, hodc cudn day pha W ctia dong co.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, dé didu khién 200 c6 thé c6 16p day din thi nhét
210 duoc lap trén mét trude; 16p déy dan tht hai 220 dugc lap trén mat sau; va 16p day
dAn thir ba 230 dwoc chim duéi dé 200. Hon nita, 16p day dan thi ba 230 c6 thé c6 do
day twong tmg voi do day ctia 16p day dAn thir nhét 210 hogc 16p day dan tht hai 220.
O day, “Do day tuong ng” nghia la do day nam trong + 10% d¢ day cua 16p day dan
thtt nhét 210 hoic 16p ddy din thir hai 220 nhu duge vién dan.

Ngoai ra, 16p day dan tht ba 230, 16p déy dAn tha tu 240 c6 thé duge 1ap trong
46 didu khidn 200, hodc nhidu 16p day dan (16p ddy dan thir n, “n” 12 s6 nguyén 4 hodc
16n hon) ¢6 thé dugc chim dudi dé didu khién 200. Do day cua 16p day dan tht n cling
¢6 thé c6 d6 day twong Umg vdi do day cua 16p day dAn thir nhat 210 hodc 16p day dan
thir hai 220. Luu y rang 16p cach dién 250 ¢6 thé bd tri & gitra cac 16p day dan, va theo
khia canh dugc thé hién trén Fig.8, 16p cach dién 250 duge 4p gitta 16p ddy dén thir nhét
210 va 16p day dan thir ba 230, & gilta 16p day dAn thir ba 230 va 16p day dan thir tu 240,
va O gitta 16p day dAn thi tw 240 va 16p day dan thir hai 220.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, c6 thé de xut 16p day dan thir nhat 210, 16p
day dAn thir hai 220, 16p ddy dan thit ba 230, va 16p day dan tht tu 240, va do day cta
16p déy dan thi ba 230 va 16p day dan tht tu 240 c6 thé ndm trong + 10% do day cua
16p day dan thu nhat 210 hodc 16p day dan thi hai 220. Hon nira, vi du khac, 16p day
din th nhét 210, 16p day dan thi hai 220, 16p day dAn tht ba 230, va 16p day dan thit
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{240 6 thé c6 cing do day, hodc do day ndm trong + 10% ctia 16p mong hodc 16p day.

Luu ¥ rang dudng ndi dién & gilta bd ndi dAu vao/ddu ra, khdi cong suét 100, va
bd tu dién duge thyc hién boi 16p day dan tht nhét 210, 16p ddy dan thir hai 220, 16p
day din thtt ba 230, 16p day dAn thtr tur 240..., va 16p day dén thtr n dugc 1p trong dé
didu khién 200.

Chtic niang va hiéu qua

Sau ddy md ta cdc chirc nang va cac higu qué ma chua dugc mo ta cac churc ndng
va c4c hidu qua ctia phuong dn nay co chu hinh dugc md ta o trén.

Theo phuong 4n nay, vi khéi cong suat 100 va & didu khién 200 dugc xép, 6
thé 1am giam kich thudc theo hudng mat phang (huéng mat phang cta hinh V& trén
Fig.2). Hon nita, vi chi c6 mot khdi cong sudt 100 duoc st dung, nd d3 dé thiét ké, vidc
giam clia chi phi san xuét ¢6 thé duoc mong doi nhu két qua, va nhiét dugc tao ra tur
khéi cong suét 100 c6 thé duge thdo ra mot cach hiéu qua vi hop 80. Hon nita, theo
phuong 4n nay, vi chi c6 mot khoi cong xuét 100 c6 céc phan than 12, 22 va 32 dugc de
16 ra trén mat sau dugc 14p v6i hop kim loai 80 qua mang cach dién tan nhiét 70, sy tan
nhiét cao c6 thé thu dugce. Do do, ¢6 thé gidi quyét van dé phat nhiét tur khéi cong suét
100 trudc.

Theo khia canh trong d6 khdi cong suét 100 dugce ndi véi ddng co ba pha, su phat
nhiét tir khéi cong sudt 100 c6 thé ting. Do d6, theo phuong an nay, rAt 6 loi dé lam
ting sy tan nhiét bang cach chi st dung khdi cong suét 100.

Khi theo khia canh trong d6 toan bo cac bé mit sau cla cac phén than 12, 22 va
32 duoe dé 10 ra khoi bé mit sau cta phan bit kin 60 tiép xtc véi mang cich dién tan
nhiét 70, nhiét c6 thé duge chuyén higu qua hon tir cac phan than 12, 22 va 32 dén hop
80, va hiéu qua sy tan nhiét cao ¢ thé duoc nhan biét.

Khi theo khia canh trong d6 bd tu dién 500 dugc 14p trén mat cua khdi cong sut
100 dugc lép & phia mat bén (mit bén trén o Fig.2) khac v6i mit bén thu nhét va mit
bén thi hai, ¢6 101 & chd bo tu dién 500 co thé duoc dit & vi tri gﬁn v6i khoi cong suét
100, va dong dién c6 thé duge cung cép dén thiét bi dau cudi mo dun th hai 21, vi duy,
véi tro khang va dién cam bi chan dé dong dién di qua bd tu dién 500. Tir quan diém ma
dong dién c6 thé duge cung cdp v6i trg khang va/hodc dién cam bi chdn dé dong dién di
qua bo tu dién 500 (khi thiét bi dAu cudi md dun thir hai 21 nhu thiét bi ddu cudi cung

cAp cong suét va thiét bi dau cudi md dun tht ba 31 nhu thiét bi dAu cudi mat dat duge
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lip doc theo mit bén thi hai), thuén loi hon néu thiét bi dau cubi mo dun thir hai 21
duoc dat gan bo tu dién 500 hon thit bi dau cudi mé dun th ba 31. Theo khia canh
duoc thé hién trén Fig.2, trong khi thiét bi dau cudi mé dun tht hai 21 va thiét bi dau
cudi md dun thit ba 31 duoc lép ho4n ddi cho nhau, thiét bi dau cudi mé dun thi hai 21
duoc lép & dau trén mat chia b tu dién 500, va thiét bi dau cudi md dun thi hai 21 dugc
dat gin bo tu dién 500 hon thiét bj dAu cudi mé dun thit ba 31 (khi nhin & mc trung
binh).

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, khi theo khia canh trong d6 chi bd tu dién 500 co
mat nhu linh kién dién tir duge ndi dién voi bo dieu khién 250 cua dé diéu khién 200
trén mit cia phan bit kin 60 cta khéi cong sudt 100 trong hop 80 vi chi b0 tu dién 500
duoc lap nhu linh kién dién tor ma ¢6 thé tao ra nhiét ¢ phia khdi cong suét 100, diéu
nay thuan loi & chd nhiét dugce tao ra ti khoi cong suit 100 c6 thé giai phong hiéu qua
hon dén hop 80.

Hon nira, vi b tri linh kién dién tir trong khu vuc thir hai ¢6 thé 1am giam tac
dong ctia viéc giai phong nhiét dugc tao ra tir khbi cong suét 100, khia canh c6 thé duoc
tuan theo trong d6 chi bd tu dién 500 c6 mat nhu mot linh kién dién tr dugc ndi dién
v6i bo didu khién 250 cua dé didu khién, trén mat cua phan bit kin ctia khéi cong sudt
trong khu vuc (khu vuc thtr nhét) trén mat cla khéi cong suét 100 trong hop 80.

Viéc xem xét dé nang cao higu qua su tan nhiét tir khoi cong suét, cling ¢6 thé
hidu duoc dé bb tri b tu dién 500 riéng biét khoi khéi cong sudt 100. Vi vay, khi n6
duoc ch(_)n dé 1am tang sy tan nhiét mot chat v6i chi phi ting tré khang va.do tu cam
cho dong dién da di qua tu dién 500, khia canh cling ¢ thé duoc 4p dung trong d6 b tu
dién 500 duge xt ly trong khu vue thi hai (xem Fig.10).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi theo mot khia canh trong d6 bo néi du vao/dau
12300 va mat bén thir nhat dugce 1p v6i thiét bi dau cudi md dun tha nhét 11 duoc lap
dbi dién v6i nhau, va mdi thiét bi dau cubi md dun 11 duoc dat & vi tri twong Gng voi
thiét bi dAu cubi két néi thir nhét 310, thuan loi & chd dudng ddy ¢ gilra thiét bi dau cudi
m6 dun thir nhét 11 va thiét bi dAu cudi két ndi thir nhat 310 c6 thé duge thu ngén lai,
tré khang va do tu cam c6 thé bi chan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi 1am theo khia canh trong d6 nhidu thiét bi dau
cubi m6 dun ther hai 21 duoc 1&p trén mit bén thi hai (mat bén tréi trén Fig.2) dbi dién

v6i mat bén thr nhét cia phan bit kin 60, thuén loi & chd thiét bi dau cubi mo6 dun thi
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hai 21 c6 thé dugc dat ¢ vi tri ma d& két ndi qua bd tu dién 500 hodc twong ty. Trong
khi du vao dong dién véi thiét bi dau cudi cung cap cong suét dugc yéu cau di qua bd
tu dién 500, thuan loi & chd céc thiét bi dAu cubi cung cAp cong suét trong d6 dong dién
¢6 di qua céc dong ctia bd tu dién 500 ¢6 thé duogc lép chung trén mat bén thir ha, béng
céch 1am theo cAu hinh nhu duge mo ta & trén.

Vi du, khi 1am theo khia canh trong d6 cac thiét bi dau cudi mo dun thir ba 31,
3 c6 nhidu thibt bi dAu cudi mat dét, duge Iép trén mét bén thit hai (mat bén trai trén
Fig.2) ctia phan bit kin 60, va khi Két ndi thibt bi dAu cubi md dun thir ba 31 v6i bo tu
dién 500, thuan loi & chd thiét b dau cudi md dun thir ba 31 c6 thé duge dat & vi tri ma
d3 dang két ndi qua b6 tu dién 500 hogc twong tu. Trong do, khi lam theo khia canh
trong d6 nhidu thiét bi dau cudi diéu Khidn 41 va 42 duoc 14p trén mat bén thi nhat (mat
bén phai trén Fig.2) ctia phan bit kin 60, thuan loi o ch® nhidu thiét bi dau cudi dicu
Khién 41 va 42 c6 thé dugc dat & gitta thiét bi dAu cubi mo dun th nhit 11, va bd tr
thiét bi dAu cubi hiéu qua c6 thé duoc nhén biét.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, khi lam theo trong d6 dugc dé xut: 16p day dan
thtr nhét 210 duge lap trén mat trude; 16p day dAn thir hai 220 duoc lap trén mat sau; va
16p day dan thir ba 230, 16p day dan th tu 240...., va 16p day dan thir n ma duoc chim
dudi dé 200 va trong d6 do day cta 16p day dan tha ba 230, 16p day dan tha tu 240,...,
va 16p day dan thir n duge dat c6 do day tuong tng voi do day cta 16p day dAn thtr nhit
210 hoiic 16p day din thit hai 220, thudn lgi & chd do day cia 16p day dan tha ba 230,
16p day dan thi tu 240, ..., va 16p day dan thir n khong duge yeu ciu do day cu thé khi
dugc so vai 16p day dan thu nhat 210 vi/hodc 16p day dan thir hai 220. Theo khia canh
nay, thuan loi & chd chi phi san xuat cta d& 200 c6 thé giam bang cach khong lam tdng
d6 day ciia 16p day dén thu ba 230, 16p day dan thi tu, ..., va 16p ddy dan thi n theo cich
nay.

Thong thudng, do day cua 16p day dan két n6i bd nbi dAu vao/dau ra 300 véi thiét
bi dau cudi diu ra d3 duge lam tang dé 1am giam tr& khang va do tu cam. Vi 16p day
dan thuong duge phi dudi dé diéu khién, do day cua 16p day dn trong dé didu khién da
duoc 1am tang. Tuy nhién, dé 1am tang do day cta l16p day dan trong 16p day dan theo
c4ch nay, khi lam theo qué trinh san xuét duge 1am theo, diéu nay can thiét dé 1am tang
d6 day cua toan bd 16p day dan trong dé didu khién ngoai viéc dép tng dé két ndi bo nbi

dAu vao/diu ra 300 va thiét bi dau cubi dau ra. Diu nay da lam tang khong can thiét do
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day ctia toan bd 16p ddy dan trong dé didu khién, d3n dén su gia tang chi phi san XUAt.
Mt khac, theo phuong én nay, vi du, bang viéc bd tri @i dién bang tay bd ndi dau
vao/dau ra 300 va mat bén thir nhat (mét bén phai trén Fig.2) dugce 14p v6i cac thiét bi
4hu cudi md dun thit nhét 11 nhu cc thiét bi ddu cudi dau ra, va bing viéc dat timg thiét
bi dAu cudi md dun thir nhat 11 ¢ vi tri tuong ng voi thiét bi dAu cubi két ndi thir nhat
310, trér khéng va do tw cam c6 thé bi chin ma khong lam tang 49 day cu thé cua 16p
day din thir ba 230, 16p day dan thu tu 240,..., va 16p day dan thi n. Do d6, diéu nay
thuan lgi & chd chi phi san xuat c6 thé dugc giam thap.

Cudi cung, viéc md ta cua ting phuong an, vidc mo ta vé sira d6i va boc 16 cac
hinh v& duoc md ta & trén 1a cac vi du don gian dé giai thich sang ché dugc md ta trong
céc diém yéu cau bdo h, va sang ché dugc mo ta trong cac diém yéu ciu bao ho khong

bi giéi han boi viéc mo ta phuong 4n hodc bdc 16 cac hinh v& duge md ta o trén.

-13-



34430

Danh séch cac ky hiéu chi dan

10 phan day dn thi nhét

11 thidt bi dAu cudi mo dun thir nhat
12 phan than thtr nhét

15 thiét bi cong suét thir nhat

20 phén day dan thir hai

21 thiét bi dau cudi mo dun thir hai
22 phan thén thir hai

25 thiét bi cong sudt thi hai

60 phan bit kin

70 mang cach dién tan nhiét

100 khdi cong suét

200 dé (dé didu khién)

300 bo néi (bb ndi dau ra/dau vao)

500 b tu dién
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YU CAU BAO HQ

1. Thibt bi dién tir bao gdm:

khdi cong suét co phﬁn bit kin, nhiéu thiét bi cong suét dugc 1ép trong phﬁn bit
kin va phan day din c6 phan than, ma dugc néi vGi nhidu thiét bi cong sudt va it nhét
mot phén dugc dé 16 trén bé mit sau cla phén bit kin, va ¢ nhidu thiét bi dau cudi ma
duoc ndi voi phan thén;

dé duoc l4p trén mat bén phia trude cua khéi cong suét, dugc néi v6i thiét bi dau
cubi, va c6 bd didu khién duge tao cu hinh @& didu khidn khéi cong sudt; va

hop kim loai trén do khdi cong suét dugc 1ip qua mang cach di¢n tan nhiét; trong
do

trén bé mat dudi bén trong ctia hop, chi mot khéi cong suét duoc 1§1p nhu linh
kién dién tr duoc ndi v6i bo didu khién qua mang cach dién tan nhigt, va

trén mat cua phz‘?m bit kin cua khéi cong suét, & khu vuc trén mat khdi cong sut
trong v, chi bo tu dién c¢6 mét nhu linh kién dién tir dugc néi véi bd didu khién.
2. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong do:

cdc thiét bi ddu cudi va phan than duge tao lién khoi, va

toan b bé mit sau ciia phan than duge dé 16 ra tir phén bit kin tiép xuc v6i mang
cach dién tan nhiét.
3. Thiét b dién tir theo diém 1 hogc 2, con bao gom:

bd ndi dugce xép thang hang véi khéi cong suat, trong do

b0 tu dién duoc ndi v&i bo ndi va khéi cong sudt,

c4c thiét bi déu cudi duoc lép doc theo mat bén thir nhét cua phén bit kin va mat
bén th hai déi dién voi m3t bén thi nht, va

b0 tu dién duoc lép trén mat ctia mit bén khac véi mat bén th(r nhat va mit bén
thtt hai cua phan bit kin.
4. Thiét bi dién tt theo diém bAt ky trong sd céc diém tr 1 dén 3, trong do:

chi b tu dién c6 mt nhu linh kién dién tir duge ndi voi bo dicu khién trén mit
ctia phan bit kin ctia khdi cong suét trong hop.
5. Thiét bi dién tur theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do:

khdi cong suit duge noi v6i dong co ba pha.
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FIG. 6
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