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Linh vie ky thuét dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén hé dang 16p dung dé san xuit nén gém va phuong phép

san xudt nén gdém nay.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Thong thuong, nén gdm gin két kim loai, duge ding 1am nén mang mach dién
tir bang cach gin két kim loai nhu ddng (Cu) hodc nhom (Al) vao nén gém cach dién
nhu nhém oxit (ALL,O;) hodc nhdm nitrua (AIN), da va dang duoc st dung rong rai dé
dung 1am chi tiét trong thiét bi ban din. Trong nhitng nam gan déy, v6i su phat trién
ctia cong ngh¢ dién ti, cod thé 1am cho mot san phém dién tir c6 dugc do tich hop cao,
nhe va gon. Viéc nghién clru vé su gén két ctia tAim kim loai vao nén gém SisN, da va
dang dugc thuc hién mdt cach tich cuc nham cai thién cac dic tinh giai phong nhiét va
c4c tinh chit co hoc ciia nén gdém gén két kim loai.

Mot phuong phéap gin két lién khbi nén gbm vao tAm kim loai 1a phuong phap
dung dong dé gin két truc tiép (DBC), trong d6 tim kim loai nhu dong duge cho tiép
xuc voi nén gdm, va sau do, tim dong nay duoc gin két truc tiép vao nén nay bang
cach dung ngudn nhiét c6 nhiét do thip hon diém néng chay (1.083°C) ciia déng va
16n hon diém otecti (1.065°C) cua oxy, da va dang dugc phat trién va thuong mai héa.
Ngoai ra, nén mach gébm duoc san xuat bang phuong phap ding kim loai hoat dong
trong d6 nén mach kim loai dugc gin két nho 16p vat liéu chi ciing da duoc phat trién
va dugc 4p dung dbi vé6i chit ban dan nang luong can c6 do tin cdy cao.

Trong san xudt nén gbm gin két kim loai, thuong ap dung phwong phap ma
trong do tAm kim loai dugc gén két vao nén gém va sau d6 duoc khic dn mon hoa hoc
dé tao ra mau hinh mach mong mubn. O day, nén mach ma trén d6 cac mau hinh mach
gidng hét nhau duoc bb tri co thé duoc san xuét ddng thoi. Cubi cing, nén mach sau
khi san xudt duoc cit thanh timg san phidm nho gia cong bang laze va sau d6 duoc st
dung.

No6i chung, méc du nén gébm gan két kim loai dugc cat thanh ting nén mach, va

sau d6, thuc hién quy trinh lap cac chat ban din trén nén mach nay, nhung dé nang cao
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nang suét va hiéu qua lam viéc, thi can phai 4p dung cho nén mach mang phirc hop
hoan chinh. O diy, nén mach mang phirc hgp can phai duoc 4p dung & trang thai ma &
d6 duong cit ciia chiing duoc xir Iy bing laze dé nang cao hiéu qua. Tuy nhién, do nén
gbm gén két kim loai c6 mang phirc hop c6 kich thuéc twong d6i 16m so véi nén mach
riéng 1é, nén khong chi kho thuc hién quy trinh tu dong hoa cho viéc san Xuét hang
loat hodic qua trinh truyén nhiét nhd ¢b dinh trong chan khong, ma con c6 kha ning
xuat hién khuyét tat cao do hu hong trong qué trinh nap tai hodc truyén nhiét. Vi vay,
dé giai quyét van dé nay, cac nghién ctru da dugc thyc hién mdt cach tich cuc dé lam

giam murc d6 cong vénh cua nén gom gan két kim loai mang phirc hop.

Tai li€u tinh trang k¥ thuat cia séng ché
[Tai liéu sang ché]
Tai liéu sang ché 1: Patent Han Qudc sb 10-1280250
Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cip patent Nhat s62011-216533 -

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Muc dich cua sang ché 1a d& xuét hé dang 16p ding dé san xuit nén gdm va

phuong phap san xuét nén gdm nay.

Giai phap k§ thuat cia sang ché

Dé giai quyét vin dé néu trén, theo mot khia canh, sing ché dé xuét hé dang
16p ding dé san xuat nén gém, hé dang 16p ndy bao gdm bd phan don vi, trong do6
phin d& d& phan duéi cia nén gbm va phan phit bao quanh phan trén ctia nén gém dé
tao thanh mot don vi; b phan d& ma trén do phén d& cta bd phan don vi duoc dit 1én
va ddng thoi bao quanh b phan don vi; va bd phén chét tai dugc bb tri trén phan phu
cuia bd phan don vi dé tac dong tai trong 1én bo phan don vi nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phép san xuét nén gdm, trong
d6 phuong phép nay bao gdbm budc dit nén gdém 1én bd phan do ma tiép xuc truc tiép
voi 10; va budc dat phén phu lén nén gbém da duoc dit 1én bd phan d& nay va tao 16p

bd phan chét tai trén phan phu dé tac dong tai trong dinh trudc 1én phan phu nay.
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Hiéu qua dat dugc bdi sang ché
Nhu néu trén, véi hé dang 16p ding dé san xuat nén gbm va phuong phap san

xuat nén gom, c6 thé lam giam mrc 40 cong vénh cua nén gom nay.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién hé dang 16p ding dé san xuat nén gbm
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién hé dang 16p ding dé san xuat nén gbm
theo phuong 4n khéc ciia sang ché.

Fig.3 hinh v& dang so d0 thé hién hé dang 16p dung dé san xuét nén gdém theo

phuong 4n tiép theo khac ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Nén gbm nhém oxit duge san xuit bang cach ddic phoi tdm nho phuong phap
dtc dai va thuc hién viéc xitr 1y nhiét (thidu két) & nhiét d cao c6 tinh dén ning suét.
Nén gdm bi cong vénh theo huéng truc dai hodc truc ngén, va c6 hai nguyén nhan
chinh dan dén sy cong vénh. Mot nguyén nhan duoc biét 1a do su khéc biét vé ty 1€ co
ngét cia nén gdm. S& di c6 su khac biét v& ty 18 co ngdt trong qué trinh thiéu két 1a vi
viée xtr 1y nhiét do sy sip xép hat theo huéng chidu ngang va huéng chiéu doc ctia
phoi tAim dugc dic nhd phuong phap duc dai va su khéac biét vé ty trong giita phan
trén va phan dudi, va do do, su cong vénh xdy ra theo hudng truc dai hodc truc ngan.
Theo nguyén nhén khac, sy cong vénh xay ra boi tac dong cta nhiét do va tbc do lam
ngudi trong qué trinh thiéu két, tirc 1a qué trinh xtt ly nhiét. Nén gdm cang ting vé
kich thude hodc cang giam vé do day, thi cang dé xdy ra kha ning cong vénh va muc
do cong vénh cang ting. Khi xay ra sy cong vénh nén, lién két cta kim loai gin trén
nén khong lam giam hiéu qua va ning suét lam viéc. Ngoai ra, su cong ciia nén gin
két bi anh hudng ngay ci sau khi gan két kim loai, va quy trinh déng géi thuong
khoéng dugc thyc hién trong quy trinh tiép theo. Su cong vénh clia nén gbm lién quan
chat ch& dén su cong vénh cia nén gin két kim loai, vi vy ma su cong vénh clia nén
gdm cin phai dugc giam dén mirc tdi thiéu.

Do vay, theo mdt phuong 4n cua sang ché, @ giam thiéu sy cong vénh cua nén

gom, can c6 hé dang 16p ma c6 kha nang nung néng lai nén gom da dugc san xuat
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trude d6. Theo sang ché, ‘su cong vénh® duoc ding dé chi ty 18 phin tram bién dang
theo chiéu dai theo huéng do day so v6i hudng theo chiéu dai truc dai ctia mdi bd
phan.

Dic biét 13, xem Fig.1, hé dang 16p ding dé san xuit nén gém theo sang ché
bao gbm bo phan don vi 120 trong d6 phan d& 121 d& phan duéi cia nén gém 122 va
phan phi 123 bao quanh phén trén ctia nén gbm dé tao thanh mot don vi. Phan d& 121
va phan phu 123 ¢6 thé dugc dit trén phin dudi va phan trén clia nén gbm 122 dé cam
g sy truyén nhiét hiu qua trong quy trinh x@ ly nhiét & nhiét do cao. Ngoai ra, bd
phan don vi nay bao gdbm phan d& 121 va phan phti 123 ¢6 thé duoc bb tri thanh tdm
dang 16p cac tap hop cum trong hé dang 16p theo mot phuong an cua sang ché nhu
duoc mo ta dudi day.

Trong ban mo ta nay, ph.;in pha 123 dugc dit trén phén trén cda bd phan don vi
120 dé tao ra tac dong truc tiép cho nén gbm 122 bang cach truyén nhiét trong khi xir
Iy nhiét & nhiét do cao trong 10 va thuc hién tac dung dém dé lam giam dén murc téi
thiéu sy anh hudng cua tai trong.

Ngoai ra, tham khao Fig.1, h¢ dang 16p dung dé san xut nén gbém theo sang
ché bao gdm bd phén d& 110 trén d6 phan d& 121 ctia bo phan don vi 120 dugc dat [én
va bao quanh bd phan don vi va bd phan chat tai 130 dugc b tri trén phan phir 123
ctia bd phan don vi 120 dé tac dong tai trong 1én bd phan don vi 120.

B0 phén d& 110 co thé dugc dat trén dau thép nhét trong hé¢ dang 16p 100 theo
sang ché. Ngoai ra, b phan d& 110 c6 thé khéng truc tiép tiép xtc véi nén gdm 122
nhung tiép xic v6i day cua 10 c6 nhiét d6 cao (khong duge thé hién trén hinh vé)
trong khi xtr Iy nung nong lai. Két qua 13, b phan don vi 120 ¢6 thé dugc dat trén bd
phan d& 110, va do vay, bo phan do 110 co thé dung lam vat d& cho 10 va hé dang 16p.
Khi bd phan d& bi bién dang do nhiét & nhiét do cao, do ddc clia toan bd hé dang 16p
6 thé bi thay ddi, va do vay, cO thé kho tac dong tai trong déu lén nén gém. Do @6,
vat liéu gém co ty 1€ bién dang thép & nhiét dd cao co thé dugc sur dung lam bo phéan
do 110.

B phén chét tai 130 co thé tac dong mot cach ddng déu tai trong 1én nén gbm
duoc tao ra trong hé dang 16p 100 & nhiét do cao dé thuc hién chirc nang lam tang do
phéng clia nén gém. Bo phan chét tai 130 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu trén co s¢ gém,

ma chiu dugc bién dang & nhiét d§ cao va c6 do dan nhiét cao.
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Trong luong dé tac dong tai trong 1én bd phan chét tai 130 c6 thé dugc bd tri
nim trong khoang tir 0,5kg dén 6kg. Khi trong lwong ciia b phan chat tai 130 nho
hon 0,5 kg, thi trong luong cua nén gém ¢ thé 1a qua thép, va do vay, c6 thé khong dé
lam giam muc d9 cong vénh cua nén gdm. Khi trong luong ciia bd phan chat tai 130
bang hodc 16n hon 6kg, tai trong qua cao duge tac dong lén nén gbém trong hé dang
16p, do phai chiu tai trong qua cao, nén nén gbém c6 thé bi bién dang hon.

Do vay, mic do cong vénh cua nén gém ¢ thé duoc cai thién béng cach thuc
hién viéc xtr Iy nhiét bang cach st dung hé dang 16p trong 10 lam nén gém cong vénh
da dugc san xuét trude d6. Didu nay lam giam mot cach c6 hiéu qua mirc do cong
vénh cua nén gbm vé mit ciu tric trong hé dang 16p, nhung céc tac gia sang ché con
thu duoc quy trinh c¢6 hi¢u qua va mirc do khuyét tat dugc giam dén muc tdi thiéu
bang cach thay doi vat liéu lam bd phan ndy trong hé dang 16p.

Dic biét 13, bd phan d& 110, phin pha 123, phin d& 121, va bd phan chat tai
130 ¢6 thé bao gém it nhat mot hop chat dugc chon tir nhém bao gém Al,Os, SiC, va
Si;N,. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, do bo phan d& 110 twong Gng véi dau thip
nhit ctia hé dang 16p va khong truc tiép tiép xtic véi nén gém, nén bd phan d& 110 co
thé chtra Al,O5. Theo cach khac, bd phan d& 110 c6 thé chira SiC dé c6 duge do df”)ng
déu nhiét trong qua trinh xir Iy nhiét.

Phin bao phii 123 ¢6 thé chita ALO; c6 thé d& bi d& bién dang & nhiét do cao
dé thuc hién tac dung dém, do phin pha 123 c6 thé truc tiép tiép xuc v6i nén gém dé
tac dong dén su bién dang va dé giam thiéu tac dong do tai trong. Phan d& 121 va bd
phén chat tai 130 c6 thé chira SiC dé c6 duge kha ning chiu bién dang do nhiét va dé
thuc hién su truyén nhiét déng déu.

M3i bo phan do 110 va phan pha 123 ¢6 thé c6 do diy nam trong khoang tir
2mm dé&n 20mm. Khi bd phan d& 110 c6 d6 day nhé hon 2 mm, thi khé c6 thé lam
giam mrc d9 cong vénh cua nén. Khi bd phan d& 110 c6 dd day 16n hon 20 mm, mic
du mirc d6 cong vénh cia nén gém giam, nhung nén gbm lai ¢6 hinh dang khong dong
déu va do vay la khong c6 hiéu qua. Ngoai ra, phin d& 121 c6 thé c6 do day nam
trong khoang tir 2mm dén 20mm.

Theo phuong 4n khéc cua sang ché, tham khao céc hinh v& FIG2 va FIG.3, bo
phan don vi 120 c6 thé duoc tao ra véi $6 lugng nhiéu trong hé dang 16p 100 dé thuc

hién quy trinh c6 hidu qua. Pac biét 13, bd phan don vi 120 c6 thé lam giam dén mirc
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t6i thiéu mirc dd cong vénh ciia nén gébm. Ngoai ra, s& lwong bd phan don vi 120 cin
duogc tao 16p co thé ting trong khoang tai trong clia bd phan chét tai theo sang ché
mién 12 ¢6 duge sy dong déu nhiét trong quy trinh xir 1y nhiét.

Trong ban mo ta nay, cac hinh v& FIG.2 va FIG.3 ¢6 cac s6 chi dan gibng nhu
cac sb chi dan trén Fig.1 c6 thé tuong ing véi cing mot b phan c6 cing mot chirc
nang.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, mirc d6 cong vénh cia mdi bd phan do 110,
phdn phu 123, phin d& 121, va bd phan chét tai 130 c6 thé c6 ty 1é bién dang 0,5%
hodc nho hon theo hudng do day so véi do dai truc dai ciia mdi bo phan. Ty 1€ bién
dang c6 thé dugce bd tri & muc 0,5% hodc nhé hon, dé lam giam muc do cong vénh
cta nén gém, nén nay dugc gia nhiét lai bang hé dang 16p theo sang ché, dén mirc
0,5% hodc nhé hon.

Theo mét phwong 4n cua sang ché, nén gdm 122 c6 thé c6 do day nam trong
khoang tir 0,25 mm dén 1,0 mm va bao gém it nhat mot hop chit dugc chon tir nhom
bao gém AlLOs3, AIN, va Si3Ny. Ngoai ra, tir 1 tAm dén 100 tAm cia nén gém 122 ¢6
thé duoc tao ra du6i dang 16p trong bd phan don vi 120. Pic biét, tir 20 tim dén 40
tAm ctia nén gdm 122 ¢6 thé dugce tao ra dudi dang 16p trong bd phan don vi 120 dé
quy trinh dat duoc hi€u qua.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phap san xuét nén gbm bao gdm
budc dit nén gbm 18n bd phan d& ma tiép xtc truc tiép véi 16 va bude dat phan phu
1én nén gbém da dugc dit 1én bo phan d& nay va tao 16p bo phan chét tai trén phan phu
dé tac dong tai trong dinh trude 1én phan phu dé 1am giam mirc dd cong vénh clia nén
gb6m ma duoc san xuét nhd viée xtr Iy nhiét.

Trong ban mod ta nay, budc dat nén gbm 1én bd phan d& co thé bao gdm budc
tao 16p phan do trén bd phan d& va budc tao 16p nén gbém trén phan do va c6 thé con
bao gdm budc tao 16p cic nén gdm ma c6 phin trén va phan dudi duge bao quanh bsi
phin phu va phan d&, gitta bd phan chét tai va bo phan do.

Dé giam mot cach c6 hiéu qua mic do cong vénh cua nén gbm bang phuong
phap san xuit theo sang ché, va dé bao vé nén gdm va thuc hién viéc truyén nhiét
déng déu trén toan bd bé mit cia nén gém, thi mdi bo phan da, phﬁn phu, b phan
chit tai, va phan do c¢6 thé c6 bé rong va chiéu rong bang hoidc 16n hon bé rong va

chi€u rong cua nén gom.
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Sau khi tao tAm nhiéu 16p, viéc xu ly nhiét co thé duoc thuc hién trong 10.
Trong ban md ta nay, viéc xtr ly nhiét co thé duogc thuc hién & nhiét do nam trong
khoang tir 1.200°C dén 1.500°C. Khi xir 1y nhiét nhiét do nho hon 1.200°C, thi khong
d& c6 thé lam thay ddi su cong vénh ctia nén gdém. Khi nhiét do xir Iy 16n hon 1.500°C,
nén gém ¢6 thé dugc bam dinh vao nhau, hoic nén gém va bd phéan 4o va phén dd co
thé dugc bam dinh vao nhau do nhiét do cao.

Dac biét 1a, viéc nung nong theo phuong an cua sang ché co thé 1a viéc tang
nhiét do tr nhiét do trong phong dén nhiét do ndm trong khoang 1.200°C dén 1.500°C
sau khi h¢ dang 16p theo sing ché duogc dat trong 10. Sau d6, bude duy tri nhiét do
trong thoi gian nim trong khoang tir 2 gidy dén 8 gio va duoc lam ngudi dén nhiét do
trong phong ¢6 thé duogc thuc hién thém.

Vé6i nén gbm c6 muc do cong vénh duge giam, ma nho phuong phéap san Xuét
theo sang ché néu trén, thi mic dd cong vénh cla nén gdm c6 thé co ty 1¢ bién dang

0,5% hodc nho hon theo hudng do day so voi chiéu dai truc dai.

Vi du thwe hién sang ché

Duéi ddy, cac phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta, nhung pham vi cia sang
ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n nay.

San xuét nén gbm

Pé lam nén gém, nén Al,O3 day 0,38 mm va d9¢ dai truc dai 190 mm, duoc tao
ra bang phuong phap dic dai dugc sir dung.

Nung néng nén gbm bang cach sir dung hé dang 16p

Vidul

Sau khi 40 tAm nén gdm dugc tao 16p, phin do, bd phan d, phan phi, bo phan
chét tai, c6 bé rong va chiéu rong bing bé rong va chidu rong cia nén gém duoc
chuén bi, va hé dang 16p dugc tao ra theo trinh tu giéng nhu trén Fig.2. Trong ban mo
ta nay, bd phan don vi, trong do 40 tAm nén gém da duoc tao 16p duoc tao ra trong
nim cum, va tong 200 tim nén gém dugce tao ra trong hé dang 16p nay.

Trong ban mo ta nay, phan d& c6 do day 5 mm va chira SiC, bo phan d& c6 do
day 5 mm va chira Al,05, va ph?m pht c6 d day 5 mm va chura Al,Os.

Bo phén chat tai lam bang SiC va co trong lugng 0,5 kg.

Trong quy trinh nung nong, h¢ dang 16p dugc dit trong 16 dé lam ting nhiét do
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tir nhiét d6 trong phong dén nhiét do 1.400°C. Sau d6, nhiét do nay duoc duy tri trong
thoi gian 4 gio. Sau d6, viéc lam ngudi cham dugce thuc hién dé két thuc quy trinh
nung noéng sau khi dat dén nhiét do trong phong. Sau d6, hé dang 16p nay duoc tach
roi dé thu dugc nén gbm theo Vi du 1.

Vidu?2

H¢ dang 16p duogc tao ra theo quy trinh giéng nhu quy trinh néu trong Vi du 1
chi khac 1 bd phén chét tai c6 trong luong 1,5 kg, va sau dé, quy trinh nung néng nay
duoc thuc hién dé thu duoc nén gém.

Vidu3

H¢ dang 16p dugc tao ra theo quy trinh gidng nhu quy trinh néu trong Vi du 1
chi khac 1a bd phén chét tai c6 trong luong 3,0 kg, va sau dé, quy trinh nung néng nay
duoc thuc hién dé thu duge nén gém.

Céc vi du so sanh tir 1 dén 4

H¢ dang 16p dugc tao ra theo quy trinh gidng nhu quy trinh néu trong Vi du 1
chi khac 1a b phan chét tai co trong lugng thay dbi nhu duoc thé hién trong Bang 1
dudi day, va sau do, quy trinh nung néng nay duoc thuc hién dé thu duge nén goém.

Gin két kim loai vao nén gém

Cac vidu 4 dén 6

TAm kim loai déng c6 do day 0,3 mm dugc bd tri cho tiép xtc véi bé mat cia
nén gbm da duoc tao ra bing cach sir dung nén gbm dugce tao ra trong cac vi du tir 1
dén 3, va sau do, & nhiét d6 nim trong khoang tir 1.065°C dén 1.200°C, nén gin két
ddng nhoém oxit duoc tao ra bing phuong phap gan két déng truc tiép (DCB) trong d6
tAm kim loai d&‘)ng duoc gén két truc tiép vao nén gém béng cach thuc hién viéc nung
néng trong moi truong khir trong d6 nito duge phun vao.

Vi du so sanh 4

Nén gén két ddng nhém oxit dugc tao ra bang quy trinh nhu duogc néu trong Vi
du 4 chi khac & nén nhom oxit va khong can thuc hién viéc xir ly nung nong lai nén
gbm nay, giébng nhu vi dy theo sang ché.

Vi du thtr nghiém

Do d6 phing va hé phén tich, TherMoir (Model PS200) dugc st dung lam thiét
bi do murc d6 cong vénh.

Theo phwong phap do mirc d6 cong vénh, muoi san pham dugc san xudt dé
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dung lam nén gom hodc nén gom gdn két kim loai, dugc sdn xuat 1an luot theo cac vi

du va céac vi du so sanh, dé€ do mirc do cong vénh, tir d6 tinh toén tri so trung binh.

Bang 1 cho thay mic d (mm) cong vénh cla nén gom trude va sau khi xir ly

nhiét, va Bang 2 cho thiy mirc d6 (mm) cong vénh clia nén gbm gin két kim loai sau

khi gan két kim loai nén gom nay c6 su khac biét vé mirc d cong vénh.

Bang 1

Phan loai Vidul |[Vidu2 [Vidu3 |Vi du so|Vi du so|Vi du so|Vi du
sanh 1  |sanh2 |s&nh3  [so sénh

4

Trong luong cua|0,5kg 1,5kg 3kg 0,3kg okg Tkg 10kg

bd phén chét tai

Mac d0 cong|Khong |Khong Khong (Khong |[Khong |Khong |Khong

vénh clia phan do

Mac dd cong|l,52mm |1,52mm [1,52mm [1,52mm [1,52mm [1,52mm |1,52mm

vénh trung binh|0,80%  |0,80% 0,80% {0,80% |0,80% |0,80% |0,80%

cia nén gdm

trugc khi xu ly

nhiét (nén gém

190 mm)

Mac dd cong|0,79mm (0,46mm |0,82mm |1,15mm |1,25mm |1,27mm |1,31mm

vénh trung binh|0,42%  ]0,24% 0,43% [0,61% |0,66% [0,67% |0,69%

theo chidu dai

truc dai sau khi

xtt Iy nhiét bang

cach su dung hé

dang 16p (nén

gbém 190 mm)

Bang 2

Phén loai Vi du so sanh 4|Phuong én 4 |Phuong &n 5 [Phuong én 6

Trong luong cda bo|Khong 0,5kg 1,5kg 3kg

phan chat tai

Mtc d6 cong vénh trung|1,31mm 0,79mm 0,46mm 0,82mm

binh cia nén gdm sau|0,69% 0,42% 0,24% 0,43%

khi xtr 1y nhiét

Mirc d6 cong vénh trung|1,39mm 0,81mm 0,52mm 0,88mm

binh cia nén gin két|0,73% 0,43% 0,27% 0,46%

kim loai

Tham khao cac bang 1 va 2, da thiy rang muirc do cong vénh ctia nén gbém ting

khi ting trong luwong ciia by phan chat tai, va mirc do cong vénh cua nén goém gan két

kim loai giam khi gidm muac d9 cong vénh cuia nén gdm nay.
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Nhu dugc thé hién trong Bang 1, do mic dd cong vénh trung binh theo chiéu
dai truc dai 1a 0,5% hodc nhé hon trong céc vi du tur 1 dén 3 theo sang ché thuc hién
quy trinh 1am gidm muc dd cong vénh cua nén gbém sao cho ¢6 thé thu dugc nén c6
mirc d6 cong vénh duoc giam dé giam thiéu ty 1& thu phim trong quy trinh lap rap
hodc gin két sau d6.

Madc du sang ché dugc mo ta béng cach dva vao cac vi du cu thé, nhung nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay s& hiéu dugc rang cac thay doi va cac

cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché.

[Mb ta s6 chi dan]

100  Hé dang 16p
110  BO phan d&

120 B0 phan don vi
121  Phén d&

122 Gbm chit nén
123 Phan bao phu
130 BO phan chét tai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé dang 16p dé san xuat nén gbm, trong d6 hé dang 16p nay bao gbm:

bo phan don vi ma trong d6 phan do d phan dudi cia nén gdm va phan phu

bao quanh phan trén cia nén gém dé tao thanh mot don vi;

b phan do ma trén d6 phan d& ctia bd phan don vi duge dit 1én va dong thoi

bao quanh bd phan don vi nay; va

bo phén chét tai dugc bd tri trén phin phu ctia bd phan don vi dé tic dong tai

trong 1én bg phan don vi nay,
trong d6 mdi trong sd phan d& va bo phan chét tai bao gém SiC,

trong d6 nén gdém 1a nén ALO; c6 do day nim trong khoang tir 0,25 mm dén

1,0 mm,

trong d6 bd phan chat tai c6 trong lugng nim trong khoang tir 0,5 kg dén 6 kg.

2. Hé dang 16p theo diém 1, trong d6 hé nay bao gdm nhiéu bd phan don vi dugce tao
16p giita bod phan chét tai va bd phan da,

trong d6 nhiéu bd phan don vi duge tao 16p sao cho phéan d ciia bd phan don
vi nay dugc tao 16p trén bo phan don vi khac va phan phil ciia bd phan don vi khéac

nam bén dudi bd phan don vi nay dugce tao 16p dé tiép xic voi nhau.

3. Hé dang 16p theo diém 1, trong d6 bd phan d& c6 d day nam trong khoang tir 2

mm dén 20 mm.

4. H¢ dang 16p theo diém 1, trong dé nén gém bao gém it nhat mot hop chit dugc

chon tir nhém bao gém SiC va SisNy.

5. H¢ dang 16p theo diém 4, trong d6 bo phan d& bao gém Al,O3 hoac SiC.

-12-



34425

6. Heé dang 16p theo diém 4, trong d6 phan phti bao gdm Al,Os.

7. Hé dang 16p theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 bd phan do, phan phu, bo phan chat
tai, va phan dd c6 bé rong va chidu rong biang hodc 16n hon bé rong va chiéu rong cia

nén gom.

8. Phuong phéap san xuit nén gb6m bao gdm cac bude:

- tao 16p phin d& trén b phan do ma tiép xic truc tiép vai 10;

- tao 16p nén ALO; c6 d6 day nim trong khoang tir 0,25 mm dén 1,0 mm trén
phén do nay;

- dat phén phu 1én nén ALOs;

- tao 16p bd phén chét tai c6 tai trong nim trong khoang tir 0,5 kg dén 6 kg trén

phan phu dé tac dong tai trong dinh trudc 1én trén phén phu nay; va

- xtt Iy nhiét vat thé dang 16p trong 16 & nhiét dd nim trong khoang tlr 1.200°C
dén 1.500°C,

trong d6 mdi trong s6 phan d& va bo phan chit tai bao gdbm SiC.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 nén Al,O; con bao gdm it nhat mot hop chét

dugc chon tir nhém bao gém SiC va SisNy,

10. Phuong phap theo diém 8 hodc 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

- tao 16p nhiéu nén gém, ma c6 phan trén va phan dudi dugc bao quanh boi

phdn pht va phin d5, gitra bd phéan chét tai va b phén d.

11. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 bd phan d& c6 do day nim trong

khoéang tir 2 mm dén 20 mm.

-13-



34425

FIG.1

130
N - g—123

// 12 120

N =~ 121
P 110

FIG.2

130
N——123
122 120

>—121
123

A/¢\~«122 120

N—121
A—110

7

ﬂ7'§77

-14-



34425

FIG3

/\;1 22 »120

2 ]
{
£3

122 120

122 >120

<7§77
N

-15-





