(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemaeroe O MMM M
CUC SO HUU TRi TUE
1-0034412

(51  A24F 47/00 (13) B
(21) 1-2019-06969 (22) 14/06/2018
(86) PCT/EP2018/065794 14/06/2018 (87) WO 2019/007657 A1 10/01/2019
(30) 17180258.0 07/07/2017 EP
(45) 26/12/2022 417 (43) 25/05/2020 386ASC

(73) Philip Morris Products S.A. (CH)
Quai Jeanrenaud 3, CH-2000 Neuchatel, Switzerland
(72) BILAT, Stephane (CH).
(74) Cong ty TNHH Tu van dau tu va chuyén giao cong nghé (INVESTCONSULT)

(54) HE THONG TAO SOL KHi, PHUGNG PHAP KIEM SOAT BPIEN PUQC CAP
DEN BO PHAN LAM NONG BANG DIEN TRONG HE THONG TAO SOL KHI,
VA HOP CHUA DUNG CHO HE THONG TAO SOL KHi NAY
(57) Sang ché dé cap dén hé thong tao sol khi ma bao gém bd phan lam nong bang dién
(10) va cap tiép diém thar nhét (20, 22) dé phan phdi dién dén bo phan lam nong bang dién.
Hé théng niy con bao gdbm cap tiép diém thu hai (28, 30) tiép xtc mot cach doc 1ap bo
phén lam nong bang dién dé do dién ap gilra cac tiép diém tha hai. Sang ché con dé cap
dén phuong phép kiém soat dién duoc cAp dén bd phan lam néng bang dién trong hé thong
trén va hop chira dung cho hé théng tao sol khi.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé thbng tao sol khi c6 bo phan 1am néng bing dién va céc
tiép diém. Sang ché con d& cap dén phuong phap kiém soat dién dugc cap dén bd phan
lam néng béng dién trong hé théng tao sol khi va hdp chira dung cho hé théng tao sol khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac hé théng tao sol khi, nhu cac thudc 14 dién tu, nén tao sol khi nhu chét
16ng dung trong thudc 14 dién tir dugc 1am bay hoi d€ tao ra sol khi. Sau d6, sol khi dugc
hiit bdi ngudi st dung hé théng nay. Dé lam bay hoi nén tao sol khi, b phén lam néng
bing dién co thé duogc st dung. Khi nguoi st dung hit trén hé théng tao sol khi, dién
dugc truyén dén bo phan 1am néng bing dién dé 1am néng bo phan lam néng bang dién.
B0 phéan lam néng bang dién dugc tao két ciu dé 1am bay hoi nén tao sol khi khi duoc
lam néng. Nhiét d6 cta bo phan lam nong co6 thé duoc kiém soat béng cach diéu khién
dién 4p duoc cAp dén bo phan lam néng, néu dong khong dbi chay qua bo phan lam néng.
D2 biét 1a dién trd ctia bd phan lam néng bang dién tiry thudc vao nhiét do ctia bd phan
lam nong bang dién. Do do, dé kiém soét nhiét d6 ctia bo phan 1am néng béng dién, dién
tré ctia bd phan lam nong bing dién c6 thé duge x4c dinh boi b diéu khién dua trén dién
ap do dugc chp dén b phan lam noéng. Dé lam néng bd phan 1am néng béng dién dén
nhiét d6 dugc xéac dinh trude, dién trd ctia bd phin lam nong béng dién duoc xac dinh va
ludng dién v& phia bo phan 1am nong bang dién ¢6 thé dugc kiém soat dya trén dién trd
dugc xac dinh cua bd phan lam néng bing dién.

B6 phéan lam nong bing dién c6 thé duoc bé tri & dang hop chira tach biét khoi bo
nguén dién, trong d6 hop chtra bao gém bd phan lam nong béng dién va nén tao sol khi.
Khi hop chira dugce ndi voi bd nguén dién, ma c6 thé dugc bao gém trong than chinh, céc
tiép diém trong than chinh dugc bd tri d& tiép xtc bo phan 1am néng béng dién. Cac thanh
phin nhu cac tiép diém c6 thé tao ra céc dién tré ky sinh. Do cic dién tré ky sinh nay,
dién duge truyén mot cach hiéu qua dén bo phan 1am néng bing dién c6 thé thay doi
trong cac hop chira hodc cac mAu khéc nhau. Su bién dbi dién tré nay khong thé duoc xéc

dinh trong cac hé théng thong thuong ma do dién ap giita cac tiép diém hozc xé4c dinh
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dién trd gifta cac tiép diém. Cu thé 1, khi chi tiét lam néng cta bd phin lam néng bing
dién c6 tri sb dién tro rat thap, cdc dién tré ky sinh trd nén khong thé bd qua. Két qua 13,
cac dién trd ky sinh c6 thé tac dong dién duge truyén dén chi tiét 1am néng ctia bo phan
]am néng bing dién din dén cac bién ddi trong su tao sol khi gitta cdc mAuwhop chira
khac nhau.

Do @b, muc dich cua sang ché 12 tao ra hé théng tao sol khi ma cho phép hoat
dong 1am néng nhét quin ctia bd phén 1am néng bang dién.

Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Vén d& nay duoc giai quyét boi cac didm yéu cdu bao ho doc lap. V@ van dé nay,
sang ché @ xuét hé théng tao sol khi, ma bao gbém bd phan 1am néng bé“lng dién va cép
tiép diém thtr nhat d& phan phdi dién dén bo phan 1am néng bang dién. Hé théng con bao
gdm cap tiép diém th hai tiép xtc mot cach doc 1ap bd phan lam néng bang dién dé do
dién 4p gifta cac tiép diém thit hai.

Béng cach tao ra hai tiép diém bd sung, vi du cdp tiép diém thtr hai, dién 4p gitta
chc tiép diém thir hai c6 thé do dugce. Do cac tiép diém tht hai duge b tri ma tiép xuc bd
phan 1am néng bang dién, vé co ban dién 4p di qua bd phan lam néng bing dién c6 thé do
duoc mdt cach truc tiép. V& van dé nay, cac tiép diém thir hai t&t hon 1a tiép xuc truc tiép
chi tiét 1am néng ctia bd phan lam néng bing dién. Cac tiép diém th hai tiép xuc mot
cach doc lap, tic 12 mot cach tach biét, b phin 1am nong br?lng dién. Cac tiép diém tht
nhit va céc tiép diém thtr hai c6 thé duge tao két cdu duge cach dién vo6i nhau céch xa
khoi cac tiép diém ma tiép xtic bd phan 1am néng bang dién. Theo cach nay, hai tiép diém
ban dAu, vi du cap tiép diém thi nhat, vAn dugc sir dung dé truyén dién dén b phan lam
néng bing dién, nhung cac tiép diém thw hai cho phép viée do clia dién 4p di qua chi tiét
lam néng ctia by phan lam néng béng dién véi d6 chinh xac cao hon. Cac tiép diém thu
hai ¢6 churc nang la cac tiép diém do, sao cho khong c6 cac dién trd ky sinh anh hudng
phép do cta dién &p qua chi tiét 1am nong ctia bd phan lam néng béing dién.

V& vén dé nay, luu ¥ 1a dong chay qua bd phén 1am néng bang dién duoc tao ra
chtt yéu chi boi cac tiép diém tha nhét, va v& co ban khong c6 dong chay qua bd phan
lam néng bing dién bdi cac tiép diém thir hai. Céc tiép diém thtt hai chi duoc st dung dé
do dién 4p. Bang cach biét dong ma chay qua b phén lam néng bang dién ciing nhu dién
ap qua by phan lam nong bang dién véi d6 chinh xac cao, dién duge phan phdi dén bo

phén lam néng bang dién c6 thé dugc kiém soat mdt cach toi uu.
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Céc tiép diém tht hai c6 thé duoc tao ra & dang phit hop bét ky. Cac tiép diém thir
hai ¢6 thé duoc bd tri nhu cip bao gdm tiép didm dang kep dan hdi va tiép diém dang 10
x0. Céc tiép diém th hai c6 thé 12 thu dugc béi hai bé mit tiép xtic ma duge 1am nghiéng
v6i nhau. Céc tiép diém thir hai c6 thé dugc tao ra nhu cac chét kiéu pogo hodc cac chdt
kidu pogo ¢ micro dé tiép xuc tryc tiép va an toan chi tiét lam néng clia bd phan lam
néng bing dién. Hon nita, cac tiép diém thtt hai c6 thé ¢6 céc tri s§ dién tro tiép xic cao
sao cho dién 4p trén chi tiét 1am néng cta bd phan lam néng b%mg dién c6 thé do dugce véi
d6 chinh x4c cao, trong khi dong chay qua céc tiép diém thit hai va chi tiét 1am néng ciia
b phan 1am néng bang dién 1a c6 thé bo qua. Pién tro tiép xtic gitta mot trong s cac tiép
didm thir hai va chi tiét lam néng c6 thé 1a tir 0 &én 100 Om, tir 0 d&n 20 Om, tir 0 Om
dén 2 Om, va tir 0,005 va 0,2 Om.

Cac dién cyc clia bd phan lam néng bing dién c6 thé duoc che pht véi tAm thiée.
Céc dién cuc c6 thé cling duoc che phi véi vat liéu khac nhau, tdt hon 14 vat liéu dan
dién cao nhu tdm kim loai. Vat liéu dan dién cao c6 thé cling 1a ddng, vang, bac hoic
dang két hop cua cac vat liéu nay. Vét ligu dan dién cao c6 thé dugc bb tri 1am 16p pha
ctia mot hoac 16p pht ciia nhiéu vat liéu d3 néu.

Céc tiép diém thir nhét c6 thé duoc bd tri & dang céc tiép diém dang ludi ma dugce
tao két cAu dé t6i wu hoa dién tich tiép xuc ctia chiing véi cac dién cuc. TAm, ma che phu
c4c dién cuc, cling nhu céc tiép diém dang ludi, dinh ra cac ving tiép xtc ma c6 thé co
tiém nang tao ra cic dién trd ky sinh. V& vén dé nay, téng dién tré clia by phan 1am néng
bing dién c6 thé bao gbm dién trd cua cac tiép diém dang ludi, cac ving tiép xuc gitta
cac tiép didm dang ludi va cac tim thiéc, dién trd cia tAm thiéc, va cac ving tiép xuc
giita tAm thiéc va chi tiét 1am nong cta by phan lam néng bang dién. Do do, céc dién tro
ky sinh ¢6 thé thay dbi gitta cac mAwhop chira khac nhau it nhét mot phin do két cau
ndy. Su b trf ctia céc tiép diém thir hai ma tiép xtc truc tiép chi tiét lam néng c6 thé cho
phép xéc dinh chinh xéc dién 4p qua chi tiét lam néng. Viéc cép dién dén b phén lam
néng béng dién c6 thé duge diéu chinh sao cho nhiét do nhit quan cta chi tiét 1am néng
ctia bo phan lam néng bing dién c6 thé dat dugc. V& vén d& nay, nhiét d6 cta chi tiét lam
nong cua bd phan lam néng béng dién tuy thudc vao dién chay qua chi tiét 1am néng. Mbi
quan hé nay cé thé duoc luu trit trong bang tra ctru. Do d6, khi do tryc tiép dién 4p qua

chi tiét 1am néng bang cach st dung céc tiép diém thir hai, viéc cap dién dén bo phan lam
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néng bing dién cé thé duoc diéu chinh bing cach sir dung bang tra ctru sao cho chi tiét
lam néng dugc lam néng dén nhiét 46 mong mudn.

Heé théng tao sol khi ¢6 thé duge kiém soat sao cho dién khong dbi dugc cung cp
dén chi tiét 1am nong. D& 1am dugc didu d6, do giam dién 4p trén chi tiét 1am noéng duoc
xéc dinh bing céch st dung céc tiép diém thir hai. Vide cdp dién dén bd phan lam néng
bing dién c6 thé duoc diéu chinh dén dich dién dugc xé4c dinh trude cu the.

Pich dién c6 thé duoc didu chinh tuy thudc vao céc linh kién dién tir bing cach
thay d6i chu trinh hoat dong cta ngudn dién 4p dén bo phan 1am néng. Pich dién co thé
cling duoc diéu chinh bing cach thay d6i mtic dién 4p trén bd phan lam néng trong
trudng hop dién 4p 1a khong dbi. Dbi v6i ca truong hop bang cach thu duge dong qua cip
tiép diém thtr nhat va v6i phép do dién ap trén cdp tiép diém tht hai dién trd chinh xac
ctia chi tiét 1am néng co thé duogc tinh todn va dién co thé dugc didu chinh mot cach
chinh xéc.

Ngoai ra, dién tr& ciia chi tiét 1am néng c6 thé duogc xéc dinh vé6i do chinh xac cao
bing cach st dung dién 4p do dugc. Chi tiét hon, dién tr& cta chi tiét 1am néng c6 thé
duoc tinh toan boi cong thire thir nhat sau:

Rusi = 24 (1)

trong d6 Ruei bidu thi dién trd ciia chi tiét 1am néng, Viesi biéu thi dién 4p qua chi
tiét 1am néng cta bd phan 1am néng bang dién. Viusi 6 thé dugc do bang cach do dién 4p
gitra cac tiép diém tht hai. I biu thi dong dién chay qua chi tiét 1am néng ctia bo phén
lam néng bang dién va c6 thé dugc do boi cac phuong thirc thong thuong hodc 1a khong
dbi. Téng dién trd ky sinh c6 thé dugc tinh toan bang cach st dung cong thirc thir hai sau
day:

Riien trirkysinhtong = 2 (Rusi + Rusi-thisc + Renise + Renigc—twot) = (V—l;’a—i) - (ﬁ;ﬂ)
)

Trong cong thic thit hai, Raien trs ky sinh téng biéu thi tdng dién trd ky sinh, Rusei bitu
thi dién trd ky sinh cua tiép diém dang 1udi, Rusi-miéc bicu thi dién trd ky sinh clia ving
tiép xtc gifta tiép diém dang ludi va tim thic, Ruiée bidu thi dién tré ky sinh cua tam
thibc, Ruiéeuei bieu thi dién tré ky sinh cta ving tiép xuc gitta tAm thiéc va chi tiét 1am
néng ctia bd phan lam néng bang dién, va Vi biéu thi dién 4p gifta c4c tiép diém thu

nhat, ma c6 thé duoc tao ra nhu cac ludi.
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Viéc stt dung cac cong thitc nay, dién trd ky sinh ¢6 thé duoc xac dinh. Pién trd
cta chi tiét 1am néng ctia bo phan 1am néng béng dién c6 thé cling dugc xac dinh. Vat
lidu ¢6 thé dugce st dung cho chi tiét 1am néng ma dién tré thry thudc vao nhiét do cta chi
tiét 1am néng. Do dién tré ctia chi tiét lam néng co thé duoc xac dinh béng cach st dung
dién ap do dugc qua chi tiét lam néng nhu dwoc mo ta & trén, viéc cép dién dén bo phan
lam néng bang dién c6 thé duoc kidm soat dua trén dién tré duge xac dinh cia chi tiét
lam néng. Su tvong quan gitta dién tré cta chi tiét 1am néng va nhiét do ciia chi tiét lam
néng c6 thé duoc luu trit trong bang tim kiém. Viéc cép dién dén bd phan 1am néng bing
dién c6 thé duoc didu chinh bing cach st dung bang tim kiém nay sao cho chi tiét lam
noéng duoc 1am néng dén nhiét d6 mong mudn.

Nhu duoc ban ludn & trén, cac ving tiép xuc ctia céc tiép diém thir hai c6 thé duge
dat tiép xuac truc tiép voi chi tiét 1am néng ctia bo phan lam néng bang dién. Theo phwong
an khac, ving tiép xuc ctia cic tiép diém thu hai c6 thé ciing dugc bd tri tiép xtc gian tiép
v6i chi tiét lam néng. Cac ving tiép xtc ctia cac tiép diém thit hai c6 thé dugc bd tri &
dusi hogic ding sau céc ving tiép xuc cta cac tiép diém tht nhat. Theo phuong 4n nay,
cac ving tiép xuc thir hai khong tiép xtc truc tiép voi chi tiét 1am néng, nhung dugc nbi
v6i chi tiét 1am néng qua cac ving tiép xtc thir nhét.

Trong két cAu nay cac tiép diém tht hai dugc bd tri bén ngoai ctia dudng chinh
ctia dong lam néng, va nhd d6 su xéc dinh dién ap ¢6 thé chinh x4c hon.

Tuy thudc vao thiét k& cua chi tiét lam néng, tré khang tir thiéc dén ludi ¢ the 1a
gAn nhu bang khong ciing nhu dién tré cta thiéc. D61 véi truong hop Ruiéctusi va Reniée
ndy 1a c¢6 thé bd qua trong phuong trinh & trén. Truong hop nay gidng hét v&i phuong 4n
trong d6 cap tiép diém thir nhét va cip tiép diém tht hai déu tiép xtic tAm thiéc. Trong
cac trudong hop nay khong can tao ra cic ving tiép xtic thir hai trén ving luéi dic khong
duoc che phu. Theo do, trong céc phuong 4n nay, toan bo dién tich cta céc dién cyuc c6
thé duoc che phu béi tim thiéc, ma lam don gian héa viéc sdn xuét ctia by phan 1am néng
bang dién.

Hé thdng tao sol khi ¢6 thé bao gdm bd didu khién va nguén dién nhu pin. B didu
khién c6 thé 13 mét phén hodc duogc tao két cAu 1am mach dién. Mach dién c6 thé bao
gdm b6 vi xtt 1y, ma ¢6 thé 1a bd vi xt 1y ¢6 thé 1ap trinh duge. Mach dién ¢6 thé con bao
gdm céc thanh phin dién tir. Mach dién c6 thé dugc tao két ciu dé diéu chinh viéc cap

dién dén bd phan lam néng béng dién. Pién c6 thé duoc cép dén bod phén lam noéng béng
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dién mot cach lién tuc theo sau la su kich hoat cta hé théng hodc ¢6 thé duge cép khong
lién tuc, nhu trén co s& ting hoi hit mt. Dién ¢ thé duoc cép dén bd phan lam néng
bing dién & dang cac xung ciia dong dién.

B6 ngudn dién cé thé duoc tao két cAu nhu pin. Theo cich khac, bd nguén c6 thé
12 dang khéc cta thiét bi luu trir dién tich nhu tu dién. Pin c6 thé 1a mot phan cta than
chinh. Than chinh ¢6 thé bao gdm vo, trong d6 bd ngudn dién va cic tiép diém thir nhit
va thir hai dugc bao phu. B nguén dién c6 thé yéu cAu viéc sac lai va c6 thé ¢6 cong suét
ma cho phép luu trit d0 ndng luong cho mot hodc nhiéu 14n kich hoat bd phan lam néng
bang dién. Vi du, bd nguén dién c6 thé c6 du cong suét dé cho phép tao ra sol khi lién tuc
trong khoang thoi gian khoang 6 phut hodc trong khoang thoi gian 1a boi sd clia 6 phut.
Trong vi du khéc, b nguff)n dién c6 thé c6 du cong suét dung cho sb hoi hut hoidc sb 1an
kich hoat dinh trudc ctia bd phén lam ndng.

Khi phat hién sy c6 mit ciia cc dién trd ky sinh bai b didu khién, b diéu khien
c6 thé lam ting dong ning luong dién tur ngudn dién dén bo phan 1am néng bing dién sao
cho nhiét d6 cia bd phan lam nong bing dién dat dén nhiét d6 dugce xac dinh trude. Dong
thoi, do su hiéu biét vé su c¢6 mit cua cac dién trd ky sinh, céc dic diém khac cua hé
théng c6 thé dugc cai thién nhu phép do cla dién trd dé xéc dinh tinh trang hop chira
tréng. V& vAn d& nay, dién trd cta chi tiét lam néng cua by phan lam néng bang dién co
thé thay ddi dua trén sy c6 mit clia nén tao sol khi. Ddng thai, d6 chinh x4c ctia déu hiéu
toan dé dung lai viéc 1am néng dya trén dién trd cla chi tiét 1am néng cta by phan lam
néng béng dién ¢6 thé duoc cai thién. V& véin dé nay, néu dién tré cta chi tiét 1am néng
cta bd phédn [am néng béng dién duoc xac dinh 1a qua thép hodc qué cao, su tryc tric ctua
bd phan lam néng bang dién c6 thé duoc phét hién va két qua 1a, sy van hanh cta bd phan
1am néng bang dién c6 thé duoc dimg lai.

Theo d6, bd diéu khién cé thé duoc tao két cAu dé ngan hodc cho phép lam néng
chi tiét 1am nong dua trén cac tri s6 dién 4p do duoc. BO didu khién c6 thé con dugce tao
két cAu dé chi bao dén ngudi st dung néu su ndi gifta bd diéu khién dién tir va chi tiét
lam néng 14 t6i wu. Trong truong hop su két ndi 1a khong t6i wu, tin hiéu twong tmg c6
thé duoc tao ra, ma cé thé moi nguoi st dung dé kiém tra su két ndi c6 thé tiép can cua
hé thong.

Nén tao sol khi 1a nén c6 kha ning giai phong cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao

ra sol khi. Céc hop chit bay hoi ndy c6 thé dugce gidi phong bing cach 1am néng nén tao
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sol khi. Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat lidu trén co s& thuc vat. Nén tao sol khi c6
thé bao gdm thudc 14. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm vét liéu chira thudc 14 chira cac hop
chit chira thudc 14 c6 huwong thom bay hoi duoc, ma dugc giai phéng tir nén tao sol khi
khi lam néng. Theo cach khéc, nén tao sol khi c6 thé bao gff)m vat liéu khong chira thudc
14. Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat liéu trén co s& thuc vat thuln nhét.

Nén tao sol khi c6 thé bao gdm it nhit mot chét tao sol khi. Chét tao sol khi 1a
hop chit hodc hdn hop ciia cac hop chat da biét thich hop bét ky, trong khi st dung d&
dang tao ra sol khi 6n dinh va ddm dic va vé co ban chéng su phan hity do nhiét & nhiét
d6 hoat dong khi van hanh hé théng. Cac chét tao sol khi thich hop 1a da dugc biét dén
trong Iinh vuc k§ thuat va bao gém, nhung khong gidi han dbi véi: cic ruou polyhydric
nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, cac este ciia rugu polyhydric nhu
glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va cac este béo cua axit mono-, di- hodc
polycacboxylic, nhu dimetyl dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. CAc chét tao sol
khi c6 thé 13 cic ruou polyhydric hodc hdn hop ciia ching nhu 1a trietylen glycol, 1,3-
butandiol va, glyxerin. Chét tao sol khi c6 thé 14 propylen glycol. Chat tao sol khi c6 thé
bao gdm ca glyxerin va propylen glycol.

Nén tao sol khi dang 1ong c6 thé bao gdm céc phu gia va cac thanh phin khac
nhu céc chét tao mui. Nén tao sol khi dang léng c6 thé bao gém nude, dung moi, etanol,
chiét sudt thuc vat va huong liéu tu nhién hodc nhan tao. Nén tao sol khi dang léng cé
thé bao gém nicotin. Nén tao sol khi dang 16ng c6 thé c6 ndng d6 nicotin tir khoang 0,5%
dén khoang 10%, vi du khoang 2%.

Hé théng tao sol khi ¢6 thé dwoc tao ra nhu hé théng hai phan, bao gém hop
chtra va thiét bi tao sol khi. Hop chtra co thé bao gém nén tao sol khi va bd phéan lam
nong béng dién, trong khi thiét bi tao sol khi c¢6 thé bao gdm cac tiép diém tha nhit va
tht hai. Néu bd diéu khién va bo nguén dién duoc bb tri, cac chi tiét nay cling dugc bao
gém trong thiét bi tao sol khi.

Hop chita ¢6 thé c6 kich c& va hinh dang thich hop bat ky. Vi du, hdp chira c6
thé v& co ban 1a hinh tru. Mt cit ngang ctia hop chira ¢6 thé, vi dy, 1a gén nhu hinh tron,
hinh elip, hinh vuéng hodc hinh chit nhat. Hop chira c6 thé bao gdm vo. Vo cia hop chira
c6 thé bao gdm dé va mot hodc nhiéu thanh bén kéo dai tir dé. P& va mot hodc nhidu
thanh bén c6 thé duoc tao ra lién khéi. Dé va mot hodc nhidu céc thanh bén c6 thé 1a cac

chi tiét riéng biét ma duoc gén hodc dugc ¢b dinh vao nhau. Vo ¢6 thé 1a vo cimg. Nhu
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dugc st dung & day, thuat ngit “vé climg” nghia 1a vé ma tur 5. Vo cing cta hdp chira cé
thé tao ra su d& co hoc cho b phan 1am néng béng dién. HOp chtra co thé bao gém mot
hodc nhiéu céac thanh linh hoat. C4c thanh linh hoat c6 thé duoc tao két cAu d thich nghi
v6i thé tich ctia nén tao sol khi dang long duoc giit trong hdp chira. Vo cta hop chira c6
thé bao gdm vat liéu phi hop bat ky. Hop chira c6 thé bao gdm vt liéu gin nhu khong
thAm chét 1ong. Vo6 ctia hop chira bao gém phan trong sudt hodic md, sao cho nén tao sol
khi dang 16ng dugc giit trong hop chira ¢ thé cho phép ngudi st dung nhin thiy qua vé.
Hop chtra c6 thé duogc tao két cAu sao cho nén tao sol khi duoc gift trong hdp chira dugc
bao vé khéi moi trudong xung quanh. Hop chira ¢6 thé duoc tao két cAu sao cho nén tao
sol khi dugc chira trong hop chita dugc bao vé khoi 4nh sang. Pidu ndy c6 thé lam giam
nguy co suy giam ctia nén va c6 thé duy tri mic d6 vé sinh cao.

Hop chira c6 thé gan nhu duoc lam kin. Hop chtra ¢6 thé bao gém mot hoic
nhidu cira vao m& mot nira. Pidu nay c6 thé cho phép khong khi & méi trudng xung
quanh di vao hop chtra. Mot hozc nhiéu ctra vao md mot nira c6 thé 1a cic mang ban thdm
hodc cac van mot chidu, c6 thé thAm dé cho phép khéng khi & méi trudng xung quanh di
vao trong hdp chira va cé thé ngin thdm ¢ gin nhu ngin chin khong khi va chit long &
trong hdp chira khoi di ra khdi hdp chira. Mot hodc nhiu cira vao m& mot nita ¢6 thé cho
phép khong khi di qua vao trong hop chira dudi céc diéu kién cu thé. Céc clra vao c6 thé
dwoc lam kin boi vach ngin dan hdi dé cho phép lam day lai ctia hop chira. D& lam diy
lai hop chira, vach ngin c6 thé dugc xuyén thing bang kim va chét 1ong dugc phun qua
kim vao trong hop chira.

Hop chira cé thé cling dugc tao két cAu nhu bd phén tiéu hao c6 thé théo roi.
Trong trudng hop nay, bui, chit 1ong ding cho thudc 14 dién tir hoic vat cach dién bt ky
c6 thé c6 mit gitta cac tiép diém ctia bo phén tiéu hao va thiét bi khi ngudi sir dung cim
trong bo phan tiéu hao. Su ¢ mit ctia vat liéu din dién khong hoan hao cé thé 1am tdng
d4ng ké dién tr& ky sinh cia hé thdng din dén su tao sol khi rét thip khi dién trén bd
phéan c6 thé tiéu hao duge gidm nhe.Do d6, bo diéu khién c6 thé duoc st dung dé xac
dinh liéu b6 phén ti€u thu dugc khéng dugce cdm dung cach hodc ding chd. Hon nita, hé
théng c6 thé con xac dinh 1a cac tiép diém dién tir bat ky gitta bd phan lam néng va
ngudn dién bi an mon hodc 14 chi tiét 1am néng bi hu hai. Trong céc trudmg hop nay dién

trd tiép xtc qud cao gitta chi tiét 1am néng va ngudn dién duoc phat hién.
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D& voi tht ca cac truong hop nay bd didu khién c6 thé phan tmg bing cach didu
chinh dién hodc thdm chi c6 thé ngin sy hoat dong ctia hé théng, néu ly do cho su cb
duoc xem 13 ¢6 nguy co khong an toan. Pdng thoi néu chirc ning pht hop khéng duoc
dam bao hodc hiéu sudt kém cta hé théng duoc du kién, bd diéu khién c6 thé ngén sy
hoat dong cua hé théng.

Chi tiét 1am néng cua b phan l[am néng béng dién c6 thé vi du nhu cudn day duoc
1am néng, mao din dugc lam néng, ludi duoc lam néng hodc tAm kim loai duoc 1am
néng. Chi tiét lam néng co thé cling 1 tAm ma duogc dap ndi hoic duogc khic theo cach
héa hoc thanh cac dang hinh hoc cu thé bat ky va cac dién trd. Chi tiét 1am néng cé thé
con bao gém cac dudong dan dién duoc in trén nén cach dién. TAm kim loai dugc lam
néng co thé 1a cac bd phén lam nong udn khuc hodc cac bd phén lam nong xo0dn dc. Chi
tiét lam néng 14 bo phan lam néng béng dién trd ma nhan niang lugng dién va bién dbi it
nhit mot phan ning luong dién nhin dwoc thanh ning luong nhiét. Tét hon 14, chi tiét
lam nong dugc tao ra nhu bo phan lam néng dang ludi véi dién trd thép 1atr 0,1 Om dén
10 Om t6t hon 12 0,3 Om dn 5 Om, va t6t hon nita 13 1 Om. Chi tiét lam néng cua bd
phéan 1am néng bing dién c6 thé ciing dwoc tao ra nhu ludi. Chi tiét 1am néng c¢6 thé bao
gdm chi mot chi tiét 1am néng hodc nhiéu chi tiét 1am néng. Nhiét do cua chi tiét lam
néng tot hon 1a duge diéu khién bdi bo diéu khién. Hai dién cuc ctia bd phan 1am néng
bang dién c6 thé dugc tao ra nhu tAm din dién trén dinh ctia céc ving phia ngoai dbi dién
ctia chi tiét 1am nong. Céc ving nay c6 thé duoc tao két cAu nhu cac vung ludi dac véi
mét d6 ludi ma c6 thé 1a cao hon so v6i mat d6 ludi cia ving trung tm cta chi tiét lam
néng, trong d6 ving trung tm nay cta chi tiét lam nong c¢6 thé duogc tao ra nhu chi tiét
dang ludi. Mat d6 ludi cao hon biéu thi kich thudc ludi nhd hon. Ludi dic c6 thé tao ra
nhiéu vung tiép xtc phing hon. Pong thoi bé mit chuyén tiép c6 thé duge bé tri, vi du
béng su tao ra d6 déc trong mat d6 ludi ctia soi ludi ma cdu thanh chi tiét lam néng, sao
cho su chuyén tiép tron tru v& su phén bd dién trén luéi c6 thé dat dugc. BO phéan lam
néng béng dién c6 thé duogc tao két cAu nhu duoce boc 10 trong EP 16172196.6, nhu duogc
bdc 10 trong day.

Céc vat lidu c6 dién trd thich hop bao gdm nhung khéng gidi han &: cac chét ban
dan nhu gém pha tap, gbm "din" dién (nhu, vi du, molybden disilixit), cacbon, graphit,
kim loai, hop kim kim loai va vét li€u compozit dugc lam tr vat li€u gém va vat liéu kim

loai. Cac vat liéu compozit nay c6 thé bao gébm gém pha tap hoic khong pha tap. Céc vi
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du vé& gém pha tap thich hgp bao gdm silic cacbua pha tap. Cac vi du vé kim loai thich
hop bao gém titan, ziricon, tantan va cac kim loai tir nhém platin. Vi du vé céc hop kim
kim loai thich hop bao gém thép khong gi, cac hgp kim chira niken, coban, crom, nhdm,
titan, ziriconi, hafini, niobi, molipden, tantan, vonfram, thiéc, gali, mangan va st, va céc
siéu hop kim trén co s& niken, sit, coban, thép khong gi, Timetal® va céc hop kim trén
co s& sit-mangan-nhdm. Trong cac vat lidu compozit, vat liéu c6 dién tré c6 thé tuy y
duoc gén trong, boc hoac phu béng vat liéu cach di€n hodc ngugc lai, phu thude vao dong
nang truyén ning luong va céc tinh chét Iy héa bén ngoai dugc yéu cau. Cac vi du vé céc
chi tiét 1am néng compozit thich hop dugc bdc 1§ trong céc tai lidu US-A-5 498 855,
WO-A-03/095688 va US-A-5 514 630.

Dé kich hoat bd phan 1am néng bang dién, hé thong phat hién hoi hit c6 thé duogc
bb tri. He théng phéat hién hoi huat c6 thé duoc tao ra nhu cam bién, ma c6 thé duoc tao
két cAu nhu cam bién dong khi va c6 thé do tdc d6 dong khi. Téc d6 dong khi 14 théng s6
biéu thi lwong khong khi ma duge hut qua duong din dong khi ctia hé théng tao sol khi
trén mbi lan str dung. Su khoi tao hoi hut cé thé duoc phét hién bdi cam bién dong khi
khi dong khi vugt qua ngudng duge xac dinh trude. Su khoi tao co thé cling duoc phat
hién khi nguoi st dung kich hoat nut.

Ddng thoi, bd cam bién c6 thé duoc tao két cAu nhur bd cam bién 4p sudt dé do ap
suét ctia khong khi bén trong hé thdng taol sol khi ma dugc hiit qua dudng din dong khi
ctia hé thdng bdi ngudi sir dung trong khi hiit. Cam bién c6 thé dugce tao két cau dé do do
chénh 1&ch 4p sudt hodc d6 giam ap suét giita 4p suat ctia khong khi ctia méi trudng xung
quanh ctia hé théng tao sol khi va ctia khong khi ma duogc hit qua hé théng boi ngudi sir
dung. Ap suét cia khong khi c6 thé dugc phat hién & dau vao khong khi, t6t hon 1a dau
vao mé mdt nira, dau miéng cua hé théng, buéng tao sol khi hodc dudng din hoic buéng
khac bét ky & trong hé thong tao sol khi, ma khong khi luu thong qua d6. Khi ngudi sir
dung hut trén hé thng tao sol khi, 4p suit 4m hodc chan khong duoc tao ra bén trong hé
thdng, trong d6 ap sudt 4m co thé duoc phat hién bdi bd cam bién 4p sudt. Thuat ngit “ap
sudt am” can duoc hidu 1a 4p suét twong d6i dbi voi ap sudt ctia khong khi & méi truong
xung quanh. Néi cach khac, khi ngudi str dung hut trén hé théng, khong khi ma dwoc hut
qua hé théng ¢6 4p suit ma thip hon ap sudt ctia khong khi & méi trudng xung quanh bén
ngoai cta hé théng. Sw khéi tao hoi hiit ¢6 thé dugc phat hién béi cam bién &p sudt néu

d6 chénh 1éch 4p suét vuot qua ngudng dugc xac dinh trude.
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Sang ché con dé cap dén phuong phép kiém soét dién duoc cip dén bd phan lam
néng bing dién trong hé théng tao sol khi, trong d6 phuong phap bao gdm céc bude sau:

i) bude tao ra hé théng tao sol khi, bao gdm bd phan 1am néng bing dién, cip
tiép diém thtr nhét dé phan phdi dién dén b phan 1am néng bing dién, va cip tiép didm
thit hai tiép xtic mot cach doc 1ap bo phan lam néng bing dién d& do dién 4p gifra céc tiép
diém tht hai,

i1) budc phan phéi dién dén bo phan lam néng bang dién qua cac tiép diém thir

nhit,

iii)  budc thu duge tri s6 clia dong ma chay gitra hai dién cuc thu nhét, va

iv)  budc do dién 4p gitta hai tiép diém thir hai ma tiép xtc bd phén lam néng
bang dién.

v)  buéc kiém soat, dién dugc cip dén bd phén 1am néng bing dién dua trén
dién 4p duoc do.

Séang ché con dé cap dén hop chira ding cho hé thdng tao sol khi, bao gdm nén
tao sol khi va bo phan lam néng bing dién, trong d6 bd phan lam néng béng dién bao
gbm chi tiét lam néng va hai dién cuc, va trong d6 cac dién cuc duoc tao két ciu dé tiép
xtc cac tiép diém thtr nhat dé phan phéi dién dén bo phan lam néng bang dién, va trong
6 chi tiét 1am néng duoc tao két cAu cho céc tiép diém thur hai tip xtc chi tiét lam nong
dé do dién ap gitta céc tiép diém thir hai.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Séng ché s& duoc mo ta thém, chi bang vi du, ¢6 tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 thé hién phuong 4n cta bd phén 1am néng bang dién véi cac ving tiép xtc
thir nhét va thir hai theo sang ché;

Fig.2 minh hoa céc dién tr& ddi véi bo phan 1am néng bing dién va cac tiép diém
thir nhat va thi hai theo sang ché;

Fig.3 thé hién phuong 4n nita ctia bd phén lam néng bing dién véi cac ving tiép
xuc thi nhét va thir hai theo sang ché;

Fig.4 thé hién phuong 4n nita ctia bd phan lam néng bang dién véi céc ving tiép
xuc thit nhét va thir hai theo sang ché;

Fig.5 thé hién phuong 4n nita ctia bo phan lam néng bing dién vdi céc ving dién

cuc dugc che phu hoan toan; va
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Fig.6 thé hién hinh v& phdi canh ctia phan tiép xtic clia hé thdng tao sol khi véi
céc tiép diém tht nhét va thi hai theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién bd phén lam néng bang dién, ma 13 mot phan ctia hé théng tao sol
khi. B6 phan lam néng bang dién bao gdm chi tiét 1am néng 10 va hai dién cuc 12, 14.

Trong cac dién cuc 12, 14, vat liéu che phu, 16, 18, t6t hon 13 tim thiéc, dugc bd
tri. TAm thiéc 16, 18 duoc tao két cAu dé duoc tiép xuc bai cac tiép diém dang ludi 20, 22
ma tao diéu kién truyén dién tir hé théng tao sol khi vé phia céac dién cuc 12, 14 va chi tiét
lam néng 10 ctia bd phan lam néng bing dién. Lién ké v6i cac dién cuc 12, 14, céc ving
khong duge che phu 24, 26 dugc b tri dé tiép xtc truc tiép chi tiét 1am néng 10. Cac tiép
diém thu hai 28, 30 tiép xuc cac vung khong dugc che pht 24, 26 cua dién cuc va duoc
str dung dé do truc tiép dién 4p di qua chi tiét Iam néng 10.

Chi tiét lam nong 10 duogc tao ra nhu chi tiét dang ludi, va cac vung khong dugc
che phu 24, 26 ciia chi tiét 1am néng 10 ciing dugc bd tri 1am céc chi tiét dang ludi, tuy
nhién véi mét ludi day hon.

Fig.2 thé hién phép do cta dién ap di qua chi tiét 1am néng 10. Ngoai ra, Fig.2 thé
hién céc dién tré khac nhau, ma c6 thé 1a cic dién tré ky sinh, ma xuét hién gifta cac tiép
diém dang lusi 20, 22. Chi tiét hon,

30  biu thi dién tr& ky sinh Rui ctia tiép diém dang ludi 20, 22;

32 bibu thi dién tr& ky sinh Rusimiée clia ving tiép xtc giita tiép diém dang lusi

20, 22 va tam thiéc 16, 18;

34 bibu thi dién trd ky sinh Ruiée ctia tAm thiée 16, 18;

36 biéu thi dién trd ky sinh Rupiéeusi cia ving tiép xic gitta tim thiée 16, 18 va

chi tiét 1am néng 10 ctia bd phan 1am néng bang dién;

38  bibu thi dién trd Ry cta chi tiét lam néng 10;

40 biéu thi dién tr& Rpogo o micro Clia céc tiép diém thir hai 28, 30;

42 biéu thi mach dién bao gdm bo didu khién dé do dién ap Viws qua chi tiét

lam néng 10 va d& kiém soét viéc cip dién dén bd phan l1am néng bing
dién; mach dién c6 thé cling xé&c dinh dién tr¢ Rusi cua chi tiét lam néng 10
dua trén dién ap Viwsi do duoc;

44 biéu thi dién 4p Vi gifta hai ving tiép xtc nho 28, 30; va

46 biéu thi dién 4p Viwi gifta hai tiép diém dang ludi 20, 22.
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Céc Fig.3 va 4 thé hién c4c phuong 4n nita ciia bd phan lam néng bang dién trong
do cac vung khong dugc che pht 24, 26 cua cac dién cuc 12, 14 duge b tri tiép xUc gian
tiép v6i chi tiét lam néng 10.

Trén Fig.3 cac vung khong duoc che phu kéo dai & dudi cac dién cuc 12, 14 va
dwoc nbi gian tiép vi chi tiét lam néng 10 qua cac dién cuc 12, 14. Trén Fig.4 cic ving
khong duoc che phu kéo dai ding sau cic dién cuc 12, 14 va dugc ndi gian tiép véi chi
tiét 1am néng 10 qua céc dién cuc 12, 14.

Fig.5 thé hién phuong an thay thé khac cia bd phén lam nong bang dién trong d6
toan bd cac dién cuc 12, 14 dugc che pht bdi cac tdm thiéc 16, 18. Theo phuong an nay,
dién tré cta ban than tim thiéc gn bing khong va dién trd tiép xtic gitta tAm thiéc va chi
tiét lam nong thip dén mic ma né khong anh hudng phép do dién 4p. Trong truong hop
ndy, tat ca tiép diém c6 thé dugc bd tri trén tdm thiéc va khong cin ¢ ving ludi khong
dugce che phi. Do do, két cAu cia céc bd phéan lam néng bang dién nay duoc don gian hoa
va viéc san xuét c6 thé kinh té hon.

Fig.6 thé hién phin ndi ctia hé thng tao sol khi, ma dugc tiép xtic voi bd phan lam
néng bing dién nhu dugc mé ta trén Fig.4. Cac tiép diém thi nhat dugc bd tri dé cép dién
dén cac dién cuc 12, 14 va chi tiét 1am néng 10 ctia bd phan lam néng bing dién. Céc tiép
diém thtr nhit dugc bd tri & dang céc tiép diém dang ludi 20, 22 ma cho phép ving tiép
xuc duoc tdi wu hoa véi cac dién cuc ciia bd phan lam néng béng dién. D%mg sau cac tiép
diém dang ludi 20, 22, cac tiép diém thir hai 28, 30 dugc b tri ma dugc tao két chu dé
tiép xtic cac ving khong duogc che phi 24, 26 ciia by phan lam néng bang dién. Cac tiép
diém dién tht hai duoc bd tri & dang cac chdt kiéu pogo bi nghiéng dang 16 xo ma thiét
lap tiép xtic ddng tin cdy v6i bd phan lam néng bang dién. Bang cach tiép xuc chi tiét lam
néng 10 qua céc tiép diém tha hai 28, 30, d6 giam dién 4p qua chi tiét 1am nong 10 c6 thé
duoc do mdt cach chinh xéc.

Ngoai viéc mach dién bao gém bd diéu khién, hé théng tao sol khi con bao gém
bd nguén dién, trong d6 bo didu khién duoc bd tri dé kiém soat dong dién tir b ngu(‘A)n
dién vé phia bd phan lam néng béng dién dua trén dién tr& do duoc cia chi tiét lam néng
10.

Céc phuong an duoc mé ta & trén cia sang ché chi nhim 1am minh hoa. Nguoi ¢6
hiéu biét trung binh s& hiéu 1a cic ddu hidu chiic ning dwge mo ta & trén c6 thé duoc két

hgp véi nhau nam trong pham vi cuia sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. H¢ théng tao sol khi bao gém:

- bd phén 1am néng bing dién (10), trong d6 bd phan 1am néng bing dién nay bao
g6m chi tiét lam néng va hai dién cuc (12, 14), trong d6 it nhit mot trong s6 hai dién cuc
ctia bd phn lam néng bang dién dugc che phi boi tAm dén dién (16, 18);

- cip tiép diém thir nhat (20, 22) dé phan phéi dién dén bd phan lam néng bing
dién (10), trong d6 cac tiép diém thi nhat duoc tao két cu dé tiép xuc hai dién cuc (12,
14), trong d6 cac tiép diém thi nhat 14 c4c tiép diém dang ludi dugc bé tri trén céc tim
dan dién; va

- cdp tiép diém tht hai (28, 30) tiép xuc mot cach doc 1ap va truc tiép v6i bd phan
lam néng bang dién (10) dé do dién 4p giita céc tiép didm thi hai.

2. Hé théng tao sol khi theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém bd diéu khién va
nguén dién, va trong d6 bd diéu khién duogc tao két chu dé kiém soat dién duoc cép tir
nguén dién d&n bd phén lam néng béng dién (10) dua trén dién &p duoc do.

3. Hé thdng tao sol khi theo diém 2, trong d6 bd diéu khién con duoc tao két cau dé do
dién 4p giira céc tiép diém thir hai (28, 30) va kiém sodt dién duoc cAp dén bo phan lim
néng béng dién (10) dua trén dién 4p duoc do.

4. Hé théng tao sol khi theo diém 2, trong d6 bo diéu khién con duoc tao két cAu dé do
dién ap gitta cac tiép diém thu hai (28, 30), suy ra dién tr& cuia bd phan lam néng bang
dién (10) dya trén dién 4p dugc do, va kiém sodt dién duoc cép dén bo phan lam néng
bang dién dua trén dién trd tinh toén duoc.

5. Hé théng tao sol khi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac tiép
diém thi hai (28, 30) duoc tao két cAu 14 cac chét kiéu pogo, t6t hon 14 nhu cac chét kidu
pogo cd micro.

6. Hé thdng tao sol khi theo diém 1, trong d6 tAm din dién 1a tAm thiéc (16, 18).

7. Hé théng tao sol khi theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chi tiét lam
noéng ciia bd phan lam néng bang dién (10) 1a chi tiét dang ludi.

8. He thong tao sol khi theo diém 7, trong d6 it nhit mot trong s hai dién cuc (12, 14) Ia
chi tiét dang ludi cé mat d6 ludi day hon so v6i mat d6 ludi cua chi tiét dang ludi trong

vung trung tdm cua chi tiét 1am néng.
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9. Hé thdng tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chi tidt
lam néng cua bo phan lam néng bang dién (10) 1a cudn day dién, dng mao din duoc lam
néng, ludi duoc 1am néng, tim kim loai duoc 1am néng hodc mot hodc nhiéu cac ludi 1am
nong.
10. Hé thdng tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé théng
ndy con bao gdm hop chira, trong d6 hop chita bao gdm nén tao sol khi, va trong d6 bd
phan 1am néng bang dién (10) duoc b tri trong hop chira.
11. Hé théng tao sol khi theo diém bét ky trong sb cc diém tir 2 dén 4, trong d6 hé thdng
ndy con bao gbm thiét bi tao sol khi, trong d6 thiét bi tao sol khi bao gbm céc tiép diém
thir nhét (20, 22) va céc tiép diém thir hai (28, 30), va trong d6 thiét bi tao sol khi bao
gém bo didu khién va nguén dién.
12. Phuong phép kiém so4t dién duoc cap dén bo phan lam néng bang dién (10) trong hé
thdng tao sol khi, trong d6 phuong phép nay bao gém cac bude sau:

i) budc tao ra hé thdng tao sol khi, bao gdm b phan 1am néng bing dién (10),
trong d6 bd phan lam néng béng dién bao gém chi tiét 1am nong va hai dién cuc (12, 14),
trong d6 it nhat mot trong s6 hai dién cuc cua by phan lam néng béng dién dugc che phu
boi tim din dién (16, 18); cap tiép diém thir nhét (20, 22) d& phan phéi dién dén bd phan
lam néng bang dién, trong d6 cac tiép diém tht nhét duge tao két ciu dé tiép xuc hai dién
cuc (12, 14), trong d6 céc tiép diém thi nhat 1a cac tiép diém dang ludi duoc b tri trén
tdm dAn dién (16, 18); va cdp tiép diém thtt hai (28, 30) tiép xtic mot cach ddc 1ap va truc
tiép v6i bd phan 1am néng bang dién dé do dién ép giita céc tiép diém thir hai,

i) buéc phan phéi dién dén bo phan lam néng bing dién (10) qua cac tiép diém
thir nhét (20, 22),

iii) budc thu duge tri s6 ctia dong ma chay gitta hai dién cuc tht nhét (12, 14), va

iv) bude do dién 4p gitta hai tiép diém thir hai (28, 30) ma tip xtic véi bd phan
lam néng bang dién (10),

v) budc kiém soat, dién duoc cdp dén bo phan lam néng bing dién (10) dua trén
dién ap dugc do.
13. Hop chtra dung cho hé théng tao sol khi, hop chira nay bao gém nén tao sol khi va bo
phan 1am néng bang dién (10), trong d6 bd phan lam néng biang dién bao gbm chi tiét lam
noéng va hai dién cyc (12, 14), trong d6 it nhat mot trong s6 hai dién cuc cta bd phan lam

néng béng dién duoc che phil bai tAim dan dién (16, 18), va trong d6 cac dién cuc duge

-16-



34412

tao két chu dé tiép xuc cac tiép diém thir nhat (20, 22) dé phan phéi dién dén b phan lam
néng bang dién, va trong d6 chi tiét 1am nong dugc tao két ciu dé cac tiép didm thtt hai
(28, 30) tiép xuc mot cach doc 1ap va truc tiép v6i chi tiét 1am néng dé do dién ap gitta

céc tiép diém thi hai.
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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