(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy e senmeroe o O UMDY
CUC SO HUU TRi TUE
1-0034408
(51  HO4W 72/04 (13) B
(21) 1-2018-01697 (22) 23/09/2015
(86) PCT/CN2015/090415 23/09/2015 (87) WO 2017/049487 30/03/2017
(45) 26/12/2022 417 (43) 25/07/2018 364A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) YANG, Xiaodong (CN); ZHANG, Jian (CN); LYU, Yongxia (CN); QUAN, Wei
(CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI PAU CUOI, THIET BI MANG, PHUONG PHAP GUI PUONG LEN
VA PHUONG PHAP THU PUONG LEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap gui duong 1én, va phuong phap thu duong Ién.
Trong thiét bi dau cudi, modun xur 1y lya chon mot hodc nhiéu song mang thudng hoic
song mang dic biét tir tap hop song mang thir nhat ddi voi khung con duong 18n, trong d6
tap hop song mang thir nhat bao gdm tit ca sdng mang trong két hop séng mang ma duogc
sir dung boi thiét bi dau cudi dé guri khung con dudng 1én tht nhat; va modun giri loai bo
viéc giri cta khung con dudng 1én trén mot hodc nhiéu song mang, trong d6 séong mang dic
biét 14 séng mang ma trén d6 thiét bi dau cudi khong guri dit liéu dudng 1én hay théng tin
diéu khién duong 1én trong duong 1én, va song mang thuong 1a séng mang ma dugc st
dung boi thiét bi dau cubi dé gui dir liéu duong 1én va/hoic théng tin diéu khién duong 1én.
Khung con duong 1én trén mot vai song mang bi tir chdi, nhd d6 giai quyét van dé ma
thong tin nhu dic tinh kénh dudng xudng cta séng mang cé thé khéng duoc thu nhan khi
khong c6 tin hiéu tham chiéu dudng 1én dugc giri trén sdng mang.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuat truyén thong khong day, va cu thé, dé cap
dén thiét bi dau cudi, thiét bi mang, phuong phap giii dudong lén, va phuong

phap thu duong 1én.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong x@ ly cai tién ctia giao thirc Phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), k§ thuat két hop séng mang (Carrier Aggregation, CA) dugc gidi thigu
trong phién ban (Release, R) 10. Theo k¥ thuat nay, thiét bi ngudi dung (User
Equipment, UE) dugc phép mot cach dong thoi gii hodc thu dit lidu trén nhiéu
song mang. thiét bi mang nhu Nut B cai tién (evolved NodeB, eNB) lua chon &
bao 1a té bao so cap (Primary Cell, Pcell) cta UE, va st dung té bao trén song
mang khéc 14 té bao tha cp (Secondary Cell, Scell) ctia UE. UE c6 thé giri hodc
thu dit liéu trén nhiéu té bao duogc két hop. o) day, hé théng LTE ma hd tro CA
duoc goi 1a hé thong LTE CA.

Vién dan t6i FIG.1, trong hé thong LTE CA, mdi UE tuong Gng véi mot
Pcell ma 1 té bao 1 (Cell 1) trén FIG.1 va mdt hoac nhiéu Scell ma bao gém té
bao 2 va té bao 3 trén FIG.1. Ca té bao so clp va té bao thir cAp co thé duge st
dung dé cung cap tai nguyén truyén duoc st dung cho viée truyén di lidu duong
lén va/hodc dudng xudng gita thiét bi mang va UE. UE thu tin hiéu tim goi
trong Pcell, va co thé thuc hién xu ly truy nhép ngﬁu nhién dua trén tranh chép
trong Pcell.

Hién nay, trong trudng hop dién hinh, UE trong hé thong LTE CA hd tr¢
viéc két hop cua tdi da nam séng mang duong xudng va két hop cua téi da hai
song mang dudng lén. Tuc 14, két hop song mang clia nim séng mang dudng

xubng va két hop séng mang cua mot séng mang dudng 1én duge cho phép, va
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két hop séng mang ctia nim séng mang dudng xubng va két hop séng mang ctia
hai séng mang duong 1én cling dugc cho phép.

FIG.2 la so dd gian lugc ma trong d6 UE hd tro két hop séng mang ctia hai
séng mang dudng 1én va két hop séng mang clia nim séng mang dudng xubng
trong hé théng LTE song cong phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplexing, TDD). Do UE hd tro hai séng mang dudng 1én, UE c6 thé giri tin
hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS) chi trong khung con
duong 1én trén hai song mang ma trén do UE lam viéc ddng thoi. Hé théng LTE
TDD st dung ché d6 song cong phan chia theo thoi gian, va kénh duong 1én va
kénh duong xudng ma hoat dong trén cing séng mang c6 cac dic tinh kénh
tuong tu nhau va cé tinh thuan nghich. Do do, néu SRS duoc gui chi trong
khung con dudng 1én trén hai séng mang, chi cac dac tinh kénh cua cac kénh
dudng xubng cua hai séng mang c6 thé dugc thu nhan, va cac dic tinh kénh
dudng xubng clia ba séng mang con lai cé thé khéng duoc thu nhan tir SRS ma

dugc gt trong khung con duong lén.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, thiét bi dau cudi, thiét bi mang, phuong
phéap glri duong 1én, va phuong phap thu duong 1én dugc dé xudt, dé giai quyét
vén dé trong truong hop két hgp séng mang ma thong tin nhu cac dic tinh kénh
dudng xubng clia mot vai séng mang co thé khéng dugc thu nhan khi khong c6
tin hiéu tham chiéu dudng 1én (nhu SRS) dugc guri trén cac song mang nay.

Theo khia canh th& nhat, phuong 4n cia sdng ché d& xuét thiét bi dau cudi
trong hé théng két hop séng mang, bao gdm modun xi ly va modun gii, trong
do

mddun x 1y ¢6 ciu trac dé lua chon mot hoic nhiéu séng mang tir tap hop
séng mang thir nhat dbi voi khung con duong 1én thir nhét, trong d6 tap hop
séng mang thir nhit bao gém tAt c4 song mang trong két hop séng mang ma
duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui khung con duong 1én thir nhit; va

modun gl ¢é cau tric dé loai bo viée gui cua khung con duong 1én thu
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nhét trén mot hodc nhiéu song mang dugc lya chon boi moédun xtr ly, trong do

mot hodc nhiéu séng mang dugc lua chon béi mddun xu ly 1a cac séng
mang thuong hoac cac song mang dédc biét; va

song mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
dit liéu duong 1én hodc thong tin didu khién duong 1én trong duong 1én, va séng
mang thuong 1a séng mang ma dugc sir dung boi thiét bi dau cudi dé giri dit lidu
duong 1én va/hodc thong tin didu khién duong 1én.

Vién dén t6i khia canh tht nhit, theo cach thirc thuc hién ¢6 thé tht nhat,
modun xtr 1y ¢ cdu tric cu thé dé:

khi tdng cong suat cia thiét bi dau cudi dé gui khung con duong lén thir
nhét trén tat ca song mang trong tap hop séng mang thi nhit 16n hon cong suat
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, lua chon mot hoic nhiéu song mang tu tap
hop séng mang thur nhat; va

téng coéng suit cla thiét bi dau cudi dé guri khung con dudng lén thi nhat
trén cac séng mang ngoai mot hodc nhiéu séng mang dugc lua chon trong tap
hop séng mang thur nhét khéng 16n hon cong suét truyén cuc dai cta thiét bi dau
cubi.

Vién din t&i khia canh thir nhét, theo cach thirc thue hién c6 thé th hai,
mddun xtr Iy ¢6 cAu tric cu thé dé:

khi s6 luong song mang duoc chia trong tp hop séng mang thu nhét cia
thiét bj dAu cudi 16n hon sé luong song mang dudng 1én ma c6 thé duge gl mot
cach ddng thoi boi thiét bi dau cubi, Ira chon mot hodc nhiéu séng mang tir tap
hop séng mang thir nhat; va

s6 luong séng mang ma thu dugc bang cach trur mdt hodc nhiéu song mang
tir s6 luong séng mang dugc chira trong tip hop séng mang thi nhét khong 16n
hon sé luong séng mang dudng 1én ma c¢6 thé duge giii mét cach dong thoi boi
thiét bi dau cudi.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat
hoac th(r hai ctua khia canh th nhét, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thr ba, séng

mang dic biét 1a séng mang ma trén do thiét bi dau cudi gui chi tin hidu dudng
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1én trong dudng 1én, va tin hiéu duong 1én bao gém tin hiéu tham chiéu duong
1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién din t6i cach thire thuc hién ¢6 thé tha ba clia khia canh thi nhét, theo
cach thirc thuc hién co thé th( tu, tin hiéu tham chiéu duong 1én 1a tin hiéu tham
chiéu tham do SRS.

Theo khia canh tht hai, phuong an ctua sang ché dé xuét thiét bi mang
trong hé théng két hop séng mang, bao gbm:

modun xi 1y, ¢6 cAu tric dé xac dinh ring thiét bi dau cudi loai bo viée gui
cta khung con duong 1én thur nhét trén mot hodc nhiéu séng mang trong tap hop
song mang thir nhét, trong d6 tap hop séng mang thu nhét bao gdm tit ca song
mang trong két hop séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé gui
khung con duong lén thur nhat; va

modun thu, c6 ciu tric dé loai bé viéc thu ctia khung con dudng 1én thir
nhat trén mot hodc nhiéu séng mang, trong do

mot hodc nhiéu séng mang 1a cic séng mang thudng hodc cac séong mang
dac biét; va

séng mang dic biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
dir liéu duong lén hoac thong tin didu khién duong 1én trong duong 1én, va séng
mang thuong 1a séng mang ma duogc sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui dir lidu
duong 1én va/hodc thong tin didu khién dudng 1én.

Vién dan tdi khia canh thir hai, theo cach thtc thuc hién co thé thr nhat,
modun xir 1y ¢6 cau tric cu thé dé:

néu x4c dinh ring tong cong suét cta thiét bi ddu cudi dé gui khung con
duong 1én tht nhét trén tat ca séng mang trong tap hop séng mang thir nhat 16n
hon cong sut truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xac dinh réng thiét bi dau
cudi loai bé viée gui ctia khung con dudng 1én tha nhét trén mot hoic nhiéu
song mang trong tap hop song mang thir nhat.

Vién dan t6i khia canh thr hai, theo céch thuc thuc hién c6 thé tha hai,
mddun xt 1y ¢6 céu tric cu thé dé:

khi s6 luong séng mang duoc chira trong tp hop séng mang thir nhét 16n
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hon sb luong séng mang dudng 1én ma cé thé dugc giri mot cach dong thoi béi
thiét bi dAu cudi, xac dinh ring thiét bi diu cudi loai bd viée gli cia khung con
duong 1€n th nhét trén mot hodc nhiu séng mang trong tap hop séng mang thu
nhét.

Vién dan t6i khia canh thir hai, hodc cach thie thuc hién c6 thé tha nhat
hodc thtr hai cua khia canh thir hai, theo céach thtrc thuc hién co thé th( ba, song
mang dic biét 1a séng mang ma trén d6 thiét bi dau cudi giri chi tin hiéu dudng
1én trong duong lén, va tin hiéu duong 1én bao gom tin hiéu tham chiéu duong
1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién dan t6i cach thie thuc hién cé thé thr ba cua khia canh thir hai, theo
cach thtc thuc hién cé thé tha tu, tin hiéu tham chiéu duong 1én la tin hi¢u tham
chiéu thdm do SRS.

Theo khia canh th ba, phuong an cia sang ché dé xudt thiét bi dau cudi
trong hé théng két hop séng mang, bao gom:

mb dun xir 1y, c6 cAu triic dé xac dinh ring thiét bi dau cudi loai bd viée
guri cua K ky tu ghép kénh phan chia theo tn s6 truc giao (OFDM) lién tiép
trong khung con duong 1én thur hai, trong do

K ky tu OFDM duoc bd tri trén mot hodc nhiu séng mang thudng trong
tdp hop séng mang thu hai, tdp hop song mang thtr hai bao gOm tht ca song
mang trong két hop séng mang ma dugc st dung bai thiét bi dau cubi dé gui
khung con dudng 1én thtr hai, va K 1a s6 nguyén duong va khdng 16n hon sb
luong ky tw OFDM dugc chira trong khung con dudng [én th hai; va

modun g, c6 cAu tric dé giri tin hiu duong 1én thi nhét trong K ky tu
trén mot hodc nhidu séng mang dic biét trong tdp hgp song mang thir hai, trong
do

séng mang déac biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
dir liéu duong 1én hodc thong tin didu khién duong 1én trong duong 1én, va séng
mang thuong 1a sébng mang ma dugc str dung boi thiét bi dau cudi dé giri dit liéu
duong lén va/hodc thong tin didu khién dudng 1én.

Vién dan téi khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat, do
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dai cia K ky tu khong nhd hon tbng cua cia khoang thoi gian thir nhét va
khoang thoi gian thir hai;

khoang thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian duge yéu cau dé gui tin hiéu
dudng 1én thi nhat; va

khoang thoi gian thi hai 1a khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
dugc chuyén doi gitra cac séng mang.

Vién dan t6i cach thire thuc hién ¢6 thé thi nhat ctia khia canh thir ba, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thi hai, mot hodc nhiéu séng mang thudng trong tap
hop séng mang tht hai thudc vé nhém tinh tién thoi gian thtr nhat TAG 1, va
mot hodc nhidu séng mang dic biét trong tdp hop séng mang thir hai thude veé
nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2; va

d6 dai coa K ky tu khong nhé hon tdng clia khoang thoi gian thtr nhét,
khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thir ba
14 d6 dai ma duoc thda thuan trude theo do chénh léch TA gitta TAG 1 va TAG
2.

Vién dan t6i khia canh thir ba, hodc cach thac thuc hién co6 thé thtr nhat
hoic thtr hai ctia khia canh tha ba, theo cach thtrc thuc hién ¢6 thé tht ba, K ky
tu 12 K ky tw OFDM cubi cung trong khung con duong 1én thir hai.

Vién dan téi bét ky trong sb khia canh thir ba, hodc cac cach thirc thuc hién
¢6 thé thir nhat dén thir ba ctia khia canh thir ba, theo cach thire thyc hién c6 the
tha tu,

modun gl con ¢b cau tric dé gui tin hiéu dudng Ién tht hai trong khung
con duong 1én thir ba trén maot hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tap hop
séng mang thir ba, trong d6 tap hop séng mang thir ba bao gdm tat ca séng mang
trong két hop séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui khung
con duong 1én thur ba; va

modun xu ly con cd cAu tric dé xac dinh réng thiét bi dau cudi loai bo viée
gui cia M ky tu OFDM lién tiép cua khung con lan cén ctia khung con duong
1én thr ba, trong d6 khung con 1an can cling 1a khung con dudng Ién, trong do

M ky tu¢ OFDM duogc bd tri trén mot hodc nhiéu cac séng mang thudng
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trong tip hop song mang thr ba, va M 1a sd nguyén duong va khong 1én hon 5O
lugng ky tw OFDM dugc chtra trong khung con lan can.

Vién dan téi cach thic thuc hién c6 thé thtr tu cua khia canh tha ba, theo
cach thtc thuc hién co thé tha nam, d6 dai cia M ky tu OFDM khéng nhé hon
khoang thoi gian thu tu; va

khoang thoi gian tha tu 1a khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
duoc chuyén doi gitta cac séng mang.

Vién dan téi cach thire thuc hién cé thé thr nam cua khia canh thit ba, theo
cach thiic thuc hién c6 thé thi sdu, mot hodc nhidu séng mang thuong trong tap
hop song mang thir ba thude vé nhém tinh tién thoi gian th ba TAG 3, va mot
hodic nhiéu séng mang dic biét trong tp hop séng mang thir ba thude vé nhom
tinh tién thoi gian thi tu TAG 4; va

do dai cia K ky tu khong nhé hon tdng cua khoang thoi gian tht tu va
khoang thoi gian thtr ndm, va khoang thoi gian th nam la do dai ma dugce thoa
thuan trudce theo dd chénh 1éch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Vién dan t6i bit ky trong sé cac cach thirc thuce hién ¢ thé thi tu dén thir
sau cua khia canh th ba, theo cach thuc thuc hién co6 thé tha bay,

néu khung con lan cén la khung con tiép theo ctia khung con duong 1én thu
ba, M ky tu 1la M ky tu OFDM dau tién trong khung con tiép theo; va/hoac

néu khung con 1an can 1a khung con trude dé cua khung con duong 1én thi
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cubi cling trong khung con trudc do.

Vién dan t6i bit ky trong sé cac cach thirc thuce hién c6 thé thi tu dén thir
bay cua khia canh tht ba, trong cach thic thuc hién co thé thr tdm, tin hiéu
duong 1én thtr hai bao gdm tin hiéu tham chiéu duong 1én va/hodc thong tin
doan dau (preamble).

Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh thir ba, hodc cac cach thirc thuc hién
¢6 thé thr nhat dén thu tam cta khia canh thir ba, trong céch thirc thye hién c6
thd thtt chin, mdédun xur 1y ¢6 cAu tric cu thé dé:

khi tdng cong sudt cua thiét bi dau cudi dé gt khung con duong 1én thu

hai trén tat ca séng mang trong tip hop séng mang tha hai lén hon cong sudt
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truyén cuc dai cta thiét bi diu cudi, xac dinh rang thiét bi diu cudi loai bé viée
gui cia K ky tu OFDM; va

tdng cong suat cua thiét bi dau cudi dé gui khung con dudng 1én tht hai
trén cac song mang ngoai mdt hodc nhiéu séng mang thuong ma trén d6 K ky tu
OFDM duoc bd trf trong tip hop séng mang thr hai khong 16n hon cong sut
truyén cuc dai cta thiét bi dau cudi.

Vién dan t&i bat ky trong s6 khia canh thr ba, hodc cac cach thirc thuc hién
c6 thé thtr nhit dén tha tdm cia khia canh tht ba, trong cach thtc thuc hién cé
thé tht mudi, médun xr Iy ¢6 clu tric cu thé dé:

khi sb luong séng mang duge chia trong tp hop séng mang thir hai cta
thiét bi dau cudi 16n hon s luong séng mang dudng 1én ma cé thé dugce gui mot
cach ddng thoi bai thiét bi ddu cubi, xac dinh rang thiét bi dau cudi loai bo viée
gui cua K ky tw OFDM; va

s6 luong séng mang ma thu dugc bang cach trir mot hodc nhiéu céc song
mang thuong ma trén dé K ky tw OFDM duogc bd tri tir sé luong séng mang
duoc chuia trong tap hop séng mang tht hai khong 16n hon s6 luong séng mang
dudng 18n ma c6 thé duge giri mot cach ddng thoi boi thiét bi dau cudi.

Vién dn t6i bét ky trong sb khia canh thtr ba, hogic cac cach thuc thuc hién
c6 thé thi nhét dén thtr mudi cta khia canh thi ba, trong cach thirc thuc hién ¢6
thé tht muoi mot, tin hiéu duong 1én thi nhéit bao gém tin hiéu tham chiéu
duong 1én va/hodac thong tin doan dau (preamble).

Vién dan téi cach thirc thuc hién c6 thé tha tdm hodc tht muoi mot cua
khia canh th ba, trong cach thtc thuc hién co thé th mudi hai, tin hiéu tham
chiéu duong 18n 1a tin hiéu tham chiéu tham do SRS.

Theo khia canh th tu, phuong an cua sang ché dé xut thiét bi mang trong
hé théng két hop séng mang, bao gom:

mbdun xit 1y, ¢6 cdu truc dé: xac dinh rang thiét bi dau cudi loai bd viée
gri cia K ky tu ghép kénh phén chia theo tan s6 truc giao (OFDM) lién tiép
trong khung con duong 1én th hai, va xac dinh ring thiét bi dau cudi gt tin

hiéu dudng 1én thtr nhat trong K ky tu trén mot hodc nhiéu séng mang dic biét
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trong tap hop song mang tht hai, trong do6

K ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong
tap hop song mang tha hai, tap hop séng mang thir hai bao gdm tit ca song
mang trong két hop song mang ma dugc st dung bdi thiét bi dau cudi dé gui
khung con duong lén thir hai, va K la s6 nguyén duong va khéng l1én hon 56
luong ky tw OFDM dugc chira trong khung con duodng lén thir hai; va

médun thu, ¢6 cau trac dé: loai bo viéc thu ctia K ky tw OFDM, va thu tin
hiéu dudng 1én tha hai trong K ky tu trén mot hodc nhiéu song mang déc biét
trong tdp hop song mang tht hai, trong do

song mang déc biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong giri
dir liéu duong 1én hodc thong tin diéu khién duodng 1én trong dudng 1én, va séng
mang thuong 12 séng mang ma duoc st dung bi thiét bi dau cudi dé gt dit liéu
dudng lén va/hodc thong tin didu khién duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thi tu, theo cach thire thuc hién c6 thé thir nhat, do
dai cta K ky ty khong nhd hon tdng cua cta khoang thoi gian thir nhét va
khoang thoi gian thir hai,

khoang thoi gian thu nhét 1a khoang thoi gian dugc yéu cau dé giri tin hidu
dudng 1én thi nhat; va

khoang thoi gian thi hai 1a khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
dugc chuyén doi gitra cac séng mang.

Vién dan téi cach thie thuc hién c¢6 thé thi nhat cta khia canh thr tu, theo
cach thirc thuc hién co thé tht hai, mot hodc nhiéu song mang thuong trong tap
hop séng mang thir hai thudc vé nhom tinh tién thoi gian thtr nhat TAG 1, va
mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tp hop séng mang thir hai thudc vé
nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2; va

d6 dai ctia K ky tu khong nho hon téng clia khoang thoi gian thir nhat,
khoang thoi gian thit hai, va khoang thoi gian thtr ba, va khoang thoi gian thir ba
1a @6 dai ma dugc thoa thun trudce theo do chénh 1éch TA gitta TAG 1 va TAG
2.

Vién dén t6i khia canh tht tu, hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat
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hodc thtr hai cua khia canh thir tu, theo cach thire thuc hién ¢ thé tha ba, K ky
tu 1a K ky tu OFDM cudi cung trong khung con dudng 1én thir hai.

Vién dan t6i bét ky trong s6 khia canh thir tu, hodc cac cach thie thuc hién
c6 thé thur nhat dén th(r ba cia khia canh thu tu, theo cach thtc thuc hién co thé
th tu,

modun xu ly con co chu tric dé: xac dinh ring thiét bi dau cudi gui tin
hiéu dudng 1én thtr hai trong khung con duong lén thit ba trén mot hodc nhiéu
séng mang dic biét trong tap hop séng mang thu ba, va xac dinh rang thiét bi
dau cudi loai bo viée gui cia M ky tu OFDM lién tiép cta khung con 1an cén
ctia khung con dudng 1én thit ba, trong d6 khung con lan cén ciing la khung con
duong 1én, va tdp hop song mang thi ba bao gbm tt ca séng mang trong két
hop song mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui khung con dudng
lén tha ba; va

moédun thu con ¢6 cau tric dé: thu tin hidu dudng 1én thi hai trén mot hodc
nhidu séng mang dic biét trong tdp hop séng mang tha ba, va loai bo viéc thu
cua M ky tu OFDM lién tiép trong khung con 1an cén cua khung con duong 1én
thir ba, trong do

M ky tu OFDM duoc b tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong
tap hop song mang thir ba, va M la s nguyén duong va khong 16n hon 36 luong
ky twu OFDM dugc chira trong khung con lan can.

Vién dan téi cach thic thuc hién ¢ thé th tu cta khia canh thtr tu, theo
cach thac thuc hién co thé thtt nam, do dai ctia M ky tu OFDM khong nho hon
khoang thoi gian thtr tu; va

khoang thoi gian thir tu 1a khoang thoi gian ma trong dé thiét bj dau cudi
dugc chuyén doi gitra cac song mang.

Vién dan tdi cach thic thue hién co thé thir nam cua khia canh thi tu, theo
céchthﬁcthuckﬂ@acéthéﬂm&séanéthoécrﬂﬂéusénglnangthuéngtxongt@p
thsénglnangthﬁfbathuécVélﬂuﬁnthﬂlﬁénthéigkﬂ1ﬂu&ba'FA(}3,vélnét
ho#ic nhiéu séng mang dic biét trong tap hop séng mang thir ba thudc vé nhom

tinh tién thoi gian thir tw TAG 4; va
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do dai cta K ky tu khong nhé hon tong ctia khoang thoi gian tha tu va
khoang thoi gian tht ndm, va khoang thoi gian thr ndm 1a d¢ dai ma duoc thoa
thuédn trudc theo dd chénh 1éch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Vién dan t6i bat ky trong sb cac cach thiic thuc hién c¢6 thé thi tu dén tha
sau cua khia canh thir tu, theo cach thic thuc hién co thé thir bay,

néu khung con lan c4n 1a khung con tiép theo ctia khung con dudng 1én thir
ba, M ky tu 1a M ky tw OFDM dau tién trong khung con tiép theo; va’hoic

néu khung con lan cén 1a khung con trudc dé cua khung con dudng 1én thir
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cudi cliing trong khung con truéc dé.

Vién dan t6i bit ky trong s céc cach thirc thuc hién ¢ thé thi tu dén thi
bay cua khia canh thu tu, trong cach thuc thuc hién co thé tht tdm, tin hiéu
duong 1én th hai l1a tin hiéu tham chiéu duong 1én hodc thong tin doan dau
(preamble).

Vién dan t6i bét ky trong s khia canh thir tu, hodc cac cach thuc thuc hién
6 thé thtr nhat dén tht tdm cua khia canh tht tu, trong céch thtrc thuc hién c6
thé tht chin, médun xu ly ¢6 cAu tric cu thé dé:

néu xé4c dinh rang tdng cong suét cta thiét bi dau cudi dé gui khung con
duong lén thtr hai trén tat ca séng mang trong tap hop séng mang tha hai 16n
hon cong sut truyén cuc dai ciia thiét bi dau cubi, xac dinh rang thiét bi dau
cudi loai bo viée gui cia K ky tu OFDM.

Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh thir tu, hodic cic cach thic thyc hién
c6 thé thtr nhét dén tht tdm cua khia canh tht tu, trong cach thtrc thuc hién c6
ﬂéth&rnudhrnédunx&lycécéuuﬁccuthédé

khi s6 luong séng mang dugc chira trong tdp hgp séng mang thir hai 16n
hon sé luong séng mang dudng 1én ma cé thé dugc giri mot cach dong thoi boi
thiét bi dau cudi, xac dinh rang thiét bi dau cudi loai bo viée giri cua K ky tu
OFDM.

Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh thi tu, hodic cac cach thic thuc hién
c¢6 thé tha nhat dén th muoi cta khia canh thi tu, trong cach thitc thuc hién c6

thé tht mudi mdt, tin hiéu dudng 1én thir nhat bao gdm tin hidu tham chiéu
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dudng 1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién dan tdi cach thuc thuc hién cé thé tht tdm hodc thtr mudi mét cua
khia canh tht tu, trong cach thuc thuc hién co6 thé tht muoi hai, tin hiéu tham
chiéu dudng 1én 1a tin hidu tham chiéu tham do SRS.

Theo khia canh thtr nam, phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap gui
duong lén, dugc ap dung to1 hé théng két hop séng mang va bao gom:

lua chon, bdi thiét bi dAu cudi, mot hoic nhiéu song mang tur tap hop séng
mang thtt nhat dbi véi khung con dudng 1én thir nhét, trong dé tip hop séng
mang thtr nhat bao gdm tét ca séng mang trong két hop song mang ma duoc st
dung béi thiét bi dau cudi dé giri khung con duong 1én thit nhat; va

loai bo, boi thiét bi ddu cudi, viéc gui ctia khung con duong 1én thir nhat
trén mot hoac nhiéu song mang dugc lya chon, trong do

mot hodc nhidu séng mang dugc lua chon 1a cac séng mang thudng hodc
cac séng mang dac bict; va

song mang dac biét 1a sdbng mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
dit liéu duong 1én hodc thong tin didu khién duong 1én trong dudng 1én, va séng
mang thuong 1a song mang ma dugc str dung boi thiét bi dau cubdi dé gui dir lidu
duong 1én va/hodc thong tin diéu khién duong lén.

Vién dan t6i khia canh thtr ndm, theo céach thuc thuc hién co thé tha nhét,
budc lua chon, boi thiét bi dau cudi, mot hodc nhiéu song mang tu tap hop song
mang th& nhat bao gom:

khi tdng cong sudt cia thiét bi diu cubi dé giri khung con duong lén thi
nhét trén tit ca séng mang trong tap hop séng mang thu nhét 16n hon cong suat
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, lua chon mot hoic nhiéu song mang tu tap
hop séng mang thur nhat; va

tdng cong sut ctia thiét bi dau cudi dé gii khung con duong 1én tht nhét
trén cac séng mang ngoai mot hoac nhiéu séng mang dugc lua chon trong tap
hop song mang thtr nhét khong 16n hon cong suét truyén cuc dai cta thiét bi dau
cudi.

Vién dan t&i khia canh thtr nam, theo cach thtrc thuc hién co thé tha hai,
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budc lua chon, boi thiét bi dau cudi, mot hodc nhiéu song mang tu tap hop séng
mang thtr nhit bao gém:

khi sé luong séng mang dugc chira trong tip hop séng mang thit nhit cia
thiét bi dau cudi 16n hon sb luong séng mang dudng 1én ma cd thé dugc giri mot
cach ddng thoi boi thiét bi dau cudi, Iva chon mot hodc nhidu séng mang tlr tap
hop séng mang thir nhat; va

s6 luong séng mang ma thu dugc bang cach trir mot hozic nhiéu séng mang
tir s& luong séng mang duge chira trong tdp hop séng mang thir nhat khéong 16n
hon sb luong séng mang dudng 1én ma c¢6 thé dugc gii mot cach dong thoi boi
thiét bi dau cubi.

Vién din t6i khia canh thit nam, hogc cach thic thue hién cé thé thir nhat
hodc thir hai cua khia canh thr ndm, theo cach thtc thuc hién co thé tht ba, song
mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi ddu cudi giri chi tin hidu dudng
1én trong duong 1én, va tin hiéu duong l1én bao gdm tin hiéu tham chiéu duong
1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién dan téi cach thuc thuc hién c6 thé tha ba cta khia canh thr nam, theo
cach thic thuc hién cé thé tht tu, tin hiéu tham chiéu duong 1én la tin hi¢u tham
chiéu tham do SRS.

Theo khia canh th séu, phuong an cta sang ché dé xuat phuong phap thu
duong 1én, duogc ap dung to1 hé thdng két hop séng mang va bao gom:

xac dinh, bdi thiét bi mang, ring thiét bi dau cudi loai bo viéc gui cla
khung con duong lén tht nhat trén mot hodc nhiéu séng mang trong tap hop
song mang tha nhét, trong d6 tap hop séng mang thir nhit bao gdm tét ca séng
mang trong két hop séng mang ma dugc sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui
khung con duong lén thi nhat; va

loai bo, boi thiét bi mang, viée thu ctia khung con duong 1én thi nhét trén
mot hodc nhiéu séng mang, trong dé

mot hodc nhiéu séng mang 1a cic séng mang thudng hodc cdc song mang
dac biét; va

song mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
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dit liéu dudng 1én hodc théng tin diéu khién duong 1én trong duong 1én, va séng
mang thuong 1a song mang ma dugc su dung badi thiét bi dau cubi dé giri dit licu
dudng 1én va/hodc thong tin didu khién duong 1én.

Vién dan t6i khia canh tht sau, theo cach thie thuc hién ¢6 thé thir nhét,
budc xac dinh, boi thiét bi mang, réng thiét bi dau cudi loai bo viée gui cua
khung con dudng 1én thir nhat trén mot hozc nhiéu séng mang trong tap hop
séng mang thtr nhat bao gom:

néu xéc dinh rang tong cong sudt cua thiét bi dau cubi dé gui khung con
dubnglénthﬁfnhétuéntétcéséngrnangtrongtép}umgséngrnangthﬁ?nhétlén
hon cong sudt truyén cuc dai cua thiét bi diu cudi, xac dinh, béi thiét bi mang,
rang thiét bi dau cubi loai bo viée glri ctia khung con dudng lén thu nhét trén
lnﬁthoéCIHﬁéuséngrnangtrongt@ghqpséngrnangth&rﬁﬁL

Vién dan téi khia canh thir sau, theo cach thuc thuc hién co thé tha hai,
budc xac dinh, béi thiét bi mang, ring thiét bi diu cubi loai bé viéc gui cua
khung con duong lén thtr nhat trén mot hodc nhiéu séng mang trong tip hop
séngrnangﬂninhétbwagénn

khi sb luong séng mang dugc chtra trong tp hop séng mang thir nhét 16n
hon s6 luong séng mang dudng 1én ma c¢6 thé duge gii mot cach dong thoi boi
thiét bi ddu cubi, xac dinh, béi thiét bi mang, rang thiét bi dau cudi loai bé viée
g&icﬁakhung<xn1dubnglélﬂm&nhétuénlnéthoécrﬂﬂéuséngrnangtrongtép
hqpséngrnangth&rﬁéL

Vién dan t6i khia canh thir séu, hodc cach thic thuc hién ¢6 thé thir nhat
hodc thir hai clia khia canh thtr sau, theo cach thiic thuc hién co6 thé thir ba, song
mang dic biét 1a séng mang ma trén do thiét bi dau cudi gl chi tin hiéu duong
1én trong dudng 1én, va tin hi¢u duong I1én bao gom tin hiéu tham chiéu duong
1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién dan tdi cach thire thuc hién ¢ thé tha ba cua khia canh thir sau, theo
cach thirc thuc hién co thé tht tu, tin hiéu tham chiéu duong 1én la tin hi¢u tham
chiéu thdm do SRS.

Theo khia canh thu bay, phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap gui
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dudng 1én, dugc ap dung t6i hé théng két hop séng mang va bao gom:

xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi, dé loai bo viée gui ciia K ky tu ghép kénh
phan chia theo tan s truc giao (OFDM) lién tiép trong khung con dudng 1én thir
hai, trong do

K ky tu OFDM dugc b tri trén modt hodc nhidu séng mang thudng trong
tap hop song mang thu hai, tdp hop séng mang thur hai bao gdm tht ca séng
mang trong két hop séng mang ma dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé gui
khung con duong lén thtr hai, va K la s6 nguyén duong va khéng 16n hon 56
luong ky tu OFDM duoc chita trong khung con dudng 1én thir hai; va

otri, bai thiét bi dau cudi, tin hiéu dudng lén thr nhét trong K ky ty trén
mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tap hgp song mang thir hai, trong do6

séng mang dac biét 1a séng mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
dit liéu duong 1én hodc thong tin didu khién dudng 1én trong dudng 1én, va song
mang thuong 13 song mang ma duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri dit lidu
duong 1én va/hoac thong tin didu khién duong lén.

Vién dan téi khia canh thir bay, theo cach thuc thuc hién ¢ thé tha nhét,
d6 dai ctia K ky tu khong nhé hon tdng cta ciia khoang thoi gian thtr nhat va
khoang thoi gian thir hai;

khoang thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian dugc yéu cau dé gii tin hiéu
dudng 1én thtr nhét; va

khoang thoi gian thtr hai 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
duogc chuyén doi gifta cac séng mang.

Vién dan téi cach thuc thuc hién co thé thr nhat cua khia canh thi bay,
theo cach thie thuc hién co thé tht hai, mot hodc nhiéu séng mang thudng trong
tap hop séng mang thit hai thudc vé nhom tinh tién thoi gian thir nhat TAG 1, va
mot hodc nhiéu séng mang ddc biét trong tdp hop séng mang thir hai thudc vé
nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2; va

d6 dai cia K ky tu khéng nhé hon tdng cia khoang thoi gian tht nhat,
khoang thoi gian tht hai, va khoang thoi gian tht ba, va khoang thoi gian thr ba
1a d6 dai ma dugc thoa thuén trude theo do chénh 1éch TA gitta TAG 1 va TAG
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Vién dan téi khia canh tht bay, hodc cach thirc thuc hién c6 thé tha nhat
hodc thtr hai ctia khia canh thu bay, theo cach thtc thuce hién co6 thé tht ba, K ky
tu 14 K ky tw OFDM cudi cling trong khung con dudng Ién thir hai.

Vién dan tdi bat ky trong s6 khia canh tht bay, hodc cac cach thirc thuc
hién c6 thé thi nhat dén thr ba cta khia canh thtr bay, theo cach thuc thuc hién
c6 thé thtr tu, phuong phéap nay con bao gom:

glri, boi thiét bi dau cudi, tin hi¢u duong 1én thr hai trong khung con
duong Ién thtr ba trén mdt hodc nhiéu c4c séng mang dic biét trong tip hop séng
mang th ba, trong do tap hop song mang thr ba bao gbm tat ca song mang
trong két hop séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui khung
con duong lén tht ba; va

xéc dinh, béi thiét bi diu cudi, dé loai bod viée giri cia M ky tu OFDM lién
tiép ctia khung con lan can ctia khung con duong 1én thir ba, trong d6 khung con
l4n cén clng la khung con duong Ién, trong do

M ky tu OFDM duoc bd tri trén mot hodc nhiéu cac song mang thuong
trong tip hop séng mang thtr ba, va M 1a s6 nguyén duong va khong 16n hon 5O
lugng ky tw OFDM dugc chtra trong khung con lan can.

Vién dan toi cach thuce thuc hién c6 thé thtr tu cua khia canh tht bay, theo
cach thire thuc hién c¢6 thé thir nam, do dai cia M ky tw OFDM khong nho hon
khoang thoi gian thur tu; va

khoang thoi gian tht tu 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
duge chuyén dbi gitra cac séng mang.

Vién dan tdi cach thac thuc hién co thé thtr nam cta khia canh thr bay,
theo cach thic thuc hién c6 thé tht sdu, mot hodc nhidu séng mang thudng trong
tap hop song mang thir ba thudc v& nhém tinh tién thoi gian thd ba TAG 3, va
mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tdp hop séng mang thu ba thude vé
nhém tinh tién thoi gian tha tu TAG 4; va

do dai ctia K ky tu khong nho hon tong ctia khoang thoi gian tha tu va

khoang thoi gian thir ndm, va khoang thoi gian thtr ndm 1a do dai ma dugc thoa
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thuan trudce theo dd chénh léch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Vién dan t6i bat ki trong sé céc cach thire thuc hién c6 thé thi tu dén thi
sdu cua khia canh thir bay, theo cach thuc thuc hién co thé tht bay,

néu khung con 1an c4n 1a khung con tiép theo ctia khung con duong 1én thir
ba, M ky tu 14 M ky tu OFDM dau tién trong khung con tiép theo; va/hoic

néu khung con lan cén 1a khung con truéc dé cua khung con dudng 1én thir
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cudi cliing trong khung con trudc do.

Vién dan t6i bat ky trong sé cac cach thie thuc hién ¢ thé tha tu dén thi
bay cta khia canh thtr bay, trong cach thuc thuc hién co thé thtr tdm, tin hiéu
duong 1én thut hai bao odm tin hiéu tham chiéu duong Ién va/hodc thdng tin
doan dau (preamble).

Vién dan téi bt ky trong s6 khia canh tht bay, hodc cac cach thuc thuc
hién c6 thé thtt nhit dén tht tdm cta khia canh thir bay, trong cach thirc thuc
hién c6 thé thtr chin, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, dé loai bo viée gii cia
K ky tu OFDM trong khung con duong 1én thir hai bao gdm:

khi tdng cong suit cta thiét bi ddu cudi dé gui khung con duong 1én thir
hai trén tit ca séng mang trong tp hop séng mang thir hai 16n hon cong suét
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xac dinh dé loai bo viée gii cua K ky tu
OFDM; va

tdng cong suét cua thiét bi ddu cudi dé gii khung con duong lén thir hai
trén cac song mang ngoai mot hodc nhiéu séng mang thuong ma trén d6 K ky tu
Cﬂﬂ)hdchmx:bétﬁ‘uongtéplun)sénglnangthﬁfhaikhéng1énlunlcéngsu§t
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi.

Vién dan t6i bét ky trong sd khia canh thtr bay, hodc cac cach thirc thuc
hién c6 thé thtt nhat dén thtr tdm cta khia canh thit bay, trong cich thie thuc
hién c6 thé tht mudi, bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi, dé loai bo viée gui
cua K ky tu OFDM trong khung con duong Ién thtr hai bao gdm:

khi s luong séng mang duoc chtra trong tip hop séng mang th hai cia
ﬂﬁétbidﬁucuéikﬁlhcnséluqngséngrnmg;dubnglénrnécéthéduch&inﬁh

cach ddng thoi boi thiét bi dau cudi, loai bo viée glri cua K ky tw OFDM; va
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s6 luong séng mang ma thu dugc bang cach trir mét hodc nhiéu céc song
mang thuong ma trén dé K ky tu OFDM duoc bd tri tir sb luong séng mang
duoc chtra trong tdp hop song mang thi hai khong 16n hon s6 luong séng mang
dudng 1én ma c6 thé duoc guri mot cach dong thoi boi thiét bi dau cudi.

Vién dan téi bat ky trong s6 khia canh th bay, hoac cac cach thuc thuc
hién ¢6 thé thu nhét dén thr muoi ctia khia canh thir bay, trong cach thirc thuc
hién c6 thé tht mudi mot, tin hiéu dudng 1én thir nhat bao gom tin hidu tham
chiéu duong 1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién dan tdi cach thuc thuc hién cé thé tht tdm hodc thtr mudi mét cla
khia canh th\r bay, trong cach thtrc thuc hién co thé thtt muoi hai, tin hiéu tham
chiéu dudng 18n 1a tin hiéu tham chiéu thim do SRS.

Theo khia canh thu tam, phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap thu
duong 1én, dugc ap dung té1 hé thong két hop séng mang va bao gom:

xac dinh, béi thiét bi mang, rdng thiét bi dau cudi loai bo viée gli ctia K ky
tu ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) lién tiép trong khung con
dudng 1én tht hai, va xac dinh ring thiét bi dau cudi gt tin hiéu dudng 1én thu
nhét trong K ky tu trén mot hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tdp hop
song mang thur hai, trong do

K ky ty¢ OFDM duogc b tri trén mot hodc nhidu séng mang thudng trong
tap hop séng mang tha hai, tdp hop song mang thir hai bao gOm tat ca séng
mang trong két hop séng mang ma duge st dung bai thiét bi dau cudi dé gui
khung con duong 1én thu hai, va K 1a s6 nguyén duong va khong 16n hon 5O
luong ky tw OFDM dugc chira trong khung con duong Ién thir hai; va

loai bo, béi thiét bi mang, viée thu ctia K ky tu OFDM, va thu tin hiéu
duong 1én thh hai trong K ky tu trén mot hodc nhiéu cac séng mang dic biét
trong tp hop song mang thu hai, trong do

song mang dic biét 1a sobng mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
dit liéu duong 1én hodc thong tin didu khién duong 1én trong dudng 1én, va séng
mang thudng 13 séng mang ma duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui dit liéu

dudng 1én va/hodc thong tin didu khién duodng 1én.
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Vién dan t6i khia canh thir tdm, theo céch thie thuc hién cé thé tht nhat,
d6 dai ctia K ky tu khong nho hon tong cua cia khoang thoi gian thir nhat va
khoang thoi gian thu hai;

khoang thoi gian thtr nhét 1a khoang thoi gian dugc yéu cu dé giri tin hiéu
dudng 1én thir nhét; va

khoang thoi gian thi hai la khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cubi
duoc chuyén doi giira cac séng mang.

Vién dén t6i cach thic thuc hién c6 thé tht nhat cua khia canh thir tam,
theo cach thtc thuc hién cé thé thi hai, mot hodc nhidu séng mang thuong trong
tdp hop soéng mang thur hai thudc vé nhém tinh tién thoi gian thi nhat TAG 1, va
mot hoac nhiéu séng mang dic biét trong tap hop séng mang thir hai thude vé
nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2; va

d6 dai ctia K ky tu khong nhé hon tdng clia khoang thoi gian tht nhat,
khoang thoi gian tht hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thir ba
1a d6 dai ma duogc thoa thuin trudce theo do chénh 1éch TA gitta TAG 1 va TAG
2.

Vién dan t6i khia canh thtr tam, hodc cach thac thuc hién co thé thr nhat
hodc thir hai cta khia canh thir tdm, theo cach thuc thuc hién c6 thé tht ba, K ky
tu la K ky tu OFDM cudi cung trong khung con dudng 1én thi hai.

Vién dan t6i bat ky trong s khia canh thtr tim, ho#ic cac cach thire thuc
hién c6 thé thir nhat dén tht ba cta khia canh thtr tdm, theo cach thirc thuc hién
c6 thé thi tu, phuong phap nay con bao gom:

xac dinh, boi thiét bi mang, ring thiét bi diu cudi ghi tin hiu duong lén
th(r hai trong khung con duong l1én thtr ba trén mot hoac nhiéu c4c séng mang
diic biét trong tap hop séng mang thi ba, va xac dinh ring thiét bi dau cudi loai
bo viéc gui cua M ky tu OFDM lién tiép cta khung con 1an cén cta khung con
duong 1én thl ba, trong d6 khung con lan cén cling la khung con duong lén, va
tap hop séng mang thtr ba bao 2Om tat ca séng mang trong két hop séng mang
ma duoc stt dung boi thiét bi ddu cudi dé ghii khung con duong 1én tht ba; va

thu, béi thiét bi mang, tin hiéu duong 1én thr hai trén mot hodc nhiéu cac
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séng mang ddc biét trong tap hop song mang thtr ba, va loai bo viéc gui cua M
ky tu OFDM lién tiép trong khung con 1an cén cua khung con dudng lén thir ba,
trong do

M ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hoc nhiéu cdc séng mang thuong
trong tap hop song mang thir ba, va M la s6 nguyén duong va khong 1én hon 36
luong ky tw OFDM duogc chtra trong khung con lan can.

Vién dan t6i cach thire thuc hién cé thé tht tu cta khia canh thtr tam, theo
cach thite thuc hién ¢6 thé thit nam, do dai cua M ky tw OFDM khong nhé hon
khoang thoi gian tht tu; va

khoang thoi gian thr tu 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
dugc chuyén doi gitra cac séng mang.

Vién dan tdi cach thirc thuc hién co thé thr ndm cua khia canh tha tam,
theo cach thtic thuc hién c6 thé thir séu, mot hodc nhiéu séng mang thuong trong
tdp hop song mang thur ba thudc v& nhém tinh tién thoi gian tha ba TAG 3, va
mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tdp hgp séng mang thir ba thude vé
nhém tinh tién thoi gian thar tu TAG 4; va

do dai caa K ky tu khong nho hon tong ctia khoang thoi gian tht tu va
khoang thoi gian thit ndm, va khoang thoi gian thir nam la do dai ma dugc thoa
thuan trudc theo dd chénh 1éch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Vién dn t6i bt ky trong sb cac cach thirc thuc hién co thé thi tu dén thi
sau cua khia canh tht tdm, theo cach thic thuc hién cé thé thi bay,

néu khung con lan cén la khung con tiép theo ctia khung con duong 1én thu
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM dAu tién trong khung con tiép theo; va/hoic

néu khung con 1an cén 1a khung con trudc dé cua khung con duong lén thir
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cudi cung trong khung con trudc dé.

Vién dn t6i bat ky trong sb cac cach thirc thuc hién co thé thir tu dén thi
bay cla khia canh thtr tam, trong céach thuc thuc hién cé thé tha tdm, tin hiéu
dudng 1én tht hai 13 tin hiéu tham chiéu duong 1én hogc thong tin doan dau
(preamble).

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thr tim, hodc cac cach thirc thuc
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hién c6 thé thr nhat dén tht tdm cta khia canh tht tdm, trong céach thtrc thuc
hién c6 thé thi chin, budc xac dinh, boi thiét bi mang, rang thiét bi dau cubi loai
bo viée gui cia K ky tw OFDM trong khung con duong 1én thir hai bao gom:

néu xéc dinh rang tong cong suét cla thiét bi dau cudi dé giri khung con
dudng 1én thir hai trén tit ca séng mang trong tap hop séng mang thir hai 16n
hon cong suét truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xac dinh, boi thiét bi mang,
rang thiét bi dau cudi loai bo viée gui ciia K ky tw OFDM.

Vién dan toi bat ky trong s khia canh thir tim, ho#c cac cach thirc thuc
hién ¢6 thé thu nhit dén thtr tdm cua khia canh thtr tdm, trong cach thic thuc
hién c6 thé thtr mudi, bude xac dinh, boi thiét bi mang, rang thiét b dau cudi
loai bé viéc gui cua K ky tu OFDM trong khung con duong lén thir hai bao
gom:

khi sé luong séng mang dugc chtra trong tap hop séng mang thir hai 16n
hon sb luong séng mang dudng 1én ma c¢6 thé duoc gui mot cach dong thoi boi
thiét bi ddu cubi, xac dinh, béi thiét bi mang, rang thiét bi dau cudi loai bd viée
gui cua K ky tu OFDM.

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thr tam, hodc cac cach thuc thuc
hién c6 thé tht nhit dén thu mudi cta khia canh thir tdm, trong céch thuc thuc
hién c6 thé thtt mudi mot, tin hiéu dudng 1én thir nhat bao gém tin hi¢u tham
chiéu dudng 1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Vién dan téi cach thirc thuc hién c6 thé thtr tdm hodc tht mudi mot cua
khia canh thtr tam, trong cach thuc thuc hién co thé thtr mudi hai, tin hiéu tham
chiéu duong 1én 1a tin hiéu tham chiéu tham do SRS.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi tir chdi khung con
duodng 1én trén mot vai song mang hodc mdot vai ky tu ODFM cua khung con
dudng 1én, nho d6 giai quyét van dé ma thong tin nhu cdc dic tinh kénh duong
xudng clia mot vai séng mang c6 thé khong dugc thu nhan khi khong 6 tin hiéu
tham chiéu dudng 1én (nhu SRS) dugc gii trén cic séng mang nay. Ngoai ra, ¢6

thé tranh dugc van dé xung dot.
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Mo td van tat cac hinh vé

FIG.1 1a so do gian luoc vé nguyén tic cua két hop séng mang;

FIG.2 12 so dd gian luoc cta cach thirc gii SRS trong hé thong LTE CA;

FIG.3 la so do gian lugc cta séng mang chi co SRS duong 1én trong hé
thng LTE CA;

FIG.4 13 so dd gian lugc ma trong d6 viéc gui duong 1én dong thoi trén
séng mang thuong va séng mang dac biét vuot qua kha niang giri duong 1én cua
UE;

FIG.5 1a so dd céu truc gian luge cta hé théng truyén thong khong day
theo phuong an cua sang ché;

FIG.6 14 so dd gian luoc ma trong d6 viée gri dudng 1én dong thoi trén
song mang thuong va song mang dac biét vuot qua kha nang gui duong Ién cua
UE;

FIG.7 la so db gian luoc vé viéc loai bé glri khung con dudng 1én trén mot
vai song mang theo phuong an cua sang ché;

FIG.8 la so db gian luoc cua viée tur chdi mot vai ky tu ghép kénh phan
chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM)
trén song mang thuong theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.9 13 so dd cAu tric gian luge cua thiét bi déu cudi thir nhat theo
phuong an cua sang ché;

FIG.10 1a so dd céu tric gian luoc cia thiét bi mang thtr nhét theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.11 1a so dd cAu trac gian luge cta thiét bi dau cudi tht hai theo
phuong &n cua sang ché;

FIG.12 1a so dd cAu trac gian luge caa thiét bi mang thi hai theo phuong
an cla sang ché;

FIG.13 1 luu dd cua phuong phéap thir nhat dé giri tin hi¢u duong 1én theo
phuong 4n ctia sang ché.

FIG.14 1a luu dd cua phuong phép thi nhat dé thu tin hi¢u duong 1én theo
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phuong 4n cua sang ché;

FIG.15 1a luu dd cua phuong phép thir hai dé gui tin hiéu duong 1én theo
phuong 4n ctia sang ché; va

FIG.16 14 luu dd ctia phuong phép thi hai dé thu tin hiéu dudng lén theo

phuong an cua sang ché;

M5 ta chi tiét sang ché

Néi chung, trong hé théng LTE CA, sb luong séng mang duong 1én ma cé
thé duoc gtri mét cach dong thoi boi UE bi gidi han. Theo kha ning giri dudng
1én bi gidil han nay, dé thu nhan, vi du, cac dac tinh kénh duong Xuéng cua ba
song mang con lai trén FIG.2, cac song mang duong 1én co thé duoc cau hinh
cho UE dé gui mot cach dong thoi. S6 luong séng mang dudng 1én dugce cau
hinh vuot qua sb luong séng mang dudng 1én cuc dai ma cé thé dugc gui mot
cach dong thoi béi UE. UE gui SRS trén cac séng mang duong lén khac nhau
theo céch thirc phan chia theo thoi gian. Trong truong hop nay, kha ndng gui
duong 1én ctia UE khong dugc vuot qua tai thot diém gtii. Vi dy, SRS duoc giri
trén song mang 1 va song mang 2 tai thoi diém 1 dugc thé hién trén FIG.3, va
SRS duoc gui trén séng mang 3 va song mang 4 tai thoi diém 2.

Néu khong c6 dir lieu duong 1én nhu kénh chia sé¢ duong lén vat ly
(Physical Uplink Shared CHannel, PUSCH) hay théng tin didu khién duong lén
nhu kénh diéu khién duong lén vat ly (Physical Uplink Control CHannel,
PUCCH) dugc guti trong khung con dudng 1én trén song mang 3 va song mang 4,
hai séong mang nay dugc goi la cac song mang dac biét, va cdc song mang con
lai dugc goi la cac song mang thudong (normal).

Dit liéu duong 1én ¢6 thé 1a dir liéu 16p vat Iy duong 1én, bao gom dir lidu
dich vu, bao hiéu 16p cao hon, va loai tuong tu. Thong tin diéu khién duong 1én
1a thong tin diéu khién 16p vat 1y, va thong tin didu khién duong 16p vat 1y 1én c6
thé dugc giri bang cach str dung PUCCH.

Mot cach tuy chon, séng mang ddc biét co thé duoc sur dung dé gui chi

SRS trong khung con duong lén. Trong truong hgp nay, séng mang dac biét co

-24-



34408

thé duoc goi 1a song mang ma trén d6 chi SRS duoc gui trong dudng 1én (séng
mang chi ¢c6 SRS dudng 1én). Mot cach tuy chon, song mang dac biét co thé
duoc sir dung dé guri chi thong tin doan diu (Preamble) trong khung con duong
1én. Trong truong hop nay, song mang dac biét co thé duoc goi 1a séng mang ma
trén d6 chi thong tin doan dau duoc gl trong dudng 1én (séng mang chi co
thong tin doan dau dudng 1én). Mot cach tiy chon, séng mang déc biét 6 thé
duoc st dung dé guri thong tin doan dau va SRS trong khung con dudng lén.

Song mang thuong co thé duge str dung dé giri thong tin diéu khién duong
1én va/hodc dit liéu dudng 1én trong khung con duong 1én. Ngoai ra, song mang
thuong ¢ thé duoc st dung dé gui tin hidu duong 1én nhu SRS hodc thong tin
doan dau trong khung con duong 1én.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, séong mang 1 va séng mang 2 la cac song
mang thudng, va séng mang 3 13 séng mang déc biét. Kha nang gui duong lén
ctia UE 12 gtri mot cach dong thoi toi da hai song mang duong 1én.

Trong cung khung con duong 1én, khi SRS dugc gui trén séng mang 3, va
SRS va PUCCH dugc gui trén séong mang 2, néu UE thu tin hiéu 1ap lich dudng
1én va can gii PUSCH trong khung con dudng 1én trén séng mang 1, hoac UE
can gii PUCCH trong khung con dudng 1én trén song mang 1 (viéc gti duong
1én nhu giri PUSCH va/hodc gui PUCCH dugc goi 1a "gui thong thuong duong
1én"), kha ndng gui duong 1én cia UE bi vugt qua.

Trong truong hop nay, viéc gui duong lén dong thoi trén séong mang
thuong va song mang dac biét cd thé vuot quéa kha ning gui duong 1én ctia UE.
Truong hop nay duoc goi l1a "xung dot".

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi tir chdi khung con
dudng 1én trén mot vai séng mang hodc mot vai ky tw OFDM cua khung con
duong 1én trén mot vai song mang, nho do giai quyét van dé ma thong tin nhu
cac dic tinh kénh dudng xudng cia mot vai séng mang cd thé khong dugc thu
nhan khi khéng c6 tin hiéu tham chiéu duong 1én (nhu SRS) dugc gui trén cac
song mang nady. Ngoai ra, co thé tranh dugc van dé xung dot. Phan sau day dua

ra cac mo ta chi tiét ¢6 vién dan tdi cac hinh vé kém theo.
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Trong cac phuong 4n cua sang ché, cac thuat ngt "hé thdng" va "mang" c6
thé duogc str dung hoan dbi trong ban mo ta nay. Thuat nglt "va/hodc" trong ban
mb t& nay mé ta chi quan hé két hop dé mé ta cac déi tuong duge két hop va
bidu dién ring ba quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba
truong hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cung ton tai, va chi B ton tai. Ngoai
ra, ky hiéu "/" trong ban mé ta nay s€ chi bdo quan h¢ "hoac" gifta cac dbi tugng
duoc két hop.

FIG.5 12 so dd céu tric gian luge cta hé thong truyén thong khong day
theo phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, hé thong nay bao
odm thidt bi diu cudi 501 va thiét bi mang 502. Thiét bj dau cudi 501 ¢6 céu tric
dé thuc hién viéc gl duong lén, va thiét bi mang 502 c6 cAu tric dé thuc hién
viéc thu duong 1én.

Tiéu chudn truyén thong cua hé thong truyén thong khong day duoc thé
hién trén FIG.5 bao gém nhung khong bi gidi han ¢ Hé théng toan cau ding cho
truyén théng di dong (Global System of Mobile communication, GSM), Da truy
nhap phan chia theo mi (Code Division Multiple Access, CDMA) IS-95, Da
truy nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA) 2000, Da
truy nhdp phan chia theo ma ddng bo thoi gian (Time Division-Synchronous
Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), Da truy nhéap phan chia theo ma
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), Phat trién dai
han-Song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division Duplexing-Long Term
Evolution, TDD LTE), Phat trién dai han-Song céng phan chia theo tan sb
(Frequency Division Duplexing-Long Term Evolution, FDD LTE), Phat trién dai
han cai tién (Long Term Evolution-Advanced, LTE-advanced), H¢ théng dién
thoai cam tay cd nhan (Personal Handy-phone System, PHS), Wifi (Wireless
Fidelity, WiFi) dugc chi rd trong cac giao thtrc ho 802.11, Kha nang tuong tac
toan cau voi truy nhap viba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX), va cac hé thong truyén thong khong day cai tién khac trong tuong lai.

Phuong &n nay cua sang ché ¢6 thé dugc ap dung t6i hé théng truyén thong

khong day bat ky hd trg két hop séng mang cua viée glii duong 1én dong thoi
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trén nhiu séng mang, dé giai quyét van dé ma thong tin nhu cac dic tinh kénh
dudng xudng ctia mot vai song mang cé thé khong duge thu nhan khi khong ¢
tin hiéu tham chiéu duong 1én duoc gii trén cic song mang nay. Ngoai ra, c6 thé
tranh duoc van dé sau day: Viéc giri dudng 1én dong thoi trén séng mang thuong
va séng mang dic biét ¢6 thé vuot qua kha nang giri dudng 1én clia thiét bi dau
cubi.

Thiét bi dau cudi 501 c6 thé 1a thiét bi diu cudi khong day. Thiét bi dau
cudi khong day c6 thé 1a thiét bi ma cung cdp cho nguoi dung két ndi thoai
va/hodc dit licu, thiét bi cAm tay c6 chirc ning két ndi khong day, hodc thiét bi
xt 1y khac duoc két ndi téi modem khong day. Thiét bi dau cubi khong diy cé
thé truyén théng voi mot hodc nhidu mang 18i bang cach st dung mang truy
nhap v6 tuyén (nhu RAN - Radio Access Network). T hiét bi dau cubi khong day
c6 thé 1a thiét bi dAu cudi di dong, nhu dién thoai di dong (hodc dugc goi la dién
thoai "té bao") va may tinh c6 thiét bi ddu cudi di dong. Vi du, thiét bi dau cubi
khong day c6 thé 1a thiét bi di dong c¢6 thé mang theo, c6 kich ¢& bo tui, cam tay,
lép trong may tinh, hodc lép trong xe ma trao ddi thoai va/hodc dir liéu vdi mang
truy nhap vé tuyén. Vi du, thiét bi diu cubi khong day nay c6 thé 1a thiét bi nhu
dién thoai dich vu truyén thong ca nhan (PCS - Personal Communication
Service), dién thoai khéng day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (SIP), tram
1ap cuc bd khong day (WLL - Wireless Local Loop), hodc thiét bi hd trg ca nhan
s6 (PDA - Personal Digital Assistant). Thiét bi dau cudi khong day ciing co thé
1a don vi thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di
dong (Mobile Station), thiét bi di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station),
diém truy nhap (Access Point), thiét bi dau cudi tir xa (Remote Terminal), thiét
bi dau cudi truy nhip (Access Terminal), thiét bi dau cudi nguoi diung (User
Terminal), tram ngudi ding (User Agent), thiét bi nguoi dung (User Device),
hodc dung cu nguoi dung (User Equipment).

Thiét bi mang 502 co thé bao gém tram géc hoac thiét bi quan ly tai
nguyén vo tuyén dé didu khién tram gbc; hodc co thé bao gdm tram gbc va thiét

bi quan 1y tai nguyén vo tuyén dé didu khién tram gdc. Tram gdc co thé 1a tram
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géc macro hodc tram géc micrd, nhu té bao nho (small cell) hoac té bao pico
(pico cell). Tram gbc c6 thé l1a tram gbc gia dinh, nhu Nut B gia dinh (Home
NodeB, HNB) hodc Nuat B gia dinh cai tién (Home eNodeB, HeNB). Tram gbc
c6 thé bao gdm nut chuyén tiép (relay) va loai tuong tu.

Vi du, déi v6i hé thdng LTE nhu hé théng LTE TDD hoic hé thong LTE-A,
thiét bi mang 502 trong hé thng truyén thong khong day dugc dé xuét trong
phuong an nady cua sang ché c6 thé 12 Nut B cai tién (evolved NodeB, eNodeB),
va thiét bi diu cudi 501 c6 thé 1a UE. DPdi vdi hé théng TD-SCDMA, thiét bi
mang 502 trong hé thong truyén théng khong day duoc dé xuét trong phuong an
nay cta sang ché c6 thé bao gdm Nut B (NodeB) va/hodc bd diéu khién mang vo
tuyén (Radio Network Controller, RNC), va thiét bi dau cudi 501 co thé 1a UE.

Phuong 4n ndy cua sang ché dé xudt cac giai phap bao gom hai giai phap
tdy chon sau ddy, dé giai quyét van dé ma thong tin nhu cic dic tinh kénh duong
xubng ctia mot vai séng mang cé thé khéng duoc thu nhan khi khéng c6 tin hiéu
tham chiéu duong 1én (nhu SRS) duge gui trén cdc séng mang nay. Ngoai ra, ¢o
thé tranh dugc van dé xung dot. Phan sau ddy mot cach riéng biét mo ta hai giai
phap mét cach chi tiét.

Giai phap tuy chon 1

Trong giai phap tuy chon 1, thiét bi dau cudi 501 lua chon mét hodc nhiéu
song mang tu tap hop song mang déi v&i khung con dudng 1én. Tap hop song
mang bao gom tat ca sdng mang trong két hop séng mang ma duoc st dung béi
thiét bi dAu cudi 501 dé guri khung con duong 1én. Thiét bi dau cubi 501 loai bd
viéc guri cua khung con duong lén trén mot hodc nhiéu séng mang dugc lua
chon. Mot hoac nhiéu séng mang dugc lua chon la cac song mang thuong hodc
cac séng mang dac biét.

Viéc gui duong 1én cta khung con duong lén dugc loai bo trén mdt vai
séng mang thuong hodc séng mang dac biét, sao cho co6 thé tranh dugc su xung
dot gdy boi viée gui duong 1én dong thoi trén séng mang thuong va séng mang
dic biét vuot quéa kha nang guri duong 1én ctia thiét bi dau cubi 501.

khi mot trong céc diéu kién sau day dugc thdéa man, thiét bi dau cudi 501
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c6 thé lua chon mot hodc nhiu séng mang tir tip hop séng mang, va loai bd
viéc gui cua khung con duong Ién trén cac song mang nay.

Diéu kién 1

Téng cong suét cua thiét bi du cubi 501 dé gui khung con dudng 1én trén
tat ca séng mang trong tip hop séng mang 16n hon cong suét truyén cuc dai cla
thiét bi dau cudi 501.

Khi didu kién 1 duge thoa mén, thiét bi dau cudi 501 c6 thé loai bo viée
gui cua khung con dudng lén trén mot hodc nhiéu séng mang trong tap hop soéng
mang, sao cho truong hop sau day xay ra:

Tdng cong suét cua thiét bi dau cudi 501 dé gui khung con duong lén trén
cac song mang ngoai mdt hodc nhiéu séng mang duoc lua chon trong tdp hop
song mang khong 16n hon céng suat truyén cuc dai cta thiét bi dau cudi 501.

Diéu kién 2

Sb luong song mang dugc chira trong tip hop séng mang 16n hon s6 luong
song mang duong 1én ma co thé dugce giii mot cach dong thoi bai thiét bi dau
cubi 501.

Khi diéu kién 2 duoc théa man, thiét bi dau cudi 501 loai bo viée gui cla
khung con duong 1én trén mot hoac nhiéu séng mang trong tip hop séng mang,
sao cho truong hop sau day xay ra:

S6 luong séng mang ma thu duogc bang cach trir mot hodc nhiéu séng
mang duoc lua chon tir s6 luong séng mang duoc chia trong tap hop séng mang
khéong 16n hon sb luong séng mang duong 1én ma co thé duoc glri mot cach
ddng thoi boi thiét bi dau cudi 501.

Mot cach tuong Ung, thiét bi mang 502 co thé swr dung cung diéu kién xac
dinh nhu thiét bi dau cudi 501, vi du, didu kién 1 hodc diéu kién 2, dé xac dinh
rang thiét bi dau cubi 501 loai b viéc gl ctia khung con duong lén trén mot
hodc nhiéu séng mang trong tip hop séng mang. Trong trudng hop nay, thiét bi
mang 502 loai bo viéc thu ctua khung con duong lén trén maot hodc nhiéu song
mang.

Thiét bi dau cubi 501 va thiét bi mang 502 ¢o thé st dung cing quy tac dé
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x4c dinh séng mang cu thé ma thiét bi diu cudi 501 tir chdi. Do thiét bi mang
502 bidt dugc séng mang ma duge st dung boi thiét bi dau cudi 501 dé gui
duodng 1én, dua trén cing quy tic, thiét bi mang 502 ¢6 thé biét dugc séng mang
ma thiét bi dau cudi 501 tir chéi. Quy téc nay c6 thé la bat ky trong sb cac quy
tic sau day:

1. Uu tién tir chdi séng mang ¢6 muc uu tién song mang thap;

2. Uu tién tir chdi séng mang ¢ s6 thtr tu séng mang nho;

3. Uu tién tir chdi séng mang c6 s6 thi tu séng mang 16n; hozic

4. Uu tién tr chéi séng mang tan so cao.

Nhu duoc mé ta néu trén, séong mang dic biét la song mang ma trén do
thiét bi diu cudi 501 khong gti dit lieu dudng 1én hay théng tin diéu khién
duong 1én trong duong 1én. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi 501 c6 thé
gt chi tin hiéu dudng 1én trén song mang dac biét. Tin hiéu duong 1én c6 thé 1a
tin hidu tham chiéu dudng 1én hodc thong tin doan dau (preamble). Mot cach tuy
chon, tin hiéu tham chiéu duong lén co thé 1a SRS.

Giai phap tuy chon 2

Trong giai phap ty chon 2, thiét bi dau cudi 501 xac dinh dé loai bo viéc
gui cia mot hodac nhiéu ky tu OFDM lién tiép ctia khung con duong lén, va cac
ky tu OFDM ma bi tu chéi duoc bd tri trén mot hodc nhiéu cac séng mang
thuong trong tap hop song mang.

Phan sau ddy mot cach riéng biét mé ta hai truong hop.

Truong hop 1

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, néu kha ning gui dudng 1én cua thiét bi dau
cubi 501 13 giri ddng thoi téi da cia hai song mang dudng 1én, xung dot cé thé
x4y ra gifta viéc gti SRS trén séng mang 4 va soéng mang 5 va viéc gui thuong
duong lén trén séng mang 1 va song mang 2.

Trong truong hop nay, nhu duogc thé hién trén FIG.7, viéc gri duong lén
clia mot vai ky tw OFDM trén cac séng mang thuong nhu séng mang 1 va song
mang 2 ¢6 thé duoc loai bo, dé dam bao rang trong khoang thoi gian ma trong

dé SRS duogc gui trén song mang 4 va song mang 5, viéc gui duoc thuc hién chi
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trén séng mang 4 va séng mang 5, va kha nang gui duong lén cua thiét bi dau
cudi 501 khong dugc vuot qua.

Do dé, trong trudng hop 1, thiét bi dau cudi 501 loai bo viée gii ctia K ky
tw OFDM lién tiép cua khung con dudng 1én. K ky tu OFDM duoc b tri trén
mot hodc nhiéu cac séng mang thuong trong tp hop séng mang. Tap hop song
mang bao gom tit ca song mang trong két hop séng mang ma duoc st dung béi
thiét bi dau cudi 501 dé guii khung con duong 1én. K 1a s6 nguyén duong va
khong 16n hon s6 luong ky tu OFDM dugc chira trong khung con dudng 1én.
Thiét bi dau cudi 501 gui tin hiéu dudng 1én trong K ky tu trén mot hodc nhiéu
song mang ddc biét trong tap hop séng mang.

Trén FIG.7, thiét bi ddu cudi 501 loai bo viée gui ctia K ky tw OFDM trong
khung con dudng lén trén tit ca cic song mang thuong. Mot cach tiy chon, néu
SRS duoc gtri chi trén séng mang 4, va no SRS dugc gui trén séng mang 5, viéc
gui cua khung con duong 1én co thé duoc loai bo chi trén mot vai séng mang
thuong. Vi du, viéc gui ctia K ky tw OFDM trong khung con dudng Ién duoc
loai bo trén séng mang 1 hodc séng mang 2, va kha nang gui duong lén cua thiét
bi dau cudi 501 khong bi vuot qua.

Viée gui ciia mot vai ky tu OFDM bi loai bo trén séong mang thuong, sao
cho ¢6 thé tranh duoc viée xung dot gy ra do viéc gri dudng lén dong thoi trén
séong mang thudng va séng mang déc biét vuot qua kha nang gui duong Ién cua
thiét bi dau cudi 501.

Mot cach tuy chon, do dai cua K ky tu khong nho hon téng cua khoang
thoi gian thr nhat va khoang thoi gian thir hai. Vi du, d6 dai cia K ky tu bang
tdng ctia khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian tha hai. Theo vi du khéc,
d6 dai ctia K ky tu 16n hon téng ctia khoang thoi gian thu nhét va khoang thoi
gian thu hai.

Khoang thoi gian thtr nhét 1a khoang thoi gian duge yéu cau dé gii tin hidu
duong lén; va

Khoang thoi gian tht hai 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi

501 duoc chuyén ddi giita cac song mang.
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Néu thiét bi ddu cudi 501 hd tro séng mang thuodng va song mang dic biét
bang cach st dung phan cung khac nhau nhu cic dudng lién két tan s6 vo tuyén
ma khong anh huéng 13n nhau, khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
501 duoc chuyén doi gifta cc séng mang co thé 1a 0. Néu phan ctiing ma nho dé
thiét bj dau cudi 501 hd tro séng mang thuong va song mang dic biét anh hudng
1An nhau, khoang thoi gian ma trong dé thiét bi dau cubi 501 duge chuyén doi
gifta cac sobng mang thuong 1én hon 0.

Mot cach tuy chon, truong hop co thé 12 nhu sau: Néu mot hoac nhiéu
séng mang thudng ma trén d6 viée gui cua khung con duong 1én bi loai bo thude
v& nhém tinh tién thoi gian (Time Advance Group, TAG), va mét hodc nhiéu
séng mang dic biét ma trén do tin hi¢u duong lén dugce guri thude vé TAG, khac
do dai cia K ky tu co thé dugc xéac dinh theo do chénh léch TA gitta hai TAG
ndy. Do do chénh léch TA giita hai TAG thuong khong 1én hon mdt ky tu, khi do
dai cia K ky tu duoc thiét 1ap, khoang thoi gian tht nhat va khoang thoi gian
ﬂu&haiduqcxenlxé;Vé\décgﬁjcﬁarn@thoéchaikYtu()Fthcéthéxenlxét
dé duoc loai bé thém.

Mot cach tuy chon, néu tin hiéu duong lén duoc bd tri trong mot vai ky tu
OFDM cudi cung trong khung con duong 1én, K ky tu ¢6 thé 1a K ky tu OFDM
cudi cung trong khung con dudng Ién.

MOt céach tity chon, néu tin hiéu duong lén dugce bé tri trong mot vai ky tu
OFDM dau tién trong khung con duong 1én hodc duoc bd tri trong toan bd
khung con, K ky tu ¢ thé 1a K ky tw OFDM cudi cing ctia khung con trude dé
cta khung con duong lén.

hdétcéchtﬁy’chon,khirn@ttﬂnggcéc(ﬁéu]ﬁén sau day dugc thoa man,
thiét bi dau cudi 501 c6 thé xac dinh dé loai bo viéc glri cia K ky tw OFDM lién
tiép trong khung con dudng 1én:

Diéu kién 1

Tdng cong sut clia thiét bi du cudi 501 dé gui khung con dudng 1én trén
tat ca séng mang trong tap hop séng mang 16n hon cong suét truyén cuc dai cla

thiét bi dau cudi 501.
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Khi diéu kién 1 dugc théa man, thiét bi dau cudi 501 cé thé loai b viéc
gui cua K ky tw OFDM lién tiép trong khung con duong 1én, sao cho trudng hop
sau day xay ra:

Tdng cong suét cua thiét bi dau cudi 501 dé guri khung con duong Ién trén
cac song mang ngoai mot hodc nhiéu cac séng mang thuong ma trén dé K ky tu
OFDM duoc bd trf trong tdp hop séng mang khong 16n hon cong sut truyén cuc
dai ctia thiét bi dau cudi 501.

Diéu kién 2

S6 luong séng mang duoc chira trong tp hop séng mang 16n hon s6 luong
séng mang duong 1én ma c6 thé duge gui mot cach dong thoi béi thiét bi dau
cubi 501.

Khi diéu kién 2 dugc thoa man, thiét bi dau cudi 501 c6 thé loai bo viée
gui cua K ky ty OFDM lién tiép trong khung con dudng Ién, sao cho trudng hop
sau day xay ra:

S6 luong séng mang ma thu duge bang cach trir mot hozic nhiéu cac séng
mang thuong ma trén d6 K ky tu OFDM duoc bd tri tir s6 lugng séng mang
duoc chua trong tdp hop séong mang khong 16n hon s6 luong séng mang duong
1&n ma c6 thé duoc giri mot cach dong thoi boi thiét bi dau cubi 501,

Mot cach tuong tmg, thiét bi mang 502 c6 thé st dung cung diéu kién xac
dinh nhu thiét bj dau cubi 501, vi du, didu kién 1 hodc diéu kién 2, dé x4c dinh
ring thiét bi dAu cudi 501 loai bo viée gui cua K ky tw OFDM lién tiép trong
khung con duong lén. Trong truong hop nay, thiét bi mang 502 loai bo viéc thu
cua K ky tu OFDM lién tiép trong khung con dudng 1én.

Thiét bi dau cudi 501 va thiét bi mang 502 c6 thé str dung cing quy téc dé
x4c dinh song mang cu thé ma thiét bi diu cudi 501 tir chéi. Do thiét bi mang
502 biét duoc séng mang ma duoc st dung béi thiét bi dau cudi 501 dé gui
duong lén, dua trén cung quy tic, thiét bi mang 502 c6 thé biét dugc song mang
ma thiét bi dau cudi 501 tir chdi. Quy tic nay co thé 1a bat ky trong sd cac quy
tic sau day:

1. Uu tién tir chdi song mang ¢6 mac uu tién séng mang thap;
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2. Uu tién tir chdi séng mang c6 sb tha tu séng mang nho;

3. Uu tién tr chdi s6ng mang c6 sb th tu song mang 16n; hodc

4. Ul tién tir chdi song mang tan sb cao.

Quy tic xac dinh gia tri cua K co thé duge thoa thuan trudce gilia thiét bi
mang 502 va thiét bi dau cudi 501.

Vi du, néu khoang thoi gian dugc yéu ciu dé guri tin hiéu duong 1én 1a mot
ky tu, va khoang thoi gian ma trong do thiét bi ddu cudi 501 duoc chuyén dbi
gifta cac song mang 1a nho hon mat ky tu, thiét bi mang 502 va thiét bi dau cudi
501 c6 thé thoa thuan trudong hop sau day trude: Néu thiét bi dau cudi 501 hd trg
song mang thuong va séng mang dac biét bing céach st dung phan cing khéc
nhau nhu cdc dudng lién két tAn s6 vo tuyén ma khong anh hudng 1an nhau, gia
tri cia K 12 1 (do khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi 501 duogc
chuyén dbi gitta cac séng mang la 0); hozc néu phan cing ma nho do thiét b
dau cudi 501 hd tro séng mang thuong va séng mang dic biét anh huong 1an
nhau, gia tri cia K 13 2.

Truong hop 2

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, thiét bi diu cudi 501 duoc chuyén doi tir
song mang dic biét thanh song mang thuong, hodc duoc chuyén doi tir séng
mang thudng thanh séng mang dac biét. Trong truong hop nay, M ky tu OFDM
can dugc bd trong trén séng mang thudong, dé dam bao viéc gli cua tin hiéu
duong lén.

Trong trudng hop 2, thiét bi dau cudi 501 gui tin hidu duong 1én trong
khung con duong 1én trén mot hodc nhiéu cac séng mang dac biét trong tap hop
song mang. Tap hop séng mang bao gbm tat ca song mang trong két hop song
mang ma dugc st dung bdi thiét bi dau cudi 501 dé giri khung con duong lén.

Thiét bi dau cudi 501 xéc dinh dé loai bo viée glri ctia M ky tw OFDM lién
tiép ctia khung con lan cén cta khung con duodng Ién, va khung con lan cén ciing
la khung con duong lén.

M ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong

tap hop séng mang, va M la s& nguyén duong va khong 16n hon s6 lugng ky tu
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OFDM dugc chira trong khung con lan can.

Mot cach tiy chon, do dai cia M ky tu OFDM khong nhé hon khodng thoi
gian ma trong dé thiét bi dau cubi 501 dugc chuyén doi gitta cdc séng mang.

Néu thiét bi ddu cudi 501 hd tro sdng mang thudng va séng mang dic biét
bang cach str dung phan ctimg khac nhau nhu céc duong lién két tan sb vo tuyén
ma khong anh hudng 1in nhau, khoang thdi gian ma trong do thiét bi dau cubi
501 duoc chuyén doi gilta cac séng mang c6 thé 1a 0. Néu phan cting ma nho d6
thiét bi dau cudi 501 hd trg séng mang thuong va séng mang dic biét anh hudng
1an nhau, khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi 501 duoc chuyén doi
gitra cac song mang thuong 16n hon 0.

Mot cach tuy chon, truong hop co thé 1a nhu sau: Néu mét hodc nhiéu céc
séng mang thudng ma trén d6 viéc gui cua khung con duong lén dugc loai bo
thudc vé TAG, va mdt hoac nhiéu céc séng mang dac biét ma trén do tin hiéu
duong Ién dugc gui thude vé TAG khéc, d6 dai ctia K ky tu cé thé duoc xac dinh
theo do chénh léch TA gitia hai TAG nay.

Mot cach tuy chon, néu khung con lan can la khung con tiép theo cla
khung con duong 1én, M ky tu co thé 1a M ky tu OFDM dau tién trong khung
con tiép theo; hoac

néu khung con lan cén 1a khung con truge d6 cua khung con duong 1én, M
ky tu c6 thé 1a M ky tu OFDM cudi cung trong khung con trudc dé.

Thiét bi dAu cudi 501 va thiét bi mang 502 ¢6 thé sir dung cing quy tic dé
xac dinh séng mang cu thé ma thiét bi dau cudi 501 tir chdi. Do thiét bi mang
502 biét duoc séng mang ma duoc st dung bdi thiét bi ddu cudi 501 dé giri
dudng 18n, dua trén cing quy tic, thit bi mang 502 c6 thé biét dugc séng mang
ma thiét bi ddu cudi 501 tir chdi. Quy téc nay c6 thé la bat ky trong sd céac quy
tic sau day:

1. Uu tién tir chdi séng mang cé mic uu tién séng mang thap;

2. Uu tién tir chéi séng mang c6 s thi tur séng mang nho;

3. Ut tién tir chdi séng mang c6 sb tha tu song mang 16n; hodc

4. Uu tién tir choi song mang tan so cao.
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Quy thc xac dinh gia tri ciia M ¢6 thé dugc thoa thuan trude gifta thiét b
mang 502 va thiét bi dau cubi 501.

Vi du, néu khoang thoi gian ma trong dé thiét bi dau cudi 501 duge chuyén
dbi gitta cac song mang 1a nho hon mot ky tu, va thiét bi mang 502 va thiét bi
dAu cudi 501 co thé thoa thuin truong hop sau day trudc:

Néu thiét bi dau cudi 501 hd tro song mang thuong va séng mang dac biét
bang cach st dung phan cing khac nhau nhu cdc duong lién két tan sé vo tuyén
ma khong anh hudng 1an nhau, gia tri cia M 1a 0 (do khoang thoi gian ma trong
d6 thiét bi diu cudi 501 duge chuyén doi gitta cac séng mang 1a 0); hodc néu
phdn cting ma nho do thiét bi dau cudi 501 hd tro song mang thudng va séng
mang dic biét anh hudng 1an nhau, gia tri cia M la 1.

Trong truong hop 1 va truong hop 2, tin hiéu duong 1én duoc gui boi thiét
bi ddu cudi 501 14 tin hiéu tham chiéu duong 1én hodc thong tin doan dau
(preamble). Mt cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu duong 1én 1a SRS.

FIG.9 13 so dd cAu tric gian luoc cia thiét bi déu cudi tht nhét theo
phuong 4n cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.9, thiét bi dau cudi bao
gom:

modun xu 1y 901, cé cAu trac dé luya chon mot hoic nhiéu song mang tu
tap hop song mang thu nhét dbi véi khung con duong 1én tha nhét, trong dé tap
hop song mang thtr nhét bao gom tat ca séng mang trong két hop song mang ma
duoc st dung bai thiét bi dau cudi dé gii khung con duong 18n thir nhét; va

mddun gui 902, ¢6 cau tric dé loai bo viéc gui ctia khung con dudng lén
tht nhat trén mot hodc nhidu séng mang duoc lua chon bdi modun xur ly 901.

Mot hodc nhiéu séng mang duoc lua chon bdi modun xtr Iy 901 la céc
séng mang thuong hoac cac song mang dac biét.

Séng mang dac biét 1a song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gui
(Hih@ldubnglénhoécthéngthld@uldﬂéndubngléntnnygdubnglén,Véséng
mang thudng 13 séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui dit liéu
dudng 1én va/hodc thong tin diéu khién dudng 1én.

Mot cach tily chon, médun xtr Iy 901 ¢ cdu triic cu thé dé:
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khi tdng cdng suét cua thiét bi dau cudi dé gui khung con duong 1én thi
nhét trén tit ca séng mang trong tap hop séng mang thi nhét 16n hon cong suét
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, lua chon mét hodc nhiéu song mang tu tap
hop song mang thi nhit; va

tdng cong suét cta thiét bi dau cubi dé giri khung con dudng 1én thir nhét
trén céc song mang ngoai mot hoic nhidu séng mang dugce lya chon trong tap
hop séng mang thir nhit khong 16n hon cong suét truyén cuc dai cua thiét bi dau
cubi.

Mot cach tuy chon, médun xtr 1y 901 cé cAu trtc cu thé dé:

khi s6 luong séng mang duoc chia trong tap hgp séng mang thir nhat cia
thiét bi diu cudi 16n hon sb luong séng mang duong 1én ma c6 thé dugc gii mot
cach déng thoi bai thiét bi dau cudi, lya chon mét hoic nhiéu song mang tu tap
hop séng mang thi nhat; va

s6 luong song mang ma thu duoc bang cach trir mot hodc nhiéu séng mang
tir s6 luong séng mang duge chira trong tip hop séng mang thur nhét khong 16n
hon s lugng séng mang dudng 1én ma c6 thé duoc giii mot cach dong thoi boi
thiét bi dau cudi.

Mot céach tuy chon, séng mang dic biét la séng mang ma trén do thiét bi
dau cudi gui chi tin hidu duong 1én trong dudng 1én, va tin hiéu duong lén bao
gdm tin hiéu tham chiéu duong 1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tity chon, tin hiéu tham chiéu duong 1én 14 tin hig¢u tham chiéu
tham do SRS.

Déi voi tiéu chudn truyén thong cua hé thong truyén thong khong day ma
thiét bi dau cudi nim trong dé, cé thé vién dan t&i hé théng truyén thong khong
day duoc thé hién trén FIG.5. D4i vdi loai khac nhau cta thiét bi dau cudi, c6
thé vién dan t6i loai cta thiét bi dau cudi 501.

D6i vai cach thie thuce hién ty chon khac cia modun xir Iy 901, ¢6 thé
vién dan t6i giai phap ma trong d6 thiét bi dau cubi 501 thuc hién xt ly diéu
khién trong giai phap tiy chon 1 ctia hé thdng truyén thong khong day dugc thé

hién trén FIG.5. Di véi cach thte thuc hién tiy chon khéac ctia modun gti 902,
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¢6 thé vién din 61 giai phap ma trong do6 thiét bi dau cubi 501 thuc hién viée gti
trong giai phap tuy chon 1 cua hé théng truyén thong khong day dugc thé hién
trén FIG.S.

Déi véi didu kién ma duge st dung béi médun xi Iy 901 dé lua chon séng
mang ma trén do viéc gui ctua khung con duong lén duoc loai bo, co thé vién
dan t6i diéu kién 1 va diéu kién 2 trong giai phap tiy chon 1 ctia hé thdng truyén
thong khong day duge thé hién trén FIG.5. Pbi véi quy tic ma trong d6 modun
xt 1y 901 lua chon séng mang ma trén do viéc gui duoc loai bo, ¢o thé vién dan
t61 quy tic lua chon trong giai phap tuy chon 1 cta hé théng truyén thong khong
day duoc thé hién trén FIG.5.

Modun xtr 1y 901 c6 thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xu ly, va
mddun giri 902 ¢6 thé duge thuc hién boi mét hodc nhidu b truyén.

FIG.10 14 so dd cu tric gian luge cta thiét bi mang thi nhat theo phuong
an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, thiét bi mang bao gém:

modun xtr 1y 1001, ¢6 cu tric dé xac dinh ring thiét bi dau cudi loai bé
viéc gui cua khung con duong 1én thu nhat trén mot hodc nhiéu séng mang trong
tap hgp séng mang thu nhét, trong d6 tap hop séng mang tha nhit bao gém tét
c4 séng mang trong két hop séng mang ma duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé
gui khung con duong 1én thir nhat; va

modun thu 1002, ¢ cdu trac dé loai bo viéc thu cua khung con dudng 1én
thr nhét trén mot hodc nhiéu séng mang.

Mot hodc nhiéu séng mang la cac séng mang thudng hodc cac song mang
dac biét.

Séng mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong giri
dit lidu dudng 1én hoac thong tin didu khién duong 1én trong dudng 1én, va séng
mang thuong 1a song mang ma dugc sir dung boi thiét bi dau cubi dé giri dit lidu
dudng 1én va/hodc thong tin diéu khién duong 1én.

Mot cach tuy chon, médun xtr Iy 1001 ¢o cAu tric cu thé dé:

néu x4c dinh ring tdng cong sut cta thiét bi dau cudi dé gui khung con

dudng 1én thir nhat trén tit ca séng mang trong tap hop séng mang thi nhét 16n
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hon cong suét truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xac dinh réng thiét bi dau
cudi loai bo viée gl cua khung con duong 1én tht nhét trén mét hodc nhiéu
song mang trong tap hop sdng mang thur nhat.

Mot cach tuy chon, médun xur Iy 1001 c6 cAu trac cu thé dé:

khi s6 luong séng mang duge chira trong tp hgp séng mang thu nhét 1én
hon sb luong séng mang dudng 1én ma c¢6 thé dugc gui mot cach dong thoi boi
thiét bi dau cubi, xac dinh réng thiét bi dau cudi loai bo viée gui cua khung con
dudng 16n th nhét trén mot hoic nhiéu séng mang trong tap hop séng mang thi
nhét.

Mot céach tiy chon, song mang dic biét la song mang ma trén do thiét bi
dau cudi giri chi tin hiéu duong 1én trong dudng 1én, va tin hiéu dudng 1én bao
odm tin hiéu tham chiéu dudng 1én va/hoidc thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu duong 1én la tin hiéu tham chiéu
tham do SRS.

D&i v6i tidu chudn truyén théng cta hé thong truyén thong khong day ma
thiét bi mang nam trong do, ¢é thé vién dan téi hé théng truyén théng khong day
duoc thé hién trén FIG.5. Di vai céac loai khac nhau cia thiét bi mang, cO thé
vién dan tdi loai cua thiét bi mang 502.

DP4i v6i cach thie thue hién tiuy chon khac ctia médun xu ly 1001, ¢6 thé
vién dan téi giai phap ma trong do thiét bi mang 502 thuc hién xir Iy diéu khién
trong giai phéap tuy chon 1 cua hé thdng truyén thong khong day duoc thé hién
trén FIG.5. Ddi véi cach thire thuc hién tuy chon khac cia mdédun thu 1002, c6
thé vién dan t6i giai phap ma trong dé thiét bi mang 502 thuc hién viéc thu trong
oiai phap tiy chon 1 cua hé théng truyén thong khong day duoc thé hién trén
FIG.5.

D6i véi didu kién ma duoc st dung boi moédun xt Iy 1001 dé xac dinh
rang thiét bi dau cudi loai bo viée gui ctia khung con dudng 1én trén séng mang,
c6 thé vién din t6i didu kién 1 va diéu kién 2 trong giai phap tiy chon 1 cta hé
théng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.5. Dbi véi quy tic ma

trong do thiét bi mang 502 xac dinh song mang ma trén do thiét bi dau cudi 501
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loai bd viée g, c6 thé vién dan t6i quy tic trong giai phap tiy chon 1 clia hé
thdng truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.S.

Modun xu ly 1001 co thé duoc thuc hién bdi mét hodc nhiéu bd xur ly, va
modun thu 1002 ¢6 thé duge thyc hién béi mot hoge nhicu bé thu.

FIG.11 1a so dd cAu trac gian lugce cia thiét bi dau cubi thi hai theo
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi ddu cudi bao
gom:

mo dun xu ly 1101, co cAu trac dé xéac dinh réng thiét bi dau cudi loai bo
viéc giri ctia K ky tu ghép kénh phan chia theo tn s6 truc giao (OFDM) lién tiép
trong khung con duong lén thu hai, trong do

K ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hodc nhiéu séng mang thuong trong
tdp hop song mang thir hai, tdp hop song mang thir hai bao odm tat ca séng
mang trong két hop séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui
khung con duong 1én thu hai, va K 1a s6 nguyén duong va khéng 16n hon 5O
luong ky tu OFDM dugc chira trong khung con dudng 1én thir hai; va

mbdun gri 1102, ¢6 cdu tric dé g tin hidu duong 1én thir nhét trong K ky
tu trén mot hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tap hop séng mang thi hai.

Séng mang dac biét la song mang ma trén dé thiét bi dau cudi khong gt
dit liéu duodng 1én hodc thong tin diéu khién dudng 1én trong duong 1én, va séng
mang thuong 1a séng mang ma duge sir dung boi thiét bi dau cudi dé gt dit lidu
duong 1én va/hodc thong tin diéu khién duong 1én.

Mot cach tuy chon, do dai ctia K ky tu khong nho hon tdng cta khoang
thoi gian tht nhét va khoang thoi gian thi hai.

Khoang thoi gian tht nhét 1a khoang thoi gian duoc yéu cau dé giri tin hiéu
dudng 1én thir nhét.

Khoang thoi gian thit hai 1a khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
duge chuyén dbi gitra cac séng mang.

Mot cach ty chon, mot hodc nhidu cac song mang thudng trong tép hop
séng mang thr hai thudc vé nhém tinh tién thoi gian thir nhat TAG 1, va mét

hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tap hop séng mang thr hai thudc vé
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nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2.

D6 dai cia K ky tu khong nho hon tdng ctia khoang thoi gian tht nhat,
khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thu ba, va khoang thoi gian thir ba
la do dai ma dugc thoa thuan trude theo do chénh léch TA gitta TAG 1 va TAG
2.

Mot cach tuy chon, K ky tu 1a K ky tu OFDM cudi cung trong khung con
duong 1€n tht hai.

Mot céch tuy chon, modun gui 1102 con co cau trac dé: gui tin hiéu duong
1én tht hai trong khung con dudng lén thir ba trén mot hodc nhidu cac song
mang dic biét trong tdp hgp song mang thu ba. Tép hop song mang thir ba bao
gOm tit ca song mang trong két hop song mang ma dugc st dung boi thiét bi
dau cubi dé gui khung con duong 1én thi ba.

Moédun xtr ly 1101 con co cAu tric dé xé4c dinh réng thiét bi dau cudi loai
b6 viée gui cia M ky tuy OFDM lién tiép cua khung con 1an can ctia khung con
duong 1én thtr ba. Khung con 1an cén ciing 1a khung con duong Ién.

M ky tu OFDM dugc bd tri trén modt hodc nhidu séng mang thudng trong
tap hop song mang thir ba, va M la s6 nguyén duong va khong 16n hon s6 lugng
ky tw OFDM duoc chira trong khung con lan can.

Mot cach tiy chon, do dai ctia M ky tu OFDM khong nho hon khoang thoi
gian thur tu.

Khoang thdi gian thir tr 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
dugc chuyén doi gitra cac séng mang.

Mot cach ty chon, mét hodc nhidu cac séng mang thudng trong tap hop
song mang thtr ba thudc vé& nhém tinh tién thoi gian thir ba TAG 3, va mot hodc
nhiéu cdc séng mang dic biét trong tdp hop séng mang thtr ba thudc v& nhom
tinh tién thoi gian thi tu TAG 4.

Do dai cia K ky tu khong nhd hon tdng cua khoang thoi gian tha tu va
khoang thoi gian thir ndm, va khoang thoi gian thtr ndm la d§ dai ma dugc thoa
thun trudc theo dd chénh 1éch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Mot cach tuy chon, néu khung con lan can la khung con tiép theo cua
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khung con duong 1én thtr ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM dau tién trong khung
con tiép theo; va/hoac

néu khung con 1an cén 1a khung con truée d6 ctia khung con duong 1én tht
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cudi cling trong khung con trudce dé.

Mot cach tuy chon, tin hiéu duong lén thir hai bao gé)m tin hiéu tham chiéu
dudng 1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tay chon, médun xtr Iy 1101 ¢co cAu trac cu thé dé:

khi tdng cong suit cua thiét bi dau cudi dé giri khung con duong 1én thir
hai trén tat ca séng mang trong tp hop séng mang tht hai 16n hon cong suét
truyén cuc dai cta thiét bi dau cudi, xac dinh ring thiét bi du cubi loai bo viée
et cua K ky tu OFDM; va

téng cong suit cta thiét bi dau cudi dé gui khung con duong 1én tht hai
trén cac song mang ngoai mot hodc nhiéu séng mang thuong ma trén dé K ky tu
OFDM duoc bb tri trong tép hop séng mang thit hai khong 16n hon cong suét
truyén cuc dai cta thiét bi dau cudi.

MOt cach tuy chon, modun xu ly 1101 ¢6 cAu tric cu thé dé:

khi s luong séng mang dugc chia trong tp hop séng mang thir hai cta
thiét bi dau cudi 16n hon s lugng séng mang dudng 1én ma cé thé dugc gt mot
cach ddng thoi bai thiét bi du cubi, xéc dinh rang thiét bi dau cudi loai bo viée
gui cua K ky tu OFDM; va

s6 luong séng mang ma thu duoc bing cach trir mdt hodc nhidu cac song
mang thuong ma trén d6 K ky ty OFDM dugc bd tri tir s6 lugng séng mang
duoc chua trong tap hgp song mang thir hai khong 16n hon s6 luong séng mang
dudng 16n ma c6 thé duge giri mot cach ddng thoi boi thiét bi dau cudi.

M0ot cach tuy chon, tin hi¢u duong 1én thur nhét bao gém tin hiéu tham
chiéu dudng 1én va/hoic théng tin doan dau (preamble).

Mdt cach tity chon, tin hiéu tham chiéu dudng 1én 1a tin higu tham chiéu
tham do SRS.

Déi vé6i tiéu chudn truyén thong ctia hé thong truyén thong khong day ma

thiét bi diu cudi nim trong d6, c6 thé vién dan ti hé théng truyén thong khong
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day duoc thé hién trén FIG.5. D4i véi loai khac nhau cua thiét bi du cudi, co
thé vién din t6i loai clia thiét bi dau cudi 501.

Déi véi cach thie thuc hién tuy chon khéc cia modun xtt 1y 1101, ¢6 thé
vién dn t6i giai phap ma trong do thiét bi dau cubi 501 thuc hién xu ly diéu
khién trong giai phap tiry chon 2 ctia hé théng truyén thong khong day duoc thé
hién trén FIG.5. Déi vé6i cach thtc thuc hién tuy chon khac cia modun guri 1102,
c6 thé vién dan téi giai phap ma trong dé thiét bi dau cudi 501 thuc hién viée gui
trong giai phap tuy chon 2 cua hé théng truyén thong khong diy dugc thé hién
trén FIG.S.

D41 v6i hai trudng hop xay ra khi moédun xt ly 1101 thuc hién viée xur ly,
c6 thé vién dan t6i hai trudng hop trong giai phap tiy chon 2 cta hé théng
truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.5. Trong truong hop 1, dbi voi
diéu kién ma duoc str dung béi médun xir ly 1101 dé lua chon séng mang ma
trén d6 vide gl ctia mot vai ky ty OFDM duoc loai bo, c6 thé vién dan téi dicu
kién 1 va diéu kién 2 trong truong hop 1 trong giai phap tuy chon 2 cua hé théng
truyén théng khong day duoc thé hién trén FIG.5. Trong truong hop 2, ma tuong
tu nhu truong hop 2 trong giai phap tuy chon 2 cua hé théng truyén thong khong
day duoc thé hién trén FIG.5, mbdun xi ly 1101 c¢6 thé loai bd viée gii cia mot
vai ky tu OFDM trén song mang thuong trong khi chuyén déi gitra song mang
dic biét va song mang thuong. Doi véi quy tic ma trong d6 modun xir ly 1101
lua chon séng mang ma trén do6 viée gui dugc loai bo, co thé vién dan téi quy
tac lua chon trong giai phap tiy chon 2 ctia hé thdng truyén théng khong day
dugc thé hién trén FIG.S.

Mbdun xtr 1y 1101 ¢6 thé dugc thue hién boi mot hodc nhidu by xir 1y, va
modun gai 1102 co thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu b truyén.

FIG.12 1a so db cdu trac gian luoc cla thiét bi mang tha hai theo phuong
an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, thiét bi mang bao gém:

modun xt 1y 1201, ¢6 cdu tric dé: xac dinh rang thiét bi dau cubi loai bd
viée g ctia K ky tu ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) lién tiép

trong khung con duong lén tht hai, va xac dinh rang thiét bi dau cubi gui tin
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hiéu duong lén thu nhét trong K ky tu trén mot hoac nhiéu song mang dac biét
trong tap hop séng mang tht hai, trong doé

K ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hodc nhidu song mang thuong trong
tdp hop song mang thd hai, tdp hop song mang thr hai bao gdm tat ca song
mang trong két hop séng mang ma dugc st dung bédi thiét bi dau cubi dé gui
khung con duong Ién tha hai, va K 1a s6 nguyén duong va khoéng I1én hon sd
lugng ky tu OFDM dugc chira trong khung con duong 1én thir hai; va

mddun thu 1202, ¢ clu tric dé: loai bo viée thu ctia K ky tu OFDM, va
thu tin hiéu duong 1én thtr hai trong K ky tu trén mot hoac nhiéu cac séng mang
dac biét trong tap hop song mang thir hai.

Séng mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi dau cubdi khong gui
dit liéu duong lén hodc thong tin didu khién duong lén trong dudng 1én, va séng
mang thudng 1a séng mang ma duge sir dung bai thiét bi du cudi dé gt dit lidu
dudng 1én va/hodc théng tin diu khién dudng 1én.

Mot cach tuy chon, do dai cta K ky tu khong nhé hon tobng cta khoang
thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thit hai.

Khoang thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian duoc yéu cau dé gui tin hiéu
dudng lén thir nhat.

Khoang thoi gian thtr hai 1a khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
duoc chuyén doi gitra cac séng mang.

Moét cach tuy chon, mdt hoac nhiéu cac séng mang thuong trong tap hop
séng mang thtr hai thudc v& nhom tinh tién thoi gian tha nhat TAG 1, va mot
hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tdp hop séng mang thtr hai thudc vé
nhém tinh tién thoi gian thr hai TAG 2.

D6 dai cta K ky tu khong nho hon tong cla khoang thoi gian thu nhét,
khoang thoi gian tha hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thir ba
l1a d6 dai ma duoc thoa thuan trudce theo dd chénh léch TA gitta TAG 1 va TAG
2.

Mot cach tay chon, K ky tu la K ky tw OFDM cudi cung trong khung con

duong lén thi hai.
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MOt cach tuy chon, mdédun xa ly 1201 con co cdu tric dé: xac dinh ring
thiét bi dau cudi gui tin hiéu dudng lén thr hai trong khung con duong lén tha
ba trén mot hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tap hop séng mang thir ba,
va x4c dinh ring thiét bi dau cudi loai bo viée gl ciia M ky tw OFDM lién tiép
cua khung con 1an cén cua khung con duong 1én thir ba. Khung con lan cén ciing
1a khung con dudng 1én. Tap hop séng mang thir ba bao odm tAt ca song mang
trong két hop séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui khung
con duong 1én thi ba.

Modun thu 1202 con cé cu trac dé: thu tin hidu duong 1én tht hai trén
mdt hodic nhiéu séong mang dic biét trong tap hop song mang thir ba, va loai bo
viéc thu cua M ky tu OFDM lién tiép trong khung con lan can cta khung con
duong lén thu ba.

M ky tu OFDM dugc b tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong
tap hop séng mang thtr ba, va M la s nguyén duong va khong 16n hon s6 luong
ky tw OFDM duoc chira trong khung con lan can.

Mot cach tiy chon, do dai cua M ky tu OFDM khong nhé hon khoang thoi
gian thir tu.

Khoang thoi gian thir tr 13 khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cubi
duge chuyén doi gitra cac song mang.

Mot cach tuy chon, mot hodc nhiéu cac séng mang thuong trong tap hop
séng mang tht ba thudc vé& nhom tinh tién thoi gian thi ba TAG 3, va mét hodc
nhiéu c4c séng mang dic biét trong tdp hop séng mang thir ba thudc vé nhém
tinh tién thoi gian thir tw TAG 4.

Do dai cta K ky tu khong nho hon téng cua khoang thoi gian tht tu va
khoang thoi gian thr nam, va khoang thoi gian thir nam 1a do dai ma duge thoa
thuén trudce theo do chénh 1éch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Mot cach tuy chon, néu khung con lan can la khung con tiép theo cua
khung con duong 1én tht ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM dau tién trong khung
con tiép theo; va/hoic

néu khung con lan cén la khung con trudc dé cua khung con duong lén thir
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ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cudi cling trong khung con trude do.

Mot cach tuy chon, tin hiéu duong 1én thi hai 1a tin hiéu tham chiéu duong
1én hodc thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tiy chon, médun xtr ly 1201 c6 cAu tric cu thé dé:

néu xac dinh ring tong cong sut ctia thiét bi dau cudi dé giri khung con
duong 1én th hai trén tat ca séng mang trong tap hop séng mang tha hai lon
hon cong suét truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xac dinh réng thiét bi dau
cudi loai bo viée giri ciia K ky tw OFDM.

Mot céach tuy chon, modun xtr 1y 1201 c6 chu trac cu thé dé:

khi sb luong séng mang dugc chtra trong tp hop séng mang thu hai lon
hon sé luong séng mang duong 1én ma c6 thé duoc glii mot cach dong thoi boi
thiét bi dau cudi, xac dinh rang thiét bi diu cudi loai bo viéc gl cia K ky tu
OFDM.

Mot cach tuy chon, tin hi¢u duong lén thir nhéit bao gém tin hiéu tham
chiéu duong 1én va/hoic thong tin doan dau (preamble).

MOt cach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu duong 1én la tin hiéu tham chiéu
tham do SRS.

D&i véi tidu chudn truyén théng cliia hé théng truyén thong khong day ma
thiét bi mang nim trong dé, cé thé vién dan toi hé thdng truyén thong khong day
duoc thé hién trén FIG.S. Dbi vai céac loai khac nhau cia thiét bi mang, cO thé
vién dan t4i loai ctia thiét bi mang 502.

DP&i v6i cach thie thuc hién tuy chon khac ctia mddun xu ly 1201, cé thé
vién din t6i giai phap ma trong dé thiét bi mang 502 thuc hién xt ly diéu khién
trong giai phap tity chon 2 ctia hé thdng truyén thong khong day duge thé hién
trén FIG.5. Dbi voi cach thace thue hién tiy chon khac ctia modun thu 1202, c6
thé vién din t6i giai phap ma trong d6 thiét bi mang 502 thuc hién viée thu trong
giai phap tily chon 2 cua hé thdng truyén théng khong day duoc thé hién trén
FIG.5.

Pdi véi hai truong hop xay ra khi médun xu ly 1201 thuc hién viée xu 1y,

c6 thé vién dan t&i hai truong hop trong giai phap tuy chon 2 ctia hé thong
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truyén théng khong day duoc thé hién trén FIG.5. Trong truong hop 1, ddi véi
diéu kién ma duoc st dung bai modun xir Iy 1201 dé xéac dinh ring thiét bi dau
cudi loai bo viée gui cua mot vai ky tu OFDM trén séong mang, co thé vién dan
t61 didu kién 1 va diéu kién 2 trong truong hop 1 trong gidi phap tuy chon 2 cta
hé thdéng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.S. Trong trudng hop 2,
ma tuong tu nhu trudng hop 2 trong giai phap tuy chon 2 cua hé théng truyén
thong khong day duoc thé hién trén FIG.5, mddun xt ly 1201 c6 thé xac dinh
rang thiét bi dau cudi loai bod viéc glri cia mot vai ky tu OFDM trén séng mang
thudng trong khi chuyén doi gitra séng mang dic biét va séng mang thudng. Dbi
voi quy tdc ma trong d6 moédun xir Iy 1201 x4c dinh séng mang ma trén do thiét
bi ddu cudi loai bo viée guri, co thé vién dan téi quy tdc trong giai phap tiy chon
2 ctia hé thdng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.5.

Mbdun xtt Iy 1201 ¢6 thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu b xur ly, va
modun thu 1202 ¢6 thé duoc thuc hién boi mét hodc nhiéu bo thu.

FIG.13 1a luu dd cua phuong phép thir nhat dé gui tin hi¢u duong 1én theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.13, phuong phap nay bao
gdm céc bude sau day.

S1301. Thiét bi dau cudi lua chon mdt hodc nhiu séng mang tir tdp hop
song mang thtr nhat déi véi khung con duodng 1én thu nhét, trong dé tap hop
song mang thtr nhat bao gbm tit ca séng mang trong két hop séng mang ma
duoc st dung bai thiét bi ddu cudi dé giri khung con dudng 1én thi nhat.

S1302: Thiét bi dau cudi loai bo viéc gl ctia khung con duong lén thtr
nhét trén mot hodc nhiéu song mang dugc lya chon.

Mt hodc nhiéu séng mang duogc lua chon 1a cdc séng mang thuong hoac
cac song mang dac biét.

Séng mang dic biét 1a séng mang ma trén d6 thiét bi dau cudi khong gui
dit liéu duong lén hodc thong tin diéu khién duong lén trong duong 1én, va séng
mang thuong 1a song mang ma duoc su dung boi thiét bi dau cudi dé gui dir lidu
dudng 1én va/hodc thong tin diéu khién duong lén.

Mot cach tuy chon, budc thiét bi dau cudi lya chon mot hodc nhiéu song
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mang tir tdp hgp song mang thtr nhit bao gom:

khi téng cong sudt cua thiét bi dau cudi dé gui khung con duong lén tha
nhét trén tit ca song mang trong tap hop séng mang thi nhit 16n hon cong suét
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, lua chon mdt hodc nhiéu song mang tu tap
hop song mang thtr nhat; va

tdng cong sudt cua thiét bi dau cudi dé gui khung con duodng 1én thir nhét
trén cac sdng mang ngoai mot hoac nhiéu séng mang dugc lua chon trong tap
hop séng mang thtr nhat khéng 16n hon cong suét truyén cuc dai cta thiét bi dau
cudi.

Mt cach ty chon, buéc thiét bi dau cudi lya chon mét hodc nhidu song
mang tu tdp hgp séng mang thir nhét bao gom:

khi s6 luong song mang dugc chia trong tp hgp song mang thi nhét ctia
thiét bi ddu cudi 16n hon sé luong song mang dudng 1én ma co thé duoc gii mot
cach ddng thoi boi thiét bi dau cudi, lua chon mot hodc nhiéu séng mang tir tap
hop séng mang thur nhat; va

s6 luong séng mang ma thu duoc béng cé4ch trir mot hodc nhidu séng mang
tir sb luong séng mang duogc chia trong tdp hop séng mang thir nhét khong 16n
hon s6 luong séng mang duong 1én ma cé thé dugc gii mét cach dong thoi boi
thiét bj dau cudi.

Mot cach ty chon, séng mang dac biét 1a song mang ma trén do thiét bi
dau cudi gui chi tin hiéu dudng 1én trong dudng 1én, va tin hiéu duong 1én bao
gbm tin hiéu tham chiéu duong 1én va/hoic thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu duong 1én la tin hiéu tham chiéu
tham do SRS.

Trong phuong phap nay, déi v6i tidu chudn truyén thong cia hé théng
truyén thong khong day ma thiét bi diu cudi va thiét bi mang nam trong dé, c6
thé vién din t6i hé théng truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.S. Doi
v6i loai khéc nhau cta thiét bi dau cudi, c6 thé vién dan t6i loai cta thiét bi dau
cudi 501. Dbi véi cac loai khac nhau caa thiét bi mang, c6 thé vién dan téi loai

cta thiét bi mang 502.
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D41 véi giai phép tiy chon khéc ctia phuong phép nay, ¢6 thé vién dan t6i
xtr 1y cta thiét bi dau cudi 501 trong giai phap tiy chon 1 ctia h¢ théng truyén
thong khong day duge thé hién trén FIG.5. Vi du, dbi véi diéu kién ma duge su
dung bai thiét bi dau cubi dé lua chon séng mang ma trén do viéc gui cua khung
con dudng 1én duoc loai bo, c6 thé vién dan t6i xir Iy cta thiét bi dau cudi 501
trong diéu kién 1 va diéu kién 2 trong giai phéap tiy chon 1 ctia hé théng truyén
thong khong day duoc thé hién trén FIG.S. D&i voi quy tic ma trong do thiét bi
dau cudi lua chon song mang ma trén d6 viéc gui duoc loai bo, co thé vién dan
t61 quy tic lya chon trong giai phap tiy chon 1 ctia hé théng truyén thong khong
day dugc thé hién trén FIG.S.

FIG.14 1a luu d cta phuong phép tha nhat dé thu tin hi¢u duong 1én theo
phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.14, phuong phép nay bao
gdm céc budc sau day:

S1401. Thiét bi mang xac dinh réng thiét bj dau cudi loai bo viée gui cua
khung con duong Ién thtr nhat trén mot hodc nhiéu séng mang trong tap hop
song mang th nhét, trong do tap hop séng mang tha nhét bao goém tat ca song
mang trong két hop séng mang ma duge st dung bai thiét bi dau cubi dé gui
khung con duong 1én thtr nhét.

S1402. Thiét bi mang loai bd viéc thu cua khung con duong 1én thir nhét
trén mot hodc nhiéu séng mang.

Mot hodc nhiéu séng mang la cac séng mang thudng hodc cac song mang
dac biét.

Séng mang dic biét 1a song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong gt
dit liéu duong 1én hodc thong tin di¢u khién duong 1én trong dudng 1én, va séng
mang thuong 1a séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui dit lidu
duong lén va/hodc thong tin diéu khién duong lén.

Mt cach tiy chon, bude thiét bi mang xéc dinh rang thiét bi dau cudi loai
bo viéc gui ctia khung con duong 1én thir nhat trén mot hodc nhidu séng mang
trong tdp hop séng mang thur nhét bao gom:

néu xac dinh ring tong cong suat cua thict bi dau cuoi dé gui khung con
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duong 1én tht nhét trén tit ca séng mang trong tap hop séng mang thi nhét 16n
hon cong sut truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xac dinh, boi thiét bi mang,
ring thiét bi dau cudi loai bo viée gui cua khung con dudng lén thtr nhét trén
mot hodc nhidu séng mang trong tip hop séng mang thir nhat.

Mot cach tuy chon, budce thiét bi mang xac dinh réng thiét bi dau cudi loai
bo viéc gui cua khung con duong 1én thir nhét trén mot hodc nhiéu séng mang
trong tap hop song mang thir nhét bao gom:

khi sé lvong séng mang dugc chira trong tip hop séng mang tha nhéat 1én
hon s lugng séng mang dudng 1én ma co thé dugc giri mot cach dong thoi béi
thiét bi dau cudi, xac dinh, béi thiét bi mang, ring thiét bi dau cudi loai bo viéc
gui cta khung con duong 1én thu nhat trén mot hodc nhiéu séng mang trong tap
hop song mang thtr nhat.

Mot cach tuy chon, song mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi
dau cubi gui chi tin hiéu duong lén trong duong 1én, va tin hiéu duong 1én bao
odm tin hiéu tham chiéu duong 1én va/hodc thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu duong 1én la tin hiéu tham chiéu
tham do SRS.

Trong phuong phap nay, déi véi tiéu chuén truyén théng cta hé thong
truyén thong khong day ma thiét bi dau cudi va thiét bi mang nim trong do, cé
thé vién din téi hé théng truyén thong khéng day dugc thé hién trén FIG.S. Doi
vO1 cac loai khac nhau cua thiét bi mang, coO thé vién dan t6i loai cta thiét bi
mang 502. D&i vai loai khac nhau cua thiét bj dau cudi, c6 thé vién dan t6i loai
ctia thiét bi dau cudi 501.

DPoi véi cach thie thue hién tuy chon khac ctia phuong phép nay, co thé
vién dan t6i xu 1y cta thiét bi mang 502 trong giai phap tuy chon 2 clia hé théng
truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.S.

D6i v6i didu kién ma duoc st dung béi thiét bi mang dé xac dinh ring
thiét bi diu cudi loai bo viée gui ctia khung con duong lén trén song mang, c6
thé vién dan t6i diéu kién 1 va diéu kién 2 trong giai phéap tuy chon 1 cta hé

théng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.5. Dbi voi quy tic ma
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trong d6 thiét bi mang 502 x4c dinh séng mang ma trén do thiét bi dau cudi 501
loai bé viée giri, ¢6 thé vién dan téi quy tic trong gidi phap tuy chon 1 cua hé
théng truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.5.

FIG.15 1a luu dd cua phuong phap thr hai dé gti tin hi¢u duong 1én theo
phuong an cua sang ché.

S1501. Thiét bi diu cudi xdc dinh dé loai bé viée gi ctia K ky tu ghép
kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) lién tiép trong khung con duong
1én th hai.

K ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hodc nhiéu song mang thuong trong
tap hop séng mang thtr hai, tdp hop song mang thir hai bao oOm tat ca séng
mang trong két hop séng mang ma dugc str dung bai thiét bi ddu cubi dé gui
khung con duong 1én thr hai, va K 1a s6 nguyén duong va khong 16n hon sd
luong ky tu OFDM dugc chia trong khung con duong 1én thir hai.

S$1502. Thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong Ién thir nhat trong K ky tu trén
mot hodc nhidu cac song mang dic biét trong tdp hop song mang thir hai.

Séng mang dac biét la song mang ma trén do thiét bi dau cudi khong guri
dir liéu duong 1én hodc thong tin diéu khién duong 1én trong dudng 1én, va séng
mang thuong 1a séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri dir licu
dudng 1én va/hodc thong tin didu khién dudng 1én.

Mot cach tuy chon, do dai cta K ky tu khong nho hon tong cua khoang
thoi gian thar nhit va khoang thoi gian thi hai.

Khoang thoi gian tht nhat 1a khoang thoi gian duge yéu cau dé gui tin higu
dudng 1én thir nhat.

Khoang thoi gian tht hai 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
duoc chuyén doi gitra cac séng mang.

Mot cach tuy chon, mot hodc nhiéu cdc song mang thudng trong tap hop
song mang thu hai thudc vé nhém tinh tién thoi gian thtr nhat TAG 1, va mot
hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tdp hop song mang tha hai thudc vé
nhém tinh tién thoi gian thit hai TAG 2.

Do dai cua K ky ty khong nho hon tong ctia khoang thdi gian thtr nhét,

-51-



34408

khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thir ba
l1a do dai ma duoc thoa thuan trudce theo do chénh 1éch TA gitta TAG 1 va TAG
2.

M0ot cach tuy chon, K ky tu 1a K ky tw OFDM cudi cung trong khung con
duong lén tha hai.

Moét cach tuy chon, thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong lén thtr hai trong
khung con duong lén tht ba trén mot hoac nhiéu cic séng mang dic biét trong
tap hop séng mang thtr ba. Tap hop song mang thir ba bao gOm tt ca song mang
trong két hop séng mang ma duge sir dung boi thiét bi dau cudi dé guri khung
con duong 1én thur ba.

Thiét bi dAu cudi xac dinh dé loai bé viée giri ciia M ky tu OFDM lién tiép
ctia khung con 1an can cta khung con dudng 1én thir ba. Khung con lan can ciing
la khung con duong 1én.

M ky tu OFDM dugc b tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong
tap hop séng mang thir ba, va M la s6 nguyén duong va khong 1én hon s6 luong
ky tu OFDM dugc chira trong khung con lan can.

Mot cach tiy chon, do dai ctia M ky tu OFDM khong nho hon khoang thoi
gian thur tu.

Khoang thoi gian thir tu 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
duoc chuyén doi gitta cac séng mang.

Mot cach tuy chon, mdt hodc nhiéu cac séng mang thuong trong tap hop
song mang thi ba thudc vé nhém tinh tién thoi gian thtr ba TAG 3, va mot hoéac
nhiéu cac séng mang dic biét trong tdp hgp séng mang thir ba thudc vé nhém
tinh tién thoi gian thir tuw TAG 4.

Do dai cua K ky tu khong nho hon tong cla khoang thoi gian tht tu va
khoang thoi gian thit nim, va khoang thoi gian tht ndm 1a do dai ma dugc thoa
thuan trude theo dd chénh léch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Mot cach tiy chon, néu khung con lan cén la khung con tiép theo ctia
khung con duong 1én thtr ba, M ky tu 1la M ky tw OFDM dau tién trong khung

con tiép theo; va/hoic
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néu khung con 1an can 1a khung con truée d6 cta khung con duong 1én thi
ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM cudi cling trong khung con trugc do.

Mot cach tiy chon, tin hiéu duong 1én th hai bao gdm tin hi¢u tham chiéu
duong 1én va’hodc thong tin doan dau (preamble).

Mbt cach tity chon, budc ma thiét bi ddu cubi xac dinh dé loai bo viée gii
cta K ky tw OFDM lién tiép trong khung con dudng 1én tht hai bao gom:

khi tdng cong suét cua thiét bi diu cubi dé gui khung con dudng lén thi
hai trén tit ca séng mang trong tip hop séng mang tha hai 16n hon cong suit
truyén cuc dai caa thiét bi dau cudi, xac dinh dé loai bo viéc gui cua K ky tu
OFDM; va

téng cong suét cua thiét bi dau cudi dé gui khung con duong 1én thi hai
trén cac song mang ngoai mot hodc nhiéu séng mang thuong ma trén do K ky tu
OFDM dugc bé tri trong tip hop séong mang tht hai khong 16n hon cong suét
truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi.

M6t cach tlly chon, budc ma thiét bi ddu cubi xac dinh dé loai bo viée gui
cua K ky tu OFDM lién tiép trong khung con dudng 1én thi hai bao gom:

khi sb luong séng mang dugc chta trong tdp hop séng mang thir hai cta
thiét bi ddu cudi 16n hon sb lugng séng mang dudng 1én ma cé thé duoc glri mot
cach ddng thoi boi thiét bi ddu cudi, xéc dinh dé loai bo viée gui cua K ky tu
OFDM; va

s6 luong séng mang ma thu duge bang cach trir mot hoic nhiéu céc song
mang thuong ma trén dé K ky tu OFDM duoc bd tri tir s6 luong séng mang
duoc chira trong tap hop song mang thur hai khong 16n hon s6 luong song mang
dudng 16n ma c6 thé duoc giri mot cach ddng thoi boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, tin hi¢u duong [én thi nhét bao gém tin hiéu tham
chiéu duong 1én va/hoic thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tity chon, tin hiéu tham chiéu duong 1én 1a tin hi¢u tham chiéu
tham do SRS.

Trong phuong phép nay, déi v6i tiéu chuén truyén thong cta hé thong

truyén thong khong day ma thiét bi dau cudi va thiét bi mang ndm trong do, c6
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thé vién dan t6i hé théng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.S. D6i
v&i loai khac nhau ctia thiét bi diu cudi, c6 thé vién dan tdi loai ctia thiét bi dau
cudi 501. D8i véi cac loai khac nhau cta thiét bi mang, ¢6 thé vién dan téi loai
cta thiét bi mang 502.

DPdi véi cach thice thuc hién tiy chon khac clia phuong phap nay, ¢ thé
vién dan t6i xr 1y trén phia thiét bi dau cudi 501 trong giai phap tuy chon 2 cuia
hé théng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.5.

Déi v6i hai trudng hop xay ra khi thiét bi dau cudi thuc hién viée xu ly, 6
thé vién dan téi hai trudng hop trong giai phap tly chon 2 cta hé théng truyén
thong khong day dugc thé hién trén FIG.5. Trong trudng hop 1, ddi véi didu
kién ma duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé lua chon séng mang ma trén do
vide gtii ctia mot vai ky ty OFDM dugc loai bo, ¢6 thé vién dan t6i diéu kién 1
va diéu kién 2 trong truomg hop 1 trong giai phap tiy chon 2 cua hé thdng truyén
thong khong day dugce thé hién trén FIG.5. Trong truong hop 2, ma tuong tu nhu
trudng hop 2 trong giai phap tuy chon 2 cua h¢ théng truyén thong khong day
duoc thé hién trén FIG.5, thiét bi ddu cudi c6 thé loai bd viée gii clia mot vai ky
tu OFDM trén song mang thuong trong khi chuyén doi gilta séng mang dic biét
va song mang thuong. Déi véi quy tic ma trong do thiét bi ddu cubi lua chon
song mang ma trén dé viéc gui dugc loai bo, co thé vién dan toi quy tac lua
chon trong giai phap tuy chon 2 cua hé théng truyén thong khong day duoc thé
hién trén FIG.5.

FIG.16 13 luu dd cta phuong phép thi hai dé thu tin hiéu duong 1én theo
phuong an cua sang ché; Nhu duoc thé hién trén FIG.16, phuong phép nay bao
gOm cac budc sau day:

S1601. Thiét bi mang xac dinh ring thiét bi dau cudi loai bo viée gui cua K
ky tu ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (OFDM) lién tiép trong khung
con duong 1én tht hai, va xac dinh rang thiét bi diu cudi gt tin hiéu dudng lén
tht nhét trong K ky tu trén mot hodc nhiéu cac song mang dic biét trong tap hop
song mang thur hai.

K ky tu OFDM dugc bd tri trén mot hoic nhiéu séng mang thudng trong
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tdp hop séng mang thir hai, tdp hop séng mang thir hai bao gdm tat ca song
mang trong két hop séng mang ma dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé gui
khung con duong lén tht hai, va K la s6 nguyén duong va khong 16n hon 5O
luong ky tr OFDM dugc chira trong khung con duong Ién thir hai.

S1602. Thiét bi mang loai bo viéc thu cua K ky tw OFDM, va thu tin hi¢u
duong 1én tha hai trong K ky tu trén mot hodc nhiéu céc séng mang dic biét
trong tap hop song mang thir hai.

Séng mang dc biét 1a séng mang ma trén d6 thiét bi dau cudi khong gui
dit liéu duong Ién hodc thong tin didu khién duong 1én trong dudng 1én, va song
mang thuong 1a séng mang ma dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé guri dit lidu
dudng lén va/hodc thong tin didu khién dudng 1én.

Mot cach tuy chon, dd dai cua K ky tu khong nho hon téng cua khoang
thoi gian thir nhét va khoang thoi gian thi hai.

Khoang thoi gian thi nhat 1a khoang thoi gian duge yéu cau dé gui tin hiéu
dudng 1én thir nhét.

Khoang thoi gian th hai 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
dugc chuyén ddi gitra cac song mang.

Mot cach tuy chon, mot hoac nhiéu cac song mang thuong trong tp hop
song mang tha hai thudc vé nhém tinh tién thoi gian th nhit TAG 1, va mot
hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tdp hop song mang thir hai thudc vé
nhém tinh tién thoi gian th hai TAG 2.

Do dai cia K ky tu khong nhd hon tong cta khoang thoi gian thtr nhét,
khoang thoi gian tht hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thir ba
1a d6 dai ma duogc thda thuan trudce theo do chénh léch TA gita TAG 1 va TAG
2.

Mot cach tuy chon, K ky tu 1a K ky tu OFDM cudi cung trong khung con
duong 1én tha hai.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gom:

xéac dinh, bai thiét bi mang, rang thiét bi dau cudi gui tin hi¢u duong lén

tha hai trong khung con duong 1én thir ba trén mot hoac nhiéu c4c séng mang

-55-



34408

dic biét trong tdp hop sdéng mang thu ba, va xac dinh rang thiét bi dau cubi loai
bo viéc gui cua M ky tu OFDM lién tiép ctia khung con 1an cén cta khung con
duong 1én thir ba, trong d6 khung con 1an cén ciing la khung con dudng Ién, va
tdp hop song mang thir ba bao gbm tit ca séng mang trong két hop séng mang
ma dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé guii khung con dudng 1én thir ba; va
thu, boi thiét bi mang, tin hiéu duong 1én tht hai trén mdt hoac nhiéu céc
song mang dic biét trong tap hop sdéng mang thir ba, va loai bo viéc gui cia M
ky tw OFDM lién tiép trong khung con lan can cta khung con duong lén thi ba.

M ky tu OFDM duoc bd tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong
tap hop song mang tht ba, va M Ia s6 nguyén duong va khong 16n hon sd luong
ky tw OFDM dugc chira trong khung con lan can.

Mt cach tiy chon, d§ dai cua M ky tw OFDM khéng nho hon khoang thoi
gian thr tu.

Khoang thoi gian thi tu 13 khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
dugc chuyén doi gitta cac séng mang.

Mot cach tuy chon, mot hodc nhiéu cac séng mang thuong trong tp hop
song mang thur ba thudc v& nhém tinh tién thoi gian thir ba TAG 3, va mot hoac
nhiéu cac séng mang dic biét trong tdp hop song mang thir ba thudc vé nhém
tinh tién thoi gian thir tw TAG 4.

Do dai cta K ky tu khong nhd hon tong cia khoang thoi gian thu tu va
khoang thoi gian thir ndm, va khoang thoi gian th nam la do dai ma dugce thoa
thuan trudc theo do chénh l1éch TA gitta TAG 3 va TAG 4.

Mot cach tay chon, néu khung con lan can la khung con tiép theo cua
khung con duong lén tht ba, M ky tu 1a M ky tu OFDM dau tién trong khung
con tiép theo; va/hoac

néu khung con 1an can 1a khung con trude d6 cua khung con duong 1én thir
ba, M ky tu la M ky tu OFDM cudi cung trong khung con trugc do.

Mot cach tuy chon, tin hiéu duong 1én thi hai 1a tin hi¢u tham chiéu duong
1én hodc thong tin doan dau (preamble).

Mot cach tuy chon, budc ma thiét bi mang xac dinh réng thiét bi dau cudi
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loai bé viéc gui cua K ky tw OFDM lién tiép trong khung con duong lén thir hai
bao gom:

néu xédc dinh rang tong cong suat cla thiét bi ddu cudi dé giri khung con
dudng 1én thtr hai trén tit ca séng mang trong tap hop séng mang thir hai 16n
hon céng suét truyén cuc dai cua thiét bi dau cudi, xéac dinh, boi thiét bi mang,
rang thiét bi ddu cubi loai bo viée glri cua K ky tu OFDM.

Mbt cach tiy chon, budc ma thiét bi mang xac dinh ring thiét bi dau cudi
loai bo viéc gui cia K ky tv OFDM lién tiép trong khung con duong 1én thir hai
bao gdm:

khi s6 luong séng mang duge chtra trong tap hop séng mang thir hai 16n
hon s6 luong séng mang duodng 1én ma cé thé duoc gii mét cach dong thoi boi
thiét bi dAu cudi, x4c dinh, béi thiét bi mang, rang thiét bi dau cudi loai bd viée
gui cua K ky tu OFDM.

Mot cach tuy chon, tin hiéu duong lén thi nhét bao gbém tin hiéu tham
chiéu duong 1én va/hoic thong tin doan d4u (preamble).

Mot cach tlity chon, tin hiéu tham chiéu duong 1én 14 tin higu tham chiéu
tham do SRS.

Trong phuong phdp nay, déi voi tiéu chuan truyén thong cta hé théng
truyén thong khong day ma thiét bi dau cudi va thiét bi mang nam trong do, c6
thé vién dan t6i hé théng truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.5. Ddi
vO1 céc loai khac nhau cua thiét bi mang, co thé vién dan téi loai cua thiét bi
mang 502. D&i voi loai khac nhau cia thiét bj dau cudi, c6 thé vién dan t6i loai
ctia thiét bj dau cudi 501.

DP4i v6i cach thie thue hién tiy chon khac cua phuong phap nay, co thé
vién dan t6i xir Iy cua thiét bi mang 502 trong giai phap tiy chon 2 clia hé théng
truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.S.

Trong phuong phép nay, di véi hai truong hop xay ra khi thiét bi mang
thuc hién viéc xir 1y, c6 thé vién dan t6i hai truong hop trong giai phap tiy chon
2 cta hé thdng truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.5. Trong trudng

hop 1, doi voi dieu kién ma duoc st dung boi thiét bi mang dé xac dinh rang
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thiét bi dau cudi loai bo viéc gui clia mot vai ky tu OFDM trén séng mang, co
thé vién dan t6i diéu kién 1 va diéu kién 2 trong truong hop 1 trong giai phéap
tdy chon 2 ctia hé thong truyén thong khong diy duoc thé hién trén FIG.5. Trong
truong hop 2, ma tuong tu nhu trudng hop 2 trong giai phap tuy chon 2 cua h¢
théng truyén thong khong day dugc thé hién trén FIG.5, thiét bi mang co thé xé4c
dinh rang thiét bi dau cudi loai bo viée gli cia mot vai ky tw OFDM trén séng
mang thuong trong khi chuyén dbi gitta song mang dic biét va song mang
thudong. Déi voi quy tdc ma trong do thiét bi mang xac dinh séng mang ma trén
d6 thiét bi dau cudi loai bo viée giri, co thé vién dan téi quy tic trong giai phap
tiy chon 2 ctia hé thong truyén thong khong diy dugc thé hién trén FIG.5.

Trong cac phuong én cla sang ché, khung con duong 1én trén mot vai séng
mang bi tir chdi hodc mot vai ky tu OFDM cta khung con duong lén trén mot
vai séng mang bi tir chdi, dé giai quyét van dé ma thong tin nhu cac dac tinh
kénh dudng xubng clia mot vai séng mang c6 thé khong dugc thu nhan khi
khéng ¢6 tin hiéu tham chiéu duong lén (nhu SRS) duge gui trén cac song mang
nay. Ngoai ra, ¢6 thé tranh dugc vén dé xung dot.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat s€ hiéu rang cac phuong 4n cua séng
ché c6 thé dugc dé xuit nhu 1a phuong phép, hé thdng, hodc san pham chuong
trinh may. Do do, sang ché ¢6 thé st dung dang cua cac phuong an chi phan
cing, cac phuong an chi phan mém, hodc cac phuong an véi két hop cta phan
cing va phan mém. Ngoai ra, sang ché ¢6 thé st dung dang cta san pham
chuong trinh may ma dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit st
dung bdi may tinh (bao gébm nhung khéng bi giéi han & by nhd dang dia,
CD-ROM, bd nhé quang, va loai tuong tu) ma chira ma chuong trinh st dung
bdi méy tinh.

Séng ché duoc md ta c6 vién din téi cac luu dd va/hodc cac so do khéi cua
phuong phép, thiét bi (hé thong), va san pham chuong trinh may theo phuong én
clia séng ché. Luu y ring cac 1énh chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc stir dung dé
thuc hién mdi xir Iy va/hodc mdi khdi trong céc luu db va/hodc cac so d6 khoi va

ket hop cta xtr Iy va/hodc khoi trong cac luu do va/hodc cac so do khoi. Cac
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1énh chuong trinh mdy tinh nay co thé duoc dung cho méy tinh muc dich chung,
may tinh danh riéng, bo xur ly gén kém, hodc bd xtr ly cua thiét bi xu ly dit lidu
kha trinh khac dé tao ra may tinh, sao cho cac 1énh nay dugc thuc hién boi may
tinh hodc bd xir Iy ctia thiét bi xtr ly dit lidu kha trinh khac dé tao ra thiét bi thuc
hién chirc nang cu thé trong mot hoac nhiéu xur ly trong cac luu dd va/hodc mét
hoic nhiéu khdi trong céc so db khoi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duogc luu trir trong bd nhé doc
duoc bdi may tinh ma c6 thé chi ddn may tinh hodc thiét bi xtr ly dir liéu kha
trinh khac hoat dong theo cach thuc cu thé, sao cho cac 1énh dugc luu trit trong
b6 nhé doc duoc béi may tinh tao ra mau gia ma bao gdm thiét bi chi dan. Thiét
bi chi dan thuc hién chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu xt ly trong cac luu
dd va/hodc trong mdt hoic nhiéu khéi trong cac so dd khoi.

Céac 1énh chuong trinh méy tinh nay co thé duoc tai trén mdy tinh hodc
thiét bi xtr ly dit lidu kha trinh khéc, sao cho cac thao tac va cac budc duge thuc
hién trén may tinh hodc thiét bi kha trinh khac, nhd do tao ra xr ly duoc thuc
hién bdi may tinh. Do do, cac 1énh dugc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi
kha trinh khéc cung cAp céc bude dé thuc hién chirc nang cu thé trong mot hodc
nhiéu xt 1y trong cac luu dd va/hodc trong mot hoic nhiéu khéi trong céc so do
khéi.

Mic du mdt vai phuong an uu tién cua sang ché da duoc mo ta, nguoi cd
hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt c6 thé thuc hi¢n céc thay doi va cac
cai bién dbi véi cac phuong an nay mot khi ho hiéu duoc ¥ tudng sang tao co
ban. Do doé, bd yéu cu bao hd sau diy duoc hiéu la bao ham cac phuong 4n uu
tién va tat ca thay dbi va cai bién s& nam trong pham vi cia sing ché.

RS rang, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc
hién c4c cai bién va thay doi khac nhau d6i v6i cac phuong 4n clia sang ché ma
khong di chéch khoi ban chét va pham vi cua cac phuong an cua sang ché. Sang
ché duoc nhim muc dich bao ham céc cai bién va thay doi ndy mién 1a chung
ndm trong pham vi bao hd duoc xac dinh béi by yéu cau bao hd kem theo va kg

thuat tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dau cudi, bao gdm:

bo nhé luu trir bt bién bao gdm cac 1énh;

mot hoac nhiéu bd xr ly phﬁn cung duoc két ndi voi bo nhé luu tri, trong
d6 mot hodc nhiu bo xir Iy phan cung thuc thi cac 1énh dé:

xéc dinh (1501) rang thiét bi dau cubi loai bo viée giri cua it nhat mot trong
s6 kénh chia s¢ duong 1én vat Iy (PUSCH-physical uplink shared channel) hodc
kénh diéu khién duong lén vat ly (PUCCH-physical uplink control channel),
trong K ky tu ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing-OFDM) lién tiép trong khung con duong 1én, trong d6 K
ky tu dugc b tri trén mot hodc nhiéu séng mang thuong trong tip hop soéng
mang, tdp hop séng mang nay bao gbm céc séng mang trong két hop song mang
ma duge st dung boi thiét bi dau cubi dé giri trong khung con duong 1én, moi
mot hodc nhiu séng mang thuong 1a séng mang ma duoc st dung boi thiét bi
dau cudi dé gui it nhat mot trong sé: PUSCH hodc PUCCH, va K 14 sé nguyén
duong va khoéng 16n hon s6 luong ky tr OFDM duogc chta trong khung con
duong 1én; va

bd truyén cé clu tric dé gui (1502) tin hiéu tham chiéu thim do
(SRS-sounding reference signal) trong K ky tu trén mot hoac nhiéu séng mang
dac biét trong tap hop song mang, trong do mdi mot hodc nhiéu séng mang dic
biét 1a song mang ma khong co viéc truyén PUSCH va PUCCH.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 do dai cia K ky tu khong nho hon
tdng cua khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian tht hai;

khoang thoi gian thtr nhat 1a khoang thoi gian ma trong d6 SRS dugc gui;
va

khoang thdi gian thtr hai 1a khoang thoi gian ma trong dé thiét bi dau cudi
dugc chuyén doi gitra cac song mang.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong d6 mdt hodc nhiéu séng mang thuong

trong tap hop séong mang thudc vé nhoém tinh tién thoi gian (timing advance
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group - TAG) thtr nhiat TAG 1, va mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tap
hop séng mang thudc vé nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2; va

d6 dai cua K ky ty khong nho hon téng ctia khoang thoi gian tha nhat,
khoang thoi gian tha hai, va khoang thoi gian thtr ba, va khoang thoi gian thr ba
]a @0 dai ma dugce thoa thuan trudc theo do chénh léch tinh tién thoi gian
(TA-timing advance) gitta TAG 1 va TAG 2.
4. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 K ky tu
1a K ky tu OFDM cudi cting trong khung con dudng 1én.
5. Thiét bi ddu cudi theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 4, trong do:

bd truyén con ¢ céu tric dé gui SRS khac trong khung con dudng lén
khac trén mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tAp hop séng mang khac,
trong do tp hop séng mang khac bao gdm cac song mang trong két hop séng
mang ma dugc su dung boi thiét bi dau cudi dé gui trong khung con dudng lén
khac; va

mét hodc nhiéu bd xit Iy phan cimg thuc thi cac 18nh dé xéc dinh rang thiét
bi diu cubi loai bo viée gui cla it nhat mot trong s6 PUSCH hoac PUCCH trong
M ky tu OFDM lién tiép ctia khung con dudng 1én lién ké cua khung con duong
1én khac, trong do

M ky tu OFDM lién tiép dugc bd tri trén mot hodc nhidu soéng mang
thuong trong tdp hop séong mang khac, va M la s6 nguyén duong va khong 16n
honséluqngkytu()Fthduqcch&aﬂongkhungcondubng1&1hénk€.
6. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong d6 do dai ctia M ky tu OFDM khong nho
hon khoang thoi gian thi tu; va

khoang thoi gian tht tu 1a khoang thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi
dugc chuyén dbi gitta cac song mang.
7. Thiét bi mang, bao gom:

b0 nho luu tri bat bién bao gém cac lénh;

mot hoac nhiéu bd xur ly phén cung duogc két ndi voi bo nhé luu trit, trong
d6 mot hodc nhiéu bd x1r Iy phan cing thuc thi cc 1énh dé:

x4c dinh (1601) rang thiét bi dau cudi loai bo viée giri cta it nhat mot trong
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s6 kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH-physical uplink shared channel) hoac
kénh diéu khién duong lén vat ly (PUCCH-physical uplink control channel)
trong K ky tu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM-orthogonal
frequency division multiplexing) lién tiép trong khung con duodng 1én, va xéc
dinh rang thiét bi ddu cudi gui tin hidu tham thim do (SRS-sounding reference
signal) trong K ky tu trén mot hodc nhiéu séng mang dac biét trong tap hop séng
mang, trong do:

K ky tu duge bd tri trén mot hoic nhiéu séng mang thudng trong tap hop
song mang, tap hop séng mang nay bao gdm céc séng mang trong két hop song
mang ma duogc sir dung boi thiét bi dau cubi dé gui trong khung con duong 1én,
mdi mdt hodc nhidu séng mang thuong 1a séng mang ma duge st dung boi thiét
bi dau cudi dé gui it nhat mot trong sé: PUSCH hoic PUCCH, va K 14 s6
nguyén duong va khong 16n hon s6 luong ky tu OFDM dugc chita trong khung
con duong Ién; va

bd thu c¢6 cau tric dé: loai bo (1602) viée thu ctia PUSCH hodc PUCCH
trong K ky tu, va thu tin hiéu duong 1én trong K ky tur trén mot hodc nhiéu séng
mang dac biét trong tdp hop song mang, trong do

mdi mdt hodc nhiéu séng mang dic biét 1a séng mang ma khong cé viée
truyén ctia PUSCH va PUCCH.

8. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 do dai cta K ky tu khong nhé hon téng
cﬁakhoéngthdigkﬂlﬂu&nhétvékhoéngthbigkulﬂu}hat

khoang thoi gian thur nhét 1a khoang thoi gian ma trong d6 SRS dugc gui;
va

khoang thoi gian tht hai 1a khoang thoi gian ma trong dé thiét bi dau cudi
duogc chuyén dbi gitta cac séng mang.
9fmﬁﬂﬁmwgmwdﬁm&Umgdém&h@cﬂﬁhymgmwgmdmgmmg
tap hop séng mang thudc vé nhém tinh tién thoi gian (timing advance group -
TAG) tht nhdt TAG 1, va mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tap hop
song mang thude v& nhém tinh tién thoi gian thtr hai TAG 2; va

d6 dai cia K ky tu khong nhé hon tdng cua khoang thoi gian thir nhat,
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khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thtr ba, va khoang thoi gian thtr ba
la do dai ma duoc thoa thuan trudc theo do chénh léch tinh tién thoi gian
(TA-timing advance) gitta TAG 1 va TAG 2.
10. Thiét bi mang theo diém bat ky trong sd cac diém 7 dén 9, trong d6 K ky tu
1a K ky tu OFDM cubi ciing trong khung con dudng Ién.
11. Phuong phéap gui duong lén, bao gom:

xac dinh (1501), boi thiét bi dau cudi, dé loai bo viée gl clia it nhat mot
trong s6 kénh chia sé¢ dudng 1én vat ly (PUSCH-physical uplink shared channel)
hodic kénh diéu khién dudng 18n vat Iy (PUCCH-physical uplink control channel)
trong K ky tu ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (OFDM-orthogonal
frequency division multiplexing) lién tiép trong khung con duong 1én, trong do:

K ky tu dugc bd tri trén mot hodc nhiéu séng mang thudng trong tap hop
séng mang, tdp hop song mang nay bao gdm cac séng mang trong két hop séng
mang ma dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé gii trong khung con dudng 1én,
mdi mot hodc nhiéu séng mang thudng 1a séng mang ma duoc sir dung bai thiét
bi diu cubi dé gui it nhat mét trong sb: PUSCH hodc PUCCH, va K la sb
nguyén duong va khong 16n hon s6 luong ky tu OFDM dugc chita trong khung
con duong 1én; va

ot (1502), bsi thiét bi ddu cudi, tin hi¢u tham chiéu thim do
(SRS-sounding reference signal) trong K ky tu trén mot hoac nhiéu séng mang
dac biét trong tdp hop séng mang, trong do:

mdi mot hodc nhidu séng mang dic biét 1a séng mang ma khong co viée
truyén cia PUSCH va PUCCH.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 do dai ctia K ky tu khong nho hon tong
ctia khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian th hai;

khoang thoi gian thir nhat 12 khoang thoi gian ma trong d6 SRS dugc guri;
va

khoang thoi gian thtt hai 1a khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi
duoc chuyén doi gitra cac song mang.

13. Phuong phap theo diém 12, trong dé mot hoic nhiéu séng mang thuong

-63-



34408

trong tap hop séong mang thudc vé nhém tinh tién thoi gian (timing advance
group - TAG) tht nhéit TAG 1, va mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tap
hop séng mang thudc vé nhém tinh tién thoi gian tht hai TAG 2; va

do dai caa K ky ty khong nho hon tong cua khoang thoi gian thir nhét,
khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thar ba
la do dai ma duoc thoa thuan truéc theo do chénh 1éch tinh tién thoi gian
(TA-timing advance) gitta TAG 1 va TAG 2.

14. Phuong phap theo didm bét ky trong s céc diém 11 dén 13, trong d6 K ky tu

1a K ky tu OFDM cubi cung trong khung con duong 1én.

15. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém 11 dén 14, con bao gom:
guri, boi thiét bi dau cudi, SRS khéc trong khung con dudng lén khéc trén

mot hodc nhiéu séng mang dic biét trong tdp hop séng mang khac, trong do6 tap

hop song mang khéac bao gbm cac song mang trong két hop séng mang ma dugc

str dung bai thiét bi dau cudi dé gui trong khung con duong Ién khéc; va

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, dé loai bo viée gl cia it nhit mot trong s6
PUSCH ho#c PUCCH trong M ky tu OFDM lién tiép cua khung con duong lén
lién ké cua khung con duong 1én khac, trong do:

M ky tu OFDM lién tiép duoc bd tri trén mdt hodc nhiéu song mang
thuong trong tap hop séng mang khac, va M la s6 nguyén duong va khéng 16n
hon sb luong ky tu OFDM dugc chira trong khung con dudng 1én lién ké.

16. Phuong phap thu duong 1én, bao gom:

xac dinh (1601), bsi thiét bi mang, rang thiét bi dau cudi loai b viée gui
cla it nhat mot trong s kénh chia s¢ duong 1én vat ly (PUSCH-physical uplink
shared channel) hodc kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH-physical uplink
control channel) trong K ky tu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao
(OFDM-orthogonal frequency division multiplexing) lién tiép trong khung con
duong 1én, va xac dinh ring thiét bi diu cudi ghi tin hi¢u tham tham do
(SRS-sounding reference signal) trong K ky tu trén mot hoac nhiéu séng mang
dac biét trong tap hop song mang, trong do:

K ky tu duoc bd tri trén mot hodc nhiéu séng mang thuong trong tap hop
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séng mang, tdp hgp séng mang nay bao gbm cac séng mang trong két hop séng
mang ma duoc st dung bai thiét bi dau cudi dé glii trong khung con dudng lén,
mdi mot hodc nhiu séng mang thudong 1a séng mang ma dugc st dung boi thiét
bi dAu cudi dé gii it nhat mot trong sb: PUSCH hoac PUCCH, va K 1a sb
nguyén duong va khong 16n hon s6 luong ky tu OFDM duoc chtra trong khung
con duong lén; va

loai bo (1602), bt thiét bi mang, viéc thu cia PUSCH va/hodac PUCCH
trong K ky tu, va viéc thu SRS trong K ky tu trén mot hodc nhiéu sdng mang
dac biét trong tp hop song mang, trong do:

mdi mdt hodc nhiéu séng mang dic biét 1a séng mang ma khong cé viée
truyén cua PUSCH va PUCCH.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 do dai cua K ky tu khong nho hon tong
ctia khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thu hai;

khoang thoi gian thu nhét 1a khoang thoi gian ma trong d6 SRS duoc gui;
va

khoang thoi gian thi hai 1a khoang thoi gian ma trong dé thiét bi dau cudi
dugc chuyén dbi gitra cac song mang.
18. Phuong ph@:thGO(ﬁén117,U0ng d6 mdt hodc nhiéu séng mang thuong
trong tdp hop song mang thudc v& nhém tinh tién thoi gian (timing advance
group - TAG) thtr nhat TAG 1, va mdt hodc nhiéu séng mang dic biét trong tap
hop séng mang thudc v& nhém tinh tién thoi gian thir hai TAG 2; va

do dai cua K ky tu khong nho hon tong cua khoang thoi gian thir nhat,
khoang thoi gian tht hai, va khoang thoi gian thir ba, va khoang thoi gian thir ba
la do dai ma dugc thoa thudn trude theo do chénh léch tinh tién thoi gian
(TA-timing advance) gitta TAG 1 va TAG 2.
19. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 16 dén 18, trong dé K ky
tu 12 K ky tu OFDM cubi cung trong khung con duong 1én.
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FIG. 9
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FIG 10
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FIG 11
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FIG 12

S1301
/

Thiét bi ddu cudi lya chon mdt hodc nhidu séng mang tir tap hop song mang thu

nhét d01 v6i khung con dudng 1én thir nhét, trong d6 tap hop song mang thir nhét

bao gdm tit ca song mang trong két hop séng mang ma dugc su dung boi thiét bi
dau cubi dé giri khung con duong 1én thu nhét

/ $1302

Thiét bi ddu cudi loai bo viéc gui cua khung con dudng Ién thir nhét trén
mot hodc nhidu séng mang dugc lya chon

FIG 13
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///,- S1401

Thiét bi mang xdc dinh rang thiét bi diu cubi loai b viéc glri cia khung con duong
1én thtr nht trén mot hodc nhleu song mang trong tap hop séng mang thir nhét, trong
d6 tap hop séng mang tht nhit bao gom tat ca song mang trong két hop séng mang
ma duge s dung béi thiét bi dau cudi dé gui khung con duong 1én thi nhat

S1402
‘ -

Thiét bi mang loai bo viéc thu cua khung con dudng Ién tha nhét trén mot
hodc nhiéu séng mang

FIG 14

S1501
/

Thiét bi dau cu01 xéc dinh dé loai bo vige giri cua K ky tu ghép kénh phan chia
theo tan s truc giao (OFDM) lién tiép trong khung con dudng lén thir hai

///,— $1502

Thiét bi ddu cudi gui tin hi¢u duong 1én thir nhét trong K ky tu trén mot
hodc nhiéu cac song mang dic biét trong tdp hop song mang thir hai

FIG 15

-74-



34408

10/10

S1601
/

Thiét bi mang xé4c dinh 1ang thlet bi du cudi loai bo vige gui cua K ky tu
ghép kénh phén chia theo tin s6 tryc giao (OFDM) lién t1ep trong khung con
duong lén thi hai, va xac dinh rang thiét bi dau cudi gui tin hiéu dudng 1én
thir nhat trong K ky tu trén mot hodc nhidu cic séng mang dic biét trong tap
hop séng mang thir hai

/ $1602

Thiét bi mang loai bé viéc thu ctia K ky tw OFDM, va thu tin hiéu duong 1én
thir hai trong K ky tu trén mot hodc nhiéu cac séng mang dic biét trong tap
hop séong mang thtr hai

FIG. 16
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