(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0034406

(51  GI0L 19/008; G10L 19/028 (13) B
(21) 1-2018-04070 (22) 14/02/2017
(86) PCT/EP2017/053272 14/02/2017 (87) WO 2017/140666 24/08/2017
(30) 16156209.5 17/02/2016 EP
(45) 26/12/2022 417 (43) 26/11/2018 368A

(73) Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der angewandten Forschung e.V. (DE)
Hansastrasse 27¢, 80686 Muenchen, Germany

(72) DICK, Sascha (DE); HELMRICH, Christian (DE); RETTELBACH, Nikolaus (DE);
SCHUH, Florian (DE); FUEG, Richard (DE); NAGEL, Frederik (DE).

(74) Cong ty Luat TNHH Ambys Ha Noi (AMBYS HANOI)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP GIAI MA TiIN HIEU DA KENH BUGC MA HOA
TRUOC VA HE THONG MA HOA VA GIAI MA

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuwong phép giai mi tin hiéu da kénh dugc mi hoa
tredc va hé théng ma hoda va gidi ma. Thiét bi gidi ma tin hiéu da kénh dugc ma hoa cua
khung hién thoi dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra Am thanh hién thoi duoc dé
xuét. BO xir Iy da kénh dugc lam thich ing dé lya chon hai kénh dugc gidi ma tur ba hoac
nhiéu hon ba kénh duoc giai ma phu thudc vao cac tham s6 da kénh thr nhat. Hon nita, bd
xtt Iy da kénh dugc 1am thich tng dé tao ra nhom ther nhat gdm hai hodc nhiéu hon hai
kénh dugc xtr 1y dua trén cac kénh dugc luya chon da néu. Modun dién dﬁy nhiéu am dugc
lam thich Gng dé nhan biét dbi vai it nhat mot trong sb cac kénh duge lya chon, mot hodc
nhiéu bing tin, ma trong d6 tat ca cac vach phd dugc luong tir hoa bang khong, va dé tao
kénh tron str dung, phu thudc vao thong tin phu, tip hop con thich hop gém ba hodc nhiéu
hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc ma duoc giai méd va dé dién day cac vach phd cua cac
bang tan, ma trong d6 tit ca cac vach phd duoc lugng tir hoa bang khong, véi nhidu am
dugc tao ra sir dung cac vach phé cua kénh tron.



=

212 zgz EEA
e 3 E1 ey gl el by ﬂl b miy by i ki P" Ps' ] EHI,_
A fiyenon) [P2° | fhdy chon) [Py '
: 2061 e _j 3
omep |22 e g T Zul Lo,
206_3 208 i
206_
I Y o |3,
- e — 5 1 3
| MCH_PARZ MCH_PARI
{hiry chon)
midhan Bk Ay whigu &m —




34406

Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mi héa tin hiéu 4m thanh va cu thé 13 thiét bi va phuong
phap dién ddy am 1ap thé trong ma héa da kénh.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

M3 héa 4m thanh 13 mién nén ma x\r 1y viéc khai thac phan du va phan khong
lién quan trong céc tin hiéu &m thanh.

Trong MPEG USAC (xem vi du [3]), m3 hoa 4m l4p thé lién két cua hai kénh
duoc thuc hién st dung du bao phirc hgp, MPS 2-1-2 hodc am 14p thé chua duogc hop
nhit v6i cac tin hidu du gi6i han bang hoic toan bang. Am thanh ndi MPEG (xem, vi
du [4]) duoc tb hop theo kiéu phan cdp cac hop Mot-dén-Hai (One-To-Two - OTT) va
Hai-dén-ba (Two-To-Three (TTT) dé mi héa lién két Am thanh da kénh c6 hoic khong
c6 viéc truyén dan tin hiéu du.

Trong MPEG-H, c4c phan tir bén kénh 4p dung theo kiéu phéan cdp cac hop 4m
1ap thé MPS 2-1-2 theo sau béi cac hop am lap thé du bao phirc hop/MS xay dung cay
phéi lai 4x4 ¢ dinh (xem, vi du [1]).

AC4 (xem, vi du, [6]) gi6i thiéu cic phén tir 3, 4 va 5 kénh ma cho phép phbi
lai cac kénh duoc truyén dan qua ma tran tron dugc truyén dan va thong tin ma héa am
1ap thé lién két theo sau. Hon nita, cac cong b trong tinh trang k¥ thuét goi ¥ sir dung
cac phép bién ddi truc giao nhu Phép bién d6i Karhunen-Loeve (KLT) dé ma héa am
thanh da kénh dugc nang cao (xem, vi du [7]).

Vi du, trong ngit canh 4m thanh ba chiéu, cac kénh loa phat thanh duoc bd tri
theo mot vai lop chiéu cao, tao ra céac cap kénh ngang va doc. Ma hoa lién két chi cia
hai kénh duoc dinh 18 trong USAC 13 khong dii dé xem xét cac mdi quan hé khéng
gian va cam quan gitta cac kénh. Am thanh ndi MPEG duoc ap dung trong budc xir
Iy/sau bd sung, cac tin hiéu du dwoc truyén dan mot cach riéng biét ma khong cé kha
ning mi héa am 1ap thé lién két, vi du, dé sir dung su phu thudc gitta cac kénh du doc
bén trai va bén phai. Trong AC-4 danh cho c4c phan tir N kénh duoc giéi thiéu ma cho
phép ma héa mot cach hidu qua cac tham sd ma hoéa lién két, nhung that bai trong céc

thiét 14p loa phat thanh chung v6i nhiéu kénh nhu duoc dé xuat cho cac canh phat lai
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d4m chim (7.1+4, 22.2). Phan tir bdn kénh MPEG ciing dugc han ché chi cho 4 kénh
va khong dugce ap dung linh hoat vao cac kénh tiy chon ma chi cho céc kénh dugc clu
hinh trudc va c6 s luong c¢d dinh.

Cong cu ma hoa da kénh MPEG-H cho phép tao cay tuy chon cta cac hop am
lap thé duoc ma héa roi rac, tire 13, cac cap kénh dugc ma hoda lién két, xem [2].

Vén d& ma thuong xay ra trong m3 héa tin hiéu 4m thanh thuong do luong tir
héa, vi du, lwong tir héa quang phd. Viée luong tir héa c6 thé giy ra cac 18 quang phd.
Vi du, tit cAc cc gi4 tri quang phd trong bang tin cu thé cé thé thiét 1ap bang khong
trén phia bd ma hoa nhu la két qua cua viéc lugng tr hda. Vi du, gia tri chinh xac cla
cac vach phd trudc khi lwong tir hoa cé thé twong dbi thdp va viée luong tir hda sau d6
c6 thé dan dén tinh hubng ma trong d6 cac gia tri quang phd cua tit ca cac vach quang
phd, vi du trong bing tin nhit dinh duoc thiét 1ap bang khong. Trén phia bd giai ma,
Kkhi gii m3, n6 c6 thé dan dén cac 16 quang phd khong mong mudn.

Céac hé théng m3 héa tiéng n6i/Am thanh trong mién tin sb hién dai vi du nhu
bd mi héa-gidi md Opus/Celt cia IETF [9], MPEG-4 (HE-)AAC [10] hoic, cu thé,
MPEG-D xHE-AAC (USAC) [11], thuong c6 nghia 1a ma héda cac khung d&m thanh sir
dung mdt phép bién ddi dai - khdi dai- hodc tim phép bién ddi ngan - cac khdi ngin -
phu thudc vao tinh dimg cia tin hiéu. Ngoai ra, d6i v6i ma héa bit thap, cac so dd nay
cung cap cong cu dé khoi phuc cac hé sd tan s6 cua kénh st dung nhifu 4m ngiu nhién
gia hodc cac hé s6 tan s6 thép ctua kénh tuong tu. Trong xHE-AAC, céc cong cu nay
1an luot dugc biét dén nhu 14 dién day nhiu 4m va phép lap bang quang phd.

Tuy nhién, d6i v6i dau vao am thanh ndi c6 4m va tam thoi, viéc dién ddy nhidu
am va 1ap mot minh han ché chit lugng ma hoda co thé dat dugc tai tdc do bit rat thép,
chi yéu do nhidu hé sé quang phd cta c4 hai kénh can dugc truyén mot cach ro rang.

Pién diy am lap thé MPEG-H 13 cong cu theo tham sd ma phu thudc va viéc sir
dung phép tron giam khung trudc dé cai thién viéc dién ddy cac 18 quang phd gay ra
boi viée lugng tir hoa trong mién tan s6. Gibng nhu dién ddy nhiéu am, dién day am
1ap thé hoat dong truc tiép trong mién MDCT cua b gial ma 161 MPEG, xem [1], [5],
[8].

Tuy nhién, viéc s dung 4m thanh ndi MPEG va dién ddy 4m lap thé trong
MPEG-H bi han ché & cac phan tir cap kénh ¢ dinh va do do khong thé sir dung cac

-3



34406

su phu thudc lién kénh bién thién theo thoi gian.

Cong cu ma hoa da kénh (Multichannel Coding Tool - MCT) trong MPEG-H

cho phép lam thich g dé thay ddi cac su phu thudc lién kénh nhung khong cho phép

dién dy am 1ap thé do viéc str dung céc phan tir kénh don trong céc ciu hinh hoat

dong dién hinh. Tinh trang k¥ thudt khong bdc 10 cac cach t8i wu theo cam quan dé tao

ra cac phép tron giam cia khung trude trong trudng hop bién thién theo thoi gian, cac

cip kénh dugc ma héa lién két mot cach tiy chon. Str dung dién dﬁy nhiéu 4m nhu 13

cach thay thé cho dién day am 1ap thé trong su két hop v6i MCT dé dién day céc 16

quang phd s& din dén cac thanh phan la nhifu 4m, dac biét 13 cho cAc tin hiéu 4m.
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Muc dich ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 cung cép cac khai niém ma hoéa 4m thanh dugc cai

thién. Muc dich cta sang ché duoc giai quyét bang thiét bi giai mi theo diém 1, thiét

bi mé hoa theo diém 15, phuong phap giai ma theo diém 18, phuong phdp ma héa theo
diém 19, chuong trinh may tinh theo diém 20 va tin hiéu da kénh dugc ma héa theo

diém 21.

Bén chét k§ thuét ciia sang ché
Thiét bi giai ma tin hiéu da kénh duoc mi hoéa cta khung hién thoi dé thu duoc

ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh hién thoi duoc cung cap. Bo xtr Iy da kénh

dugc lam thich ung dé lwya chon hai kénh duogc giai ma tir ba hoic nhiéu hon ba kénh
dugc gidi ma phy thudc vao cac tham s6 da kénh tht nhét ba hoic nhiéu hon ba kénh
dau ra Am thanh tht nhit. Hon nita, bd x@r Iy da kénh dugc lam thich ung dé tao ra
nhém thr nhit gém hai hodc nhiéu hon hai kénh dugc xir Iy dua trén céc kénh duogc
lva chon d3 néu. Mddun dién diy nhidu am duoc 1am thich tng dé nhan biét ddi vai it
nhéat mét trong s6 nhiéu kénh duoc lya chon, mot hoic nhiéu bang tdn, ma trong do tat

ca cac vach phé dugc lugng tr hoa br?mg khoéng, va dé tao kénh tron st dung, phu
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thudc vao thong tin phu, tip hop con thich hop ciia ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra
4m thanh truéc ma dugc giai mi va dé dién day cac vach phd cua cac bang tan, ma
trong d6 tat ca cac vach phd duoc luong tir héa bang khong, véi nhiéu 4m dugce tao ra
st dung céc vach phé cua kénh tron.

Theo cac phuong an, thiét bi giai ma tin hiéu da kénh dwgc mi héa trude cla
khung truéc dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh d4u ra 4m thanh hién thoi va giai
ma tin hiéu da kénh dugc ma hoa hién thoi cia khung hién thoi dé thu duoc ba hoic
nhidu hon ba kénh diu ra 4m thanh hién thoi dugc cung cép.

Thiét bi bao gdm giao giao dién, bd giai mi kénh, bd xtr 1y da kénh dé tao ba
ho#ic nhiéu hon ba kénh diu ra Am thanh hién thoi, médun dién day nhidu am.

Giao dién dugc lam thich Ung dé nhan tin hiéu da kénh duoc ma héa hién thoi
va dé nhén thong tin phu bao gdm c4c tham sb da kénh thir nhat.

B giai ma kénh dugce 1am thich Ung dé giai ma tin hiéu da kénh dugc ma hoa
hién thoi cta khung hién thoi dé thu duge ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gidi ma cia
khung hién thoi.

B0 xtr 1y da kénh dugc lam thich Gng dé lva chon cap dugc luya chon gém hai
kénh dugc gial ma tir tip hop gém ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gidi ma phu thude
vao céc tham sb da kénh tht nhat.

Hon nifa, bd xtt 1y da kénh dugc 1am thich tng dé tao ra nhém thir nhat gdm hai
hodc nhidu hon hai kénh duoc xir Iy dua trén cip dugc lua chon thir nhat gdm hai kénh
duoc giai mi dé thu dugc tp hop dugc cap nhat gdbm ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc
gial ma.

trong d6, bo xu 1y da kénh tao ra cap thi nhét gé)m hai hodc nhiéu hon hai kénh
dugce xtr 1y dua trén cdp dugc lya chon thir nhét gém hai kénh dugc giai ma, modun
dién ddy nhidu 4m dwoc 1am thich tmg dé nhan biét it nhat mot trong s6 hai kénh cta
cap dugc lya chon thu nhat d3 néu gém hai kénh dugc giai ma, mot hodc nhiéu bing
tAn ma trong do tAt ca cc vach phé dugce lugng tir hoa bé‘mg khong, va dé tao kénh
tron st dung hai hodc nhiéu hon hai, nhung khong phai tit ca trong s6 ba hoic nhiéu
hon ba kénh du ra 4m thanh trudce, va dé dién dﬁy cac vach phé) ctia mdt hoic nhiéu
bang tin, ma trong d6 tat ca cac vach phd duogc luong tir héa bang khong, véi nhiéu

am duoc tao ra st dung cac vach phd cia kénh tron, trong d6 moédun dién day nhiéu
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am dugc lam thich Ung dé 1ua chon hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m thanh truéc
ma duoc st dung dé tao kénh tron tir ba hoic nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh truée
phu thudc vao thong tin phu.

Khai niém cu thé cua céc phuong an ma cé thé duoc st dung bdi modun dién
d4y nhidu am ma cu thé 1am thé ndo dé tao ra va dién ddy nhifu 4m dugc dé cap dén
nhu 13 dién diy 4m thanh ndi.

Hon nita, thiét bi ma héa tin hiéu da kénh c6 it nhit ba kénh duoc cung cip.

Thiét bi bao gdm bd xtt Iy phép lap duoc 1am thich tng dé tinh toan, trong budc
13p thir nhét, cac gia tri twong quan lién kénh gitta mdi cip cia it nhét ba kénh, dé lya
chon, trong budc lap thir nhét, cdp co gia tri cao nhét hodc c6 gia tri cao hon ngudng,
va dé xur ly ceﬁa duoc lua chon st dung phép toan xir 1y da kénh dé suy ra cac tham s
da kénh ban dau cho cac cap duogc lya chon va dé suy ra cac kénh dugc xir 1y thu nhét.

trong d6 bd xt 1y phép 1dp duoc lam thich Gng dé thuc hién viéc tinh toan, lya
chon va xt 1y trong budc 1ap thtr hai sir dung it nhat mot kénh trong sb cac kénh dugc
xtt Iy dé suy ra thém cac tham s6 da kénh va cac kénh dugc xir 1y thir hai.

Hon nfra, thiét bi bao gém bd ma hoa kénh dugc lam thich tng dé m3 héa cac
kénh tir xr 1y phép lap duogc thuc hién béi bo xir Iy phép lap dé thu dugc cac kénh
duoc ma hoéa.

Hon nita, thiét bi bao gém giao dién d4u ra duoc 1am thich ung dé tao tin hiéu
da kénh dugc md héa ¢6 cac kénh dugc ma héa, cc tham sb da kénh ban dau va cac
tham sb da kénh khac va c6 thong tin biéu thi liéu thiét bi giai ma c6 dién ddy cac vach
phé clia mot hodc nhiéu bang tAn, ma trong d6 cac vach phé dugce luong tir hda b%mg
khong, v6i nhidu 4m dugce tao ra dua trén cac kénh d4u ra &m thanh dugc giai ma trude
ma dugc giai ma trude boi thiét bi giai ma.

Hon nita, phuong phép gidi ma tin hiéu da kénh dugc ma hda trudc hodc khung
trude dé thu duge ba hogc nhiéu hon ba kénh dau ra am thanh kénh dau ra 4m thanh
trude, va giai ma tin hiéu da kénh dugc ma hoa hién thoi cua khung hién thoi dé thu
duogc ba hodc nhiéu hon ba kénh déu ra 4m thanh. Phuong phép bao gom:

- Nhén tin hiéu da kénh dugc ma hoa hién thoi, va nhan thong tin phu bao gém
céc tham sb da kénh thir nhét.

- Giai ma tin hiéu da kénh dugc ma hoa hién thoi cua khung hién thoi dé thu
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duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gidi ma cda - khung hién thoi.

- Lya chon cdp duoc lya chon gém hai kénh dugc giai ma tr tdp hop gém ba
hodc nhiéu hon ba kénh dwoc gidi mi phu thudc vao cac tham sb da kénh thir nhét.

- Tao ra nhém thir nhit gdm hai hodc nhiéu hon hai kénh dugc xi Iy dwa trén
cap duoc lua chon thu nhét gém hai kénh dugc giai ma dé thu duoc tap hop dugce cép
nhat gém ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gial ma.

Trude khi cap thi nhét g@)m hai hodc nhiéu hon hai kénh duoc xtr Iy dugc tao ra
dua trén cap dugc lya chon thu nhét d3 néu cua hai kénh dugc gial ma, cac budc sau
day dugc thyc hién:

- Nhén biét it nhit mot trong sb hai kénh cta cap duoc lya chon thir nhit di néu
gbm hai kénh dugc giai mi (D1, D2), mot hodc nhiéu bang tin ma trong d6 tit ca cac
vach phé duogc lugng tir héa bang khong, va tao kénh tron sir dung hai hogc nhiéu hon
hai, nhung khong phai tit ca trong s ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh
truGe, va dién déy cac vach phé) clia mdt hodc nhiéu bang tdn, ma trong dé tt ca céc
vach phé duoc lugng tr hoa bé‘mg khéng, véi nhiéu 4m duoc tao ra sir dung cic vach
phé cua kénh tron, trong dé viéc lya chon hai hoac nhiéu hon hai kénh du ra Am thanh
trude ma duge st dung dé tao kénh tron tir ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra m thanh
trude dugce thuc hién phu thudce vao thdng tin phu.

Hon nita, thiét bi md hoa tin hiéu da kénh c6 it nhat ba kénh duoc cung cip.
Phuong phap bao gom:

- Tinh toan, trong budc lap thir nhit, cic gia tri twong quan lién kénh gitta mdi
cap cua it nhét ba kénh, dé lya chon, trong budc ldp thir nhét, cap co gia tri cao nhét
hodc c6 gia tri cao hon ngudng, va dé xir 1y cap dugc lua chon sir dung phép toan xtr
1y da kénh dé suy ra cac tham s6 da kénh ban du cho cac cip duoc lwa chon va dé suy
ra cac kénh duogc xi 1y thir nhat.

- Thuc hién viéc tinh toan, lya chon va xt 1y trong budc 1dp thir hai st dung it
nhit mot kénh trong sé cac kénh dugc xir 1y dé suy ra thém cac tham s6 da kénh va cac
kénh dugc xt 1y thtr hai.

- M4 héa céc kénh tir xir Iy phép lip duoc thuc hién boi bo xi 1y phép lap dé
thu cac kénh dugc ma hoa. Va:

- Tao tin hiéu da kénh dugc ma hoa c6 cac kénh dugc ma hda , cac tham so da
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kénh ban dAu va cac tham sb da kénh khac va ¢ thong tin biéu thi liéu thiét bi giai ma
c6 dién dly cac vach phd ciia mot hodc nhidu bing tin, ma trong d6 cac vach phé duoc
luong tir hda béng khong, v6i nhiéu 4m duoc tao ra dua trén cac kénh d4u ra Am thanh
duoc giai ma trude ma dwoc giai ma trude boi thiét bi giai ma.

Hon nita, chuong trinh may tinh dugc dé xuat, trong d6 mdi chwong trinh may
tinh duge tao ciu hinh dé thuc hién mét trong cac phuong phap d3 néu khi chay trén
may tinh hodc bd x1r 1y tin hiéu, sao cho mdi phuong phap d3 néu dugc thuc hién bai
mot chuong trinh may tinh.

Ngoai ra, cac tin hi¢u da kénh dugc ma hda dugc dé xuit. Tin hiéu da kénh
dugc ma hoa bao gém céc kénh duoc ma héa va cac tham sb da kénh va thong tin biéu
thi liéu thiét bi gial ma co dién dé‘ly cac vach phé) cia mot hodc nhiéu bang tan hay
khong, ma trong d6 tit ca cic vach phd duge lugng tir hoa biang khéng, véi dit liu
quang phé duoc tao ra dua trén cac kénh dAu ra 4m thanh dugc gidl ma trudc ma dugc
giai mé trude boi thiét bi giai ma.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché dugc mé ta cu thé véi sy tham khao cac
hinh v€, trong do:

Fig,1a thé hién thiét bi giai ma theo phuong 4n;

Fig.1b thé hién thiét bi giai ma theo phuwong an khéc;

Fig.2 thé hién so dd khdi ctia bo gidi ma mién tan sb theo tham sb theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.3 thé hién so db duéi dang gian dd minh hoa chudi quang phd tao thanh cac
anh phd céc cac kénh cua tin hiéu 4m thanh da kénh dé hiéu d& hon phan mo ta ciia bd
giai ma trén Fig.2;

Fig.4 thé hién so d dudi dang gian d6 minh hoa quang phé hién thoi bén ngoai
c4c anh phd duoc thé hién trén Fig.3 dé hiéu d& hon phan moé ta cia Fig.2;

Fig.5a va Fig.5b thé hién so d6 khdi ctia bo giai ma 4m thanh mién tan sb twong
ung voi phuong an thay ma theo dé phép trdn giam cua khung trude dugce st dung nhu
1a co s& cho viée dién ddy nhiéu 4m lién kénh;

Fig.6 thé hién so do khédi ciia bd ma héa am thanh mién tan s6 theo tham sd

tuong ng v6i mot phuong an;
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Fig.7 thé hién so dd khéi dang gian Iuge cia thiét bi ma hoa tin hiéu da kénh c6
tit nhét ba kénh, theo mot phuong an;

Fig.8 thé hién so dd khéi dang gian lugc cia thiét bi ma hoa tin hidu da kénh c6
tit nhat ba kénh, theo mot phuong én;

Fig.9 thé hién so db khéi dang gian lugc ciia hop 4m lap thé theo mdt phuong
an;

Fig.10 thé hién so dd khéi dang gian luoc cta thiét bi giai mA tin hiéu da kénh
dugc ma hda cé cac kénh dugc ma héa va it nhét hai tham sb da kénh theo phuong an;

Fig.11 thé hién luu dd cta phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh c6 it nhét ba
kénh theo mot phuong 4n;

Fig.12 thé hién luu dd ctia phuong phép gidi mi tin hiéu da kénh duoc ma héa
6 cac kénh duge ma héa va it nhat hai tham sé da kénh theo mot phuong én;

Fig.13 thé hién hé thdng theo mdt phurong 4n;

Fig.14 thé hién trong kich ban, (a) su tao ra cua cac kénh td hop cho khung thir
nhét trong kich béan, va trong kich ban (b), su tao ra cac kénh t& hop cho khung thir hai
ké tiép khung thir nhit theo mdt phuong 4n; va

Fig.15 thé hién so @0 chi s6 cho cac tham sb da kénh theo cc phuong 4n.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phén tir bing hodc tvong duong hodc cic phan tir vi chirc ning bang hoic
twrong duong duoc bidu thi trong phdn mé ta bang cac sd tham chiéu bang hodc twong
duong.

Trong phin mé ta sau ddy, nhiéu chi tiét dugc dua ra dé cung cap giai thich ky
ludng hon vé cic phuong 4n ciia sang ché. Tuy nhién, s& 16 rang dbi voi nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét ring cdc phuong an clia sang ché c6 thé dugc thuc
hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé. Trong cac truong hop khéc, cac cAu hinh va cac
thiét bi da biét duoc thé hién trong dang so dd khdi hon 14 chi tiét dé tranh 1am kho
hiéu cac phuong 4n cia sang ché. Ngoai ra, cac déu hiéu k§ thuat ctia cac phuong 4n
khac nhau duoc mo ta sau day cé thé duge td hop v6i nhau trir khi dwoc Iuu ¥ cu thé.

Trude khi mo ta thiét bi 201 giai ma cua Fig.1a, trudc tién, viéc dién day nhidu
Am cho ma héa am thanh da kénh duoc mé ta. Trong cac phuong 4n, médun dién day

nhidu am 220 cta Fig.1 ¢6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh d tién hanh mot hodc nhiéu
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k¥ thuat dudi ddy ma duoc mo ta lién quan dén viéc dién day nhidu 4m cho ma héa 4m
thanh da kénh.

Fig.2 thé hién bd giai md 4m thanh mién tin sd twong Ung véi mot phuong dn
cta sang ché. Bo giai ma thuong duoc biéu thi sir dung s6 tham chiéu 10 va bao gdbm
ky hiéu nhén biét thira sb ti 18 12, bo giai lugng tir héa 14, bo dién day nhidu am 16 va
bo bién ddi nghich dao 18 ciing nhu bo chiét xuit vach phd 20 va bo chiét xuat thira s6
ti 16 22. C4c phn tir thy chon khac ma c6 thé bao gdm trong bo giai ma 10 bao gbm bo
du bao 4m 14p thé phic hop 24, bo gidi mi gifta - bén (MS - mid-side) 26 va cong cu
loc TNS nghich dao (tao hinh nhiéu 4m theo thoi gian) ma trong d6 hai thuyét minh
béng vi du cu thé 28a va 28b dugc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, bo cép tron giam duoc
thé hién va duogc tom tit cu thé hon dudi day st dung s6 tham chiéu 30.

B0 giai md 4m thanh mién tan s6 10 cua Fig.2 12 bo giai ma theo tham s6 hd tro
dién déy nhiéu 4m ma theo thira sb ti 1& duoc lugng tir hda béng khéng nhét dinh duoc
dién ddy v6i nhidu 4m sir dung thira 6 ti 18 cta bang thira s6 ti 18 nhu 14 phuong tién
dé diéu khién mutc nhiu 4m dugc dién déy vao bang thira sb ti 1& do. Ngoai ra, bd gidi
m3 10 cta Fig.2 thé hién bo giai m3 am thanh da kénh dugc tao cau hinh dé khoi phuc
tin hiéu Am thanh da kénh tir dong dit liéu luan phién vé 30. Tuy nhién, Fig.2 tip trung
vao cac phin tir ctia bd giai ma 10 lién quan dén khdi phuc mot trong cac tin hiéu am
thanh da kénh dugc m3 héa vao dong dir liéu 30 va xuét ra kénh (d4u ra) ndy tai dau ra
32. Sé tham chiéu 34 bidu thi ring bd giai ma 10 c6 thé bao gdm cac phan tir khac
hoic ¢ thé bao gdm mot s diéu khién hoat dong dudng day dé khéi phuc cac kénh
khac cua tin hidu 4m thanh da kénh trong d6 phin mo ta dudi day biéu thi viéc khoi
phuc bo giai ma 10 cta kénh quan tam tai dau ra 32 tuong tac voi giai mi cac kénh
khac.

Tin hiéu 4m thanh da kénh duoc bidu dién béi dong dir lidu 30 ¢6 thé bao gdm
hai hodc nhiéu hon hai kénh. Sau ddy, phdn mé ta cic phuong 4n cia sang ché tap
trung vao truong hop 4m 14p thé trong d6 tin hiéu 4m thanh da kénh chi bao gbm hai
kénh, nhung theo nguyén tic, cac phuong 4n sau day co thé dé dang chuyén sang cac
phuong 4n thay thé lién quan dén céc tin hiéu 4m thanh da kénh va viéc ma héa chung
bao gdm nhiéu hon hai kénh.

Nhu s& tr& nén rd rang hon tir phin mo ta cua Fig.2 duéi day, bo giai ma 10 cla
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Fig.2 1a bd giai ma bién d6i. Tac 13, theo ky thuat ma héda cua bd gidi ma uvu tién 10,
cac kénh dugc ma hoa trong mién bién dbi vi du nhu st dung phép bién d6i chéng 14p
cta cac kénh. Hon nita, phu thudc vao bd tao cta tin hiéu, cac pha thoi gian trong do
cac kénh cua tin hiéu 4m thanh ph?ln 16m biéu dién ndi dung am thanh, 1éch khéi nhau
chi mdét it hodc thay dbi nhit dinh gitta ching, vi du céc bién d¢ va/hodc pha khac
nhau dé biéu dién canh 4m thanh ma trong d6 cic chénh 1&ch gitta cac kénh cho phép
dinh vi 40 ngudn 4m thanh ciia canh 4m thanh lién quan dén cac vi tri loa phét thanh
40 két hop véi cac kénh d4u ra cla tin hiéu 4m thanh da kénh. Tuy nhién, tai mot )
pha theo thoi gian, cac kénh khac cua tin hiéu am thanh cé thé tuong quan nhiéu hozc
it hon véi nhau va tham chi ¢6 thé biéu dién, vi du, cac ngudn Am thanh khac nhau mot
cach hoan thién.

Dé xem xét kha ning mbi lién hé bién thién theo thoi gian c6 thé xay ra gitta
c4c kénh cla tin hiéu Am thanh, b mi héa-giai m3 4m thanh nim duéi bo giai ma 10
ctia Fig.2 cho phép sir dung bién thién thoi gian cla céc ude s6 khac nhau dé str dung
cac phan du lién kénh. Vi du, m3 héa MS cho phép chuyén ddi gitra viéc biéu dién cac
kénh bén trai va bén phai cua tin hiéu am thanh &m lép thé nhu chung hodc nhu cip
gdm céc kénh M (gitra) va S (bén) biéu dién 1an lugt phép tron gidm clia cic kénh bén
trai va bén phai va chénh léch dugc giam mot nira cua chung. Tuc 13, theo nghia thoi
gian phd, anh phd lién tuc cta hai kénh duoc truyén dan boi dong dit liéu 30, nhung ¥
nghia cua cac kénh nay (dugc truyén dan) cé thé 14n lugt thay dbi theo thoi gian va
twong tmg vdi cac kénh dau ra.

Du bao am 14p thé phirc hop - Cong cu sir dung phan du lién kénh khéc- cho
phép, trong mién quang phd, du bao cac thira s6 mién tin sé ciia mot kénh hodc cic
vach phd st dung cac vach phd duogc dinh vi quang phé cua kénh khac. Chi tiét lién
quan dén van dé nay dwgc mo ta nhu sau.

Dé tao difu kién cho viéc hiéu phin mo ta sau ciia Fig.2 va cac thanh phan cia
n6 duge thé hién trén d6, Fig.3 thé hién truong hop minh hoa ctia tin hiéu 4m thanh 4m
lap thé duoc biéu dién boi dong dit lidu 30, cach c6 thé ma 1am thé nao cac gi tri miu
cho céc vach phé cua hai kénh c6 thé dugc ma héa vao dong dir lidu 30 dé duge xi 1y
boi bd giai ma cua Fig.2. Cu thé, tai nira phia trén cua Fig.3, anh phd 40 cla kénh thi

nhat cta tin hiéu 4m thanh 4m 1ap thé dugc thé hién, nira phia duéi ctia Fig.3 minh hoa
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anh phd 42 cua kénh khac cta tin hiéu 4m thanh 4m l4p thé. Mot 1an nita, cin luu
rang "y nghia" cia cac anh phd 40 va 42 ¢ thé thay ddi theo thoi gian, vi du, do
chuyén ddi bién thién theo thoi gian gitta mién duge ma héa MS va mién khong duge
ma héa MS. Trong trudng hop thtr nhét, cac anh phd 40 va 42 14n luot lién quan dén
kénh M va S, trong d6 trong truong hop sau cac anh phd 40 va 42 lién quan dén cac
kénh bén trai va bén phai. Viéc chuyén ddi gitta mién duoc ma héa MS va mién khong
dugc ma héa MS c6 thé duoc truyén tin hiéu trong dong dit lidu 30.

Fig.3 thé hién cac anh phd 40 va 42 c6 thé duoc ma héa vao dong dit liéu 30 tai
d6 phan giai thoi gian phd bién thién theo thoi gian. Vi du, c4 hai kénh (duoc truyén
dan), theo cach duoc cin chinh theo thoi gian) ¢ thé dwoc chia nhé thanh chudi gdbm
c4c khung bidu thi bang viéc sit dung cac ngodc méc 44 ma cb thé dai bang nhau va
tiép gidp voi nhau ma khong chdng 14p. Nhu vira dugc dé cap, do phan giai quang pho
ma tai d6 cac anh phd 40 va 42 duoc biéu dién trong dong dit liéu 30 c6 thé thay ddi
theo thoi gian. Ban dau, gia sir rang d6 phén giai quang phd thay ddi theo thoi gian
nhu nhau d6i v6i cac anh phd 40 va 42 nhung su mé rong ctia viéc don gian héa nay
ciing kha thi khi s& trd nén 18 rang tir phan mo ta sau. Viéc thay d6i do phan giai thoi
gian phé, vi du, duoc truyén tin hi€u trong dong dir liéu 30 trong cac don vi cua cac
khung 44. Tire 13, d6 phén giai thoi gian phd thay ddi trong cac don vi clia cac khung
44. Thay dbi trong do phan giai thoi gian phd ciia cac anh phd 40 va 42 dat dugc bang
viéc chuyén d6 dai bién dbi va sb lwong phép bién d6i duge str dung ¢ mb ta cac anh
phd 40 va 42 trong mdi khung 44. Trong vi du ciia Fig.3, cac khung 44a va 44b vi du
c4c khung ma trong d6 phép bién dbi dai duge st dung dé 14y mau cac kénh cua tin
hiéu am thanh trong d6, tir 6 dan dén do phan giai quang phd cao nhat voi mot gia tri
mau vach phé cho mdi vach ph6 d6i véi mdi khung cho mdi kénh. Trén Fig.3, cac gia
tri mau cua cac vach phé duoc biéu thi sir dung cac dau gach nho trong cac hdp, trong
d6, cac hop, 1an luot, duoc bd tri theo cac hang va cac cot va s& biéu dién ludi thoi
gian quang phd véi mdi hang twong Gmg véi mot vach phd va mdi cot twong tng véi
cac doan con cua cac khung 44 twong (mg voi cac phép bién ddi ngan nhét lién quan
dén viéc tao thanh cac anh phd 40 va 42. Cu thé, vi du, ngoai ra, Fig.3 minh hoa, ddi
v6i khung 44d, ngoai ra khung c6 thé trai qua cac phép bién ddi lién tiép vé do dai

ngén hon tir d6, déi véi cac khung nhu khung 44d, dan dén mot sé quang pho tiép theo
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theo thoi gian cta d6 phan giai quang phd dugc giam. Tam phép bién ddi ngin duoc
str dung 1am vi du cho khung 44d, din dén viéc 14y mAu thoi gian phd cia cac anh phd
40 va 42 ma trong dé khung 42d, tai cac vach phé duoc dat cach nhau sao cho chi tam
vach phé duoe b tri, nhung véi gia tri mau cho mdi tAm cira sb bién ddi hoic cac bién
ddi cua do dai ngén hon dugc st dung cho khung bién d6i. Nhim muc dich minh hoa,
Fig.3 thé hién sb lwong khac cua phép bién ddi dbi véi khung cé thé thyuc hién duoc, vi
du nhu str dung hai phép bién ddi cia do dai bién d6i ma, vi du, bing mot d6 do dai
bién d6i ctia cac phép bién d6i dai dbi voi cac khung 44a va 44b, tir d6 dan dén viéc
1dy mau ludi thoi gian phd hodc anh cac anh phd 40 va 42 trong d6 cac gia tri mau
vach phé thu dugc ddi v6i mdi hai vach phd, mot trong d6 lién quan dén phép bién ddi
dan trude, con lai 13 phép bién ddi theo sau.

Céc ctra sb bién d6i dbi voi cac phép bién ddi ma cac khung duoc chia nho
dwoc minh hoa trén Fig.3 dudi ddy, mdi anh phd st dung cac dudong gibng cira sd
chdng 14p. Vi du, chdng l4p theo thoi gian phuc vu muc dich triét tiéu ring cua trong
mién thoi gian (TDAC - Time-Domain Aliasing Cancellation).

Mic dit cac phuong an duge md ta thém dudi day ciing c6 thé duge thuc hién
theo kiéu khéac, Fig.3 minh hoa trudng hop trong d6 viéc chuyén gitta cac d6 phan giai
thoi gian phd khac nhau cho cac khung riéng 1é 44 duoc thuc hién theo cach sao cho
d6i v6i mdi khung 44, sb luong tuong tu cia cac gia tri vach phd dugc biéu thi boi cac
gach chéo nhé trén két qua Fig.3 d6i v6i anh phd 40 va anh phd 42, su chénh 1énh chi
nim trong cach cac vach phd 14y mau thoi gian phd tAm thoi gian phd twong ung
tuong Gng véi khung tuong ung 44, dugc moé rong theo thoi gian trén thoi gian cia
khung twong tng 44 va mé rong theo thoi gian tir tin s6 khong dén tin sé cuc dai fiax.

Str dung cic mili tén trén Fig.3, Fig.3 minh hoa khung 44d ma quang phd twong
tu ¢ thé thu dugc cho tit ca cac khung 44 béng viéc phan bd mot cach thich hop céc
gi4 tri mAu vach phd thudc vé vach phd tuong tu nhung cac ctra s6 bién ddi ngan nim
trong mot khung ctia mot kénh, 1én trén cac vach phd trong (rdng) ma trong d6 khung
1én dén vach phd bi chiém tiép theo ctia khung twong tw d6. Cac quang phd nay sau
day duoc goi 13 "quang phd dugc xen k&". Trong n bién ddi xen k& ciia mot khung cia
mot kénh, vi du, cac gid tri quang phd duoc dong dinh vi theo quang phd ctia n bién

dbi ngén theo sau nhau trudce khi tip hop cta n gia tri vach phd dugc dong dinh vi treo
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quang phd cta n bién ddi ngin cia vach phd ké tiép theo quang phd theo sau. Dang
trung gian xen k& c6 thé duoc thuc hién nhu sau: thay vi xen k& tt ca cac hé sd quang
phé ctia mot khung, cé thé thuc hién xen k& cac hé s6 vach phd cua tap con thich hop
clia c4c bién ddi ngén cia khung 44d. Trong bét ky truong hop nio, bat ky khi nao cac
khung cta hai kénh twong tmg v6i cac anh phd 40 va 42 dugc thao luan, cic quang
phd nay c6 thé lién quan dén cic quang phd xen ké hoic quang phd khéng xen ké.

Pé mi hoa mot cach hidu qua cac hé sb quang phd biéu dién cac anh phd 40 va
42 qua dong dir li€u 30 di qua b giadi ma 10, twong tu duoc lugng tir hoa. Pé didu
khién nhifu 4m lwong tir héa theo thoi gian phd, kich thudc budc luong tir héa duge
didu khién qua c4c thira sb ti 16 ma duoc thiét 1ap trong ludi thoi gian phd nhét dinh.
Cu thé, trong mdi chudi ctia quang phd ctia mdi anh phd, cac vach phd dugc tao nhém
thanh cic nham thira b ti 18 khong chdng 14p lién tiép theo quang phd. Fig.4 thé hién
quang phd 46 ctia anh phd 40 tai nira phia trén ctia nd, va quang phé ddng thoi 48 ra
khoi anh phd 42. Nhu dugc thé hién trong d6, cac quang phd 46 va 48 duogc chia nho
thanh c4c bang thira sb ti 16 doc theo truc quang phd f dé tao nhém céc vach phd thanh
cac nhém khéng chdng 14p. Céc bing thira s ti 1& duge minh hoa trén Fig.4 st dung
céc du ngodc méc 50. B don gian, gia st ring cac dudng bién giita cac bang thira s6
ti 16 tring gifta quang pho 46 va 48, nhung khong nhit thiét 13 truomg hop hop nay.

Tuc 13, bing cach m3 héa trong dong dit liéu 30, mdi anh phd 40 va 42 duoc
chia nhé thanh cac chudi theo thoi gian ctia quang phd va mdi quang phd dugc dugc
chia nhé theo quang phd thanh cac bang thira s6 ti 18, va d6i véi mdi bang thira s6 ti 18,
dong dit liéu 30 m3 héa hodc truyén thong tin vé thira sb ti 18 twong tng véi bang thira
s ti 16 twong tng. Cac hé sb vach phd nam trong bang thira s ti 16 twong Gng 50 duoc
lwong ttr héa sir dung thira sd ti 1é tvong tng hodc, theo nhu bd gidi ma 10 duge quan
tam, c6 thé giai lvong tir hoa st dung thira sd ti 1é ciia bang thira s ti 16 twong tng.

Truge khi viée thay ddi tro lai Fig.2 va mo ta cua nd, gia st rang sau dy kénh
duoc xir Iy cu thé, tirc 1a giai ma cic phan tir ctia bd giai ma cia Fig.2 trir phan tir 34
¢6 lién quan, 1a kénh dugc truyén dan cia anh phd 40 ma, nhu dugc dé cap & trén, c6
thé biéu dién mot kénh trong s6 cac kénh trai va phai, va kénh M hozc kénh S véi gia
st rang tin hiéu 4m thanh da kénh dugc ma hoéa thanh dong dit lidu 30 1a tin hiéu 4m

thanh am lap thé.
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Trong khi bo chiét sut vach phé) 20 dugc tao cAu hinh dé chiét sudt dir lidu
vach phé), ttrc 14 cac hé sb vach phé cho cac khung 44 tir dong dit liéu 30, bo chiét suit
thira 6 t 18 22 duoc tao ciu hinh dé chiét suét cac thira sb ti 18 twong Ung cho mdi
khung 44. Dé dat dugc muc dich ndy, bd chiét xudt 20 va 22 c6 thé sir dung gidi ma
entropy. Tuong tmg véi mot phuong 4n, bo chiét suét thira s ti 16 22 duoc chiét xuat
dé chiét suét theo theo thtr tu cac thira s ti 16 ciia, vi du quang phd 46 trén Fig.4, tirc 13
cac thira s ti 16 cta cac bang thira s6 ti 18 50, tir dong dit liéu 30, st dung gidi ma
entrdpy thich ng ngt cadnh. Thir tu cua gidi ma theo thtr tur cé thé theo thir ty quang
phd duge dinh 13 giita thira s6 ti 18 dan trude, vi du, tir tin sb thip dén tan s6 cao. Bo
chiét sudt thira sb ti 16 22 ¢6 thé st dung giai ma entrépy thich (mg ngit canh va c6 thé
xé4c dinh ngir canh dbi mdi thira s ti 16 phu thudc va cac thira sb ti 1& da duoc chiét
suét trong vung lan can quang phé ctia cac thira sd ti 16 dugc chiét xuét hién thoi, vi du
phu thudc vao thura s6 ti 16 cua bing thira s ti 1& ngay trudc d6. Cach khac, bo chiét
suét thira s ti 16 22 c6 thé giai mi theo cach du bao cac thira sd ti 1é tir dong dit lidu
30, vi du nhu st dung giai ma chénh léch trong khi du béo thura s6 ti 16 duogc gidl ma
hién thoi dua trén bat ky cac thira sb ti 16 dugc giai ma trude d6 vi du nhu thira s ti 18
ngay trude d6. Pang chi ¥ 13, quy trinh chiét sudt thira sb ti 16 13 bat kha trf ddi véi
thﬁasétiEthu@cvébéngthﬁaséﬁléduqcbéuibéicécvadlphéduqcluqnguihéa
béng khong danh riéng, hoic dugc bd tri béi cac vach phd ma gitta chiing it nhat mot
vach phd dugc luong tir hoa téi gia tri bang khong. Cac thira s ti 18 thuoc vé bang
thira s6 ti 18 chi béi cac vach phd duoc luong tir héa bang khong c6 thé déng vai trd
nhu 12 co s& du béo cho thira sb ti 16 dugc giai ma sau d6 ma cé thé thudc va bang thira
sb ti 1& duoc bd trf béi cac vach phé ma trong d6 cd vach phé khéc khong, va duoc du
doan dua trén thira s6 ti 1 duoc giai ma trude do ma cd thé thudc vé bang thira sb ti 18
duoc phan b béi cac vach phd ma trong d6 c6 mdt vach phd khac khong.

Dé hoan chinh, can luu ¥ ring bod chiét xuat vach phd 20 chiét sudt cc thira s6
vach phé ma cac bang thura s6 ti 16 50 dugc bd tri tuong tu nhu vay st dung, vi du, giai
mi entrépy va/hoic ma héa du béo. Giai mi entrpy co thé st dung su thich Gmg ngit
canh dua trén céc hé s6 vach phd trong ving 1an c4n thoi gian phd ciia hé s6 vach phd
dugc giai ma hién thoi, va tuong tu nhu vay, viéc du bao co thé 1a du bao quang phé,

du bao thoi gian, hodc du bio thoi gian phd du béo thira s6 vach phd dugc gidi ma
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hién thoi dua trén cac thira s6 vach phd dugc giai ma trude d6 trong viing 1an can thoi
gian phd ctia n6. D& hiéu qua mi hoa dugce ting, bd chiét xuét vach phd 20 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién giai ma vach ph(Z) theo thoi gian hodc cac hé s6 vach theo bd
dir 1i€u, ma thu thap hodc tao nhém cac vach phé theo truc tan sb.

Do d06, tai ddu ra cta bd chiét sut vach phé 20, cAc thira sb vach phé dugc cung
cép, vi du trong cac don vi clia quang phd vi du nhu quang phd 46 thu thap, vi du tit
c4c céac thira s6 vach phé ctia khung tuong tng, hozc cach khéc thu thap tat ca céc thira
s6 vach phd ctia cac phép bién ddi ngan nhit dinh cta khung twong tng. Tai dau ra cia
bo chiét xuét 22, theo thir tu, céc thira sb ti 1& twong ung clia quang phd tuong tmg
duoc xuit ra.

Céc ky hiéu nhén biét bang thira s ti 1& 12 cling nhu bo giai lugng ti héa 14 ¢6
cac dau vao vach phd duge ndi véi ddu ra ciia bo chiét xuat vach phd 20, va bo giai
lugng t héa 14 va bo dién ddy nhidu am 15 c6 cac dAu ra thira s6 ti 18 duoc néi véi
dAu ra cia bo chiét suét thira sb ti 16 22. Ky hiéu nhén biét bang thira sb ti 1& 12 duoc
tao cAu hinh dé nhan biét cai duoc goi 1a cac bang thira sb ti 1& duogc lugng tr héda béng
khong trong quang phd hién thoi 46, tic 13 cac béng thira sb ti 16 ma trong dd tit ca
cach vach phd duoc lugng tir hoa bang khong, vi du bing thira s6 ti 18 50c trén Fig.4
va céc bang thira s6 con lai ciia quang phd nay ma trong d6 it nhat mot vach phd dugc
luong tir héa khac khdng. Cu thé, trén Fig.4, cac hé sb vach phé) duoc biéu thi st dung
cac ving duoc gach chéo trén Fig.4. Tir d6 co thé thdy rang trén quang phd 46, tit ca
cac bang thura sb trir bang thua s6 i 1& 50b c6 it nhat mot vach phé) ma trong s6 hé s
vach phd duoc luong tir héa bang gia tri khac khong. Sau day s& tré nén rd rang rang
cac bang thira s6 ti 16 duoc luong tir héa bing khong vi du nhu 50 tao thanh dbi twong
clia viéc dién day nhifu am lién kénh duoc moé ta sau ddy. Trudc khi tiép tuc v6i phan
mb 14, can luu ¢ ring ky hiéu nhan biét bang thira s6 ti 18 12 ¢6 thé gi6i han nhan biét
ctia nd chi trén tap con thich hop clia cac bing thira s6 ti 1& 50 vi du nhu trén cac bang
thira s6 ti 18 & trén tan s6 bat ddu nhét dinh 52. Trén Fig.4, diéu nay han ché quy trinh
nhan biét trén cac bang thira sé ti 1¢ 50d, 50e va 50f.

Ki hiéu bang thira sb ti 16 12 thong bao bo dién day nhidu 4m 16 trén c4c bang
thira s6 ti 16 ma 14 c4c bang thira s6 ti 1& dugc luong tir hoa bang khong. Bo giai lugng

tr hdo 14 st dung cac thira s ti 16 duoc két hop v6i quang phd luén phién lai 46 dé
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giai luong tir hoa, hodc ti 1¢, cac hé sb vach phé ciia cac vach phd ciia quang phd 46
theo cac thira sb ti 1& duoc két hop, tic 1a cac thtra sb ti 16 duoc két hop v6i céc bang
thira dinh ti 1& 50. Cu thé, bo giai lugng tr hoa 14 giai luong tir hda va dinh ti 1€ cac hé
s6 quang phd nim trong bang thira s ti 1é twong Gng v&i thira s ti 18 duoc két hop véi
bang thira sb ti 16 twong tng. Fig.4 c¢6 thé dugc dién giai thé hién két qua ctia viéc gidi
lwong tir héa cac vach quang phd.

B0 dién ddy nhifu 4m 16 thu thong tin trén cac bang thira sb ti 16 dugc luong tir
héa bang khoéng ma tao ra dbi tugng cia viéc dién ddy nhiéu 4m sau d6, quang phd
duoc giai lwong tir héa cling nhu cac thira s6 ti 18 ca it nhét cac bang thira s6 ti 1& nay
duogc nhan biét nhu céc bang thira s6 ti 16 duogc luong t& héa bﬁng khong va viéc
truyén tin hiéu duoc thu tir dong dir liéu 30 dbi v6i khung hién thoi cho biét viéc dién
day nhiéu 4m lién kénh c6 dugc thuc hién cho khung hién thoi hay khong.

Quy trinh dién déy nhiéu 4m 1én kénh dugc mo ta trong vi du sau day thuc su
lién quan dén hai loai dién day nhiéu am, cu thé 1 viéc chén san nhifu 54 lién quan
dén tat ca cac vach phd duoc luong tir héa bang khong khong tuong tng véi thanh
phan tiém ning ciia chiing vio bing thira s ti 1 dugc lugng tir hoa bang khong va quy
trinh dién ddy nhidu 4m lién kénh thuc. Mic du viéc t6 hop ndy dugec md ta sau day,
nhin manh ring viéc chén san nhiéu ¢ thé dugc bé qua theo mot phuong 4n thay thé
khac. Hon nita, viéc truyén tin hiéu dé cap dén viéc bat va tat dién ddy nhifu am lién
quan dén khung hién thoi va dugc dugc thu tir dong dit liéu 30 co thé chi lién quan dén
viée dién ddy nhidu 4m lién kénh, hodc c6 thé didu khién t6 hop ctia ca hai loai dién
day nhiéu 4m v6i nhau.

Theo viéc chén san nhiéu, bo dién déy nhiéu 4m 16 c6 thé van hanh nhu sau. Cu
thé, bd dién ddy nhidu 4m 16 c6 thé s dung viéc tao nhidu 4m nhén tao vi du nhu bo
tao sb nghu nhién gia hodc cac ngudn ngau nhién dé dién ddy cach vach phd, cac hé sb
vach phd ciia n6 bang khong. Do d6, mirc san nhiéu 54 dugc chén vao cac vach phd
duoc luong tir hoa bang khong cé thé duoc thiét 1ap theo viéc truyén tin hiéu 16 rang
trong dong dit liéu 30 dbi v6i khung hién thoi hodc quang phd hién thoi 46. "Mic" clia
san nhiéu 54 ¢6 thé duoc xac dinh, vi du st dung can bac hai ctua trung binh binh
phuong (root-mean-square - RMS) hodc uéc sé ning luong.

Do d6, viéc chén san nhiéu biéu dién loai dién day trudc cho cac bang thura so ti

-18-



34406

16 dugc nhan biét nhu bang thira s ti 1& dugc lugng tir héa bang khong ciing nhu bang
thira s6 ti 16 50d trén Fig.4. N6 ciing 4nh hudng dén cac bang thira s ti 16 viot qua cac
bang duoc lugng tir hda bang khong, nhu sau d6 cai sau khong trai qua dién day nhiéu
4m lién kénh. Nhu duoc moé ta sau ddy, quy trinh dién day nhifu am lién kénh 13 dé
dién dly cac bang thira sb ti 16 duoc luong tir hoa bang khong 1én dén mic ma duoc
didu khién qua thira s ti 18 ctia bang thira s ti 1& dugc lugng tir héa bing khong tuong
tng. Céi sau c6 thé duoc sir dung truc tiép dé dat dwoc muc dich nay do tit cac cac
vach phd cua bang thira sb ti 16 dugc luong tir héa bang khéng tuwong img dugce lwgng
tr hda bang khong. Tuy nhién, dong dir lidu 30 c6 thé gdm viéc truyén dir lidu bd sung
ctia tham s6, d6i v6i mdi khung hodc mdi quang phd 46, ma thuong dugc ap dung cho
cac thira sb ti 16 cua tit ca cac bang thira s6 ti 16 duoc luong tir héa bing khong clia
khung hoidc quang phd 46 va cac két qua twong tmg, khi dugc ap dung 1én cAc thira s6
ti 1€ cua cac bang thura sb ti 18 duogc lugng tr héa bé.ng khong boi bd dién déy nhiéu 4m
16, muc dién day twong Gmg ma riéng biét dbi véi cac bang thira s ti 1& duge luong tir
héa bing khong. Ttc 13, bd dién day nhiu 4m 16 c6 thé cai bién, sir dung ham cai
bién, ddi v6i mdi bang thira sb ti 16 duoc lugng tir héd bang khong cua quang phd 46,
thira s6 ti 1& cua bang thira sb ti 16 twong tmg sir dung tham sé vira duoc dé cap dén
dugc chua trong dong dit liéu 30 cho quang phd 46 nay cta khung hién thoi dé thu
duoc marc dién ddy dich cho viéc do bang thira sé ti 1é dwoc luong tir héa bang khong
turong Ung, v& mit ning luong hodc RMS, vi du muc ma xtr Iy dién diy nhidu 4m lién
kénh c6 thé dién ddy bang thira sb ti 16 dugc lugng tir hda bang khong twong ung véi
nhidu 4m b sung (tliy chon) (ngoai san nhifu 54).

Cu thé, dé thuc hién dién diy nhidu am lién kénh 56, bd dién ddy nhifu 4m 16
thu phin duoc ddng dinh vi ciia quang phd ciia kénh khéac 48, trong trang thai d4 dugc
giai m3 ddy du hodc phin 16n, va sao chép phan thu dugc clia quang phd 48 vao bing
thira sb ti 16 dugc luong tir hoa bang khong dén chd ma phan nay dugc dong dinh vi
theo quang phd, duoc dinh ti 1& theo cach ma muc nhidu 4m toan phan két qua ma
trong d6 bang thira sb ti 18 dugc luong tir héa bang khong - duge suy ra biang viéc lay
tich phan theo cic vach phd ciia bang thira s ti 1é twong ting - bang v6i muc dién day
dich dugc thu thira sb ti 1& cua cac bang thira s ti 16 duoc lugng tir héa. Bing cach

ndy, am diéu cta nhiu 4m dugc dién day vao bang thira so ti 1€ duoc luong ti hda
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béng khong twong ing dugc cai hién so v6i nhiéu 4m duoc tao ra mot cach nhéan tao vi
du nhu nhiéu 4m tao ra co sd san nhiéu 54, va ciing tdt hon viéc sao chép/ 1dp quang
phd khong dugc diéu khién tir cac vach tan sd rat thap nim trong quang phd 46 twong
duong.

Dé chinh x4c hon, bd dién ddy nhidu am 16 dinh vi, ddi v6i bang hién thoi,
phin duoc ddng dinh vi theo quang phé trong quang phd 48 clia kénh khac, dinh ti 16
cac vach phd ciia n phu thudc va thira sb ti 16 ciia bang thira sb ti 1¢ duge lugng tir hoa
50d theo cach vira dugc md ta lién quan, tuy chon, tham s6 thira s6 nhidu 4m hodc bu
bd sung duoc chua trong dong dit liéu 30 d6i voi khung hodc quang phd hién thoi 6,
dé két qua cia né dién ddy bang thira sé ti 16 duoc luong tir hoa bang khong tuong tmg
50d 1én dén muc mong mubn nhu duge dinh boi thira sb ti 16 cua bang tham s6 tham
sd dinh ti 18 bing khéng 50d. Trong phuong 4n cia sang ché, diéu nay nghia 13 viéc
dién dy duoc thuc hién theo cach bd sung lién quan dén san nhiéu 54.

Theo phuong 4n don gian héa, quang phd dugc dién day nhidu 4m thu duoc 46
s& dugc dua truc tiép vao ddu vao cia bd bién d6i nghich dao 18 dé thu duogc, dbi voi
mdi cira s6 bién dbi ma cac hé sb vach phd ctia quang phd 46 thude vé, phan mién thoi
gian cla tin hiéu thoi gian 4m thanh kénh twong tmg ma & d6 (khong thé hién trén
Fig.2) quy trinh chdng l4p-cong c6 thé két hop véi cac phan mién thoi gian nay. Tic
14, néu quang phd 46 13 quang phd khong xen k&, cac hé s6 vach phd ma chi thudc vé
mdt phép bién dbi, thi bd bién ddi nghich dao 18 trai qua phép bién ddi nay @ thu
duoc mot phan mién thoi gian va cac ddu phia trudc va theo sau ma trai qua quy trinh
chdng 14p cong vdi cac phan mién thoi gian phia trudc va theo sau dugc thu béi cac
phép bién dbi nghich dao trudc va phép bién ddi nghich dao ké tiép dé thyc hién, vi
du, viéc hiy rang cwa mién thoi gian. Tuy nhién, néu quang phd 46 c6 cac hé s vach
phd xen k& trong d6 ciia nhiéu hon mot phép bién ddi lién tiép, thi bo bién d6i nghich
dao 18 s& trai qua cac phép bién dbi tuong tu cac phép bién dbi nghich dao riéng 1é dé
thu duoc mot phdn mién thoi gian cho mdi bién ddi nghich dao, va tuong tng véi thir
tur thoi gian duoc dinh 13 gitra chiing, cac phan mién thoi gian nay sé trai qua quy trinh
chdng 14p cong gitra ching, ciing nhu ddi véi cac phan mién thoi gian phia trude va ké
tiép cua cac quang phd hodc khung khac.

Tuy nhién, d& hoan thanh, cin luu ¥ ring viéc xtr 1y khac ¢6 thé duoc thuc hién
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trén quang phé duoc dién dﬁy nhiéu 4m. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bo loc TNS
nghich dao cé thé thuc hién oc TNS trén quang phé) dién d?ly nhiéu 4m. Tac 13, duge
didu khién qua cac hé sd bo loc TNS cho khung hoic quang phd hién thoi 46, quang
phé thu dugc dén lic nay trai qua loc tuyén tinh doc theo huéng quang phd.

C6 hoic khong c6 TNS, bd du bao 4m lap thé phirc hop 24 c6 thé sau d6 xir 1y
quang phd nhu phin du du bao ciia phan du lién kénh. Cu thé 13, bd du bao lién kénh
24 ¢6 thé str dung phin ddng dinh vi theo quang pho ctia kénh khac dé du bao quang
phéd 46 hodc it nhat tdp con clia cac bing thira sd ti 16 50 cua né. Quy trinh du bao
phitc hgp dugc minh hoa trén Fig.4 vé1 hop gach néi lién quan dén bang thira sd ti 16
50b. Tuc 13, dong dir liéu 30 c6 thé gdm diéu khién cac tham sé du bao lién kénh, vi
du, ma cta céc bang thtra s6 ti 18 s& duogc du bao lién kénh ma khong dugc du bao theo
cach ndy. Ngoai ra, c4c tham sb du bao lién kénh trong dong dit liéu 30 c6 thé con bao
gém céc thira s6 du bao lién kénh phirc hop duge 4p dung béi b du bao lién kénh 24
dé thu két qua du bao lién kénh. Céc thira s6 niy c6 thé dugc chira trong dong dit 1ié
30 mot cach riéng 1é cho mdi bing thira s6 ti 18, hodc cach khic cho mdi nhém gbdm
mdt hodc nhiéu bang thira sb ti 16, ma du du béo lién kénh duoc kich hoat hodc duoc
truyén tin hiéu dé kich hoat trong dong dir liéu 30.

Nhu duge biu thi trén Fig.4, ngudn du bao lién kénh c6 thé 13 quang phd 48
clia kénh khéc. D& chinh xéac hon, ngudn du bio lién kénh c6 thé 13 phan dugc dong
dinh vi theo quang phé clia quang phé 48, duoc déng dinh vi cho bang thira sb ti 18
50b dé duogc du bao lién kénh, duge mo rong bdi viéc ude lugng cac phén tudng tuong
ctia nd. Viée ude luong phan tudng tugng cé thé dugc thuc hién dua trén phan duoc
ddng dinh vi theo quang phd 60 ctia ban than quang phé 48, va/hoic c6 thé st dung
phép tron giam cua cac kénh da dugc gidi ma cia khung truéce, tuc l1a khung ngay
trudc khung dugc giai ma hién thoi ma quang phé 46 thudc vé. Trén thuc té, bd du bao
lién kénh 24 bd sung vao cac bang thira sd ti 1& dé dugce du bao lién kénh vi du nhu
bang thira s6 ti 16 50b trén Fig.4, tin hiéu du bao duge thu nhu vira duge mo ta.

Nhu duge luu ¥ trong phin mb ta trude, kénh ma quang phd 46 thudc vé c6 thé
1a kénh dugc ma hoa MS, hoic cé thé 1a kénh duoc lién quan loa phat thanh, vi du nhu
kénh bén trai hodc bén phai cta tin hiéu am thanh am 14p thé. Theo d6, bd giai ma MS
tdy chon 26 dwa quang phd duge du bao lién kénh mot cach tiy chon 46 dén giai ma
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MS. theo cach thyc hién twong tw, mdi vach phd hodc quang phd 46, phép cong hoic
phép trir v&i cac vach phd tuong tng theo quang phé cia kénh khéac twong ung véi
quang phd 48. Vi dy, mic du khong duoc thé hién trén Fig.2, quang phd 48 nhu duoc
thé hién trén Fig.4 duoc thu bang phan 34 cia bo gidi ma 10 theo cich twong tu phan
md ta phia trén lién quan dén kénh ma quang phd 46 thudc vé, va modun gidi ma MS
26, trong thyc hién giadi ma MS, dua cac quang phd 46 va 48 qua phép cong theo vach
phd hodc phép trir theo vach phd, véi ca hai quang phé 46 va 48 & cung mdt giai doan
trong day chuyén xu 1y, tic 13, ca hai déu vira duoc thu duoc boi viée du bao lién
kénh, vi duy, ca hai déu dugc thu bing viéc dién diy nhidu 4m hoic loc TNS nghich
dao.

Mot cach tuy chon, luu y réng, giai ma MS cé thé duogc thuc hién theo cach
chung lién quan dén toan bd quang phé 46, hodc c6 thé duge kich hoat mét cach riéng
1¢ boi dong dir li€u 30 trong cac don vi, vi dy, cia cac bang thira sb ti 18 50. N6i cach
khéc, gidi ma MS co thé duoc bat hoic tit sir dung viéc truyén tin hiéu twong ung
trong dong dit liéu 30 trong cac don vi, vi du, cia cac khung hodc 46 phan giai thoi
gian phd min vi du nhwr, mot cach riéng 1€ cho cac bang thira s ti 18 ctia quang phd 46
va/hodc 48 cta anh phd 40 va/hoic 42, trong d6 gia sir ring cic dudng bién gibng
nhau cta cac bang thtra s6 ti 18 ctia ca hai kénh duoc dinh 3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, viéc loc TNS nghich ddo bai bo loc TNS nghich
d40 28 ¢6 thé ciing duoc thuc hién sau bat ky xir Iy lién kénh vao vi du nhu du béo lién
kénh 58 hodc giai ma MS bdi bd gidi ma MS 26. Hiéu suét phia trude hodc xudi dong
cua xu ly lién kénh co thé duoc cb dinh hodc c6 thé duge diéu khién thong qua viéc
truyén tin hiéu tuong tmg d6i v6i mdi khung trong dong dit liéu 30 hodc & mirc chi tiét
khéc. Bat ¢t noi nao viéc loc TNS nghich ddo dugc thuc hién cac hé s6 bo loc TNS
twong ung c6 mat trong dong dit liéu cho quang phd hién thoi 46 diéu khién bo loc
TNS, tic 1a bd loc du bao tuyén tinh chay doc theo huéng quang phé dé loc mot cach
tuyén tinh quang phd luan phién lai vao modun bo loc TNS nghich dao tuong tng 28a
va/hodc 28b.

Do d6, quang phd 46 dén diu vao ciia bo bién ddi nghich dao 18 c6 thé trai qua
quy trinh khac nhu vira dugc mo ta. Mot 1an nita, phan mod ta & trén khong c6 nghia

duoc hiéu theo cach 1a tt cac cac cong cu tiy chon phai c6 mit mot cach dong thoi
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hoac khong. Cac cong cu nay co thé c6 mat trong bo giai ma 10 mot cach cuc bo hodc
mot cach tap thé.

Trong bét ky truomg hop nao, quang phd thu duge tai dau vao ctia bd bién doi
nghich dao thé hién sy khoi phuc cudi cung cua tin hi€u dau ra cta kénh va tao ra co
s& ciia phép tron giam da d& cap trude d6 cho khung hién thoi ma déng vai tro, nhu
dugc mé ta lién quan dén bd dy bao phic 58, nhu co s& cho viée wéc lrgng phan
tuéng twong tiém ning cho khung tiép theo s& dugc giai ma. N6 cé thé con déng vai
tro nhu viéc khoi phuc cudi cung cho viéc du bao lién kénh khéac kénh ma céc phﬁn t
ngoai trir phan tir 34 trén Fig.2 lién quan dén.

Phép tron giam dugc thuc hién boi b cép tron giam 31 bing viéc t6 hop quang
phé cubi cing 46 nay véi phién ban cubi cling twong tmg ciia quang phé 48. Cac dbi
tuong khac, tirc 12 phién ban cudi cling tuong tng clia quang phd 48, tao ra co sé cho
viéc du bao lién kénh phtrc hop trong bo du bao 24.

Fig.5 thé hién cach khac so v6i Fig.2 dén mirc co s cho dién ddy nhifu am lién
kénh dugc biéu dién boi phép tron giam cac vach phd duge dong dinh vi theo quang
phd cta khung trude d6, sao cho, trong trudng hop tlly chon cta viéc st dung du bao
lién kénh phire, ngudn cua viée du bo lién kénh phirc dugc st dung hai lan, nhu 1a
ngudn cho dién day nhifu 4m lién kénh ciing nhu ngudn cho viéc u6c hugng phan
tudng tuong trong du bao lién kénh phiic hop. Fig.5 thé hién bd giai ma 10 gom cé
phén 70 lién quan dén viéc gidi ma kénh thtr nhit ma quang phd 46 thudc vé, ciing nhu
cAu hinh bén trong cua phan khéc 34 dugc dé cap truée d6 ma lién quan dén viéc giai
mi kénh khéc bao gdm quang phd 48. Cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau mot mit
dwoc st dung cho cac phan tir bén trong phan 70 va mat khac 13 phan 34. Nhu c6 thé
théy, viéc khoi phuc 1a tvong tu. Tai dau ra 32, mot kénh cua tin hiéu 4am thanh 4m 14p
thé duoc xut ra, va tai dau ra cua bo bién dbi nghich dao 18 cua pha‘in bd giai ma thu
hai 34, kénh (d4u ra) khac cua cac két qua tin hidu 4m thanh 4m l4p thé, véi dau ra nay
duoc biéu thi béng ky hiéu tham chiéu 74. Mot 1an nira, cac phuong 4an duc mo ta &
trén ¢6 thé dugc chuyén sang truong hop st dung nhiéu hon hai kénh.

Bo cép tron giam 31 duogc dong str dung béi ca hai phan 70 va 34 va nhan céc
quang phd dugc dong dinh vi theo thoi gian 48 va 46 clia cac anh phé 40 va 42 dé tao

ra phép tron giam dua trén d6 bang viéc cong cac quang phd nay trén vach phd bang
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co s& vach phd, cé kha ning tao ra trung binh tir d6 bang viéc chia tong nay tai mdi
vach phd véi sb lugng cic kénh dugc tron giam, tirc 13, chia hai trong truong hop cla
Fig.5. Tai dau ra ctia bd cAp tron giam 31, phép tron gidm cta cac két qua khung trudc
bang cach nay. Luu ¥ rang trong trudng hop khung truée chira nhidu hon mdt quang
phé trong sb mét anh phd cla cac anh phd 40 va 42, cac kha ning khac nhau ton tai
nhu cach bd cip tron giam 31 van hanh trong trudng hop nay. Vi dy, trong trudng hop
bd chp tron giam 31 c6 thé sir dung quang phé cua cac phép bién ddi theo sau cua
khung hién thoi, hodc cd thé st dung két qua xen k& cta viéc xen k& tht ca cac hé sb
vach phd ciia khung hién thoi ciia anh phd 40 va 42. Phan tir do tré 74 trén Fig.5 nhu
duoc két ndi voi ddu ra cua bd cp tron giam 31, do d6 thé hién ring phép tron gidm
dwoc cung cip tai ddu ra cta bd cip tron giam 31 tao ra phép tron giam cta khung
truéc d6 76 (xem Fig.4 1an luot lién quan dén viéc dién ddy nhiu am lién kénh 56 va
du bao phirc hop 58). Do d6, dau ra cia phén tir 46 tré 74 duge mot miat duge ndi véi
cac dAu ra cua bd du béo lién kénh 24 cua cac phﬁn bo giai ma 34 va 70 va mat khac
v6i cac dAu ra ctia bd dién ddy nhidu 4m 16 ctia cac phan bd gidi ma 70 va 34.

Tirc 13, trong Fig.2. bd dién dAy nhifu 4m 16 nhan quang phd dugc dong dinh vi
theo quang phd dugc khdi phuc cudi cing cia kénh khac ctia khung hién thoi nhu 12
co s cla viée dién ddy nhidu am lién kénh, trén Fig.5, viéc dién day nhiéu am lién
kénh dugc thuc hién thay vi dua trén phép tron gidm khung trudc nhu duge cung cap
boi bd cp tron giam 31. Cach ma viée dién ddy nhiéu 4m lién kénh dugc thuc hién
van giit nguyén. Tic 13, bo didu diy nhidu 4m lién kénh 16 14y ra phan dugc dong dinh
vi theo quang phd ciia quang phd tuong ting clia quang phd cia kénh khac cua khung
hién thoi, trong truong hop Fig.2, va dugc giai ma phan 16n hoic diy du, quang phd
cudi cing nhu duoc thu duoc tir khung trude biéu dién phép tron giam cua khung
truge, trong trudng hop Fig.5, va bd sung phin "ngudn" tuwong ty vao cac vach phd
trong do béng thira sb ti 16 duoc dién déy nhiéu am, vi du 50d trén Fig.4, duoc dinh ti
18 theo murc nhiéu am dich dugc x4c dinh bai thira sb ti 16 cua bang thira s6 ti 18 tuong
ung.

Két thuc thao luan & trén vé cac phuong 4n mod ta dién day nhifu 4m lién kénh
trong bd giai ma 4m thanh, can rd rang v6i ngudi doc 6 hiéu biét trong linh vuc k§

thuat rang, trudc khi bd sung phﬁn duoc d@)ng dinh vi theo quang phé hodc theo thoi
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gian dugc 14y ra cua quang phd "ngudn" vao cac vach phd ctia bang thira sé ti 1& "dich"
viéc xu 1y trudce nhét dinh c6 thé duoc ap dung cho cac vach "ngué)n" ma khong lac
khoi khai niém chung vé viéc dién day lién kénh. Cu thé, c6 thé c6 loi khi 4p dung van
hanh loc nhu, vi du, 1am phing quang phd hoic loai bo 6 nghiéng, dbi véi cac vach
phd cta ving “ngudn” dugc thém vio bing thira s ti 16 "dich"m nhu 50d trén Fig.4,
dé cai thién chét luong 4m thanh cta quy trinh dién day nhidu am lién kénh. Tuong tu,
va nhu vi du vé& quang phd duoc gidi mi phan 16n (thay vi ddy du), phan "ngudn" dugc
dé cap trude do céd thé dugc thu duoc tir quang phé ma chua dugc loc bdi bd loc TNS
nghich dao (tirc 13 tong hop) c6 sin.

Do d6, c4c phwong 4n trén lién quan t6i khai niém dién day nhiéu 4m lién kénh.
Trong phdn sau d4y, kha ning dwoc mé ta 13 cach ma khai niém trén vé dién day nhifu
4m lién kénh c6 thé duge xay dung thanh b mi héa-gidi ma hién tai, cu thé 13 xHE-
AAC, theo cach ban tuong thich theo chiéu ngugc. Cu thé, viéc thuc hién dugc wu tién
cua cac phuong an ¢ trén dugc mo ta, ma theo do cong cu dién day am lap thé duoc
xdy dung thanh bd ma hoa-gidi ma am thanh dua trén xHE-AAC theo cach bio hi€u
ban tuong thich theo chiéu nguoc. B%lng viéc st dung cach thyc hién dugc moé ta thém
dudi day, cho céc tin hiéu Am 14p thé nhat dinh, phép dién diy am 1ap thé ciia cac hé sb
bién d6i trong mot trong sd hai kénh trong bd m3 hoéa-giai mad 4m thanh dua trén
MPEG-D xHE-AAC (USAC) 14 kha thi, do d6 cai thién chat lugng ma héa ctia cAc tin
hiéu am thanh nhit dinh dic biét 1 & cac tdc do bit thap. Cong cu dién ddy am lap thé
dugc bao hiéu theo cach ban tuong thich theo chiéu ngugc sao cho cac bd giai ma
xHE-AAC ké thira c6 thé phan tach va giai ma cac dong bit ma khdng c6 cic 16i hodc
su bd qua 4m thanh hién nhién. Nhu d3 dugc mo ta ¢ trén, chat lwong chung t6t hon ¢6
thé dat dugc néu bd m3 hoéa 4m thanh cé thé st dung td hop cua cac hé s6 duogc giai
ma/duoc lugng ti hoa trude cua hai kénh am lap thé dé khoi phuc cac hé s6 duge
luong tir hoa bang khong (khong duoc truyén) ctia mot trong s6 cac kénh duoc giai ma
hién thdi. Do d6 mong mubn 1a cho phép dién day am lap thé (tir trudc t6i cac hé sd
kén hién tai) ngoai su sao chép bang quang phd (tir cac hé s kénh tan sb thap dén cao)
va dién diy nhifu 4m (tir ngudn ngiu nhién gia khong twong quan) trong bd ma héa
am thanh, dac biét 1a xHE-AAC hodc bd ma hoa dua trén no.

Dé cho phép cac dong bit dugc ma hoa vai phép dién day nhidu am s& duoc doc
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va duge phan tach boi cac bd giai ma xHE-AAC ké thira, cong cu dién ddy am lap thé
mong mubn s& duge sit dung theo cach ban twong thich theo chiéu ngugc: sy c6 mit
ctia n6 khong 1am cho céc bd giai ma ké thira dimg - hodc tham chi khong bt dau -
giai m3. Kha ning doc dong bit bdi co sd xHE-AAC ciing c6 thé tao diéu kién thuan
loi cho viéc chon lya thi trudng.

Pé dat dugc mong mubn dugce dé cip & trén cho tinh ban twong thich theo chiéu
nguoc dbi v6i cong cu dién diy Am lap thé trong ngit cinh xHE-AAC hoic ngit canh
bét ngudn tiém ning cia xHE-AAC, viéc thuc hién sau diy bao gdm chirc ning cua
dién diy 4m 1ap thé cling nhu kha ning bao hiéu twong tu théng qua ci phap trong
dong dir liéu thuc sy quan tim dén dién ddy nhidu am. Cong cu dién day 4m 14ap thé s&
thuc hién theo thir ty mo ta & trén. Trong cidp kénh véi cAu hinh cira sb chung, hé sb
clia bang thira s6 ti 16 dugc lugng tir hoa bang khong 1, khi cong cu dién day am lap
thé dugc kich hoat, cach khac (hodic, nhu dugc md ta, ngoai ra) dé dién diy nhiéu am,
dugc khoi phuc baoi téng hodc chénh 1éch cua cac hé s cua khung trudc trong mot
trong s6 hai kénh, t6t hon 13 kénh bén phai. Dién ddy am 1ap thé dugc thuc hién twong
tu voi dién ddy nhidu 4m. Viéc bao hiéu duoc thuc hién théng qua bao hiéu dién day
nhidu 4m ctia xXHE-AAC. DPién ddy am l4p thé duoc chuyén tai boi théng tin phu dién
ddy nhifu 4m 8 bit. Pidu nay 13 cé kha ning vi tiéu chuan MPEG-D USAC [3] néu
ring tit ca 8 bit dugc truyén ngay ca néu murc nhidu am dugc 4p dung 1a khong. Trong
trudng hop ndy, mot sb bit dién ddy nhidu 4m c6 thé dugc sir dung lai cho cong cu
dién dy nhiéu am.

Ban twong thich theo chidu nguoc lién quan dén phén tach dong bit va phat lai
boi cac bd giai md xHE-AAC ké thira duge dam bao nhu sau. Dién ddy am lap thé
duoc bao hiéu thong qua mirc nhidu 4m bang khong (tirc 13 ca ba bit dién diy nhidu am
thtr nhit ¢ gi4 tri bing khong) duoc theo sau boi nam bit khac khong (ma thudng biéu
dién phén bu nhidu am) chira thong tin phu cho cong cu dién dy nhifu 4m cling nhu
muc nhiu 4m khuyét. Vi bo giai ma xHE-AAC ké thira khong quan tAm dén phén bu
nhifu am 5-bit néu mirc nhidu 4m 3-bit bang khong, sy c6 mat cua cong cu dién day
nhifu am chi ¢6 hiéu qua trén phép dién day nhiu am trong bd giai ma ké thira: dién
dy nhidu am bi ngit vi ba bit th nhat bang khong, va phan du ciia phép toan ma héa
chay nhu du dinh. Cu thé, dién diy nhidu 4m khong dugc thuc hién do thuc té 12 né

-26-



34406

duoc hoat dong nhu quy trinh dién déy nhiéu am, ma duoc ngét kich hoat. Do do, bo
giai ma ké thira van cung cap viéc giai ma “tir tir” ciia dong bit ting cudong 30 vi khong
can 1am cAm tin hiéu ddu ra hodc tham chi 12 huy bo viéc gidi ma ngay khi tiép can
khung v6i phép dién ddy 4m 1ap thé duoc bat. Tuy nhién, duong nhién 1a khong thé
cung cép su khoi phuc dugc du dinh, chinh x4c cua cac hé s6 vach duoc dién déy am
1ap thé, dan dén chét luong giam theo cic khung bi d4nh huéng so v6i gidi mi béi bd
giai m3 thich hop c6 kha ning xir Iy cong cu dién ddy am 1ap thé méi mot cach phu
hop. Tuy nhién, gia dinh cong cu dién déy am lap thé duoc st dung nhu du dinh,tac 13
chi trén diu vao 4m lap thé & cac tdc do bit thap, chat lugng qua cac bo giai mi xHE-
AAC sé& tot hon néu cac khung bi &nh hudng s€ bién méat do viéc 1am cAm hodc din
dén cac 151 phat lai hién nhién khac.

Trong phin sau ddy, sy mé ta chi tiét dugc biéu dién cach ma cong cu dién day
am lap thé c6 thé duogc xay dung thanh, nhu 1a sy m¢& rong, bd ma hoda-giai ma xHE-
AAC.

Khi dugc xay dung thanh tiéu chuan, céng cu dién day am lap thé c6 thé duoc
md ta nhu sau. Cu thé 13, cong cu dién diy am lap thé (stereo filling - SF) nay s& biéu
dién cong cu mdi trong phin mién tin sd (frequency-domain FD) ctia 4m thanh
MPEG-H 3D. Pi d6i v6i phin mé ta & trén, muc dich cua céng cu dién ddy am lap thé
s€& 1a sy khoi phuc theo tham s6 cua cac hé sb quang phé MDCT & tbc d6 bit thép,
twong t v6i nhitng gl di c6 thé dat dugc véi phép dién day nhiéu 4m theo muc 7.2 ctia
tiéu chudn dugc moé ta trong [3]. Tuy nhién, khong gidng dién ddy nhiu 4m, ma sir
dung ngudn nhifu 4m ngiu nhién gia dé tao ra cac gia tri quang phd MDCT ctia kénh
FD bét ky, SF ciing s& kha dung dé khoi phuc cac gia tri DCT ctia kénh bén phai thudc
cip kénh 4m 14p thé duoc ma hoa két hop str dung phép tron giam cua cic quang phd
MDCT bén phai va bén trai cua khung truge. SF, theo phép thuc hién duoc néu dudi
day, duoc bao hiéu ban twong thich theo chidu ngugc boi thong tin phu dién day nhifu
Am ma c6 thé dugc phan tach chinh x4c bdi bo giai md MPEG-D USAC ké thira.

Phén mb ta cong cu c¢6 thé nhu sau. Khi SF hoat dong trong khung FD am lap
thé két hop, cac h¢ s6 MDCT cua cac bang thira s6 i 18 (tGc 1a hoan toan dugc lugng
tir hoa bang khong) tréng cia kénh (thtr hai) bén phai, nhu 50d, dugc thay thé béi tong

hodc chénh léch ctia cac hé s6 MDCT cua cac kénh bén trai va bén phai dugc giai ma
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ctia khung truge (néu FD). Néu phép dién day nhidu 4m ké thira hoat dong cho kénh
thtr hai, c4c gia tri ngau nhién gia cling dugc cdng vao timg hé s6. Cac hé s thu dugc
clia timg bing thira sd ti 18 sau d6 dugc dinh ti 16 sao cho RMS ctia tirng bing phit hop
v6i gid tri duoc truyén boi cach cia thira sb ti 1é cua bang. Xem phén 7.3 cua tiéu
chun trong [3].

Mot sb rang budc v& hoat dong cé thé duoc cung cép cho viéc st dung cong cu
SF mdi trong tiéu chuAn MPEG-D USAC. Vi du, cong cu SF c6 thé kha dung cho viéc
str dung chi trong kénh FD bén phai cta cap kénh FD chung, trc 13 phén tit cip kénh
truyén StereoCoreToolInfo( ) véi common_window == 1. Bén canh d6, do sy bao hiéu
ban tuong thich theo chidu nguoc, cong cu SF c6 thé 1 kha dung dé sir dung chi khi
noiseFilling == 1 trong phén chira ci phap UsacCoreConfig( ). Néu mot trong hai
kénh trong cip nay nam trong LPD core_mode, cong cu SF c6 thé duoc st dung, tham
chi néu kénh bén phai nim trong ché d6 FD.

Céc thuat ngir va dinh nghia dugc st dung sau day nhim mé ta rd rang sy mg
rong cta tiéu chudn nhu dugc mb ta trong [3].

Cu thé, khi c4c phin tir dir liéu duoc nbi, phan tir dit lidu sau ddy méi duge dua
Vao:

stereo_filling binary flag biéu thi liéu SF ¢6 dugc sir dung trong khung
va kénh hién thoi

Hon nita, cac phﬁn tir hd trg mai duge dua vao:

noise_offset noise-fill offset dé cai bién cac thira s ti 1& ctia cAc bang luong tir
héa bang khong (phan 7.2)

noise level noise-fill level biéu dién bién d9 ctia nhiéu 4m quang phd duge bd
sung (phan 7.2)

downmix prev[ ] downmix (i.e. sum or difference) cua cac kénh bén trai va
bén phai cua khung phia truéc

sf index[g][sfb] chi b thira b ti 16 (i.e. s6 nguyén duogc truyén) cho nhém
ctra sO g va bang sfb

Quy trinh giai ma cua tiéu chuan nay s& dugc mé rong theo cach sau day. Cu
thé,, viéc giai ma kénh FD dwoc ma hoa lién két am 1ap thé véi cong cu SF duge kich

hoat dugc chay theo ba budc nhu sau:
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Pau tién, viéc giai mé stereo_filling flag dién ra.

stereo_filling khong biéu dién phan t dong bit doc 1ap ma dugc suy ra tir cc
phin tr dién day nhifu 4m, noise offset vA noise level, in a
UsacChannelPairElement() and the common window flag in StereoCoreToollnfo().
Néu noiseFilling == 0 or common_window == 0 hoic kénh hién thoi 1a kénh (thw
nhét) bén trai trong phin tir nay, stereo_filling bang 0, va quy trinh dién day am 1ap thé
két thuc Otherwise,

if (noiseFilling != 0) && (common_window != 0) && (noise_level == 0)) {

stereo_filling = (noise_offset & 16) / 16;

noise_level = (noise_offset & 14) / 2;

noise_offset = (noise offset & 1) * 16;

}

else {

stereo_filling = 0;

}

N6i cach khac, néu noise_level == 0, noise_offset chira stereo_filling flag dugc
theo sau bi 4 bit cua dit liéu dién déy nhidu 4m ma sau d6 duoc bd tri lai. Do viée van
ddng nay thay ddi cac gi tri clia noise_level and noise_offset, né can dugc thuc hién
truge quy trinh dién ddy nhifu am cta phan 7.2. Hon nita, m gia & trén khong duoc
chay trong kénh (thtr nhit) bén trai ciia UsacChannelPairElement( ) hodc bat ky phan
tu nao khac.

Sau d6, viéc tinh toan downmix_prev s& dién ra.

downmix_prev[ ], phép tron giam quang phd ma dugc sir dung cho viéc dién
day am 14p thé, ma tuong tu véi dmx_re prev|[ | duge st dung cho u6c lugng quang
phd MDST trong du bao am lap thé phuc hop (phan 7.7.2.3). Pidu nay c6 nghia 13

o T4t ca cic hé sb downmix_prev[ ] phai biang khong néu bét ky kénh nao
ctia khung va phdn tr ma phép tron giam dugc thuc hién - tic 13 néu khung trude
khung dugc giai ma hién thoi - sit dung core_mode == 1 (LPD) hodc céc kénh st dung
cac do dai bién ddi khong bang nhau (split transform == 1 hoic khéi chuyén sang
window_sequence == EIGHT SHORT SEQUENCE trong chi mot kénh) hodc

usacIndependencyFlag==1.
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e T4t ca cac hé sb ciia downmix prev[ ] phai bang khong trong quy trinh
dién ddy 4m 1ap thé néu do6 dai bién dbi cua kénh thay ddi tir khung cudi cing dén
khung hién thoi (tirc 1a split_transform == 1 dat trude béi split_transform == 0, hodc
window_sequence == EIGHT SHORT SEQUENCE dit truéc boi window_sequence
'= EIGHT SHORT SEQUENCE, hodc ngugc lai twong ung) trong phan tir hién thoi.

° Néu viéc chia phép bién ddi dugc ap dung trong cic kénh ciia khung
hién thoi hodc khung trude d6, downmix_prev[ ] bién dién phép tron giam quang phd
duoc xen ké theo ting vach. Chi tiét xem cong cu chia phép bién ddi.

° Néu viéc du bao 4m 1ap thé phirc hop khong duoc sir dung trong khung
va phan tr hién thoi, pred_dir equals 0.

Két qua 13, phép tron giam trudc chi dugc tinh todn mot 14n cho ca hai cong cu,
giam d6 phirc tap. Khac biét duy nhat gitta downmix_prev[ ] va dmx_re prev|[ Jtrong
phén 7.7.2 1a hanh vi khi dg bdo am 1ap thé phtc hop khong duge st dung hién thoi,
hodc khi né dugc kich hoat nhung use prev_frame == 0. Trong trudong hop nay,
downmix prev[ | dugc tinh todn cho viéc gidi ma dién diy am 1ap thé theo phan
7.7.2.3 mic du dmx_re prev|[ | khong can cho viéc giai ma dy bao am lap thé phuc
hop va do d6 khong dugc dinh 13/bing khong.

Sau d6, dién ddy am 1ap thé cua cac bing thira sb ti 16 tréng s& dugc thuc hién.

Néu stereo_filling == 1, quy trinh sau ddy dugc tién hanh sau quy trinh dién
ddy am 1ap thé trong c4c bang thira sb dinh tinh 1¢ tréng ban dau fb[ ] below
max_sfb_ste, tirc 13 tat c4 cac bing ma trong d6 tat ca cac vach MDCT duoc luong tir
héa bang khong. Thir nhit, ning luong cua sfb[ ] da cho va cac vach twong Gmg trong
downmix_prev[ ] duoc tinh toan thong qua téng cia cic binh phuong duong. Sau do,
sfbWidth d3 cho chira sb luong vach cho mdi sfb] ],

if (energy[sfb] < sfbWidth[sfb]) { /* noise level isn't maximum, or band starts
below noise-fill region */

facDmx = sqrt((sfbWidth[sfb] — energy[stb]) / energy dmx[sfb]);

factor = 0.0;

/* if the previous downmix isn't empty, add the scaled downmix lines such that
band reaches unity energy */

for (index = swb_offset[sfb]; index < swb_offset[sfb+1]; index++) {
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spectrum[window][index] += downmix_prev[window][index] * facDmx;

factor += spectrum[window][index] * spectrum[window][index];

}

if ((factor != sfbWidth[sfb]) && (factor > 0)) { /* unity energy isn't reached, so
modify band */

factor = sqrt(sfoWidth[sfb] / (factor + 1e-8));

for (index = swb_offset[sfb]; index < swb_offset[sfb+1]; index++) {

spectrum|[window][index] *= factor;

}

}

}

Dbi v6i quang phd ctia mdi ctra s6 nhém. Sau d6 cic thira s ti 16 dugc 4p dung
cho quang phé thu dugc nhu trong phan 7.3 véi cac thira sd ti 18 cua cac bang trong
duoc xir 1y gibng cac thira s ti 1¢ thong thuong.

Céach khac cho phin mé rong & trén cla tiéu chuin xHE-AAC s& st dung
phuong phap truyén tin hiéu ban twong thich theo chiéu nguoc.

Phuong an thuc hién & trén trong khung ma hdéa xHE-AAC m6 t4 phuong phap
ma st dung mot bit trong dong bit cho viéc st dung tin hiéu ctia cong cu dién day am
1ap thé mdi, duoc chua trong stereo_ filling, theo bd gidi mi twong Gng véi Fig.2.
Chinh x4c hon, viéc truyén tin hiéu ndy (goi 13 truyén tin hiéu ban tuwong thich theo
chiéu nguoc) cho phép dit lidu dong bit ké thira sau day - & day 14 thong tin phu dién
dﬁy nhiéu 4m - duoc str dung mot cach ddc 1ap cho viée truyén tin hiéu: Trong phuong
4n cla sang ché, dir liéu dién day nhiu 4m khong phu thudc vao thong tin phu va
nguoc lai. Vi du, dit liéu dién dAy nhifu 4m bao gdm tat ca bing khong (noise_level =
noise_offset = 0) c6 thé dugc truyén dan trong khi stereo_filling ¢6 thé truyén tin hiéu
bét ky gi4 tri ndo c6 thé (1a co hidu nhi phan, 0 hodc 1).

Trong truong hop ma ¢ d6 tinh doc 1ap chat ché gitra dir liéu dong bit ké thira
va theo sang ché khong dugc yéu cau va tin hiéu theo sang ché 13 quyét dinh nhi phan,
viéc truyén tin hiéu rd rang cua bit truyén tin hiéu c6 thé dugc tranh, va quyét dinh nhj
phéan da néu co thé duoc truyén tin hiéu bo1 su c6 mat hoac Véng mat cia cai dugc goi

14 truyén tin hiéu ban twong thich theo chiéu ngugc 4n. Xem phuong 4n trén nhu vi du,
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viée sir dung dién diy am 14p thé c6 thé duoc truyén din bang viéc st dung don gian
viéc truyén tin hiéu méi: Néu noise_level bang khong va cung lic, noise_offset khong
bang khong, ¢ hiéu stereo_filling flag dugc thiét 14p bang 1. Néu ca hai noise_level
va noise_offset dwoc thiét 14p khong biang khong, stereo_filling bang khéng. Viéc phu
thudc cua tin hiéu 4n vao tin hiéu dién déy nhiéu am ké thira xay ra khi ca noise_level
va noise_offset bang khong. Trong trudng hop ndy, khéng 16 13 viéc truyén tin hiéu 4n
ké thira hoic SF méi dugc st dung. DPé tranh sy mo hd nhu vay, gia tri cla
stereo_filling phai dwgc xac dinh truéc. Trong vi du sang ché, thich hop dé dinh 15
stereo_filling = 0 néu dir liéu dién day nhifu 4m bao gdm tt ca bang khong, do nhing
bd ma hoa ké thira khong c6 tin hiéu c6 kha ning dién diy am 1ap thé khi viéc dién day
nhiéu 4m khéng duoc 4p dung vao khung.

Vén d& con lai dé duoc giai quyét trong truong hop viée truyén tin hiéu ban
twong thich theo chiéu ngugc 13 viée 12 1am thé ndo truyén tin hiéu stereo_filling == 1
va khong c6 viée dién ddy nhifu am cung liic. Nhu duoc giai thich, dir liéu dién day
nhiéu am phai khac khong, va cudng d6 nhiéu am bang khong dugc yéu cau,
noise_level ((noise_offset & 14)/2 nhu dugc dé cap & trén) phai bang khong. Diéu nay
chi d& lai noise_offset ((noise_offset & 1) * 16 nhu di d& cap & trén) 1én hon 0 nhu 1a
mot giai phap. Tuy nhién, noise_offset ma dugc xem xét trong truedng hop dién ddy am
1ap thé khi 4p dung cac thira sb ti 16, tham chi néu noise_offset bang khong. May méan
13, b ma hoa cé thé bu cho thuc té ré'lng mot noise_offset br?mg 0 c6 thé khong dugc
truyén bang cach thay dbi cac thira s6 ti 18 bi anh huong sao cho khi ghi dong bit,
ching chira phan bi ma chura dugc hoan thanh trong bo gidi mi qua noise_offset. Piéu
nay cho phép viéc truyén tin hiéu 4n d3 néu trong phuong an & trén véi su ting tiém
tang trong tdc do dir liéu thira s6 ti 18. Do d6, viéc truyén tin hiéu cua viéc dién dﬁy am
1ap thé trong mi gia ciia phdn mb ta & trén c6 thé dugc thay ddi nhu sau, sir dung bit
truyén tin hiéu SF dugc giam dé truyén noise_offset véi 2 bit (4 gia tri) thay cho 1 bit:

if ((noiseFilling) && (common window) && (noise level == 0) &&
(noise_offset > 0)) {

stereo_filling = 1;

noise_level = (noise_offset & 28) / 4;

noise_offset = (noise_offset & 3) * §;
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}

else {

stereo_filling = 0;

}

Nhim muc dich hoan thién, Fig.6 thé hién bé m3 hoa 4m thanh theo tham sb
tuong Ung véi phuong an cua sang ché. Pau tién, bé mi héa cua Fig.6 ma thudong
duoc biéu thi st dung ky hiéu tham chiéu 90 bao gém bd bién ddi 92 dé thuc hién
phép bién dbi ctia phién ban ban dau, phién ban khong bi bién dang cua tin hiéu 4m
thanh dugc khoi phuc tai ddu ra 32 cua Fig.2. Nhu duge mo ta trén Fig.3, phép bién
dbi chff)ng lép 6 thé duoc su dung véi su Chuyén gifra cac 4o dai bién dbi khac nhau
v6i cac cira sb bién ddi twong tng trong cac don vi clia cac khung 44. Do dai bién dbi
khac nhau va va cac cira sd twong Gng duoc minh hoa trén Fig.3 st dung ky hiéu tham
chiéu 104. Theo cach thuong tu véi Fig.2, Fig.6 tap trung vao phén ctia bo ma héa 90
chiu trach nhiém m3 héa mot kénh cia tin hidu 4m thanh da kénh, trong d6 phan mién
kénh con lai cua bd giai ma 90 thudong duoc biéu thi st dung ky hiéu tham chiéu 96
trén Fig.6.

Tai dau ra cua bd bién d6i 92 céc vach phé va céc thira s ti 18 khoéng duoc
luong tir héa va vé co ban su mit mat mi héa chua xay ra. Anh phd dugc xudt ra boi
bd ma hda 92 di vao bd luong tir hoa 98, ma duge tao cau hinh dé hugng tir héa cac
vach phé cta anh phd xuét ra boi bo bién ddi 92, theo timg quang phd, thiét 1ap va st
dung céc thura sb ti 16 so bd cla cac bang thira s6 ti 16. Tuc 14, tai dau ra cua bd lugng
tr hoa 98, cac thira sb ti 18 so bd va két qué cua cac hé sb vach phé twong g va chubi
ctia b dién dé‘\y nhiéu 4m 161, bd loc TNS nghich d4o tiy chon 28a’, bd du béo lién
kénh 24°, b giai ma MS 26’ va bd loc TNS nghich dao 28b° dugc ndi theo tha tu dé
cung cip bo mi hda 90 cua Fig.6 véi kha nang thu dwugc phién ban cudi ciing dugc
khoi phuc cua quang phé hién thoi ma c6 thé thu duoc tai phia b0 giai ma at dau vao
cta bd cung tron giam (xem Fig.2). Trong truomng hop st dung bo du bao lién kénh 24°
va/hodc st dung dién day nhidu am lién kénh trong phién ban tao ra nhiu am lién
kénh str dung phép tron giam khung trude, bd ma hoa 90 cling bao gbm bd cip tron
giam 31’ dé tao ra phép tron gidm cua cac phién ban dugc khdi phuc, cdc phién ban

cudi cung clia quang phod cua cac kénh cua tin hi¢u am thanh da kénh. T4t nhién, dé
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giam sy tinh toan, thay vi cdc phién ban cudi cing, ban dau, duoc luong tir héa cua
quang phé d3 néu cua cac kénh c6 thé duoc st dung béi bd cip tron giam 31° trong
viéc tao thanh phép trdn gidm.

B ma héa 90 c6 thé sir dung thong tin trén phién ban dugc khoi phuc, cudi
cing c6 sén ciia quang phd dé thuc hién du bao quang phd lién khung vi du nhur phién
ban ¢ thé c6 ndi trén cia viée thuc hién du bao lién kénh st dung udc lugng phén
tuong tugng, va/hoac dé thuc hién diéu khién téc do, tuc 1a dé xac dinh, trong vong lap
diéu khién toc do, cic tham sb c6 thé c6 dugc ma héa vao dong dir li¢u 30 béng bd ma
héa 90 dugc thiét 1&p theo nghia t6i wu vé tbe do/bién dang.

Vi du, mot tham sb thiét 1ap trong vong 1ap du bao va/hodc vong 1dp diéu khién
tbc d6 ctia bd ma hoa 90, dbi voi mdi bang thira sb ti 18 duoc lwong tir héa bang khong
duoc nhan biét boi ky hidu nhan biét 12, thira sd ti 1é cia bang thira 6 ti 16 tuong tng
ma chi duge thiét 1ap so bd bdi bd lugng tir hda 98. Trong viéc du doan va/hodc vong
lap du bao va/hodc diéu khién tdc d6 ctia b ma héa 90, thira s6 ti 1& clia cc bing thira
sb ti 1& dugc lugng tir hoa béng khong dugc thiét 1ap theo nghia t8i wu va mit thm
thinh hoic tdc d6/bién dang dé xach dinh mtrc nhifu 4m dich, nhu dugc md ta & trén
cung v6i tham sb cai bién tiy chon ciing duoc truyén bai dong dir liéu cho khung
tuong ung v6i phia bd giai ma. Can luu y rang thira s6 ti 18 nay c6 thé duoc tinh toan
chi st dung c4c vach ph ctia quang phd va kénh ma ching thudc vé (tirc 13 quang phd
dich, nhu dugc mo ta trude do), hoac cach khac, co thé duogc x4c dinh st dung ca cac
vach ph cua quang phd kénh "dich' va, ngoai ra, cac vach phd ctia quang phd kénh
khac hodc quang phd tron giam tir khung trude d6 (tiuc 13, quang phd "ngudn" nhu
dugc gidi thiéu trude do) duoc thu tir b cép tron giam 31°. Cu thé dé 6n dinh muc
nhidu am dich va dé giam dao dong muc theo thoi gian trong cic kénh 4m thanh duge
giai ma ma trén d6 viée dién dién ddy nhifu 4m lién kénh duoc 4p dung, thira sb ti 16
dich c6 thé dugc tinh toan sir dung mbi lién hé gifta udc sb nang lugng cua cac vach
phd trong bang thira s "dich" va udc sb ning lugng clia cic vach phé dong dinh vi
trong ving "ngudn" twong tng. Cudicing, nhu duoc luu y & trén, ving "ngudn" nay cé
thé bat ngudn tir phién ban cudi cing, dugc khdi phuc ctia kénh khac hodc ctia phép
tron giam cua khung trudc, hoac néu do phuc tap ctia bd ma hda dugce gidm, phién ban

ban dau, khong dugc lugng tr hoa cia kénh khéc tuong tu hodc cua cac phién ban ban
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dAu, khong duoc lwong tir héa clia quang phé ctia khung trude.

Sau ddy, viéc ma hda da kénh va giai ma da kénh theo cac phuong 4n dugc giai
thich. Trong cac phuong an, bd xu ly da kénh 204 cua thiét bi 201 dé giai ma cia
Fig.1a c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé thyuc hién trén nhiéu k¥ thudt dudi ddy ma
dwgc mo ta lién quan dén giai ma da kénh nhiéu am.

Dau tién, trude khi mo ta giai ma da kénh, ma héa da kénh theo cac phuong 4n
duogc gidi thich véi sy tham chiéu tir Fig.7 dén Fig.9 va sau do, giai ma da kénh dugc
gii thich v6i s tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.12.

Bay gio, viéc ma hda da kénh theo cac phuong &4n duogc gidi thich vo1 sy tham
chiéu dén cé4c hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9 va Fig.11:

Fig.7 thé hién so dd khéi dang gian luoc ciia thiét bi (bd ma héa) 100 dé ma héa
tin hiéu da kénh 101 c6 it nhat ba kénh CH1 dén CH3.

Thiét bi 100 bao gém bd xtr 1y phép 1ap 102, bd ma hoa kénh 104 va giao dién
dau ra 106.

Bo xir Iy phép lap 102 duogc tao cau hinh dé tinh toan, trong budc lap thir nhit,
c4c gi4 tri tuong quan lién kénh gitra mdi cép cta it nhat ba kénh tir CHI dén CH3, dé
lua chon, trong budc ldp thi nhét, cdp co gia tri cao nhét hodc cé gia tri cao hon
ngudng, va dé xir Iy cap duge Iua chon st dung phép toan xt 1y da kénh dé suy ra cac
tham sb da kénh ban ddu MCH_PARI cho cac cip duoc lwa chon va dé suy ra cac
kénh duoc xtt 1y thir nhat P1 va P2. Trong phan sau déy, cac kénh duge xir Iy P1 va
céc kénh duge xir 1y P2 ciing ¢ thé duoc d& cap dén 1an lugt 14 kénh td hop P1 va
kénh t8 hop P2. Hon nita, bd xir 1y phép lap 102 dugc tao cau hinh dé thuc hién viée
tinh todn, lua chon va xt 1y trong budc lap thu hai str dung it nhit mot kénh trong sd
cac kénh duoc xt Iy P1 hodc P2 dé suy ra cac tham sb da kénh MCH_PAR?2 va cac
kénh dugc x1r ly thtr hai P3 va P4.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, bd xt 1y phép lap 102 c6 thé tinh toén,
trong budc 1ap thir nhét, gia tri twong quan lién kénh gifta cap thi nhit cia it nhat ba
kénh CH1 dén CH3, cap tht nhit gdm kénh thir nhat CHI va kénh tht hai CH2, gié tri
twong quan lién kénh giita cip thw hai cia it nhat ba kénh CH1 dén CH3, cip tht hai
bao gém kénh thtr hai CH2 va kénh thitr ba CH3, va gi4 tri twong quan lién kénh gitra
cdp thtr ba cua it nhit ba kénh CH1 dén CH3, cap tht ba bao gdm kénh thi nhat CH1
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va kénh thtr ba CH3.

Trén Fig.7 gia dinh ring trong budc 1ap thir nhat, cap thir ba bao gdm kénh thi
nhit CH1 va kénh thr ba CH3 chira gié tri twong quan lién kénh cao nhét, sao cho b
xtr 1y phép lap 102 lya chon, trong bude lap thi nhét, cap thir ba cé gia tri twong quan
lién kénh cao nhit va xi 1y cap dugc lya chon, tirc 1a cdp thlr ba, st dung phép toan xir
1y da kénh dé suy ra cac tham s6 da kénh MCH_PARI1 cho cip dugc chon va dé suy ra
cac kénh duogc xir 1y tht nhat P1 va P2.

Hon nita, b xt 1y phép lap 102 cé thé dugc tao cdu hinh dé tinh toan, trong
budc lap thir hai, cac gia tri tuong quan lién kénh gitta tirng cép cua it nhat ba kénh tir
CH1 dn CH3 va cac kénh duoc xir Iy P1va P2, dé lua chon, trong buéc lip thir hai,
cip c6 gi4 tri twong quan lién kénh cao nhat hodc c6 gi4 tri trén ngudng. Do d6, bd xtr
Iy phép lap 102 co thé duogc tao cAu hinh dé khong lua chon cidp duogc lwa chon cua
budce 1ap thi nhét trong bude 1ap thir hai (hoic trong bét ky phép lip nao nita).

Vién din dén vi du duoc thé hién trén Fig.7, bd xir 1y phép lap 102 c6 thé con
tinh toan gia tri tuong quan lién kénh gifta cdp kénh thu tu bao gbém kénh thir nhit
CH1 va kénh duoc xtr Iy thir nhat P1, gia tri twong quan lién kénh gitta cp thir nim
bao gém kénh thir nhdt CH1 va kénh duoc xir Iy thir hai P2, gi4 tri twong quan lién
kénh giita cdp tht sau bao gdm kénh thir hai CH2 va kénh dugc xir Iy thir nhat P1, gia
tri tvong quan lién kénh giita cap thir bay gdbm kénh thir hai CH2 va kénh dugc xir ly
thir hai P2, gi4 tri twong quan lién kénh giita cip thir tdm gdm kénh thir ba CH3 va
kénh dugc xir Iy thir nhét P1, gia tri tvong quan lién kénh gifta cip tht chin bao gdm
kénh thir ba CH3 va kénh duoc xt 1y th hai P2, va gié tri tuong quan lién kénh gitta
cip th mudi bao gdm kénh dwoc xtr 1y thi nhét P1 va kénh dugce xir 1y thi hai P2.

Trén Fig.7 gia dinh rang trong budc lap thi hai, cip thi sdu bao gbm kénh thu
hai CH2 va kénh duogc xtr 1y thir nhit P1 chira gia tri tvong quan lién kénh cao nhit,
sao cho bd xtr 1y phép 1ap 102 lya chon, trong budc ldp thr hai, cdp thr squ va xu ly
cdp duoc lya chon, tirc 1a cap tht ba, sit dung phép toan xir Iy da kénh dé suy ra cac
tham s6 da kénh MCH_PAR2 cho cip duoc chon va dé suy ra cac kénh duoc xir Iy thi
hai P3 va P4.

Bo xtr 1y phép lap 102 c6 thé duoc tao ciu hinh dé chi Iua chon cip khi chénh
léch murc cta cdp la nho hon ngudng, ngudng nhé hon 40dB, 25dB, 12dB hodc nho
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hon 6dB. Do dd, cac ngudng 25 hodc 40dB tuong ung véi cac gdéc luan phién 3 hodc
0,5 do.

B xir Iy phép lap 102 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tinh toan cac gia tri twong
quan nguyén dugc chuan hoa, trong d6 bd xir 1y phép 1ap 102 cé thé duogc tao cdu hinh
dé lua chon cap, khi gia tri trong quan nguyén 16n hon vi du 0,2 hodc tdt hon 12 0,3.

Hon nita, bd xir Iy phép lap 102 co thé cung cip cac kénh thu dugc tir phép xir
1y da kénh t&i bd m3 héa 104. Vi du, vién dan dén Fig.7, bo xtt Iy phép lap 102 c6 thé
cung cip kénh dugc xtr Iy thir ba P3 va kénh duoc xit 1y thtt tu P4 thu duge tir phép xi
1y da kénh dugc thuc hién trong bude lap thir hai va kénh dugce xtr 1y thr hai P2 thu
duoc tir phép xtr Iy da kénh duogc thyc hién trong budc 13p thir nhit cho b mi hoa
kénh 104. Do d6, bd xir Iy phép Lip 102 c6 thé chi cung cip cic kénh duge xtr 1y do
cho b mi hoa kénh 104 ma khong dugc xur Iy (nfta) trong budce 1dp sau d6. Nhu duoc
thé hién trén Fig.7, kénh dugc xt Iy thir nhit P1 khong dugc cung cip cho b mi héa
kénh 104 vi n6 khong dugc xi Iy thém trong budc 1dp thir hai.

B ma héa kénh 104 c6 thé duge tao céu hinh & ma hoa cac kénh tir P2 dén P4
thu duogc tir viéc xt 1y phép 1ap (hodc xt ly da kénh) dugc thuc hién bo1 b xtr Iy phép
1ap 102 dé thu dugc cac kénh duge mé héa tir E1 dén E3.

Vi du, bd ma hoa kénh 104 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé sir dung cac bd ma hoa
don (hodc cac hop don hodc cac cong cu don) 120 1 dén 120 3 dé ma héa cac kénh tir
P2 dén P4 thu duoc tir viée xtr 1y phép lap (hodc xtr 1y da kénh). Cac hop don co thé
duoc tao cAu hinh dé ma hoa céc kénh sao cho it bit hon duoc yéu cau dé ma héa kénh
cénﬁngluqngithon(hoactﬁéldénhéhon)sovéidérnéhéakénhcéréngluqnglén
hon (hodc bién d6 cao hon). Cac hop don 120 1 dén 120 3 c6 thé 13, vi dy, cac bd mi
héa am thanh dua trén phép bién ddi. Hon nita, bd ma hoa kénh 104 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé su dung cac bd ma hoa am lap thé (vi du cac bo ma hoa am lap thé theo
tham s6, hodc cic bd m3 héa am 1ap thé suy giam) dé m3 hoa cac kénh tir P2 dén P4
thu dugc tir viée xt Iy phép lap (hodc xur 1y da kénh).

Giao dién dau ra 106 cé thé dugc tao cAu hinh dé tao rat tin hiéu da kénh duoc
mi hoa 107 ¢6 cac kénh dugc ma héa E1 dén E3 va cac tham s6 da kénh MCH_PARI
va MCH_PAR2.

Vi du, giao dién dau ra 106 c6 thé duoc tao cau hinh dé tao ra tin hiéu da kénh
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duge mi hoa 107 nhu chudi tin hidu hoic chudi dong bit, va sao cho cac tham sb da
kénh MCH_PAR2 & trong tin hi¢u dugc ma hdéa 107 trudc cac tham s da kénh
MCH_PARI1. Do d6, bd gidi ma, phuong 4n ma s& dugc md ta sau day cé vién dan dén
Fig.10, s& nhan c4c tham sé da kénh MCH_PAR2 truéc cic tham sb da kénh MCH-
PARI.

Trén Fig.7 bo xt ly phép 1ap 102 thyc hién hai phép toan xt Iy da kénh theo
cach 1am vi du, phép toan xi 1y da kénh trong budc lap thir nhét va phép toan xir 1y da
kénh trong budc 1ap thr hai. Puong nhién, b xtt Iy phép 1ap102 cling cd thé thuc hién
cac phép toan xir Iy da kénh nita trong cc budc Lip tiép theo. Do d6, bd xir Iy phép lap
102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc ldp cho dén khi dat duoc tiéu
chudn két thuc phép l3p. Tiéu chuin két thic phép lap c6 thé 1a tidu chudn ma s6 lugng
cuc dai ctua budc lap béng hodc cao hon téng sb luong kénh cuda tin hiéu da kénh 101
13 hai, hodc trong d6 tiéu chuén két thuc phép lap 13, khi gia tri twong quan lién kénh
khong c6 gia tri 16n hon ngudng, ngudng t6t hon 1a 16n hon 0,2 hoic ngudng t6t hon
12 bang 0,3. Trong phuong 4n nita, tiéu chuan két thic phép 1ap c6 thé 13 tiéu chuin ma
) lvong cuc dai cua budc 1ap béng hodc cao hon téng ) lugng kénh cua tin hi¢u da
kénh 101, hodc trong dé tiéu chuan két thic phép lip 13, khi gia tri twong quan lién
kénh khong c6 gia tri 16n hon ngudng, ngudng tot hon 13 16n hon 0,2 hoic ngudng tbt
hon 14 bang 0,3.

Véi muc dich minh hoa, cac phép toan xir 1y da kénh duoc thuc hién béi bo xur
1y phép lap 102 trong budc lap thir nhit va bude lap thi hai dugc minh hoa 16 rang
trén Fig.7 boi cac hop xu 1y 110 va 112. Cac hop xu 1y 110 va 112 co thé duogc thuc
hién trén phin cimg hodc phdn mém. Vi du, cac hop xir Iy 110 va 112 c6 thé 13 cac hop
am lap thé.

Do d6, su phu thugc tin hi¢u lién kénh cé thé duoc khai thac béng cach ap dung
theo cdp cac cong cu ma hoa am lap thé két hop. Trai lai v6i cac phuong phap MPEG
trude, cac cap tin hiéu s€ dugc xt ly khong duge xéc dinh trudc bdi dudng dan tin
hiéu ¢ dinh (vi du cdy ma hda am lap thé) nhung c6 thé duoc thay dbi dong dé thich
g v6i cac dic tinh tin hiéu ddu vao. Cac diu vao ciia hop am lap thé thuc c6 thé 1a
(1) cac kénh chua dugc xu 1y, vi du nhu cac kénh CH1 dén CH3, (2) cac dau ra cia
hop 4m 1ap thé trude, vi du nhu céc tin hidu duogc xir Iy P1 dén P4, hoic (3) kénh t6
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hop cuia kénh chua duoc xir 1y va dau ra ciia am 1ap thé trude.

Viée xtr Iy bén trong hop am 1ap thé 110 va 112 c6 thé 1a dua trén dy béo
(gibng hop du bao phirc hop trong USAC) hoic dua trén KLT/PCAT (cac kénh dau
vao dugc luan phién (vi dy, qua ma trdn luén phién) trong bg ma hoa dé t6i da hoa viée
nén nang luong, tic 1a tap trung nang luong tin hiéu vao mot kénh, trong bd giai ma,
cac tin hi€u dugc luan phién s&€ dugc bién d6i theo cac huéng tin hiéu d4u vao ban
dau).

Trong phuong an cé thé thuc hién ctia bo ma héa 100, (1) b6 ma héa tinh toan
trong quan lién kénh gitta mdi cap kénh va lwa chon mot cip tin hiéu thich hop cta
cac tin hiéu du vao va ap dung cong cu am lap thé vao cac kénh duoc lua chon; (2) bo
m4 héa tinh to4n lai twong quan lién kénh giita tit ca cac kénh (cac kénh chua dugc xir
Iy cling nhu cac kénh diu ra trung gian duoc xt 1) va lua chon mot cp tin hiéu thich
hop trong céc tin hiéu dau vio va 4p dung coéng cu 4m lap thé vao cac kénh dugc lua
chon; va (3) b ma hoa lap lai budc (2) cho dén khi tit ca twong quan lién kénh thap
hon ngudng hoic néu sb lwong cuc dai clia cac phép bién dbi duoc 4p dung.

}Hurdéduchécép,c@:c@pﬁnlﬁﬁlduqcxﬁl?béibélnﬁhéaIOO,hoa:dﬁnh
x4c hon 12 bd xir Iy phép 1ap 102 khong duoc dinh trude boi dudng tin hidu c¢b dinh (vi
du cAy mi héa am 14ap thé) ma cé thé thay d6i mot cach linh hoat dé thich ung véi cac
dic tinh tin hidu dau vao. Tir 46, bd ma héa 100 (hodc bd xir Iy phép lap 102) c6 thé
duoc tao cAu hinh dé khoi phuc cay am lap thé phu thudc vao it nhét ba kénh CH1 dén
CH3 cua tin hiéu (déu vao) da kénh 101. No6i cach khac, bd ma hoa 100 (hoac bd xur Iy
phép lap 102) c6 thé duoc tao cau hinh dé xay dung cdy am lap thé dua trén tuong
quan lién kénh (vi du bang viéc tinh toan, trong budc lap thir nhat, cac gia tri twong
quan lién kénh gitta mdi cip kénh cia it nhét ba kénh CHI dén CH3, dé lua chon,
trong budc 1ap thir nhét, cap c6 gia tri cao nhat hodc gid tri 16n hon ngudng va bang
viéc tinh toan, trong budc 13p thir hai, cac gia tri twong quan lién kénh gitra mdi cip
cla it nhét ba kénh va cac kénh duge xtr ly truéde, dé lua chon, trong budc 1ap thtr hai,
cip c6 gid tri cao nhat hodc gia tri 16n hon ngudng. Theo phuong phap mot budc, ma
tran twong quan c6 thé duoc tinh toan dé mdi phép lap co thé chira cac twong quan clia
tat ca cac kénh, trong cac phép lap truéc ma c6 kha ngan duoc xir 1.

Nhu duoc biéu thi & trén, bd xi 1y phép 1ap 102 c6 thé duge tao ciu hinh dé suy
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ra cac tham sd da kénh MCH_PARI cho cdp kénh dugc lya chon trong budc lap thir
nhét va suy ra cac tham s6 da kénh MCH_PAR2 cho cip duoc lya chon trong buée Lip
thir hai. C4c tham sé da kénh MCH_PARI c6 thé bao gdm viéc nhén biét cap kénh thu
nhét (hoac chi sé) ma nhan biét (hoac truyén tin hi¢u) cdp gém cac kénh duoc lua chon
trong budc lap thir nhét, tdng d6 cac tham sé da kénh MCH_PAR2 c6 thé bao gdm
viéc nhan biét cap kénh thtr hai (hodc chi s6) nhan biét (hodc truyén tin hiéu) cip gdm
cac kénh dugc lua chon trong budce 1dp thi hai.

Sau day, viéc ghi chi sb hidu qua ciia céc tin hiéu du vao dugc mo ta. Vi du,
cac cip kénh c6 thé duge truyén tin hidu mot cach hiéu qua sir dung chi s6 duy nhét
cho mdi cip, phu thudc vao téng ) lugng cac kénh. Vi duy, chi sb cua cac cap cho sau

kénh c6 thé dugc thé hién trong bang dudi day:

Vi dy, trong bang trén, chi s6 5 c6 thé truyén tin hiéu cap gém ¢6 kénh thir nhét
va kénh thir hai. Tuong tu, chi s6 6 c¢6 thé truyén tin hiéu cap gdm c6 kénh thi nhét va
kénh thir ba.

Téng s6 lwong cac chi s6 cap kénh c6 thé cho n kénh cé thé dugc tinh toan
bang:

numPairs = numChannels*(numChannels-1)/2

Do do, s6 lugng cac bit can cho viéc truyén tin hi€éu mot cap kénh lén dén:
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numBits = floor(logz(numPairs-1))+1

Hon nita, bd ma hoa 100 c6 thé st dung mat na kénh. C4u hinh cua cong cu da
kénh c6 thé chira mit na kénh biéu thi kénh ma coéng cu duoc kich hoat. Do d, cac
kénh hiéu qua/nan cao tin s6 thdp (LFE = low frequency effects/enhancement
channels) c6 thé dugc loai bo khéi viéc ghi chi s6 cip kénh, cho phép ma héa hiéu qua
hon. Vi du, dbi véi thiét 1ap 11.1, viéc nay giam sd lap cac chi s6 cip kénh tir
12%11/2=66 dén 11*10/2 = 55, cho phép viéc truyén tin hiéu véi 6 bit thay vi 7 bit. Co
cau nay co thé dugc st dung dé loai trir cAc kénh danh cho cac dbi tuong don (vi du
ddu da ngdén ngit). Trén gidi m3 mit na kénh (channelMask), 4nh xa kénh
(channelMap) c6 thé duoc tao ra dé cho phép anh xa lai cAc chi sd cap kénh tdi cac
kénh ctia bd giai ma.

Hon nita, bo xt 1y phép 1dp 102 co thé duoc tao cAu hinh dé suy ra, cho khung
tht nhét, nhiéu chi thi cap duoc lya chon, trong d6 giao dién dau ra 106 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé bao gém, vao tin hiéu da kénh 107, ddi véi khung tht hai, theo sau
khung thir nhit, bo chi thi duy tri, chi thi ring khung thi hai ¢ sé lwgng chi thi cip
duoc lwa chon giéng khung thir nht.

B0 chi thi hodc co hiéu cay duy tri co thé duoc st dung dé truyén tin hi€u ma
rang khong cdy mai nao dugc truyén din, ma cdy am lap thé cudi cling s& duoc sir
dung. Piéu nay c6 thé dugc sir dung dé tranh da truyén dan cta cu hinh cay am lap
thé twong tu néu cac dic tinh twong quan kénh duy tri ¢é dinh trong thoi gian dai.

Fig.8 thé hién so db khéi dang gian lugc ciia hop 4m lap thé 110, 112. Hop am
lap thé 110, 112 bao gdm céc ddu ra cho tin hidu dau vao thir nhat I1 va tin hidu dau
vao thir hai 12, va cac dau ra cho tin hiéu d4u ra tha nhat O1 va tin hiéu dau ra tht hai
02. Nhu dugc biéu thi trén Fig.8, su phu thudc vao cac tin hi¢u dau ra O1 va 02 tir tin
hiéu dau vao I1 va 12 c6 thé duoc mo ta béi cac tham s6 - s S1 dén S4.

B xir Iy phép lap 102 c6 thé sir dung (hodc bao gdm) cac 6 am 1ap thé 110, 112
dé thuc hién cac phép toan xir ly da kénh trén cac kénh dau vao va/hoac cac kénh duoc
xtr 1y @& suy ra céc kénh dwoc xir 1y (khac). Vi du, bd xir Iy phép lip 102 co thé dugc
tao cAu hinh dé st dung cac hop am lap thé luan phién dya trén du bao chung hodc dua
trén phép bién ddi Karhunen-Loéve (KLT - Karhunen-Loéve-Transformation) 110,

112.
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B0 ma héa chung (hop 4m 14p thé phia bd mi hoa) c6 thé duge tao cdu hinh dé
mi héa c4c tin hiéu dau vao I1 va 12 dé thu duoc cac tin hidu dau ra O1 va 02 dya trén

phuong trinh:

B+ 518

B0 giai chung (hop 4m 14p thé phia bo giai mi) c6 thé dugc tao chu hinh ¢ ma
héa cac tin hiéu dau vao 11 va 12 dé thu dugc cac tin hidu dau ra O1 va O2 dua trén

phuong trinh:

o]-[2 27 [

Bd ma hoéa dua trén du bao (hdp am lap thé phia by ma hoa) cé thé dugc tao cdu
hinh @ mi héa cac tin hiéu dAu vao 11 va 12 dé thu dugc céc tin hiéu ddu ra O1 va O2

dua trén phuong trinh

0] |1 1 ) Ilj
{sz =05 {1 —F —(1+ ﬁ)} {Iz; ’

trong d6 p 12 hé s6 du bao.
B0 giai m3 dua trén du béo (hoic am l4p thé phia bd giai ma) cé thé duge tao

chu hinh dé giai ma cac tin hiéu ddu vao Il va I2 & tu c4c tin hi¢u dau ra O1 va 02
dua trén phuong trinh:

=02 210

B0 ma hoa luan phién dua trén KLT (hodc hop am lap thé phia b ma hoa) céd
thé dugc tao cAu hinh dé ma héa cac tin hiéu dau vao I1 dén 12 dé thu duoc cac tin

hiéu ddu ra O1 va O2 dua trén phuong trinh:

[@1}_[\:05:};
0:] " l—sing

B0 giai ma luén phién dua trén KLT (hodc hop am lap thé phia bd giai ma) c6

thé duoc tao cAu hinh dé giai ma c4c tin hiéu ddu vao I1 va I2 & tu céc tin hidu dau ra
01 va 02 dya trén phuong trinh:
{21] _ [c.::)srz —sin a] _[51}.
(dn sing cosg iz
Sau day, viéc tinh toan goc luan phién a cho phép luén phién dua trén KLT
duoc mo ta.

Géc luan phién « cho phép luan phién dva trén KLT co thé duogc xac dinh nhu:
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1 ;- 2C1:\ A
o= —tan"t| J
2 W11~ Ca2

V61 ¢, 12 cdc muc nhép cua ma trdn twong quan khong duoc chuin hoéa, trong
d6 6,4, 63, 1a nang lugng cac kénh.

Viéc nay c6 thé dugc thuc hién st dung ham atan2 cho phép iy vi phan gitra
céc twong quan am trong tir s va chénh léch ning lwong 4m trong méu s6:

alpha = 0,5*atan2(2*correlation[ch1][ch2],

(correlation[ch1][chl1] - correlation[ch2][ch2]));

Ngoai ra, by xir Iy phép lap 102 co thé duoc tao cAu hinh dé tinh toan tuong
quan lién kénh str dung khung ctia mdi kénh bao gdm nhiéu bang sao cho gia tri twong
quan lién kénh don cho nhiéu bang dugc thu dugc, trong d6 bd xtt Iy phép lap 102 c6
thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién xtr 1y da kénh cho mdi bing cla nhiéu bang sao cho
cac tham s da kénh duoc thir tir mdi bing trong s6 nhiéu bang.

Tir d6, bd xt Iy phép 1ap 102 c6 thé duge tao cau hinh dé tinh toan cac tham s
am 1ap thé trong xu 1y da kénh, trong d6 bd xir Iy phép lap 102 c6 thé dugc tao cAu
hinh dé chi thue hién xir 1y 4m 14p thé trong c4c bing, trong d6 tham s am 1ap thé cao
hon ngudng dugc lugng tir hoa bé’mg khong dugc xac dinh boi bd lwong tr hda am 1ap
thé (vi du bd m3 hoa ludn phién dua trén KLT). Vi du, cac tham sb am lap thé, co thé
13 MS Bat/T4t hodc cac goc luan phién hodc cac hé s6 du bao).

Vi du, bd xir 1y phép lap 102 cé thé duoc tao cau hinh dé tinh toan cac géc luan
phién trong xir Iy da kénh, trong d6 bd xir 1y phép 1ap 102 c6 thé duge tao c4u hinh chi
dé thuc hién xir 1y luan phién trong cac bang, trong d6 géc luan phién cao hon ngudng
duoc luong tir héa bang khong duoc lwong tir héa bang khong duge dinh o boi bo
lugng tir hda goéc luan phién (vi du bd ma hoa luén phién dua trén KLT).

Do d6 bo ma héa 100 (hodc giao dién dau vao 106) cé thé duoc tao cAu hinh dé
truyén dan thong tin phép bién ddi/ phép luan phién nhu 12 mot tham sb cho quang phd
hoan thién (hop bing ddy di) hodc cac tham sé phu thudc da tan sé cho cac duong
quang ph.

B6 mi héa 100 c6 thé duge tao cdu hinh dé tao ra dong bit 107 dua trén céc

bang sau:
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Béang 1 — Cua phap mpegh3daExtElementConfig()

Ct phap S6 lugng  Thuat
cac bit nhéd

mpegh3daExtElementConfig()
{
usacExtElementType =
escapedValue(4, 8, 16);
usacExtElementConfiglength = escapedValue(4,
8, 16);

if (usacExtElementDefaultLengthPresent) { 1 uimsbf
usacExtElementType =
escapedValue(8, 16, 0);
} else {
usacExtElementDefaultLength = 0;

usacExtElementPayloadFrag; 1 uimsbf

switch (usacExtElementType) {

case ID_ EXT ELE FILL:
/* No configuration element */
break;

case ID_ EXT ELE MPEGS:
SpatialSpecificConfig();
break;

case ID_EXT ELE SAOC:
SAOCSpecificConfig();
break;

case ID_EXT ELE AUDIOPREROLL:
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/* No configuration element */
break;

case ID_EXT ELE UNI DRC:
mpegh3daUniDrcConfig();
break;

case ID_ EXT ELE OBJ METADATA:
ObjectMetadataConfig();
break;

case ID_ EXT ELE SAOC:
SAOC3DSpecificConfig();
break;

case ID_ EXT ELE SAOC:
HOAConfig();
break;

case ID_EXT ELE MCC: /* multi channel

coding */

MCCConfig(grp);
break;

case ID EXT ELE FMT CNVRTR

/* No configuration element */

break;
default: NOTE
while (usacExtElementConfiglength--) {
tmp; 8 uimsbf
}
break;

}

Luu ¥: Muc nhép méc dinh cho usacExtElementType dugc st dung cho
unknown extElementTypes dé cac bd giai ma ké thira c¢6 thé xir Iy cac phan md rong

sau nay
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Table 21 — Syntax of MCCConfig(),

C1 phap S6 luong cac bit  Thuat nhé

MCCConfig(grp)
{
nChannels = 0
for(chan=0;chan <
bsNumberOfSignals[grp]; chant++)
chanMask|[chan] 1
if(chanMask[chan] > 0) {

mctChannelMap[nChannels]=chan;

nChannels++;

}

NOTE: Phan tir ID USAC_EXT twong mg s& & truéc phan tir Am thanh
bét ky ctia nhom tin hiéu nhat dinh grp..

Bang 32 — Cu phap Multichannel CodingBoxBandWise()

Ci phap S6 luong cac bit Thuét nho

MultichannelCodingBoxBandWise()
{

for(pair=0; pair<numPairs;pair++) {
if (keepTree == 0) {
channelPairIndex[pair] nBits NOTE 1)
}

else {
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channelPairIlndex[pair]=

lastChannelPairIndex[pair];

}

hasMctMask 1
hasBandwiseAngles 1

if (hasMctMask ||
hasBandwiseAngles) {
isShort 1
numMaskBands; 5
if (isShort) {
numMaskBands =
numMaskBands*8 '
}
} else { NOTE 2)
numMaskBands =
MAX NUM_MC BANDS;

}
if (hasMctMask ||
hasBandwiseAngles) {

for(j=0;j<numMaskBands;j++)

msMask|[pair][j]; 1
} else {

for(j=0;j<numMaskBands;j++) {
msMask[pair][j] = 1;
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}
if (qFactorIndex > 0) {

delta_code_time = 0;
} else {
delta_code_time; 1
}
if (hasBandwiseAngles == 0) {
1..10 vlclbf
hcod_angle[dpcm_alpha[pair][0]];
}
else {
for(j=0;<
numMaskBands;j++) {
if (msMask[pair][j] ==1) {
1..10 vlclbf
hcod _angle[dpem_alpha[pair][j]];
}

}

NOTE 1) nBits = floor(log2(nChannels*(nChannels-1)/2 — 1))+1

Bang 4 — Cu phap of MultichannelCodingBoxFullband()

Ct phap S6 lwong cac bit  Thuat nhé

MultichannelCodingBoxFullband()
{

for (pair=0; pair<numPairs; pair++) {
If(keepTree == 0) {
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channelPairIndex[pair] nBits
} NOTE 1)
else {
numPairs = lastNumPairs;
}
alpha; 8
}

NOTE: 1) nBits = floor(log2(nChannels*(nChannels-1)/2 — 1))+1

Béang 5 — Cu phéap MultichannelCodingFrame()

Ct phéap S6 lugng cac bit Thuét nhé
MultichannelCodingFrame()
{

MCCSignalingType 2

keepTree 1

if(bit==10) {

numPairs 5
J
else {

numPairs=lastNumPairs;
}
if(MCCSignalingType == 0) {
/* tree of standard stereo boxes */
for(i=0;i<numPairs;i++) {
MCCBox[i] =
StereoCoreToollnfo(0);
}

-49-




34406

if(MCCSignalingType == 1) {

/* arbitrary mct trees */

MultichannelCodingBoxBandWise();

}
if(MCCSignalingType == 2) {

/* arbitrary mct trees */

}
if(MCCSignalingType == 3) {

/* arbitrary mct trees */

MultichannelCodingBoxFullband();
}
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Béang 6 — Gia tri usacExtElementType

usacExtElementType Gia tri
ID_EXT ELE FILL 0
ID_EXT ELE MPEGS 1
ID_ EXT ELE SAOC 2
ID EXT ELE AUDIOPRER 3
OLL
ID_EXT ELE UNI DRC 4
ID_EXT ELE OBJ METAD 5
ATA
ID EXT ELE SAOC 3D 6
ID EXT ELE HOA 7
ID EXT ELE FMT CNVRT 8
R
ID EXT ELE MCC 9, 12000, 10
/* reserved for ISO use */ 10,-127
/* reserved for use outside of 128 and higher
ISO scope */

NOTE: Céc gi4 tri usacExtElementType tng dung cu thé duogc
chi thi ndm trong khéng gian danh riéng cho viéc str dung bén ngoai
pham vi ISO. Chung duoc bd qua boi bd gidi ma nhu 13 cdu tric toi

thieu dugc yéu cau bdi bd giai ma de bd qua cac phan mé rong.

Bang 7 - Dién giai cc khoi dit liéu cho viéc gidi ma tdi m& rong

usacExtElementType usacExtElementSegmentData

dwoc ghép noi biéu dién

ID EXT ELE FILL Series of fill_byte

ID EXT ELE MPEGS SpatialFrame()
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ID_EXT ELE SAOC

SaocFrame()

ID EXT ELE AUDIOPRE
ROLL

AudioPreRoll()

ID EXT ELE _UNI DRC

uniDrcGain() as defined in
ISO/TIEC 23003-4

ID EXT ELE OBJ META
DATA

object _metadata()

ID EXT ELE _SAOC 3D

Saoc3DFrame()

ID_ EXT ELE HOA

HOAFrame()

ID_EXT ELE FMT CNV
RTR

FormatConverterFrame()

ID_EXT ELE MCC

MultichannelCodingFrame()

unknown

unknown data. Khéi dit liéu

s€ duoc loai bo.

Fig.9 thé hién so d6 khéi dang gian lugc ciia bo xir 1y phép lap 102 theo phuong
an. Trong phuong &n dugc thé hién trén Fig.9, tin hiéu da kénh 101 1a tin hiéu kénh 5.1
c6 séu kénh: kénh bén trai L, kénh bén phai R, kénh 1ap thé bén trai Ls, kénh 1ap thé
bén phai Rs, kénh trung tdm C va kénh anh hudéng tan s6 thap LFE.

Nhu duge biéu thi trén Fig.9, kénh LFE khong duoc xtt Iy béi b xir 1y phép lap
102. Pidu nay c6 thé 1a truong hop do cac gia tri trong quan lién kénh giita kénh LFE
va mdi kénh trong s6 nam kénh L, R, Ls, Rs, and C 13 nhé, hodc do cac mit na kénh
biéu thi khong xr Iy kénh LFE ma s& duoc gia dinh sau day.

Trong budc 1ap thir nhat, bo xir Iy phép 1ap 102 tinh toan cac gia tri twong quan
lién kénh gitra ting cap ciia ndm kénh L, R, Ls, Rs, va C, dé lua chon, trong budce lap
thir nhit, cap c6 gia tri cao nhat hodc c6 gia tri trén ngudng. Trén Fig.9, gia dinh rang
kénh bén trai L va kénh bén phai R c6 gi4 tri cao nhat, sao cho bd xtt Iy phép lap 102
xir Iy kénh bén trai L va kénh bén phai R bing cach sir dung hop am lap thé (hoic
cong cu am 1ap thé) 110, ma thuc hién phép todn xit 1y phép toan da kénh, dé suy ra
cac kénh duogc xtr Iy thir nhat va tha hai P1 va P2.
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Trong buédc lap tht hai, b xt 1y phép lap 102 tinh toan gia tri twong quan lién
kénh gifra tirng cap cia nam kénh L, R, Ls, Rs, va C va céc kénh dugc xur 1y P1 va P2,
dé lua chon, trong budc lap thir hai, cip co gia tri cao nhét hoic cé gia tri trén ngudng.
Trén Fig.9, gia dinh ring kénh bao quanh bén trai Ls va kénh bao quanh bén phai Rs
c6 gia tri cao nhét, sao cho bd xir 1y phép lip 102 xtt 1y kénh bao quanh bén trai Ls va
kénh bao quanh bén phai Rs bang cach sir dung hop 4m 1ap thé (hoic cong cu am 1ap
thé) 112, dé suy ra cac kénh dugc xtt 1y tht ba va thtr tw P3 va P4.

Trong budce 1dp thir ba, b xt 1y phép 1dp 102 tinh toén gid tri tuong quan lién
kénh gitra tirng cap ciia nam kénh L, R, Ls, Rs, va C va céac kénh dugc xt 1y P1 dén
P4, dé lua chon, trong budc 1dp tht ba, cdp cd gia tri cao nhét hoac cé gia tri trén
ngudng. Trén Fig.9, gia dinh riang kénh dugc xtr 1y thir nhét P1 va kénh dugc xi 1y thir
ba P3 c6 gié tri cao nhat, sao cho bd xi 1y phép lap 102 xtt Iy kénh duge xtt 1y thir nhat
P1 va kénh duoc xtt Iy thir ba P3 bang cach sir dung hop am 14p thé (hodc cong cu Am
1ap thé) 114, dé suy ra cac kénh dugc xit Iy thit nim va thit sau P5 va Pé.

Trong budc lap tha tu, bd xt 1y phép lap 102 tinh toan gia tri tuong quan lién
kénh gifra tirng cap ciia nam kénh L, R, Ls, Rs, va C va céac kénh dugc xt 1y P1 dén
P6, dé lua chon, trong budc 1ap thir tu, cép cd gia tri cao nhét hodc ¢ gia tri trén
ngudng. Trén Fig.9, gia dinh rang kénh dugc xtr Iy thit ndm P5 va kénh trung tdm C c6
gi4 tri cao nhit, sao cho b xtr 1y phép lap 102 xir Iy kénh dugc xt 1y thtt ndm P5 va
kénh trung tdm C béng cach st dung hop am 1ap thé (hodc cong cu am lép thé) 115, dé
suy ra cac kénh dugc xu 1y thr bay va thir tdm P7 va P8.

Céc hop am 14p thé 110 va 116 c6 thé 1a cac hop am lap thé MS, tirc 13 cac hop
am thanh 14p thé & gitra/¢ phia bén dugc tao cdu hinh dé cung cdp kénh giira va kénh
bén. Kénh giita c6 thé 12 tdng cia cac kénh dau vao ciia hop am 1ap thé, trong d6 kénh
bén c6 thé 14 chénh 1éch gifra cac kénh ddu vao ciia hop am lap thé. Hon nita, cac hop
am 1ap thé 110 va 116 c6 thé 13 cac hop ludn phién hodc cac hop du bao am 1ap thé.

Trén Fig.9, kénh dugc xir 1y thir nhat P1, kénh dugc xtr 1y tht ba P3 va kénh
duoc xtr 1y thir ndm P5 c6 thé 1a cac kénh gifta, trong d6 kénh dugc xtt 1y thr hai P2,
kénh dugc xt 1y tht tu P4 va kénh dugc xtr 1y tht sdu P6 co thé 13 cac kénh bén.
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Hon nita, nhu duoc biéu thi trén Fig.9, bd xt Iy phép 1dp 102 co thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién viéc tinh toan, lua chon va xir Iy trong budc 1ip tht hai va, néu
c6 thé, trong budc 1ap nita bit k¥, st dung cac kénh dau vao L, R, Ls, Rs, va C va (chi)
cac kénh gifta P1, P3, P5 trong s6 cac kénh duoc xit 1y. N6i cach khéc, bd xtt 1y phép
lap 102 cé thé duogc tao cAu hinh dé khong st dung cac kénh bén P1, P3 va P5 trong sb
cac kénh dugc xt Iy trong viéc tinh toan, lya chon va xtr ly trong budc 1dp thir hai va,
néu c6 thé, trong budc lap nita bat ky.

Fig.11 thé hién lwu dd cua phuong phap 300 dé ma héa tin hiéu da kénh c6 it
nhit ba kénh. Phuong phap 300 bao gém budc 302 1a tinh toan, trong budc 1ap thi
nhét, cac gia tri twong quan lién kénh gitta tirng cdp cua it nhét ba kénh, lva chon,
trong budc lap thir nhat, cip cé gi tri cao nhét hodc c6 gia tri trén ngudng, va xit 1y
cdp duoc chon bang cach st dung phép toan xit 1y da kénh dé suy ra cac tham sb da
kénh MCH_PARI cho cip duoc chon va dé suy ra cac kénh duge x 1y thi nhit; buée
304 1a thuc hién viéc tinh todn, lya chon va xr 1y trong budc lép thir hai béng cach su
dung it nhit mot trong sd cac kénh dugc xir 1y dé suy ra cac tham sd da kénh
MCH_PAR2 va cac kénh dugc xtt Iy thir hai; budc 306 1a ma hoa cac kénh thu duoc tir
viéc xur 1y phép lap dugc thuc hién bdi bo xtr Iy phép lap dé thu dugc cac kénh duoc
ma hoéa; va budce 308 1a tao ra tin hiéu da kénh dugc ma hoa cé cac kénh dugec ma hoa
va c4c tham sb thir nhit va cac tham sé da kénh MCH_PAR2.

Trong phin sau ddy, viéc xir Iy da kénh dugc giai thich.

Fig.10 thé hién so dd khéi dang gian lugc cia thiét bi (bo giai ma) 200 dé giai
ma3 tin hiéu da kénh dugc ma hoa 107 cé cac kénh dugc ma hoa El dén E3 va it nhat
hai tham sb da kénh MCH_PAR1 va MCH_PAR2.

Thiét bi bao gdm bd gii mé kénh 202 va bo xir Iy da kénh 204,

B0 giai md kénh 202 duoc tao cdu hinh dé gidi mi cac kénh duge ma héa tr E1
dén E3 d& thu duoc céc kénh dugc giai ma trong D1 dén D3.

Vi du, b giai mi kénh 202 c6 thé bao gém it nhit ba bd giai ma don (hodc cac
hdp don, hodc céc cong cu don) 206 1 dén 206 _3, trong d6 timg bd giai ma don 206 _1

dén 206 3 c6 thé duoc tao chu hinh dé giai ma mot trong s it nhat ba kénh dugc ma
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héa E1 dén E3, dé thu duoc kénh duogc giai mi tuong tmg E1 dén E3. Cac bd giai mi
don 206 _1 dén 206 3 c6 thé 13, vi du, cic bo giai mi 4m thanh dua trén phép bién ddi.

Bo xir Iy da kénh 204 duoc tao cdu hinh dé thuc hién phép xt 1y da kénh bang
cach st dung cp kénh duoc giai mi thir hai dwoc nhan biét béi cac tham sd da kénh
MCH_PAR?2 va st dung céc tham s6 da kénh MCH_PAR2 dé thu duogc cac kénh dugc
xir 1y, va thuc hién phép xi 1y da kénh nita bing cach st dung cip kénh thir nhét duoc
nhan biét boi cac tham sb da kénh MCH_PARI va sir dung céc tham s6 da kénh
MCH_PARI, trong d6 cip kénh thit nhat bao gdm it nhat mot kénh duge xt 1.

Nhu duoc biéu thi trén Fig.10 béng cach vi du, cic tham sb da kénh
MCH_PAR?2 c6 thé biéu thi (hodc bao hiéu) ring cip kénh duoc gidi ma thir hai bao
gbm kénh duoc giai ma thir nhit D1 va kénh duoc gii ma thit hai D2. Do d6, bd xi 1y
da kénh 204 thuc hién phép x1r Iy da kénh st dung cé@p kénh duoc giai ma thir hai bao
gdm kénh dugc giai ma thir nhat D1 va kénh duoc giai ma thir hai D2 (dugc nhan biét
boi céc tham sb da kénh MCH_PAR2) va sir dung cac tham sé da kénh MCH_PAR2,
dé thu dugc cac kénh duoc xtr Iy P1* va P2*. C4c tham sé da kénh MCH_PARI c6 thé
bidu thi rdng cip kénh dugc giai ma thir nhit bao gdbm kénh dwoc xir 1y thir nhit P1*
va kénh duoc giai ma thr ba D3. Do d6, bd xtr Iy da kénh 204 thyc hién phép xtr 1y da
kénh nira st dung cap kénh duoc giai ma thi nhat nay bao gd6m kénh duoc xtr 1y thir
nhét P1* va kénh duoc giai mi thir ba D3 (dwgc nhan biét boi cac tham sb da kénh
MCH_PARI) va st dung cac tham sé da kénh MCH_PAR12, dé thu duoc cac kénh
dugc xtr 1y P3* va P4*.

Hon nita, bd xt Iy da kénh 204 ¢6 thé cung cip kénh duge xi 1y thir ba P3* nhur
kénh tht nhat CH1, kénh duoc xir Iy thit tw P4* nhu kénh tht ba CH3 va kénh duoc
xt 1y thr hai P2* nhu kénh thtr hai CH2.

Gia dinh réng bd giai ma 200 duogc thé hién trén Fig.10 nhén tin hi¢u da kénh
duoc ma hda 107 tor bd ma héa 100 duge thé hién trén Fig.7, kénh duogc gidi ma thu
nhit D1 cia bd giai ma 200 co thé twong duong véi kénh dugce xir 1y thit ba P3 cla bd
ma héa 100, trong d6 kénh duge giai ma thi hai D2 cta bd giai ma 200 c6 thé tuong
duong véi kénh dugc xtr 1y th tu P4 cua b ma héa 100, va trong d6 kénh duoc gidi

ma thir ba D3 cta b giai mi 200 c6 thé twong duong véi kénh duge xi 1y thir hai P2

-55-



34406

ctia bd mé héa 100. Hon nita, kénh duoc xtr Iy thir nhit P1* ciia bd giai ma 200 co thé
turong duong voi kénh duge xt 1y thir nhat P1 ciia b ma hoa 100

Hon nira, tin hi€u da kénh duoc ma hoa 107 co thé 13 tin hiéu chudi, trong do
c4c tham sb da kénh MCH_PAR2 duoc nhén, tai bo giai ma 200, trude cac tham sb da
kénh MCH_PARI. Trong trudong hop ndy, bd xtt 1y da kénh 204 ¢ thé duge tao cdu
hinh d& xt 1y cac kénh dwoc giai mi theo thu tw, trong d6 céc tham sd da kénh
MCH_PAR1 va MCH_PAR2 dugc nhan bdi bd giai ma. Trong vi du dugc thé hién
trén Fig.10, bo giai m3 nhan cac tham sé da kénh MCH_PAR2 truéc cac tham sb da
kénh MCH_PARI, va do d6 thuc hién phép xir Iy da kénh bang cach st dung cip kénh
dwoc giai m3 tht hai (bao gdm cac kénh duoc giai mi thir nhat va thi hai D1 va D2)
duoc nhén biét boi cac tham sé da kénh MCH_PAR2 trudce khi thuc hién phép xit 1y
da kénh bang cach st dung cip kénh duoc giai ma thir nhét (bao gdbm kénh duoc xir Iy
thir nhat P1* va kénh duoc giai mi thtr ba D3) dugc nhan biét bsi tham sb da kénh
MCH_PARI.

Trén Fig.10, bo xr Iy da kénh 204 thuc hién theo cach lam mau hai phép toan
xt 1y da kénh. Vé&i muc dich minh hoa, cac phép toan xir 1y da kénh dugc thuc hién
bdi bd xit Iy da kénh 204 dugc minh hoa trén Fig.10 bdi cac hop xur 1y 208 va 210. Cac
hop xtr 1y 208 va 210 ¢6 thé duoc thuc hién trong phan cting hodc phan mém. Cac hop
xtr 1y 208 va 210 c6 thé 13, vi du, cac hop am 1ap thé, nhu duge mb ta & trén c6 tham
khao bd m3 héa 100, nhu cac bd giai ma chung (hodc cic hop am lap thé phia bo giai
mi), phép du bao dua trén cac bd giai ma (hodc cac hop 4m lap thé phia bd gidi ma)
hodc KLT dua trén cac bd giai ma luan phién (hodc cac hop am 1ap thé phia bd giai
ma).

Vi dy, bd ma hoéa 100 cé thé si dung KTL dya trén cac bd ma hoa luan phién
(hoac cac hop am 1ap thé phia bo ma héa). Trong trudng hop d6, bo ma héa 100 cé thé
suy ra cac tham s da kénh MCH_PAR1 va MCH_PAR2 sao cho cic tham s6 da kénh
MCH_PARI va MCH_PAR?2 bao gdm hai géc luan phién. Cac géc luan phién cé thé
dugc ma hoéa vi sai. Do d6, bd xir Iy da kénh 204 cua bd giai ma 200 c6 thé bao gdm
bd giai ma vi sai dé giai m3 vi sai cac goc luan phién duge ma hoéa vi sai.

Thiét bi 200 c6 thé con bao gf”)m giao dién dau vao 212 duoc tao cAu hinh dé
nhan va xt 1y tin hiéu da kénh dugc ma hoa 107, dé cung cép cac kénh dugc ma hoa
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El dén E3 cho bd giadi mi kénh 202 va cac tham sb da kénh MCH_PARI va
MCH_PAR?2 cho bd xtt Iy da kénh 204.

Nhu da dugc dé cap, bd chi thi duy tri (hodc cd hiéu cay duy tri) c6 thé dugc sir
dung dé bao hiéu ring khong c6 cAy méi nao dugc truyén, nhung cdy am lap thé cudi
cing s& dugc st dung. Viée nay c6 thé duoc st dung dé tranh sy truyén da phan cia
cung cu hinh cay a4m 1ap thé néu cic dic tinh tuong quan kénh duy tri khong ddi
trong thoi gian 1au hon.

Do d6, khi tin hiéu da kénh dugc ma héa 107 bao gdm, dbi véi khung thi nhét,
c4c tham sb da kénh MCH_PARI1 va MCH_PAR?2 va, ddi v6i khung th hai, theo sau
khung thir nht, bd chi thi duy tri, bo xi Iy da kénh 204 c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé
thuc hién phép xir 1y da kénh hodc phép xir Iy da kénh nita trong khung thtr hai dé
cing cip kénh thtr hai hodc cing cap kénh thir nhat dugc sir dung trong khung thir
nht.

Phép xir Iy da kénh va phép xir 1y da kénh nita c6 thé bao gdbm phép xir Iy 4m
1ap thé bing cach sir dung tham sb 4m 14p thé, trong d6 ddi véi cac bang thira sb ti 1&
riéng 1& hodc cac nhém bang thira s6 ti 1& cua cac kénh duoc gidi ma D1 dén D3, tham
sb 4m 1ap thé thu nhét dugc chira trong tham sb da kénh MCH_PAR1 va tham sb 4m
1ap thé thtr hai duoc chia trong tham s6 da kénh MCH_PAR2. Do d6, tham s6 am lap
thé thir nhit va tham s6 4m 1ap thé tha hai c6 thé 13 thudc cling loai, nhur cac goc ludn
phién hodc cac hé s6 du bao. Duong nhién, tham s Am 1ap thé thr nhit va tham s6 &m
1ap thé the hai c6 thé 1a thudc cac loai khac nhau. Vi duy, tham sb 4m 1ap thé thir nhat
c6 thé 1a gbc luan phién, trong d6 tham s& 4m 1ap thé thir hai c6 thé 1a hé sb du bao,
hodc van van.

Hon nita, c4c tham s6 da kénh MCH_PARI va MCH_PAR2 c6 thé bao gdm
mang che xtr 1y da kénh biéu thi cac bang thira sb ti 1& nao duge xir Iy da kénh va cac
bang thira s6 ti 16 nao khong duoc xu Iy da kénh. Do d6, bo xir 1y da kénh 204 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé khong thuc hién phép xt 1y da kénh theo bang thira sb ti 16 duoc
biéu thi boi mang che xir Iy da kénh.

Céc tham s da kénh MCH_PAR1 va MCH_PAR2, ting tham sb c6 thé bao
gbm ky hidu (hoic chi sb) cip kénh, trong d6 bd xir Iy da kénh 204 c6 thé duoc tao cAu
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hinh d& giai ma cac ky hiéu (hoic cac chi sb) cap kénh bang cach st dung quy tic giai
ma duogc dinh trudc hodc quy tac gidl ma duogc biéu thi trong tin hiéu da kénh dugc ma
hoa.

Vi duy, céc cédp kénh cd thé duoc bao hiéu mot cach hiéu qua béng cach sur dung
chi s& don nhét cho ting cdp, phu thudc vao téng sb6 lwong kénh, nhur dugec mo ta &
trén c6 tham khao bd ma hoa 100.

Hon nita, quy tic giai ma co thé 13 quy tic giai ma Huffman, trong d6 bo xt 1y
da kénh 204 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién phép gidi ma Huffman cia cac ky
hiéu cdp kénh.

Tin hiéu da kénh duoc ma héa 107 c6 thé con bao gdm bo chi thi cho phép xit
1y da kénh biéu thi chi nhém con ciia cic kénh dwoc gidi ma, ma phép xt 1y da kénh
dugc cho phép va biéu thi it nhat mot kénh duoc gidi md ma phép xir Iy da kénh khong
duoc cho phép. Do d6, bd xir Iy da kénh 204 c6 thé dugc tao cau hinh dé khong thuc
hién bat ky phép xir Iy da kénh ndo cho it nhit mot kénh dwgc giai ma, ma phép xi 1y
da kénh khong dugc cho phép nhu dugc biéu thi béi bo chi thi cho phép xtr Iy da kénh.

Vi du, khi tin hiéu da kénh 1a tin hi€u kénh 5.1, bo chi thi cho phép xr 1y da
kénh c6 thé biéu thi ring phép xur Iy da kénh chi dugc cho phép ddi véi 5 kénh, tirc 12
cac kénh bén phai R, bén trai L, bao quanh bén phai Rs, bao quanh bén trai LS va
trung tam C,trong d6 phép xu 1y da kénh khong dugc cho phép d6i voi kénh LFE.

Dbi v6i quy trinh gidi mi (giai ma cac chi s6 cip kénh), mi ¢ sau day cé thé
dugc sir dung. Do do, dbi véi tht ca cac cap kénh, $6 lugng cia cac kénh voi phép xtr
1y KLT hoat dong (nChannels) ciing nhu sb lugng cac cip kénh (numPairs) ctia khung
hién thoi duge can dén.
maxNumPairldx = nChannels*(nChannels-1)/2 - 1;
numBits = floor(logz(maxNumPairldx)+1;

pairCounter = 0;

for (chan1=1; chanl < nChannels; chanl++) {
for (chan0=0; chan0 < chanl; chan0++) {
if (pairCounter == pairldx) {
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channelPair[0] = chan0;
channelPair[1] = chanl;
return;

}

else

pairCounter++;

Dé giai ma cac hé s6 cho cac goc khong theo bang, ma c sau day co thé duoc sir

dung.
for(pair=0; pair<numPairs; pair++) {
mctBandsPerWindow = numMaskBands[pair]/windowsPerFrame;
if(delta_code time[pair] > 0) {
lastVal = alpha_prev_fullband[pair];
} else {
lastVal = DEFAULT ALPHA;
}
newAlpha = lastVal + dpcm_alpha[pair][0];
if(newAlpha >= 64) {
newAlpha -= 64;
}
for (band=0; band < numMaskBands; band++){
/* set all angles to fullband angle */
pairAlpha[pair][band] = newAlpha;
/* set previous angles according to mctMask */
if(mctMask|[pair][band] > 0) {
alpha_prev_frame[pair][band%mctBandsPerWindow] = newAlpha;
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}

else {

alpha_prev_frame[pair][band%mctBandsPerWindow] = DEFAULT_ALPHA;

}
}

alpha prev_fullband[pair] = newAlpha;
for(band=bandsPerWindow ; band<MAX NUM MC BANDS; band++) {
alpha prev_frame[pair][band] = DEFAULT ALPHA;

}

Dé giai ma cac hé sb cho cac gbc KTL khong theo bing, mi ¢ sau day c6 thé
duogc st dung.
for(pair=0; pair<numPairs; pair++) {
mctBandsPerWindow = numMaskBands[pair]/windowsPerFrame;
for(band=0; band<numMaskBands[pair]; band++) {
if(delta_code_time[pair] > 0) {
lastVal = alpha prev_frame[pair][band%mctBandsPerWindow];
}

else {
if ((band % mctBandsPerWindow) == 0) {
lastVal = DEFAULT ALPHA;

;

}
if (msMask[pair][band] >0 ) {

newAlpha = lastVal + dpcm_alpha[pair][band];
if(newAlpha >= 64) {
newAlpha -= 64;
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}
pairAlpha[pair][band] = newAlpha;
alpha prev_frame[pair][band%mctBandsPerWindow] = newAlpha;
lastVal = newAlpha;
}
else {
alpha_prev_frame[pair][band%mctBandsPerWindow] = DEFAULT ALPHA; /* -
45° */
}
/* reset fullband angle */
alpha prev_fullband[pair] = DEFAULT ALPHA;
}
for(band=bandsPerWindow ; band<MAX NUM MC_BANDS; band++) {
alpha_prev_frame[pair][band] = DEFAULT ALPHA;
}
}

Dé tranh cac chénh léch ddu phiy dong cia ham luong gidc trén cic nén tang
khac nhau, cic bang do tim dé chuyén ddi cac chi sb géc truc tiép thanh sin/cos s&
duogc st dung:
tabIndexToSinAlpha[64] = {

-1.0000001,-0.998795£,-0.9951851,-0.9891771,-0.980785f,-0.97003 11,-0.9569401 -
0.941544f,

-0.9238801,-0.903989f,-0.881921f,-0.8577291,-0.8314701,-0.803208£,-0.7730101,-
0.740951f,

-0.707107£,-0.6715591,-0.6343931,-0.5956991,-0.5555701£,-0.514103£,-0.4713971, -
0.4275551,

-0.3826831,-0.3368901,-0.290285¢,-0.2429801,-0.1950901,-0.1467301,-0.09801 71.-
0.049068f,
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0.000000f, 0.049068f, 0.098017f, 0.146730f, 0.195090f, 0.242980f, 0.290285f,
0.336890f,

0.382683f, 0.4275551, 0.471397¢, 0.514103f, 0.5555701, 0.5956991, 0.634393f,
0.671559f1,

0.707107f, 0.740951f, 0.773010f, 0.803208f, 0.8314701, 0.8577291, 0.881921f,
0.903989f,

0.923880f, 0.941544f, 0.956940f, 0.970031f, 0.980785f, 0.989177f, 0.995185f,
0.998795f '

)5

tabIndexToCosAlpha[64] = {

0.000000f, 0.049068f, 0.098017f, 0.146730f, 0.195090f, 0.242980f, 0.290285f,
0.336890f,

0.382683f, 0.427555f, 0.471397f, 0.514103f, 0.555570f, 0.595699f1, 0.634393f,
0.671559f,

0.707107f, 0.740951f, 0.773010f, 0.803208f, 0.831470f, 0.857729f, 0.881921f,
0.903989f,

0.923880f, 0.941544f, 0.956940f, 0.970031f, 0.980785f, 0.989177f, 0.995185f,
0.998795f,

1.000000f, 0.998795f, 0.995185f, 0.989177f, 0.980785%, 0.970031f, 0.956940f,
0.941544f,

0.923880f, 0.903989f, 0.881921f, 0.857729f, 0.8314701, 0.803208f, 0.773010f,
0.740951f,

0.707107f, 0.671559¢f, 0.634393f, 0.595699f1, 0.555570f1, 0.514103f, 0.4713971,
0.427555f,

0.382683f, 0.336890f, 0.290285f, 0.242980f, 0.195090f, 0.146730£, 0.09801 71,
0.049068f

15
Pé giai m3 phép mi héa da kénh, mi ¢ sau day cé thé dugc sir dung cho

phuong phap tiép can dua trén su luan phién KLT.
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decode mct rotation()
{
for (pair=0; pair < self->numPairs; pair++) {
mctBandOffset = 0;
/* inverse MCT rotation */
for (win = 0, group = 0; group <num_window_groups; group++) {

for (groupwin = 0; groupwin < window_group length[group]; groupwin++, win++)

*dmx = spectral data[chl][win];

*res = spectral data[ch2][win];

apply_mct_rotation_wrapper(self,dmx,res,&alphaSfb[mctBandOffset],
&mctMask[mctBandOffset],mctBandsPerWindow, alpha,

totalSfb,pair,nSamples);
}
mctBandOffset += mctBandsPerWindow;
}
}
}

Dé xur 1y theo bing, mi ¢ sau day co thé duge st dung.
apply_mct_rotation_wrapper(self, *dmx, *res, *alphaSfb, *mctMask,
mctBandsPerWindow,

alpha, totalStb, pair, nSamples)

{
stb=0;
if (self-~>MCCSignalingType == 0) {
}

else if (self-=>MCCSignalingType == 1) {
/* apply fullband box */
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if (!self->bHasBandwiseAngles[pair] && !self->bHasMctMask[pair]) {
apply mct_rotation(dmx, res, alphaSfb[0], nSamples);
}
else {
/* apply bandwise processing */
for (i = 0; i< mctBandsPerWindow; i++) {
if (mctMask[i] == 1) {
startLine = swb_offset [sfb];
stopLine = (sfb+2<totalSfb)? swb_offset [sfb+2] : swb_offset [sfb+1];
nSamples = stopLine-startLine;
apply mct_rotation(&dmx[startLine], &res[startLine], alphaSfb[i], nSamples);
}
stb +=2;
/* break condition */
if (stb >= totalSfb) {
break;
}
}
}
}
else if (self->MCCSignalingType == 2) {
}
else if (self-~>MCCSignalingType == 3) {
apply _mct_rotation(dmx, res, alpha, nSamples);
}
}

Déi v6i tng dung ctia phép luan phién KLT, ma ¢ sau day c6 thé duoc sir dung.
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apply _mct_rotation(*dmx, *res, alpha, nSamples)

{

for (n=0;n<nSamples;n++) {

L = dmx[n] * tabIndexToCosAlpha [alphaldx] - res[n] * tabIndexToSinAlpha
[alphaldx];

R = dmx[n] * tabIndexToSinAlpha [alphaldx] + res[n] * tabIndexToCosAlpha
[alphaldx];
dmx[n] =L;
res[n] =R;
}

}

Fig.12 thé hién luu dd ciia phuong phap 400 dé giai mi tin hidu da kénh dugc
mi héa ¢ cac kénh dugc ma héa va it nhit hai tham sé da kénh MCH_PARI1 va
MCH_PAR2. Phuong phép 400 bao gdbm budc 402 13 giai ma cac kénh duge ma hoéa
dé thu duoc céc kénh duoc giai ma; va budc 404 13 thuc hién phép xit Iy da kénh bang
cach str dung cdp kénh dugc gidi ma thtr hai dugc nhin biét boi cac tham sd da kénh
MCH_PAR?2 va str dung c4c tham s6 da kénh MCH_PAR?2 dé thu duoc cac kénh dugc
xu 1y, va thuc hién phép xtr 1y da kénh nira béng cach sir dung cap kénh thir nhét dugc
nhan biét béi cic tham sé da kénh MCH PARI va s dung cac tham sé da kénh
MCH_PARI, trong d6 cip kénh thir nhit bao gdm it nhat mot kénh dugce xit 1.

Trong phén sau déy, viéc dién diy 4m 1ap thé trong phép ma héa da kénh theo
cac phuong an dugc giai thich:

Nhu d3 duge tom tét, tac dong khong mong mudn clia phép lwong tir héa quang
phé c6 thé 12 & chd phép luong ti héa c6 thé ¢6 kha nang dan dén céc 16 quang phd. Vi
du, tAt ca céc gié tri quang phd trong bang tan cu thé c6 thé dugc thiét 14p bang khong
trén phia bd mi héa nhu két qua cia phép lugng tir héa. Vi du, gia tri chinh xac cta
céc vach quang phd trude khi lugng tir héa co thé 1 tuong d6i thap va phép lugng tir
héa sau d6 c6 thé dan dén trang thai, trong d6 cc gia tri quang phd ctia tat ca cac vach
phé, vi du, trong bang tan cu thé da duoc thiét 14p bang khong. Trén phia bd giai ma,
khi giai ma, diéu nay c6 thé dan dén c4c 16 quang phd khéng mong mudn.
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Cong cu ma hoéa da kénh (Multichannel Coding Tool - MCT) trong MPEG-H
cho phép thich tmg v6i su phu thude lién kénh khac nhau nhung, do viéc st dung cac
phin tir kénh don trong céc cdu hinh hoat dong dién hinh, khong cho phép dién ddy am
lap thé.

Nhu ¢6 thé duge thy trén Fig.14, cong cu mi héa da kénh té hop ba hodc nhidu
kénh ma dugc mi héa theo kiéu phan cdp. Tuy nhién, cach ma coéng cu mi héa da
kénh (Multichannel Coding Tool - MCT) t§ hop céc kénh khac nhau khi ma héa bién
thién tir khung sang khung phu thudc vao cac déc tinh tin hiéu hién thoi cua cac kénh.

Vi du, trén Fig.14, kich ban (a), dé tao ra khung tin hiéu 4m thanh dugc ma héa
thir nhit, céng cu ma héa da kénh (Multichannel Coding Tool - MCT) ¢6 thé t6 hop
kénh tht nhat CH1 va kénh tht hai CH2 dé thu duoc kénh td hop thir nhat (kénh dugc
xir 1y) P1 va kénh t6 hop thr hai P2. Sau d6, cong cu ma héa da kénh (Multichannel
Coding Tool - MCT) c6 thé t6 hop kénh t6 hop thi nhét P1 va kénh thtr ba CH3 dé thu
duoc kénh t& hop tha ba P3 va kénh t6 hop thir tw P4. Cong cu mai héa da kénh
(Multichannel Coding Tool - MCT) sau d6 c6 thé ma hoa kénh t6 hop thir hai P2, kénh
t6 hop thtt ba P3 va kénh td hop thtr tu P4 d tao ra khung tht nhat.

Sau d6, vi du, trén Fig.14, kich ban (b), dé tao ra khung tin hi€u &m thanh dugc
ma hoa th hai (theo thoi gian) ké tiép khung tin hiéu 4m thanh duoc ma héa thir nhét,
cong cu méd hoa da kénh (Multichannel Coding Tool - MCT) c6 thé t6 hop kénh thir
nhit CH1' va kénh thir ba CH3' @& thu duoc kénh t6 hop thi nhat P1' va kénh t6 hop
thtr hai P2'. Sau d6, cong cu ma hoéa da kénh (Multichannel Coding Tool - MCT) c6
thé t& hop kénh t6 hop thtr nht P1' va kénh thtr hai CH2' dé thu dugc kénh t hop thi
ba P3' va kénh t6 hop thir tw P4'. Céng cu ma héa da kénh (Multichannel Coding Tool
- MCT) sau d6 c6 thé ma hoa kénh td hop thtr hai P2', kénh t6 hop thit ba P3' va kénh
t6 hop thir tu P4' dé tao ra khung thir hai.

Nhu ¢6 thé duoc thiy tir Fig.14, cach ma kénh t6 hop thir hai, thir ba va thi tu
cua khung thir nhit d3 duogc tao ra theo kich ban ctia Fig.14 (a) khic dang ké v6i cach
ma 14n luot cic kénh to hop thir hai, thi ba va thir tw ctia khung thir hai da duoc tao ra
theo kich ban ctia Fig.14 (b), vi cac t6 hop khac nhau ciia cac kénh di dugc sir dung dé
tao ra cac kénh td hop tuong ung P2, P3 va P4 va P2’, P3’, P4’, mot cach lan luot.
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Khong ké dén nhitng diéu khac, cac phuong an clia sang ché dugc dwa trén cac
phét hién sau day:

Nhu c6 thé thiy trén Fig.7 va Fig.14, cac kénh t6 hop P3, P4 va P2 (hodc P2,
P3' va P4’ trong kich ban (b) cta Fig.14) dugc nap vao bd mi hoa kénh 104. Khong ké
dén nhitng didu khac, bd ma hoéa kénh 104 c¢6 thé, vi du, tién hanh phép lugng tir héa,
sao cho c4c gi4 tri quang phd cta céc kénh P2, P3 va P4 c6 thé dugc thiét 14p bang
khong do phép lugng tir hoa. Cac mau quang phd 1an can theo quang phd c6 thé duoc
mé héa nhu bang quang phd, trong dé ting bang quang phd c6 thé bao gdbm s luong
cac mau quang pho.

S6 lwong cac miu quang phd ciia bang tan c6 thé 13 khac nhau ddi vé6i cac bang
tan khéc nhau. Vi du, c4c bing tin trong pham vi tin s thip hon c6 thé, vi du, gom it
mAu quang phd hon, (vi du, 4 miu quang phd) so véi cac bang tan trong pham vi tan
s6 cao hon, ma c¢6 thé, vi du, bao gém 16 mau tan sb. Vi du, cac bang téi han ti 1€ Bark
c6 thé x4c dinh cac bang tan duoc st dung.

Trudng hop khéng mong mudn cu thé c6 thé xay ra, khi tit ca cac mau quang
phd cua bang tin d3 duoc thiét 14p bang khong sau khi lugng tir héa. Néu trudng hop
nay c6 thé xay ra, theo sang ché, nén tién hanh dién ddy am lap thé. Hon nita, sang ché
dua trén viéc tim ra ring it nhét 13 khong chi nhiu 4m ngiu nhién (-gia) can duge tao
ra.

Thay vi hodc ngoai viéc bo sung nhidu 4m ngau nhién (-gid), theo phuong an
cta sang ché, néu, vi du, trén Fig.14, kich ban (b), tit ca gi4 tri quang phé cta bang tin
ctia kénh P4' d3 duoc thiét lap dén khéng, kénh td hop ma da dugc tao ra theo cung
cach hoac theo cach twong tu nhu kénh P3' s 1a co s& rat phu hop dé tao ra nhiéu 4m
dé dién ddy trong cac bing tn ma di dwoc luong tir hda bang khong.

Tuy nhién, theo cic phuong 4n cia sang ché, t6t hon 1a khong sir dung céc gia
tri quang phd cua kénh & hop P3' ciia khung hién thoi/ciia thoi diém hién thoi nhu co
s& dé dién day bang tan ciia kénh t6 hop P4', ma chi bao gdm céc gi tri quang phd 1a
khong, vi ca kénh t6 hop P3' cling nhu kénh t6 hop P4' d& dugc tao ra dua trén kénh
P1' va P2', va do d6, st dung kénh t& hop P3' ctia thoi diém hién thoi s& dan dén chi
phép ghép nhan.
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Vi du, néu P3’ 13 kénh gitta cia P1' va P2' ( vi dy, P3'=0,5 * (P1' + P2) ) va
P4' néu 13 kénh bén cua P1’ va P2’ (vi du, P4’ = 0,5 * (P1' - P2') ), hon 12 dua, vi du
céc gi4 tri quang phd yéu din ciia P3’, vao trong bing tin clia P4’ s& chi din dén su
ghép nhin.

Thay vio d6 st dung cic kénh cia thoi diém trude dé tao ra cac gia tri quang
phé cho viée dién ddy cac 15 quang phd trong kénh t6 hop P4' hién thoi s& duoc uu
tién. Theo cac phat hién trong sang ché, cac t6 hop kénh cua khung trudec ma tuong
trng v&i kénh té hop P3' ctia khung hién thoi sé& 1a co sé mong mubn d tao ra cac mau
quang phd dé dién day cac khoang tréng quang phd cua P4'.

Tuy nhién, kénh td hop P3 di duogc tao ra trong kich ban ctia Fig.10 (a) cho
khung tru6e khong twong tng véi kénh t6 hop P3' ciia khung hién thdi, vi kénh td hop
P3 cua khung trudc dd duoc tao ra theo cach khac kénh td hop P3' clia khung hién
thoi.

Theo céc phat hién trong cic phwong 4n cia sang ché, sy gan dung ctia kénh td
hop P3' s€ duoc tao ra dua trén cac kénh dugc khoi phuc cua khung trude trén phia bd
giai ma.

Fig.10 (a) minh hoa kich ban by ma hoa trong d6 cac kénh CHI1, CH2, CH3
duoc mi hoéa cho khung truée bang cach tao ra E1, E2 va E3. Bo gidi mi nhén cac
kénh E1, E2 va E3 va khoi phuc cac kénh CH1, CH2 va CH3 ma da dugc ma hoa. Mot
s6 tén hao ma hoa da xay ra, nhung cac kénh dugc tao ra CH1*, CH2* va CH3* ma
xap xi CH1, CH2 va CH3 vin s& kh4 gidng v6i cac kénh ban dau CH1, CH2 va CH3,
sao cho CHI1* = CH1; CH2* = CH2 va CH3* = CH3. Theo cac phuong 4n, b0 giai ma
duy tri cac kénh CH1*, CH2* va CH3*, dugc tao ra cho khung truéc trong vung dém
dé sir dung ching dé dién day nhiéu 4m trong khung hién thoi.

Fig.la minh hoa thiét bi 201 dé giai ma theo phuong 4n ctia sang ché s& dugc
md ta chi tiét hon trong phan sau day:

Thiét bi 201 cua Fig.la duoc 1am thich ing dé giai m3 tin hiéu da kénh dugc
ma hoéa trude cia khung trude dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra Am thanh
trude, va duge tao cdu hinh dé giai ma thiét bi da kénh dugc ma hoéa hién thoi 107 cia

khung hién thoi dé thu duoc ba hodc nhidu hon ba kénh dau ra 4m thanh hién thoi.
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Thiét bi bao gdm giao dién 212, bd giai ma kénh 202, bd xir 1y da kénh 204 dé
tao ra ba hoic nhiéu hon ba kénh diu ra 4m thanh hién thoi CH1, CH2, CH3, va
modun dién day nhiu 4m 220.

Giao dién 212 duogc 1am thich Gtng dé nhén tin hiéu da kénh dugc ma héa hién
thoi 107, v dé nhan théng tin phu bao gém cac tham s6 da kénh thir nhét
MCH_PAR2.

Bo giai md kénh 202 dugc 1am thich tng dé giai mi tin hidu da kénh dugc ma
hoéa hién thoi ctia khung hién thoi dé thu dugc tdp hop clia ba hodc nhiéu hon ba kénh
duoc giai _mé D1, D2, D3 cia khung hién thoi.

B x1r Iy da kénh 204 dugc lam thich ung dé chon cap duoc chon thir nhét gé)m
hai kénh duogc giai ma D1, D2 tir tip hop clia ba hodc nhidu hon ba kénh duoc giai ma
D1, D2, D3 phu thudc vao cac tham s6 da kénh thtr nhdt MCH_PAR2.

Nhu vi du, diéu ndy dugc minh hoa trén Fig.1a béi hai kénh D1, D2 ma duoc
nap vao hdp xir 1y 208 (tuy chon).

Hon nira, bd xt Iy da kénh 204 duoc 1am thich tmg dé tao ra nhém thir nhat
gém hai hodc nhiéu hon hai kénh dugc xtr Iy P1*, P2* dua trén cdp dugc lya chon thi
nhit d& néu gdm hai kénh duoc giai ma D1, D2 dé thu duoc tap hop duoc cip nhat ctia
ba hodc nhiéu hon ba kénh duoc giai mi D3, P1*, P2*.

Trong vi du, trong d6 hai kénh D1 va D2 duogc nap vao hop 208 (tuy chon), hai
kénh dugc xttr Iy P1* va P2* dugc tao ta tir hai kénh duogc chon D1 va D2. Thiét lap
dugc cap nhat cua ba hodc nhiéu hon ba kénh duoc giai ma sau d6 bao gém kénh D3
ma di duoc dé lai va khong dugc bién d6i va con bao gém P1* va P2* ma da dugc tao
ratr D1 va D2.

Trué6c khi bd xtt Iy da kénh 204 tao ra cap thir nhat gdm hai hodc nhiéu hon hai
kénh duogc xir Iy P1* P2* dua trén cap dugc lwa chon thi nhat da néu gdbm hai kénh
duoc giai md D1, D2, médun dién ddy nhidu 4m 220 dugc lam thich mg dé nhan biét
it nhat mot trong s6 hai kénh cia cap dugc lya chon thu nhét d3 néu gém hai kénh
duoc gidi ma D1, D2, mot hodc nhiéu bang tén, ma trong do tat ca cic vach phé duoc
lwong tir héa bang khong, va tao ra kénh tron sir dung hai hodc nhiéu hon hai, nhung

khong phai ca ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc, va dé dién day cac
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vach phé cuia mdt hoac nhiéu bang tén, ma trong dé cac vach phé duoc lugng tr hoa
béng khong, voi nhiéu 4m duoc tao ra sit dung cic vach phé) cua kénh trdn, trong do
modun dién dﬁy nhiéu 4m 220 duoc 1am thich Ung dé lua chon hai hodc nhiéu hon hai
kénh dau ra &m thanh trude ma duoc st dung dé tao ra kénh tron tir ba hoic nhiéu hon
ba kénh d4u ra 4m thanh tru6c phu thudc vao thong tin phu.

Do d6, modun dién ddy nhidu 4m 220 phén tich, lidu c6 cac bang tin ma chi co
cac gid tri quang phd bang khong hay khong, va hon nita c6 dién day cac bing tin
tréng duoc tim théy v6i nhiéu 4m duoc tao ra hay khong. Vi du, bing tan c6 thé, vi du
¢6 4 hodc 8 hodc 16 vach phé va khi tit ca cac vach phd clia bang tin da dugc luong tir
héa bang khong thi modun dién diy nhifu am 220 dién ddy nhiéu 4m dugc tao ra.

Khia canh cu thé ctia cac phuong 4n 14 c6 thé duge st dung béi modun dién day
nhidu &m 220 ma chi ra cach dé tao ra va dién dﬁy nhiéu 4m duoc dé cap dén nhu dién
day am lap thé.

Trong cac phuong an cua Fig.1a, médun dién ddy nhidu am 220 twong tac véi
b6 xtt Iy da kénh 204. Vi du, trong phuong 4n, khi modun dién day nhifu 4m muén xir
1y hai kénh, vi du, béi hop xtt 1y, cin nap cc kénh nay vio modun dién day nhifu am
220, va modun dién déy nhiéu Am 220 kiém tra, liéu cac bang tAn di duoc lugng tu
hoa bing khong hay chua, va c6 dién ddy cac bang tn nay hay khong, néu da phat
hién.

Trong cac phuong an khac dugc minh hoa béi Fig.1b, moédun dién day nhiéu
am 220 tuong tac v4i bd giai ma kénh 202. Vi dy, khi bd gidi ma kénh gidi ma tin hiéu
da kénh dugc m3 héa dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh duge gidi ma D1, D2 va
D3, mbédun dién day nhiéu am cé thé, vi du, kiém tra liéu cac bang tan d3 duoc luong
tir hda dén khong hay chua va, vi du, c6 dién day cac bang tan nay hay khong, néu da
phat hién. Trong phuong an nay, bo xtr Iy da kénh 204 ¢6 thé chic chan rang tat ca cac
16 quang phé da dugc déng trude bang cach dién day nhiéu am.

Trong c4c phuwong 4n nita (khong duoc thé hién), modun dién day nhidu 4m 220
6 thé tuong tac voi ca bd giai ma kénh va bd xur ly da kénh. Vi duy, khi bd gidi ma
kénh 202 tao ra cac kénh dugc gidi ma D1, D2 va D3, m6dun dién déy nhiéu am 220

c6 thé da kiém tra liéu c4c bang tin dd dugc luong tir héa bang khong hay chua, chi
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sau khi bd giai ma kénh 202 da tao ra ching, nhung cé thé chi tao ra nhifu 4m va dién
ddy cac bang tin twong ting, khi bd xtt 1y da kénh 204 xtt 1y thuc su cac kénh nay.

Vi du, nhiéu 4m nglu nhién, phép toan it tinh toan ¢ thé duge chén vao bat ky
bang tAn nao dd duoc lwong tir hoa bang khong, nhung mddun dién day nhifu am co
thé dién déy nhiéu 4&m ma d3 duoc tao ra tir cac kénh d4u ra 4m thanh d3 duoc tao ra
trede d6 chi néu chung duoc xir 1y thuc su béi bd xtt 1y da kénh 204. Tuy nhién, trong
céc phuong an nay, trudc khi chén nhidu 4m ngiu nhién, viéc phat hién liu c6 céc 16
quang ph hay khong dwoc thuc hién trude khi chén nhiéu 4m ngdu nhién, va théng tin
can duogc giit trong bd nhd, vi sau khi chén nhidu 4m ngiu nhién, cic bing tan tuong
ling c6 céc gia tri quang phd khac khong, vi nhiéu 4m ngau nhién da dugc chén vao.

Trong cac phuong 4n, nhiéu 4m ngau nhién dwgc chén vao céc bang tAn ma di
dugce lugng tir hoa béng khong ngoai nhiéu 4m dugc tao ra dua trén céc tin hiéu dau ra
am thanh truéec.

Trong mot sd phuong 4n, giao dién 212 c6 thé, vi du, dugc 1am thich tng dé
nhan tin hiéu da kénh duoc ma héa hién thoi 107, va dé nhan théng tin phu bao gom
cac tham sb da kénh th@ nhdt MCH PAR2 va c4c tham s6 da kénh tha hai
MCH_PARI.

B xtr 1y da kénh 204 ¢6 thé, vi du, duoc 1am thich Gmg dé lwa chon cip duoc
lwa chon tht hai gdm hai kénh duoc giai ma P1*, D3 tir tp hop dugc cap nhat cua ba
hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma D3, P1*, P2* phu thudc vao céc tham sb da kénh
ther hai MCH_PARI, trong do it nhit mét kénh P1* cua cap duoc lya chon thr hai
gdm hai kénh duoc gidi ma (P1*, D3) 12 mot kénh thudc cip tha nhit gdm hai hozc
nhiéu hon hai kénh duoc xir Iy P1* P2*, va

B0 xt 1y da kénh 204 cé thé, vi du, dugc 1am thich ung dé tao ra nhém thir hai
gém hai hodc nhiéu hon hai kénh dugc xir 1y P3*, P4* dya trén cap duoc lua chon thtr
hai d4 néu gdm hai kénh dugc giai ma D1, D2 dé cap nhét thém tip hop dugc cap nhat
ctia ba hodc nhiéu hon ba kénh duoc gidi ma.

Vi du cho phuong 4n nay co thé dugc thay trén cac hinh vé Fig.1a va Fig.1b,
trong d6 hop xtr 1y 210 (tuy chon) nhén kénh D3 va kénh duoc xu ly P1* va xu 1y

ching dé thu dugce cac kénh duoc xit Iy P3* va P4* sao cho viéc thiét lap dugc cap
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nhat thém cia ba kénh dugc giai ma bao gdm P2*, ma d3 khong dugc bién ddi bai hop
xu ly 210, va P3* va P4* duoc tao ra.

Céc hop xu 1y 208 va 210 da dugc danh déu trén Fig.la va Fig.1 13 ty chon.
Didu nay thé hién 14 du c6 thé st dung cac hop xir Iy 208 va 210 dé thuc hién b xir 1y
da kénh 204, nhidu kha ning khac van ton tai, cach dé thyc hién chinh x4c bo xtr Iy da
kénh 204. Vi du, thay vi st dung hop xir Iy 208, 210 khac nhau cho mdi viéc xtt 1y
khac nhau cia hai (hodc nhiéu) kénh, hop xir Iy giéng nhau c¢é thé dugce ding lai, hoic
bd xur 1y da kénh 204 cd thé thuc hién viéc xur 1y hai kénh ma khoéng st dung cac hdp
xtr 1y 208, 210 (nhu cac bd phan con cia bd xir Iy da kénh 204) nita.

Theo phuong 4n nita, bd xir 1y da kénh 204 c6 thé, vi du, dugc 1am thich tmg dé
tao ra nhém thir nhat gdm hai hodic nhidu hon hai kénh dugc xir Iy P1*, P2* bang cach
tao ra nhém thtr nhét gém chinh xac hai kénh dugc x1t ly P1%*, P2* dua trén cip dugc
lya chon thir nhit d& néu gém hai kénh duogc giai ma D1, D2. B¢ xtr Iy da kénh 204 cé
thé, vi du, duoc 1am thich ung dé thay thé cap dugc lua chon thir nhét di néu gém hai
kénh dugc giai md D1, D2 trong tp hop ciia ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gii ma
D1, D2, D3 b&i nhém thir nhit gdm chinh x4c hai kénh dugc xir Iy P1*, P2* dé thu
duogc tap hop dugc cap nhét cua ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma D3, P1%,
P2*. B xir Iy da kénh 204 c6 thé, vi du, duoc 1am thich ing dé tao ra nhém thir hai
gdm hai hodc nhidu hon hai kénh duoc xir Iy P3*, P4* bang cach tao ra nhém thir hai
gém chinh xac hai kénh dugc xir Iy P3*, P4* dua trén cdp duogc lya chon thir hai da
néu gdm hai kénh duoc giai ma P1*, D3. Hon nita, bd xir 1y da kénh 204 c6 thé, vi du,
dugc lam thich Ung dé thay thé cap dugc lya chon thir hai da néu gi‘)m hai kénh duoc
giai mi P1*, D3 trong tip hop dugc cp nhit ctia ba hogc nhidu hon ba kénh dugc giai
mi D3, P1*, P2* bdi nhom thir hai gdm chinh xac hai kénh dugc xt 1y P3*, P4* dé
cap nhat thém tép hop dugc cép nhat ciia ba hodc nhiéu hon ba kénh duoc giai ma.

Trong cac phuong an nay, tir hai kénh dugc lua chon (vi du, hai kénh dau vao
cta hop xtr 1y 208 hodc 210), chinh xac hai kénh dugc xtr 1y dugc tao ra va chinh xac
hai kénh duoc xir 1y ndy thay thé cac kénh dwoc chon trong tip hop cua ba hodc nhiéu
hon ba kénh dugc giai ma. Vi du, hop xtr Iy 208 ctia bo xir Iy da kénh 204 thay thé cac
kénh duogc chon D1 va D2 boi P1* va P2*.
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Tuy nhién, trong cac phuong an khéc, phép tron tang co thé dién ra trong thiét
bi 201 dé giai m4, va nhidu hon hai kénh dugc xir Iy c¢6 thé dugc tao ra tir hai kénh
duogc lua chon, hodc khong phai tht ca cac kénh duogc lua chon c6 thé bi x6a khéi tap
hop duoc cap nhat cia cac kénh dugce giai ma.

VAan dé nira 12 cach dé tao ra kénh trén ma dugc su dung dé tao ra nhidu Am
duoc tao ra boi médun dién day nhidu am 220.

Theo mot sb phuong 4n, mddun dién déy nhiéu am 220 c6 thé, vi du, duoc lam
thich tng dé tao ra kénh trén bang cach sir dung chinh x4c hai trong sd ba hoic nhiéu
hon ba kénh ddu ra 4m thanh truGe nhu hai hodc nhiéu hon hai trong sé ba hogc nhiéu
hon ba kénh dAu ra 4m thanh trudc; trong d6 modun dién ddy nhidu am 220 c6 thé, vi
du, duoc lam thich Ung dé lua chon chinh x4c hai kénh d4u ra Am thanh trudc tir ba
hodc nhéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc phu thudc vao thong tin phu.

Str dung chi hai trong s6 ba hodc nhidu hon ba kénh dau ra truée gitp giam do
phirc tap tinh toan cua viéc tinh toan kénh tron.

Tuy nhién, trong cic phuong an khéc, nhiéu hon hai kénh trong s6 cac kénh dau
ra 4am thanh truéc duoc st dung dé tao ra kénh tron, nhung sb lugng cua cac kénh dau
ra am thanh trudc ma duoc tinh dén 13 nh6 hon téng sb lugng cua ba hodc nhiéu hon
ba kénh kénh dau ra 4m thanh trudc.

Trong céc phuong 4n, khi chi hai kénh dau ra 4m thanh truéc dugc tinh dén,
kénh tron ¢6 thé, vi du, dugce tinh toan nhu sau:

Trong mot phuong an, mddun dién diy nhifu 4m 220 dugc lam thich tng dé tao
ra kénh tron bang cach sit dung chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh truéc dua trén
cong thirc

D, = (01 +0, ) d hodc dya trén cong thirc

D, =(0,-0,)d

trong d6 D, 14 kénh tron; trong &6 O, 1 kénh tht nhét trong sd chinh x4c hai
kénh dau ra 4m thanh trudc; trong d6 O, 13 kénh thtr hai trong s6 chinh x4c hai kénh
dAu ra 4m thanh trude, khac kénh thtr nhit trong s6 chinh x4c hai kénh du ra 4m thanh

trudce, va trong d6 d 1a vo hudng duong, thuc.
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Trong trang théi dién hinh, kénh gitta D,, = (0, + 0, )-d c6 thé 1 kénh tron pha
hop. Phuong thiic nay tinh toan kénh tron nhu kénh gifra cua hai kénh dau ra &m thanh
trude ma duge tinh dén.

Tuy nhién, trong mot s kich ban, kénh trén gan véi khong c6 thé xuét hién khi
4p dung Dy, =(0,+0,)-d, vi du khi O, ~-0, . Sau d6, c6 thé, vi du, tét hon la sit
dung D, =(0, -0, )-d nhu tin hiéu trn. Do d6, sau d6 kénh bén (dbi voi cac kénh
dau vao dich pha) duogc st dung.

Theo mét phuong thirc khac, médun dién diy nhidu 4m 220 dugc l1am thich tng
dé tao ra kénh trén bé'lng cach st dung chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh truéce dua

trén cong thirc

~

I,,=(cosa-0, +sina-0,)-d hodc dua trén cong thirc

I, =(-sina-0,+cosa-0,)d

trong 6 1, 12 kénh tron, trong d6 O, 1 kénh thir nhét trong s6 chinh x4c hai
kénh dAu ra 4m thanh trudce, trong d6 O, 13 kénh thir hai trong sé chinh x4c hai kénh
dAu ra Am thanh trude, khac kénh thi nhét trong sb chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh
trude, va trong d6 o 1a géc ludn phién.

Phuong thtrc niy tinh toan kénh tron bang cach tién hanh phép luan phién cta
hai kénh dAu ra 4m thanh trudc ma duoc tinh dén.

Géc luan phién o c6 thé, vi du, nim trong khoang: —90° < o < 90°.

Trong mdt phuong 4n, goc luan phién c6 thé, vi du, nim trong khoang: 30° < «
< 60°.

Ngodi ra, trong cAc trang thai dién hinh, kénh 7, =(cosa -0, +sina-0, )-d ¢6
thé 13 kénh tron phu hop. Phuong thirc ndy tinh todn kénh tron nhu kénh giita cta hai
kénh d4u ra am thanh trude ma duge tinh dén.

Tuy nhién, trong mot sb kich ban, kénh trén gn véi khong c6 thé xuét hién khi
4p dungl, =(cosa -0, +sina-(§2)-d, vi du khi cosa-O, ~-sina-0, . Sau do, c6

thé, vi du, tot hon 1a st dung 7, = (— sina-0, +cosa -0, ) d nhu tin hiéu tron.

-74-



34406

Theo phuong 4n cu thé, thong tin phu c6 thé, vi du, 12 thong tin phu hién thoi
dugc gan cho khung hién thoi, trong do giao dién 212 cd thé, vi dy, dugc 1am thich
g dé nhan thong tin phu truée ma duge gan cho khung truéce, trong d6 thong tin phu
true bao gdm goc trude; trong d6 giao dién 212 c6 thé, vi du, duoc 1am thich tmg dé
nhan thong tin phu hién thoi bao gdm gdc hién thoi, va trong d6 modun dién ddy nhidu
am 220 c6 thé, vi du, duoc 1am thich tmg dé sir dung géc hién thoi cia thong tin phu
hién thoi nhu géc ludn phién « , va dugc 1am thich ing dé khong sir dung géc trudc
cua thong tin phu truée nhu goc luén phién « .

Do d6, trong phuong 4n nay, ngay ca néu kénh tron duoc tinh todn dua trén
kénh dau ra am thanh truée thi van c6 géc hién thoi ma dugc truyén trong thong tin
phu dugc st dung nhu géc luan phién va khong phai gdéc ludn phién dugc nhén trude,
du kénh tron duoc tinh dya trén cac kénh dau ra 4m thanh truéc ma da duoc tao ra dua
trén khung truée.

Khia canh khac ciia mot s phuong an cuia sang ché dé lién quan dén céc thira
50 ti 18

Céc bang tdn c6 thé, vi du, 1a cac bang thura sb ti 18.

Theo mét sb phuong 4n, truée khi b xir Iy da kénh 204 tao ra cip thir nhit cia
hai hodc nhiu hon hai kénh duoc xir Iy P1* P2* dya trén cip dugc chon thir nhat da
néu gdm hai kénh duoc giai mi (D1, D2), modun dién ddy nhiu am (220) c6 thé, vi
du, duoc 1am thich tmg dé nhan biét dbi véi it nhat mot trong sb hai kénh cia cip dugc
chon thtr nhat da néu gém hai kénh dugc gidi ma D1, D2, mot hodc nhiéu bang thira sb
ti 16 12 mdt hodc nhiéu bang tdn, ma trong do tht ca cach vach phé dugc luong tr hda
bé'lng khong, va co thé, vi du, dugc lam thich ing dé tao ra kénh tron st dung hai hodc
nhidu hon hai, nhung khong phai ca ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra am thanh truéc
d3 néu, va dé dién déy cac vach phé ctia mot hodc nhidu bang thtra s6 ti 16, ma trong
d6 tht ca cach vach phd duoc luong tir héa bang khong, véi nhidu 4m duge tao ra sir
dung cac vach phd cta kénh tron phu thudce vao thira s6 ti 1 ciia timg bang trong sd
mét hodc nhiéu bang thura s6 ti 16 ma trong do tAt ca cic vach phé dugc lugng tr hoda

bang khong.
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Trong cic phuong an ndy, thira sb ti 18 ¢ thé, vi du, duoc gan cho ting bang
thira s6 ti 18, va thira sb ti 1é dugc tinh dén khi tao ra nhiu 4m st dung kénh tron.

Trong phuong an cu thé, giao dién nhén 212 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé
nhén thira sb ti 1& cua tung bang trong s6 mot hodc nhiéu bang thira s6 ti 18, va thira s6
ti 16 cia tirng bing trong s6 mot hodc nhiéu bang thira sb ti 1& d3 néu biéu thi ning
lwong cua cac vach phd clia bing thira s6 ti 1& d3 néu trude khi lugng tir héa. Mddun
dién ddy nhifu 4m 220 c6 thé, vi du, duoc 1am thich tng dé tao ra nhiu 4m cho timg
bang trong s6 mot hodc nhiéu bang thira sb ti 16, ma trong do tAt ca cic vach phé duoc
lwong tir héa bing khéng, sao cho nang luong cia cic vach phd sau khi bd sung nhidu
Am vao mot trong s cc bang tAn trong tmg v6i nang lugng duoc biéu thi boi thira s6
ti 1¢ cho bang thura sb ti 1& d néu.

Vi dy, kénh tron c6 thé biéu thi cho céc tri s6 quang phd cho bén vach phd cia
bang thira s6 ti 16 ma trong d6 nhidu 4m s& dugc chén vio, va cac tri s quang phd nay
c6 thé, vi dy, 1a: 0,2; 0,3; 0,5; 0,1.

Nang lugng cia bang thira sb ti 1& cua kénh trdn c6 thé, vi du, duoc tinh toan

nhu sau:

(0,2)" +(0,3) +(0,5F +(0,1)* =0,39

Tuy nhién, thira sb ti 16 ma bang thira s6 ti 1é ciia kénh ma trong d6 nhiéu 4m s&
duoc dién day c6 thé, vi du, chi 13 0,0039.

Thira s suy giam co thé, vi du, duoc tinh toan nhu sau:

Nang luong duoc biéu thi boi thira so ty ¢

Thira 56 suy giam = = — -
- e Nang lupng cia kénh trgn

Do do, trong vi du & trén,

0.0039
- =0,01
0.39

thira 5o 1y l¢ =

Trong phuong an, timg gi4 tri quang phd cia céc bing thira sb ti 1¢ ctia kénh
tron ma sé& dugc st dung nhu nhiéu m, duoc nhan véi thira sb suy giam.

Do d6, tirng gi4 tri quang phd trong sé bbn gia tri quang phd ciia bang thira s ti
16 cua vi du & trén duoc nhan véi thira s6 suy giam va thu dugc cc gia tri quang phd
suy giam:
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0,2-0,01=0,002

0,3-0,01=0,003

0,5-0,01 =0,005

0,1-0,01=0,001

Céc gia tri quang phd suy giam cé thé, vi du, sau d6 dugc chén vio cac bing
thira s6 ti 18 ciia kénh ma trong d6 nhifu 4m s& duoc dién day.

Vi du & trén 14 c6 kha ning 4p dung nhu nhau 1én céc gia tri loga bang cach
thay thé cac phép toan & trén boi cac phép toan loga twong Gng ctia ching, vi du, bang
cach thay thé phép nhan boi phép cong, v.v..

Hon nita, ngoai phdn mé ta cac phuong an cu thé dugc cung cip & trén, cac
phuong 4n khac vé modun dién diy nhifu am 220 4p dung mét, mot s6 hodc tat ca cac
khai niém dugc mo6 ta dua vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6.

Céc khia canh khac cua cdc phuong an cia sang ché lién quan dén cau héi dua
trén kénh thong tin nio tir cac kénh dau ra 4m thanh truée duge chon dé duge st dung
dé tao ra kénh tron dé thu dugc nhidu 4m s& duoc cheén.

Theo phuong 4n, thiét bi theo modun dién diy nhidu 4m 220 c6 thé, vi du, dugc
1am thich tng dé lya chon chinh x4c hai kénh d4u ra Am thanh trude tir ba hoic nhiéu
hon ba kénh diu ra 4m thanh trudc phu thudc vao cac tham s6 da kénh thir nhat
MCH_PAR2.

Do d6, trong phwong 4n nay, cac tham sb da kénh thir nhat ma huéng theo cac
kénh s& dwoc chon dé duoc xit 1y, cling hudng theo cac kénh du ra am thanh trude s&
duogc st dung dé tao ra kénh tron dé tao ra nhifu am s& dugc chén.

Trong mdt phuong 4n, cac tham s6 da kénh thr nhét MCH_PAR2 c6 thé, vi du,
biéu thi hai kénh dugc giai ma D1, D2 tur tap hop ba hodc nhiéu hon ba kénh duoc giai
ma; va by xt Iy da kénh 204 dugc lam thich ung dé lwa chon cap lua chon thu nhét
gdm hai kénh 4m thanh dugc giai ma D1, D2 tir tip hop ba hodc nhiéu hon ba kénh
duoc gidi ma D1, D2, D3 b:?mg cach lua chon hai kénh dugc gidi ma D1, D2 dugc biéu
thi boi cac tham sb da kénh thir nhdt MCH_PAR2. Hon nita, cic tham s6 da kénh thtr
hai MCH_PARI c6 thé, vi du, biéu thi hai kénh duoc giai ma P1*, D3 tir tip hop duoc
cap nhat cua ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma. Bo xir 1y da kénh 204 c6 thé, vi
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du, duoc 1am thich tng d& lya chon cap duoc lva chon thir hai gdm hai kénh dwoc giai
ma P1*, D3 tir tdp hop duogc cdp nhét cia ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gidi ma D3,
P1*, P2* bing cach lwa chon hai kénh dugc giai ma P1* D3 dugc biéu thi bsi cac
tham s da kénh th hai MCH_PARI.

Do d6, trong phuong an nay, cac kénh dugc lya chon cho budce xur 1y thir nhét,
vi du, bude xtt 1y ctia hop xir Iy 208 trén Fig.1a hodc Fig.1b khong chi phu thudc vao
cac tham sd da kénh thir nhét MCH_PAR2. Hon thé, hai kénh dugc chon nay dugc
dinh 15 trong c4c tham sb da kénh thir nhdt MCH_PAR2.

Ciling nhu vay, trong phuong an nay, cac kénh duoc lya chon cho bude xur 1y
tht hai, vi du, budc xir 1y cua hop xt 1y 210 trén Fig.1a hodc Fig.1b khong chi phu
thudc vao cac tham sb da kénh thir hai MCH_PAR1. Hon thé, hai kénh dugc chon nay
duogc dinh 15 trong cac tham s6 da kénh thit hai MCH_PARI.

Céc phuong an cua sang ché giéi thiéu so d6 chi sd héa tinh vi cho cac tham s6
da kénh ma dugc giai thich dua vao Fig.15.

Fig.15 (a) thé hién viéc mi héa clia ndm kénh, cu thé 13 cac kénh bén trai, bén
phai, trung tAm, bao quanh bén trdi va bao quanh bén phai, trén phia bd ma hoa. Fig.15
(b) thé hién viéc giai ma cta cac kénh dugc ma hoa EO, E1, E2, E3, E4 dé khoi phuc
cac kénh bén trai, bén phai, trung tdm, bao quanh bén trai va bao quanh bén phai.

Puoc gia dinh rang chi s dugc gan cho tirng kénh trong s6 nim kénh bén trai,

bén phai, trung tdm, bao quanh bén trai va bao quanh bén phai, cu thé 1a

Chi s6 Tén kénh

0 Bén trai

1 Bén phai

2 Trung tam

3 Bao quanh bén trai
4 Bao quanh bén phai

Trén Fig.15 (a), trén phia b ma hoa, phép toan thur nhét ma duogc thyuc hién cé
thé, vi du, 13 viéc trén cia kénh 0 (bén trai) va kénh 3 (bao quanh bén trai) trong hdp
xu ly 192 dé thu dugc hai kénh duoc xur Iy. C6 thé duoc gid dinh réng mot trong sb cac
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kénh duoc xtt 1y 1a kénh giita va kénh khac 1a kénh bén. Tuy nhién, khia canh khéc cia
viéc tao thanh hai kénh dugc xt 1y cling c6 thé duogc ap dung, vi du, xac dinh hai kénh
dwoc xir Iy bang cach thuc hién phép toan luan phién.

Ngay sau day, hai kénh dugc xtr 1y da tao ra c6 dugc cung chi sd nhu cac chi s6
cta cac kénh ma da duge st dung dé xir 1y. Cu thé 13, kénh thir nhat trong sb cic kénh
duoc xir 1y ¢6 chi s6 0 va kénh thir hai trong sb cac kénh duge xtr 1y ¢6 chi s6 3. Cac
tham s da kénh dugc x4c dinh cho bude x I nay c6 thé, vi du, 12 (0; 3).

Phép toan th{ hai trén phia bd ma hdéa ma dugc thyc hién c6 thé, vi du, 1a phép
tron cia kénh 1 (bén phai) va kénh 4 (bao quanh bén phai) trong hop xu Iy 194 dé thu
duoc hai kénh dugc xtt 1y nita. Ngoai ra, hai kénh duoc xtr Iy da tao ra nita c6 dugc
cing chi s6 nhu céc chi sé cia cac kénh ma dd dugc sit dung dé xt 1y. Cu thé 13, kénh
thtr nhét trong sb cac kénh dugc xtr 1y nira c6 chi s6 1 va kénh tht hai trong sd cac
kénh duoc xir Iy ¢6 chi sb 4. Cac tham sé da kénh dugc x4c dinh cho bude xur Iy nay
c6 thé, vi du, 1a (1; 4).

Phép toan thir ba trén phia b ma héa ma dugc thyc hién céd thé, vi du, 1a phép
tron cua kénh duoc xtr 1y 0 va kénh dugc xtt 1y 1 trong hop xur Iy 196 dé thu duoc hai
kénh dugc xir Iy nita. Ngoai ra, hai kénh dugc xtr Iy da tao ra nay c6 duoc cung chi sb
nhu cac chi s§ ctia cac kénh ma da duge sit dung dé xir 1y. Cu thé 13, kénh thtr nhit
trong sb cac kénh dugc xir 1y nira c¢6 chi s6 0 va kénh thit hai trong sd cac kénh duoc
xtr Iy ¢6 chi s6 1. Cac tham sb da kénh dugc x4c dinh cho bude xi Iy ndy cé thé, vi du,
la (0; 1).

Céc kénh duoc ma héa EO, E1, E2, E3 va E4 dugc phan biét boi cac chi s6 cua
chiing, cu thé 13, E0 ¢6 chi s6 0, E1 ¢6 chi s6 1, E2 ¢6 chi s6 2, v.v..

Ba phép toan trén phia bd ma hoéa thu dugc ba tham s6 da kénh:

(05 3), (1;4), (05 1).

Vi thiét bi giai m3 s& thyc hién cac phép toan cia bd ma hoa theo thir tu nghich
dao, thr tu cia cac tham s6 da kénh c6 thé, vi du, dugc nghich ddo khi duoc truyén

dén thiét bi giai ma, thu duoc cac tham s6 da kénh:

(0; 1), (1; 4), (0; 3).
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Dbi v6i thibt bi giai ma, (0;1) c6 thé dugc dé cap dén nhu cac tham s da kénh
thir nhét, (1; 4) c6 thé duge dé cap dén nhu cac tham sé da kénh thir hai va (0; 3) c6
thé dugc dé cap dén nhu cac tham sb da kénh thir ba.

Trén phia b giai ma duoc thé hién trén Fig.15 (b), tir viéc nhan cac tham s6 da
kénh tht nhét (0; 1), thiét bi giai m3 két luan ring nhu phép toan xir 1y thir nhét trén
phia bd giai ma, cac kénh 0 (EO0) va 1 (E1) s€ dugc xur 1y. Piéu nay duogc tién hanh
trong hop 296 cua Fig.15 (b). Ca hai kénh dugc xtr Iy da tao ra thira huéng cac chi 5O
tir cac kénh EO va E1 ma da dugc st dung dé tao ra chung, va do d6, cac kénh duoc xur
1y d4 tao ra ciing c6 cac chi sd 0 va 1.

Tur viéc nhén c4c tham sb da kénh thé hai (1; 4), thiét bi giai ma két luan ring
nhu phép toan xir 1y thir hai trén phia bd gidi ma, kénh duoc xtr 1y 1 va kénh 4 (E4) sé&
duoc xir 1y. Diéu nay duoc tién hanh trong hop 294 cta Fig.15 (b). C4 hai kénh dugc
xu 1y da tao ra thira huong céc chi sd tir cac kénh 1 va 4 ma d3 dugc st dung dé tao ra
ching, va do do, cac kénh dugc xir Iy da tao ra cling c6 cac chi s6 1 va 4.

Tur viéc nhén céc tham sb da kénh thir ba (0; 3), thiét bi giai ma két luan ring
nhu phép toan xtr 1y th ba trén phia bd gidi ma, kénh duoc xt 1y 0 va kénh 3 (E3) s¢€
dugc xir Iy. Diéu nay duoc tién hanh trong hop 292 ctia Fig.15 (b). C4 hai kénh dugc
xu 1y da tao ra thira huong céac chi s6 tir cac kénh 0 va 3 ma d3 dugc st dung dé tao ra
ching, va do d6, cac kénh duogc xir 1y d4 tao ra ciing c6 cac chisd 0 va 3.

Nhu két qua cua viée xir 1y cia thiét bi giai mé, cac kénh bén trai (chi s6 0), bén
phai (chi sb 1), trung tdm (chi s 2), bao quanh bén tréai (chi s6 3) va bao quanh bén
phai (chi s6 4) dugc khoi phuc.

Gia dinh réng trén phia bo giai ma, do sy lugng tr hoa, tAt ca céc gia tri clua
kénh E1 (chi s 1) trong bang thira s ti 16 nhat dinh d4 dugc lwong tir hoa bang khong.
Khi thiét bi giai ma mubn tién hanh xi 1y trong hop 296, kénh dugc dién diy nhidu 4m
1 (kénh E1) duoc mong mudn.

Nhu d3 duoc tém tit, cic phuong 4n ngay sau ddy sir dung hai tin hiéu dau ra
4m thanh trudc dé dién ddy 16 quang phd ctia kénh 1.

Trong phuong an cu thé, néu kénh ma phép toan s& dugc thuc hién cé cac bang

thira s6 ti 16 ma duoc luong tir héa bing khong, thi hai kénh dau ra 4m thanh trudc
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duoc st dung dé tao ra nhifu 4m ma cé cung s6 chi s6 nhu hai kénh ma viéc xr Iy s€
dugc thuc hién. Trong vi du, néu 16 quang phé cua kénh 1 dugc phat hién trude khi xir
1y trong hop xt Iy 296, thi cac kénh diu ra 4m thanh trude cé chi s6 khong (kénh bén
trai truée) va co chi s6 1 (kénh bén phai trude) duge st dung dé tao ra nhifu am dé
dién ddy khoang tréng quang phé ctia kénh 1 trén phia bo giai ma.

Vi céc chi s6 duge ké thira mot cach phu hop boi cac kénh duoc xir Iy ma thu
duoc tir qua trinh xir 1y, ¢ thé gia dinh ring cac kénh dau ra trudce s& dong vai tro dé
tao ra cac kénh ma tham gia vao viéc xi 1y thuc té ctia phia b giai ma, néu cac kénh
dAu ra Am thanh trude 13 cic kénh diu ra Am thanh hién thoi. Do d6, c6 thé dat duoc
ude lugng tdt cho bang thira sé ty ma da duge lugng tir héa bang khong.

Theo cac phuong 4n, thiét bi c6 thé, vi du, dugc 1am thich ing dé gan ky hidu
nhan biét tir tip hop cac k¥ hiéu nhéan biét cho timg kénh dau ra 4m thanh truéc trong
s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc, sao cho tung kénh dau ra Am
thanh tru6e trong sd ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh truée dugc gan cho
chinh xac mdt ky hiéu nhan biét trong sb tap hop cac ky hiéu nhan biét, va sao cho
tung ky hiéu nhan biét trong sb cac k}’/vhiéu nhéan biét duoc gan cho chinh xac mot
kénh dAu ra am thanh trude trong sé ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra am thanh trude.
Hon nita, thiét bi c6 thé, vi du, dwoc 1am thich img dé gan ky hiéu nhan biét tir tap hop
cac ky hiéu nhan biét d3 néu cho tung kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh duoc
gi4i mé, sao cho timg kénh trong s6 tip hop cta ba hozc nhidu hon ba kénh dugc giai
ma dugc gan cho chinh x4c mot ky hiéu nhén biét trong tap hop céac ky hiéu nhan biét,
va sao cho timg ky hiéu nhan biét trong sb tap hop cac ky hiéu nhan biét dugc gan cho
chinh x4c mot kénh trong sb tap hop ctia ba hoic nhidu hon ba kénh dugc gidi ma.

Hon nfra, cac tham s6 da kénh thir nhit MCH_PAR?2 ¢6 thé, vi du, biéu thi cap
thir nhat gdm hai k¥ hiéu nhén biét trong tdp hop ciia ba hoic nhidu hon ba ky hidu
nhan biét. Bo xir 1y da kénh 204 c6 thé, vi du, duoc 1am thich Gimg dé lwa chon cip
dugc lya chon thir nhit gdm hai kénh duoc giai ma D1, D2 tir tdp hop cua ba hodc
nhiéu hon ba kénh duoc giai ma D1, D2, D3 bang cach lya chon hai kénh dugc giai
méi D1, D2 duoc gan cho hai ky hiéu nhén biét cia cip thir nhat gdm hai ky hiéu nhan
biét.
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Thiét bi ¢6 thé, vi du, dugc 1am thich tng dé gan ky hiéu nhén biét thir nhat
trong s& hai ky hiéu nhén biét cta ciip thir nhit gdm hai ky hiéu nhén biét cho kénh
duoc xtr 1y thir nhit cia nhém thtr nhat gdm chinh x4c hai kénh dugc xtr 1y P1*, P2*.
Hon nita, thiét bi c6 thé, vi du, dugc 1am thich Gtng dé gan ky hiéu nhéan biét thir hai
trong s6 hai k¥ hiéu nhan biét cta cip thir nhit gdm hai ky hiéu nhan biét cho kénh
duoc xir 1y thtr hai ctia nhém thi nhat gdm chinh x4c hai kénh duge xir Iy P1*, P2*,

Tap hop cac ky hiéu nhén biét c6 thé, vi du, 13 tip hop ciia cac chi sd, vi du nhu
tap hop clia cac sd nguyén khong am (vi du, tp hop bao gdm cac ky hiéu nhéan biét 0;
1;2;3va4)

Trong céc phuong an cu thé, cac tham sé da kénh thir hai MCH_PARI c6 thé,
vi du, biéu thi cap thir hai gdm hai ky hiéu nhan biét trong tap hop cia ba hogc nhiéu
hon ba ky hiéu nhén biét. Bo xir Iy da kénh 204 ¢6 thé, vi du, dugc 1am thich tmg dé
Ira chon cdp dugc lya chon thir hai gém hai kénh duogc gidi ma P1*, D3 tu tap hop
dugc cap nhéat cua ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma D3, P1*, P2* béng cach
lwa chon hai kénh dugc giai ma (D3, P1*) dugc gan cho hai ky hiéu nhan biét ctia cap
thir hai gdm hai ky hiéu nh4n biét. Hon nita, thiét bi c6 thé, vi du, dugc lam thich tng
dé gan ky hiéu nhan biét thtr nhét trong sd hai ky hiéu nhan biét ctia cip thir hai gom
hai k¥ hiéu nhan biét cho kénh dwoc xtt 1y thir nhit ctia nhém thir hai gdm chinh x4c
hai kénh dugc xt Iy P3*, P4*. Hon nita, thiét bi ¢6 thé, vi du, dugc 1am thich tmg dé
g4n kY hiéu nhén biét thtr hai trong s hai ky hiéu nhan biét ctia cip th hai gbm hai ky
hiéu nhén biét cho kénh dugc xir 1y thtr hai cia nhom tht hai gdm chinh x4c hai kénh
duoc xtr Iy P3*, P4*,

Trong phuong 4n cu thé, cac tham sé da kénh thir nhit MCH_PAR?2 ¢6 thé, vi
du, biéu thi cap thu nhét da néu g6m hai ky hiéu nhan biét trong tdp hop cia ba hodc
nhiéu hon ba ky hiéu nhan biét. Médun dién ddy nhidu am 220 c6 thé, vi du, duge 1am
thich Umg dé lua chon chinh x4c hai kénh ddu ra 4m thanh tru6e tir ba hodc nhiéu hon
ba kénh ddu ra 4m thanh trudc bing cach lya chon hai kénh dau ra 4m thanh trudc
duoc gan cho hai ky hiéu nhan biét cua cép thi nhit 3 néu gdm hai ky hiéu nhan biét.

Nhu d3 dwoc tém tit, Fig.7 minh hoa thiét bi 100 dé ma héa tin hidu da kénh
101 c6 it nhat ba kénh (CH1:CH3) theo phwong 4n.
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Thiét bi bao gdm bod xi 1y phép lap 102 dugc lam thich tmg dé tinh toan, trong
budc 1ap thi nhat, gia tri twong quan lién kénh gitra ting cdp trong s6 it nhit ba kénh
(CH:CH3), dé lua chon, trong budc 1ap thir nhét, cap c6 gia tri cao nhét hoic ¢ gié tri
trén ngudng, va dé xu 1y cip duoc lwa chon bang cach sir dung phép toén xit 1y da
kénh 110,112 dé suy ra cac tham sé da kénh ban dau MCH_PARI cho cip duogc lya
chon thir nhét va dé suy ra cac kénh dugc xtt 1y thir nhat P1,P2.

B0 xt 1y phép 1ap 102 dugce lam thich ing dé thyc hién viée tinh toan, lya chon
va xtr Iy trong budc 1ap thir hai bing cach sir dung it nhat mot trong s cac kénh duoc
xir Iy P1 @& suy ra cac tham sb da kénh nita MCH_PAR2 va céc kénh dugc xit 1y thtr
hai P3, P4.

Hon nita, thiét bi bao gém bd ma hoa kénh duogc lam thich ing dé ma héa cac
kénh (P2:P4) thu dugc tir viée xtt 1y phép 1ap duoc thuc hién béi bo xtr Iy phép lap 104
dé thu dugc cac kénh duoc mi héa (E1:E3).

Hon nita, thiét bi bao gém giao dién dau ra 106 duoc 1am thich ung dé tao ra tin
hiéu da kénh dugc ma hoa 107 cé cac kénh dugc ma hoa (E1:E3), cac tham s da kénh
ban d4u va c4c tham sb da kénh nita MCH_PAR1, MCH_PAR2.

Hon nita, thiét bi bao gdm giao dién du ra 106 dugc 1am thich ing dé tao ra tin
hiéu da kénh duoc méi héa 107 dé bao gdm thong tin biéu thi liéu c6 hay khong cé viéc
thiét bi giai m4 s& dién day cac vach phd ctia mot hoic nhiéu bing tan, ma trong do tat
ca cac vach phé dugce lugng tir hoa bé‘mg khong, v&i nhiéu 4m dugc tao ra dua trén céc
kénh dau ra 4m thanh dugc giai m3 truéc ma d3 duoc gidi ma trude boi thiét bi giai

~

ma.

Do do, thiét bi m3 héa c6 kha nang bao hi¢u li¢u cé hay khdong co viéc thiét bi
giai mi s& dién diy cac vach phd ctia mot hoic nhiéu bing tdn, ma trong d6 ta ca cac
vach phé dugc luong tir hda béng khong, voi nhiéu 4m dugc tao ra dua trén cac kénh
d4u ra 4m thanh duoc giai ma trude ma da duoc gidi ma trude boi thiét bi giai ma.

Theo phwong 4n, timg tham sb trong s6 cac tham s6 da kénh ban dau va céac
tham s da kénh nita MCH PARI, MCH PAR2 biéu thi chinh x4c hai kénh, ting
kénh trong sb chinh x4c hai kénh 12 mét trong sb cac kénh dugc mi hda (E1:E3) hodc
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1a mot trong sb kénh duoc xuir Iy th nhét hodc thir hai P1, P2, P3, P4 hoic 13 mot trong
s6 it nhat ba kénh (CH1:CH3).

Giao dién dau ra 106 c6 thé, vi du, duoc 1am thich ung dé tao ra tin hiéu da
kénh dugc ma hda 107, sao cho thong tin biéu thi liéu c6 hay khong viéc thiét bi giai
mi s& dién ddy cic vach phd cia mot hoic nhidu bing tin, ma trong d6 cac vach phd
duoc lugng tir héa bang khong, bao gdm thong tin bidu thi timg tham sb trong s cac
tham s6 da kénh ban dau va cac tham s6 da kénh MCH_PAR1, MCH_PAR2, liéu c6
hay khong viéc d6i véi it nhit mot kénh trong s6 chinh x4c hai kénh ma dugc biéu thi
boi mot trong sb cac tham sb da kénh ban dau va cac tham s6 da kénh MCH_PARI,
MCH_PAR2, thiét bi giai ma s& dién day cac vach phd ciia mot hoic nhiéu bing tan,
ma trong d6 tit ca cac vach phd duoc lwong tir hoa bang khéng, cua it nhit mot kénh
da néu, voi dit liéu quang phé) duoc tao ra dua trén cac kénh dAu ra Am thanh dugc giai
mé trude ma di dugc giai ma trude boi thiét bi giai ma.

Duéi day, cac phuong 4n cu thé dugc md ta trong d6 cic thong tin nay duoc
truyén bang cach st dung gia tri hasStereoFilling[pair] ma biéu thi lidu c6 hay khong
viéc dién ddy nhidu 4m trong cip kénh MCT dugc xit 1y hién thoi s& dugc 4p dung.

Fig.13 minh hoa hé thdng theo cac phwong 4n.

Hé thdng bao gbém thiét bi 100 dé m3 héa nhu duge mo ta & trén, thiét bi 201 dé
giai m3 theo mét trong sd cac phuong an dugc mb ta & trén.

Thiét bi 201 dé giai mi duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu da kénh dwgc ma
héa 107, dugc tao ra béi thiét bi 100 d& ma héa, tir thiét bi 100 dé ma héa.

Hon nita, tin hiéu da kénh duoc ma héa 107 duoc cung cép.

Tin hiéu da kénh duoc ma héa bao gdbm
- cac kénh dugc ma hoa (E1:E3), va
- cac tham s6 da kénh MCH_PARI1, MCH_PAR2, va
- thong tin biéu thi liéu cé hay khong c6 viéc thiét bi gial ma sé dién dﬁy cac vach

phé ctia mot hodc nhiéu bang tan, ma trong do tA ca cac vach phé duoc luong tir

héa bing khong, voi dit liéu quang phd duge tao ra dua trén cac kénh dau ra 4m

thanh dugc giai ma trudc ma da dugc giai ma trudce boi thiét bi gidl ma.
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Theo phuong an cla sang ché, tin hiéu da kénh dugc ma héa co thé, vi du, bao
gém, nhu céc tham sd da kénh MCH_PARI1, MCH_PAR2, hai hodc nhiéu hon hai
tham s6 da kénh.

Tung tham sb trong sb hai hodc nhiéu hon hai tham sé da kénh MCH_PARI,
MCH_PAR?2 c6 thé, vi du, biéu thi chinh x4c hai kénh, mdi kénh trong s6 chinh x4c
hai kénh 13 mot trong s cac kénh dwoc m3 hoéa (E1:E3) hodc 13 mdt trong sd nhiéu
kénh dugc xir Iy P1, P2, P3, P4 hodc 1a mdt trong s it nhét ba kénh gbc (vi du, khong
dugc xu 1y) (CH:CH3).

Thoéng tin biéu thi liéu c¢6 hay khong viéc thiét bi giai ma s& dién day cac vach
phd ctia mét hodc nhiéu bang tin, ma trong d6 cac vach phé duge luong tir hoa bing
khong c6 thé, vi du, bao gdm thong tin biéu thi timg tham s6 trong sb hai hodc nhiéu
hon hai tham sé da kénh MCH_PAR1, MCH_PAR2, liéu c6 hay khong viéc ddi véi it
nhit mdt kénh trong s6 chinh x4c hai kénh ma duoc biéu thi boi mot trong sb hai hodc
nhiéu tham s da kénh, thiét bi giai m3 s& dién dy cac vach phd clia mot hoic nhidu
bang tin, ma trong d6 tit ca cac vach phd duge hugng tir hoa bang khong, cua it nhit
mot kénh da néu, véi dit licu quang phé duoc tao ra dua trén cac kénh du ra 4m thanh
duoc giai ma treée ma d3 duoc giai ma trude béi thiét bi giai ma.

Nhu d& duge tém tit, & dudi ddy, cac phuong an cu thé duoc mb ta trong d6 cac
thong tin ndy duogc truyén bang cach str dung gia tri hasStereoFilling[pair] ma biéu thi
liéu c6 hay khong viéc dién day am lap thé trong cap kénh MCT dugc xt Iy hién thoi
s& dugc ap dung.

Trong phén sau ddy, cac khai niém chung va cac phuong 4n cu thé duoc mo ta
chi tiét hon.

Céc phuong an thuc hién ché 36 m3 hoa tbc dd bit thép theo tham s6 véi su linh
hoat trong viéc str dung cac ciy am 1ap thé tiry chon, t6 hop ciia phép dién diy am lap
thé va MCT.

Céc phan phu thudc tin hiéu lién kénh dugc khai thac bang cach ap dung theo
thir bac cac cong cu ma hoa am 14p thé lién két da biét. Dbi véi cac toc do bit thap, cac
phuong an mé rong MCT dé st dung t6 hop ctia cac hop ma héa am 1ap thé va cac hop

dién day am lap thé roi rac. Do d6, viéc ma hda ban tham so6 c6 thé duoc ap dung, vi
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du, cho cac kénh vdi ngit canh tuong tu, tuc 1a cac cap kénh véi sy tuong quan cao
nhét, trong khi cac kénh khac c¢é thé dugc ma hoa doc 1ap hodc thong qua phép biéu
din khong theo tham sd. Do dé, cti phap dong bit MCT dugc mé rdng dé c6 thé bao
hiéu néu phép dién ddy 4m lap thé dugc cho phép ma trong d6 né dang hoat dong.

Céac phuong an thyc hién viéc tao ra phép trdn gidm trudce cho cac cap dién day
am 1ap thé tuy chon.

Dién day am 14p thé dwa vio viéc st dung phép tron gidm cla khung trude dé
cai thién viéc dién ddy céc 16 tréng quang phd tao ra béi viéc lugng tir héa trong mién
quang pho. Tuy nhién, trong t6 hop v6i MCT, tap hop céc cap am 1ap thé duge mi héa
két hop duoc cho phép ngay s& 1a bién thién thoi gian. Do d6, hai kénh dugc ma héa
két hop c6 thé da khong duoc mi héa két hop trong khung trude, tic 12 khi céu hinh
dang cay duogc thay doi.

Dé udc lugng phép tron giam trude, cac kénh dau ra duge gidi ma trude duge
luu va duoc xit Iy v6i phép toan 4m 1ap thé nghich dao. Pdi véi hop am 1ap thé da cho,
viéc nay dugc thuc hién bé‘mg cach sir dung cac tham sb cua khung hién thoi va céc
kénh dau ra duoc giai ma ciia khung truéc twong tmg véi cac chi s6 kénh cia hop am
lap thé duogc xir 1y.

Néu tin hiéu kénh dau ra truéc khong c6 sin, vi du, do khung doc 1ap (khung
ma c6 thé duoc gail m3 ma khong tinh dén khung 4m thanh truéc) hogc thay dbi do dai
bién ddi, ving dém kénh truéc ctia kénh twong tng duoc thiét 1ap bang khong. Do do,
phép trdn giam trude khac khong co thé van dugc tinh, mién 13 it nhat mét trong s6 cac
tin hiéu kénh trude c6 san.

Néu MCT duoc tao cAu hinh dé s dung cac hop am lap thé dya trén phép du
béao, phép tron giam trude duge tinh toan véi phép toan MS nghich ddo nhu dugce chi
13 cho cac cap dién day am 1ap thé, t6t hon 14 st dung mot trong s6 hai phuong trinh

sau dua trén co hiéu huéng du bao (pred_dir trong cu phap MPEG-H).
D;=(0,+0;)-d
D, = (0, —0z) 4,

trong d6 d 1a vé hudéng duong va thuc tiy chon.
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Néu MCT duoc tao ciu hinh dé sir dung cac hop am lap thé dua trén su luan
phién, phép tron giam trudc dugc tinh toan bang cach sw dung phép luan phién véi géc
luén phién dugc phu dinh.

Do d6, dbi véi phép ludn phién duoc cho nhu sau:

_ {msa —-Siﬂ&’}. g |
: sinog  cosa

phép luan phién nghich dao dugc tinh toan nhu sau:

cosa sinal,
—sina  cosa!

v6i f; 12 phép tron gidm trude duge mong mudn cia cac kénh dau ra trude O

va 0.

i8]

Céc phuong 4n thuc hién tng dung cia dién day am 1ap thé trong MCT.

Ung dung cua dién dy am lap thé d6i v6i hop am 1ap thé don duge mé ta trong
tai liéu [1], [5].

Nhu dbi véi hop am 14p thé don, dién ddy 4m 1ap thé dugc 4p dung cho kénh
tht hai thudc cép kénh MCT da cho.

Khong ké dén nhitng diéu khac, cac chénh 1éch ciia dién ddy am 1ap thé két hop
voi MCT 1a nhu sau:

CAu hinh cay MCT dugc md rong béi mot bit bao hiéu trén mdi khung dé co
thé bao hiéu néu dién ddy am lap thé duoc cho phép trong khung hién thoi.

Trong phuong 4n dwgc wu tién, néu dién day am lap thé duoc cho phép trong
khung hién thoi, mot bit bd sung dé kich hoat phép dién déy am lap thé trong hop am
1ap thé dugc truyén cho timng hop am lap thé. Pay 1a phuong an duge vu tién vi cho
phép su diéu khién phia bo giai ma ma qua d6 cac hop s& c6 phép dién day am lap thé
dugc ap dung cho bd giai ma.

Trong phuong an thi hai, néu dién day am lap thé duoc cho phép trong khung
hién thoi, dién diy am 14p thé duoc cho phép trong tit ca cac hop am lap thé va khong
¢6 bit bd sung duge chuyén cho tirng hop am 1ap thé riéng ré. Trong truong hop nay,
tmg dung chon loc cua dién diy 4m lap thé trong cac hop MCT riéng ré dugc diéu
khién béi bd gidi ma.
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Céc khai niém va cac phuong an chi tiét nita s& dugc mo ta sau day:

Céc phuong an céi thién chét lugng cho cac diém hoat dong da kénh co tde do
bit thap.

Trong phan tir cap kénh (channel pair element - CPE) dwoc ma héa mién tan s
(frequency-domain - FD), tiéu chudn 4m thanh MPEG-H 3D cho phép st dung cong
cu dién ddy 4m 14p thé, dugc mé ta trong phan nhé 5.5.5.4.9 clia tai liéu [1], cho viéc
dién ddy céc 16 quang phd dugc cai thién theo cam quan gy ra boi sy lugng tir héa rat
tho trong bo ma hda. Cong cu nay da duogc thé hién dé dac biét c6 loi cho Am lap thé
hai kénh dugc ma héa & toe do bit trung binh va thép.

Cong cu ma hda da kénh (MCT), dugc mo ta trong phan 7 cia tai liéu [2], d&
duoc gidi thiéu, ma cho phép cac dinh nghia thich Ung tin hiéu linh hoat cua cdp kénh
duoc ma héa két hop trén co sé trén mdi khung dé khai thac cac phu thudc lién kénh
bién thién theo thoi gian trong thiét 1ap da kénh. Gia tri cia MCT 1 dic biét dang ké
khi duoc sir dung cho m3 hoa két hop dong c6 hidu qua ctia cac thiét 1ap da kénh khi
tirng kénh c6 trong phan tr kénh don (single channel element - SCE) riéng ré& ctia né
vi, khong gibng cac ciu hinh CPE + SCE (+ LFE) truyén thong ma phai dugc thiét lap
truée, né cho phép ma hoa kénh két hop dé dugc ghép ting va/hoic duge tao ciu hinh
lai tir mot khung t6i khung tiép theo.

M3 héa 4m thanh ndi da kénh ma khong st dung cac CPE dang mang lai cac
bét loi ma céc cong cu 4m thanh ndi két hop chi kha dung trong cic CPE - ma héa M/S
du béo va dién diy am 1ap thé - khong thé duoc khai thac, ma dac biét bat loi & cac tdc
d6 bit trung binh va thip. MCT c6 thé tac dong nhu phan thay thé cho cong cu M/S,
nhu phén thay thé cho cong cu dién diy am lap thé hién khong kha dung.

Cac phuong an cho phép viéc sir dung cong cu dién day 4m 14p thé ciing trong
cac cap kénh ctia MCT bang cach mé rong ci phap dong bit MCT véi bit bao hiéu
tuong Ung va bang cach khai quat hoa tmg dung ctia dién dy am lap thé vao cac cap

kénh tiy chon bt ké loai phan tir kénh nio ciia chiing.
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Mot s6 phuong én c6 thé, vi dy, thuc hién viéc bdo hiéu phép dién ddy am 1ap
thé trong MCT nhu sau:

Trong CPE, viéc sit dung cong cu dién day am 1ap thé dugc bao hidu trong
thong tin dién day nhiéu 4m FD cho kénh thir hai, nhu dugc mo ta trong phan phu
5.5.5.4.9.4 cua [1]. Khi stt dung MCT, moi kénh tiém 4n 13 "kénh thr hai" (do kha
ning 12 cip kénh phén tir chéo. Do d6 dwoc dé xuit dé bao hiédu 16 rang phép dién day
am 1ap thé boi bit bd sung trén mdi cip kénh dwgc ma héa MCT. Pé tranh nhu cau cho
bit bd sung nay khi dién day nhiu 4m khong dugc sit dung trong bét ky cip kénh ndo
cta trudong hop "cdy" MCT cu thé, hai muc nhap danh riéng hién thoi cia phan tir
MCTSignalingType trong MultichannelCodingFrame() [2] dugc st dung dé bao hiéu
su ¢ mat cua bit bd sung trén moi cip kénh duge dé cap 6 trén.

Su mo ta chi tiét dugc cung cAp dudi day.

Mot sb phuong &n c6 thé, vi du, thuc hién viéc tinh toan phép tron giam trudce
nhu sau:

Dién dy am 1ap thé trong CPE dién day cac bang thira s ti 1¢ "tréng" ctia kénh
thr hai bang viéc bd sung cac hé s MDCT twong tng ctia phép tron giam cla khung
trude, duogce dinh ti 1€ theo cac thira s6 ti 1& dugc truyén cta cac bang tuong Ung (ma
khong dugc st dung vi cac bang dugc lugng tir hda hoan toan bang khong). Quy trinh
bd sung duoc gan trong sb, duoc diéu khién bang cach st dung cic bang thira s ti 18
clia kénh muc tiéu, c6 thé dugc sit dung gidng nhau trong ngit canh MCT. Tuy nhién,
quang phd ngudn dé dién day am 1ap thé, tic 13, phép tron giam cua khung truéc phai
duoc tinh toan theo cach khac trong cac CPE, cu thé 12 do cAu hinh "cay" MCT cé thé
bién dbi theo thoi gian.

Trong MCT, phép tron giam trudc c6 thé duge suy ra tir cac kénh dau ra duoc
giai ma cua khung trudc (ma duge luu trit sau khi giai md MCT) st dung cac tham sd
MCT cua khung hién thoi cho cap kénh két hop di cho. Déi véi cap ap dung phép ma
héa két hop dua trén M/S du bao, phép tron gidm trudce bang, nhu trong dién day am
1ap thé CPE, hodc 1a tong hodc 1a chénh 1éch cia cac quang phé kénh thich hop, phu
thudc vao bd chi thi hudng cia khung hién thoi. D1 véi cip 4m 1ap thé st dung phép

m3 héa két hop dua trén phép luan phién Karhunen-Loéve, phép tron giam trudc biéu
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dién phép luan phién nghich ddo duoc tinh véi (cac) géc luan phién cua khung hién
thoi. Mot 1an nita, su mé ta chi tiét duoc cung cp dudi day.

Su danh gia do phirc tap thé hién rang dién day am 1ap thé trong MCT, 14 cong
cu ¢6 tdc dd bit trung binh va thip, khong dugc mong doi dé 1am ting do phirc tap
trong truomg hop xdu nhat khi dugc do trén ca toc do bit thip/trung binh va tdc do bit
cao. Hon nita, st dung phép dién diy am lap thé thuong tring khép véi nhidu hé 56
quang phé dugc luong tir hoa bang khong, biang cach d6 1am giam d phuc tap thuat
toan ctia by gidi ma sb hoc dua trén ngit canh. Gia dinh st dung nhiéu nhét N/3 kénh
dién dy nhiu 4m trong cdu hinh bao quanh N kénh va 02 WMOPS bd sung trén mdi
phép thuc hién dién ddy nhidu am, d6 phtc tap cao nhit ting chi 0,4 WMOPS ddi véi
kénh 5.1 va 0,8 WMOPS d6i véi kénh 11.1 khi téc d6 14y miu bo ma héa la 48kHz va
céng cu IGF hoat dong chi trén 12kHz. Lugng nay nhé hon 2% trong tbng do phirc tap
bd gidi ma.

Céc phuong 4n thuc hién phan tir MultichannelCodingFrame() nhu sau:

C1 phap S6bit | Thuat nhé

MultichannelCodingFrame()
{
MCTSignalingType; 2 uimsbf
keepTree; 1 uimsbf
if(keepTree==0) {
numPairs=escapedValue(5,8,16);
}
else {
numPairs=lastNumPairs;

}
MCTStereoFilling = 0;

if (MCTSignalingType > 1) {
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MCTSignalingType = MCTSignalingType — 2;
MCTStereoFilling = 1;
}
for(pair=0; pair<numPairs;pair++) {
hasStereoFilling[pair] = 0;
if(MCTStereoFilling ==1) {
hasStereoFilling[pair]; 1 uimsbf
}
if(MCTSignalingType == 0) { /* tree of stereo
prediction boxes */
MultichannelCodingBoxPrediction();
}
if(MCTSignalingType == 1) { /* tree of rotation
boxes */

MultichannelCodingBoxRotation();

Dién day am lap thé trong MCT ¢6 thé, theo mot sb phuong an, duogc thuc hién
nhu sau:

Gibng nhu dién diy am 1ap thé cho IGF trong phan tir cip kénh, duoc md ta
trong muc nhé 5.5.5.4.9 cia tai liéu [1], dién day am 1ap thé trong cong cu ma héa da

kénh (MCT) dién ddy cac bang thira sb ti 16 "trng" (ma dugc lugng tir héa day du
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bing khong) tai va trén tin sb bat diu dién ddy nhifu 4m sir dung phép tron giam cla
phé dau ra ctia khung trude.
Khi phép dién diy nhifu am hoat dong trong cip kénh két hop MCT
(hasStereoFilling[pair] # 0 trong bang AMD4.4), tht ca cac bang thira sd ti 18 “tréng”
trong vung dién ddy nhifu am (tirc 1a bét dau tai hodc trén noiseFillingStartOffset) clia
kénh thtr hai cua cap dugc dién ddy véi nang luong dich cu thé st dung phép tron
giam cua quang phd dau ra twong tng (sau tng dung MCT) clia khung trude. Diéu nay
duge thuc hién sau khi dién ddy nhifu 4m FD (xem muc nhé 7.2 trong ISO/IEC
23003-3:2012) va trude thira sé ti 18 va tmg dung 4m 1ap thé két hop MCT. Tét ca cac
quang phd ddu ra sau khi xt Iy MCT hoan toan dugc luu cho phép dién ddy am 1ap thé
tiém ning trong khung tiép theo.
Su han ché hoat dong co thé, vi dy, 12 phép thuc hién theo tirng bac cua thuat
toan dién day am lap thé (hasStereoFilling[pair] # 0) trong cac bing trong ctia kénh
thtr hai khong dugc hd tro cho bat ky cip am lap thé MCT theo sau ndo véi
hasStereoFilling[pair] # 0 néu kénh thtr hai 14 twong tu. Trong phan tit cip kénh, phép
dién ddy 4m 1ap thé IGF hoat dong trong kénh (du) tht hai theo muc nhé 5.5.5.4.9
trong tai liéu [1] dugc wu tién hon va do d6, 1am bit hoat - bat ky img dung nao sau d6
ctia phép dién day 4m lap thé MCT trong cing kénh ctia ciing khung.
Céc thuat ngft va dinh nghia c6 thé duoc néu nhu sau:
hasStereoFilling[pair] bidu thi viéc st dung phép dién ddy 4m lap thé trong cip
kénh MCT duoc xt 1y hién thoi

chl, ch2 biéu thi cac kénh trong cip kénh MCT duoc xit Iy hién thoi

spectral_data[ ][ ] 1a cac hé sb quang phd cua cac kénh trong cip kénh MCT
dugc xtr Iy hién thoi.

spectral _data prev[ ][] la c4c quang phd dau ra sau phép xir Iy MCT hoan thanh
trong khung trudc

downmix_prev| ][ ] la phép tron gidm udce lugng cia cac kénh dau ra cia khung
truGe voi cac chi sb duge cho bai cap kénh MCT dugc xu

Iy hién thoi

-02-



34406

num_swb 1a tbng sb lwong cic bing thira sb ti 18, xem ISO/IEC
23003-3, myc nho 6.2.9.4

ccfl coreCoderFrameLength, d9 dai bién d6i, xem ISO/IEC
23003-3, muc nho 6.1.

noiseFillingStartOffset  dudng bat ddu dién day nhifu am, dugc xac dinh phy thudc
vao ccfl trong ISO/IEC 23003-3, bang 109.

igf WhiteningLevel lam tring quang phd trong IGF, xem ISO/IEC 23008-3,
muc nhé 5.5.54.7

seed[ | su gieo mim phép dién ddy nhifu 4m dugc st dung béi
randomSign(), xem ISO/IEC 23003-3, muc nho 7.2.

Déi v6i mot sb phuong 4an cu thé, quy trinh giai ma c6 thé, vi du, duge mo ta
nhu sau:

Pbién déy am lap thé MCT duoc thuc hién bf?lng cach st dung cac thao tac lién
tiép, ma duoc mo ta trong phan sau:

Budc 1: Chuan bi quang phd ciia cac kénh thir hai cho thuat toan dién day am lap thé

Néu bo chi thi dién ddy am 1ap tgheer cho cip kénh MCT di cho,
hasStereoFilling[pair], bing khong, phép dién ddy nhidu 4m khong dugc st dung, va
cac budce sau khong dugce thuc hién. Néu khong thi ing dung thira sbtile khong duoc
thyc hién néu dugc 4p dung trudc cho quang phd kénh tht hai cia cép,
spectral _data[ch2].

Budc 2: Tao ra quang pho tron giam trude cho cip kénh MCT di cho

Phép tron giam trude dugce ude luong tir cac tin hiéu dau ra cua khung truéc
spectral _data prev[ ][ ] ma dugc luu trit sau ing dung cia phép xu ly MCT. Néu tin
hiéu kénh dau ra trude khong kha dung, vi du do khung phu thudc (indepFlag>0), thay
d6i do dai bién ddi hodc core mode == 1, viing dém kénh trudc cla kénh truong (mg
s& duoc thiét 14p bang khong.

Débi v6i cac cap am 1ap thé du bao, tic 1 MCTSignalingType == 0, phép tron
giam trudc dugc tinh toan tir cac kénh dau ra trude 13 downmix_prev[ ][ ] dugc x4c
dinh trong budc 2 cua muc nho 5.5.5.4.9.4 cua tai liéu [1], do d6 spectrum[window][ ]
duoc biéu dién boi spectral_data[ ][window].
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Dbi v6i cac cap am lap thé luan phién, tic 12 MCTSignalingType == 1, phép
tron giam trude duge tinh todn tu cac kénh d4u ra trudc bang cach nghich dao phép
toan luan phién dugc xac dinh trong muc nhé 5.5.X.3.7.1 cua tai liéu [2].

apply mct_rotation_inverse(*R, *L, *dmx, aldx, nSamples)

{

for (n=0; n<nSamples; n++) {
dmx = L[n] * tabIndexToCosAlpha[aldx] + R[n] * tabIndexToSinAlpha[aldx];

}

}
st dung L = spectral data prev[chl][ ], R = spectral data prev[ch2][ ], dmx =
downmix_prev[ ] ctia khung trude va sit dung aldx, nSamples cua khung hién thoi va
cap MCT.
Budc 3: Viéc thuc hién thuit toan dién ddy 4m 1ap thé trong cic bang tréng ciia kénh
thtr hai

Phép dién day am 1ap thé dugc 4p dung trong kénh thtr hai cta cdp MCT nhu
trong budc 3 ciia muc nho 5.5.5.4.9.4 cla tai liéu [1], do d6 spectrum[window] dugc
biéu dién boi
spectral _data[ch2][window] va max_sfb_ste dugc cho bdi num_swb.
Budc 4: Ung dung thira sé ti 16 va su dong bd héa thich tng clia cac phép gieo mam
dién day nhiéu am.

Sau budc 3 cia muc nhd 5.5.5.4.9.4 cua tai li€u [1], cac thua s6 ti 1& duoc ap
dung 1én quang phd két qua nhu trong 7.3 ctia ISO/IEC 23003-3, véi cac thira sd ti 18
clia cic bang tréng dugc xir 1y gidng nhu céc thira sd ti 16 déu dan. Trong trudng hop
thira s6 ti 16 khong duge xac dinh, vi du do n6 duoc dinh vi trén max_sfb, gié tri cua
n6 sé bang khong. Néu IGF duoc str dung, igf WhiteningLevel bang 2 trong bat ky 6
nao cua kénh thr hai, va ca hai kénh khong sir dung tdm phép bién ddi ngan, ning
luong quang phd cua ca hai kénh trong cip MCT duoc tinh toan trong khoang tir chi
s6 noiseFillingStartOffset dén chi s6 ccfl/2 — 1 trude khi thuc hién decode mct( ). Néu
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nang luong dugc tinh cia kénh thu nhat 16n hon trén tam 13n ning lugng ctia kénh thir
hai, seed[ch2] ciia kénh thir hai dugc thiét 1ap bing seed[ch1] ciia kénh thir nhat.

Du mot s6 khia canh di dugc md ta trong ngit canh cla thiét bi, s& 12 rd rang
rang céac khia canh ndy ciing biéu dién sy mo ta cuia phwong phap tuong tng, trong do
khéi hodc thiét bi twong tng véi bude phuong phap hodc dau d4u hiéu cua budc trong
phuong phap. Ngoai ra, cac khia canh dugc md td trong ngit canh cua budc trong
phuong phép ciing biéu dién su mo ta cia khéi hodc muc hodc ddu hiéu tuong ting ciia
thiét bi twong ung. Mot sb hoic tit ca cac budc phuong phap c6 thé duoc chay béi
(hoac st dung) thiét bi phén cung, vi du nhu bd vi xtr Iy, mdy tinh co6 thé 18p trinh hodc
mach dién tir. Trong mot sé phuong 4n, mot hoic nhiéu trong s6 cac budc quan trong
nhét trong phuong phap c6 tthé duoc chay bai thiét bi nay.

Phu thudc vao cac yéu cdu nhét dinh, cic phuong 4n cla séng ché c6 thé duoc
thuce hién trong phan cimg hoic phan mém hoic it nhit mot phan trong phan cimg
hodc it nhit mot phén trong phén mém. Phuong an thuc hién co thé dugc thuc hién
béng cach st dung vat ghi luu tri s6, vi du dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, c6 tin hiéu diéu khién c6 thé doc
dugc bing dién tir duge luu trix trén d6, ma két hop (hodc ¢6 kha nang két hop) véi hé
thdng may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phéap twong tng duoc thuc hién. Do
d6, vat ghi luu trit s6 ¢6 thé c6 kha ning doc dugce bang may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu c6 cac tin hiéu didu

khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma cé kha ning két hop v6i hé thong may tinh co
thé 1ap trinh dugc, sao cho mdt trong s6 cac phuong phép duge mo ta & day duoc thuc
hién.
Noi chung, cidc phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién nhu san phdm chuwong
trinh may tinh v&i ma chuong trinh, ma chuong trinh cé tic dung thuc hi€én mot trong
s& cac phuong phap khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh. M2
chuongtﬂnhcéthé,vidu,duqcluutnﬁuén\étghidocdugcbéngrnéy.

Céac phuong 4n khac bao gbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phap duge md ta ¢ ddy, duoc luu trit trén vat mang co thé doc duogc bing

may.
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Do d6, noi cach khac, phuong 4n cia phuong phép theo sang ché 13 chuong
trinh may tinh c6 md chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phéap duoc
mo ta ¢ day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an nita cia phuong phap theo sang ché 13 vat mang dir lidu
(hodc vat ghi luu trir s, hodc vét ghi c6 thé doc duoc bing may tinh) bao gdbm chuong
trinh may tinh da dugc luu trlt trén may tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap duge md ta & day. Vat mang dit lidu, vat ghi luu trit sb hoic vat ghi da duoc ghi
la thuong 1a hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong an nita cia phuong phap theo sing ché 12 dong dir liéu hodc
chudi cac tin hiéu biéu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sb cac
phuong phap duge mo ta ¢ day. Dong dit liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé, vi du, duogc
tao cAu hinh d& duoc truyén théng qua két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua
internet.

Phuong 4n nita bao g@)m phuong tién xur ly, vi du mdy tinh hodc thiét bi logic ¢c6
kha nang 1ap trinh, dwoc tao cAu hinh d& hoic dugc 1am thich tng dé thuc hién mot
trong sd cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong 4n nita bao gdm chuong trinh may tinh da dugc cai dat trén d6 chuong
trinh mAy tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phéap duge mo ta & day.

Phuong 4n nita theo sang ché bao gom thiét bi hodc hé théng dugc tao cau hinh
dé chuyén (vi du béng dién t&r hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong s6 cac phuong phéap duge mo ta & day dén b6 nhan. BO nhan c6 the, vi du, 13
méy tinh, thiét bi dién tir, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hodc hé théng c6 thé, vi
du, bao gdm may chu tép tin dé truyén chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Trong mdt sb phwong an, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh duoc (vi du mang cong
18p trinh dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac
chirc nang cua cac phuong phap dugc mo tad & day. Trong mot sd phuong 4n, mang
cdng 1ap trinh duge dang truong co thé két hop véi bo vi xit 1y dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phap duge mo ta & ddy. No6i chung, cdc phuong phap t6t hon 13 dugc

thue hién boi thiét bi phan ctng bét ky.
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Thiét bi dugc mo ta & day cé thé duoc thuc hién béng cach st dung thiét bi
phan ctng, hodc st dung may tinh, hoic st dung t6 hop ctia thiét bi phan cimg va may
tinh.

Phuong phép dugc md ta & day c6 thé duge thuc hién bang cach st dung thiét
bi phan cung, hodc sir dung may tinh, hoic sir dung t6 hop cua thiét bi phan cimg va
may tinh.

Céc phuong 4n dugc md ta & trén chi minh hoa cho cac nguyén tic cla sang
ché. Pugc hiéu 13 cic bién ddi va thay ddi vé cach sép dat hodc cac chi tiét dugec mo ta
& day s& 13 hién nhién v6i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong
tng. Do d6, ¥ dinh 13 sang ché chi dugc giéi han boi pham vi ctia cac diém yéu cau
bao ho séang ché sau day va khong bi gidi han bdi cac chi tiét cu thé dugc thé hién

bang cach mo ta va giai thich cia cac phuong an dugc néu trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (201) giai ma tin hiéu da kénh dugc ma hoéa trudc cua khung trude dé
thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trude, va gidi ma tin hiéu da kénh
duoc m3 héa hién thoi (107) cia khung hién thoi dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba
kénh du ra Am thanh,

trong d6 thiét bi (201) bao gdm giao dién (212), bo giai ma kénh (202), bd xu 1y
da kénh (204) dé tao ra ba hoic nhidu hon ba kénh diu ra 4m thanh hién thoi va
modun dién day nhifu am (220),

trong d6 giao dién (212) dwoc 1am thich mg dé nhan tin hiéu da kénh duoc ma
héa hién thoi (107) va dé nhan thong tin phu bao gdm cac tham s6 da kénh thir nhat
(MCH_PAR?2),

trong d6 bd giai ma kénh (202) dugce 1lam thich ing dé giai ma tin hidu da kénh
duoc ma hoda hién thoi ctia khung hién thoi dé thu duoc tap hop gém ba hodc nhiéu
hon ba kénh dugc giai ma (D1, D2, D3) cta khung hién tho1,

trong d6 bo xtr 1y da kénh (204) duoc lam thich Gng dé Iva chon cap duogc lua
chon thtr nhit gdm hai kénh duoc giai ma (D1, D2) tir tap hop gém ba hodc nhiéu hon
ba kénh duoc giagi ma (D1, D2, D3) phu thudc vao céc tham sb da kénh thi nhat
(MCH_PAR2),

trong d6 bo xir Iy da kénh (204) dwoc 1am thich tng dé tao ra nhém thir nhat
gém hai hodc nhiéu hon hai kénh duoc xt Iy (P1*,P2*) duwa trén cip dugc Iva chon thir
nhét gdm hai kénh dwoc giai ma (D1, D2) dé thu dugc tap hop dugc cap nhat gdm ba
hozc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma (D3, P1*, P2*),

trong d6, trude khi bd xtr 1y da kénh (204) tao ra nhoém thir nhit gdm hai hoic
nhiéu hon hai kénh dugc xir Iy (P1*,P2¥) dya trén cap dugc lua chon thu nhét d3 néu
gdm hai kénh dugc giai ma (D1, D2), modun dién ddy nhi€u 4m (220) dugc lam thich
ung dé nhan biét it nhit mot trong s6 hai kénh cta cap dugc lya chon thir nhét di néu
gdm hai kénh duoc giai ma (D1, D2), mot hodc nhiéu bang tdn, ma trong d6 tit ca cac
vach phé dugc lugng tor hoa béng khong, va dé tao ra kénh tron st dung hai hoac

nhiéu hon hai, nhung khong phai tit ca ba hogc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh
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trudc, va dé dién déy cac vach phé ctia mdt hodc nhiéu bang tAn, ma trong do tht ca
cac vach phé duoc luong tr hoa béng khéng, véi nhiéu am dugc tao ra st dung céc
vach phd cta kénh tron, trong d6 modun dién day nhiu 4m (220) dwoc 1am thich ting
dé lwa chon hai hodc nhiéu hon hai kénh d4u ra Am thanh truéc ma duge st dung dé
tao ra kénh tron tir ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc phu thudc vao
thong tin phu.
2. Thiétbi (201) theo diém 1,

trong d6 modun dién ddy nhifu 4m (220) dugc 1am thich Gng dé tao kénh tron
str dung mot cach chinh x4c hai kénh du ra 4m thanh trudc trong s6 ba hodc nhiéu
hon ba kénh ddu ra 4m thanh trudc nhu 14 hai hodc nhiéu hon hai trong s6 ba hoic

nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc;

trong 46 modun dién day nhiu am (220) dugc lam thich ung dé lua chon mét
cach chinh x4c hai kénh diu ra 4m thanh truée tir ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m

thanh truée phu thude vao thong tin phu.
3. Thiétbi (201) theo diém 2,

trong d6 modun dién ddy nhidu am (220) dwoc lam thich tmg dé tao kénh tron

str dung mot cach chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh truéc dva trén cong thic
D, = (01 +0, ) d hodc dua trén cong thirc
D, =0,-0,)-d
trong do D, 1a kénh trdn,
trong d6 O, 1a kénh thu nhét trong s6 chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh trudc,

trong d6 O, 12 kénh tht hai trong s6 chinh x4c hai kénh dau ra am thanh truéc,
ma khéc v6i kénh thtr nhét trong s6 chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh truéc, va
trong d6 4 la vo hudng duong, thuc.

4. Thiét bi (201) theo diém 2,
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trong d6 modun dién ddy nhifu am (220) dugc 1am thich tng dé tao kénh tron
stt dung mot cach chinh xé4c hai kénh d4u ra 4m thanh truée dua trén cong thirc

~

I, =(cosa-0,+sina-0,)-d  hoic dya trén cong thirc

~

1, =(-sina-0, +cosa-0,)-d
trong d6 1, 1a kénh tron,
trong d6 O, 13 kénh thir nhit trong s6 chinh x4c hai kénh dau ra 4m thanh truéc,
trong 46 O, 12 kénh thtt hai trong s6 chinh x4c hai kénh dAu ra 4m thanh truéc,
ma khéc voi kénh thir nhét trong s chinh x4c hai kénh du ra 4m thanh truéc, va
trong d6 « la géc quay.
5. Thiét bi (201) theo diém 4,
trong d6 thong tin phy 13 thong tin phuy hién thoi dugce gan cho khung hién thoi,

trong d6 giao dién (212) dugc lam thich tng dé nhan thong tin phy trude dugc

gan cho khung trudc, trong d6 thong tin phu truée bao gdm goc trude,
trong d6 giao dién (212) dwoc 1am thich tmg dé nhan thong tin phu hién thoi
bao gém géc hién thoi, va

trong d6 mddun dién day nhifu am (220) dwoc 1am thich tng dé st dung gbc
hién thoi cua théng tin phu hién thoi nhu 1a géc quay «, va dugc lam thich ung dé

khong sir dung goc trudce cua thong tin phu trude nhu 1a goc quay « .

6. Thiét bi (201) theo mot diém trong s6 cac diém tir diém 2 dén 5, trong d6
mddun dién day nhiu am (220) duge lam thich tng dé lua chon mot cach chinh xac
hai kénh dAu ra &m thanh trudc tir ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh truéc
phu thudc vao cac tham sb da kénh thir nhat (MCH_PAR?2).
7. Thiét bi (201) theo mot diém trong s cac diém tir 2 dén 6,

trong d6 giao dién (212) dugc lam thich tng dé nhan tin hiéu da kénh dwgc ma

héa hién thoi (107) va dé nhan thong tin phu bao gdm cac tham s6 da kénh thir nhat
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(MCH_PAR?2) va cac tham s6 da kénh thi hai (MCH_PAR1),

trong d6 b6 xur Iy da kénh (204) duoc lam thich ung dé lya chon cap dugc lua
chon thir hai gém hai kénh dugc giai ma (P1*, D3) tir tdp hop duogc cap nhat cua ba
hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma (D3, P1*, P2*) phu thudc vao cac tham s6 da
kénh thtr hai (MCH_PARI), it nhit mot kénh (P1%*) cta cdp duoc lya chon thr hai
gdm hai kénh (P1*, D3) 13 m6t kénh ciia nhém thir nhat gdm hai hodc nhidu hon hai
kénh dugc xt Iy (P1*,P2%), va

trong d6 b xir Iy da kénh (204) dugc 1am thich ing dé tao nhém thit hai gdm
hai hodc nhiéu hon hai kénh duoc xir Iy (P3* P4*) dua trén cip dugc lva chon thir hai
d3 néu gdm hai kénh duogc giai ma (P1*, D3) dé cap nhat thém tap hop dugc cap nhat

ctia ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma.
8. Thiét bi (201) theo diém 7,

trong d6, bd xtr 1y da kénh (204) dwoc 1am thich ing dé tao ra nhém thir nhat
gbm hai hodc nhidu hon hai kénh duoc xir Iy (P1*,P2*) bing cach tao ra nhém thi
nhét gdm chinh xé4c hai kénh duoc xtr Iy (P1*,P2%) dua trén cip duoc lya chon tht
nhét d3 néu gdm hai kénh dugc giai ma (D1, D2);

trong d6 bod xir Iy da kénh (204) dugc 1am thich tng dé thay thé cip dugc lua
chon thr nhit d3 néu gdm hai kénh duogc giai ma (D1, D2) trong tip hop ctia ba hodc
nhidu hon ba kénh duoc giai mi (D1, D2, D3) bang nhém thir nhat gdm chinh x4c hai
kénh duogc xur Iy (P1*,P2%) dé thu duoc tap hop dugc cap nhat gém ba hodc nhiéu hon
ba kénh duoc gidi ma (D3, P1*, P2*);

trong d6 bd xir Iy da kénh (204) dwoc 1am thich tmg dé tao nhém thir hai gdbm
hai hodc nhiéu hon hai kénh dugc xir 1y (P3* P4*) bing cach tao nhém thir hai gdbm
chinh x4ac hai kénh dugc xtr ly (P3*,P4*) dua trén cdp duoc lya chon thtr hai da néu

gdm hai kénh dugc gidi ma (P1*, D3), va

trong d6 bod xir Iy da kénh (204) dugc 1am thich tng dé thay thé cip dugc lua
chon tht hai gdm hai kénh duoc giai ma (P1*, D3) trong tip hop dugc cip nhat gbdm
ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma (D3, P1*, P2*) bdi nhom thir hai gém chinh
xéc hai kénh dugc xt 1y (P3*,P4*) dé cip nhét thém tip hop dugc cip nhat gdbm ba
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hozc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma.
9.  Thiétbi (201) theo diém 8,

trong d6 cac tham sb da kénh thir nhat (MCH_PAR2) biéu thi hai kénh dugc
giai mi (D1, D2) tir tap hop gdm ba hodc nhidu hon ba kénh dugc gidi m;

trong d6 bo xt 1y da kénh (204) dugc lam thich tng dé lua chon cap duogc lua
chon thir nhit gdm hai kénh dugc giai ma (D1, D2) tir tap hop gdm ba hozc nhiéu hon
ba kénh duoc giai mi (D1, D2, D3) bang viéc lua chon hai kénh dugc giai ma (D1,
D2) duoc biéu thi bdi cac tham s da kénh th nhit (MCH_PAR2);

trong d6 cac tham sé da kénh thi hai (MCH_PARI1) biéu thi hai kénh dugc gii
ma (P1*, D3) tir tap hop dugc cap nhat gém ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gidi ma;

trong d6 bo xt 1y da kénh (204) duoc lam thich tng dé lya chon cap dugc lua
chon thir hai gdm hai kénh dugc giai ma (P1*, D3) tir tip hop duoc cap nhat gbm ba
hodc nhidu hon ba kénh dugc giai ma (D3, P1*, P2*) bang cach lua chon hai kénh
duoc giai ma (P1*, D3) duge biéu thi béi cac tham sé da kénh thtr hai (MCH_PAR1).

10.  Thiét bi (201) theo diém 9,

trong d6 thiét bj (201) duoc 1am thich Gmg dé gan ky hiéu nhan biét tir tip hop
gbm céc ky hiéu nhén biét cho mdi kénh du ra 4m thanh trudc ctia ba hodc nhiéu hon
ba kénh diu ra 4m thanh trude, sao cho mdi kénh dau ra 4m thanh trudc cla ba hodc
nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh truéc dugce gan cho chinh x4c mdt ky hiéu nhan
biét ctia tap hop gdm cac ky hiéu nhan biét, va sao cho mdi ky hiéu nhan biét ciia tap
hop gdm céc ky hiéu nhan biét dugc gan cho chinh xac mot kénh dau ra Am thanh

truGe cua ba hodc nhidu hon ba kénh dau ra 4m thanh trude,

trong d6 thiét bi (201) dugc 1am thich tmg dén gan ky hidu nhan biét tir tap hop
d3 néu gdm cac ky hiéu nhan biét cho mdi kénh ctia tap hop gdm ba hodc nhiéu hon ba
kénh dugc gidi ma (D1, D2, D3), sao cho mdi kénh ctlia tip hgp gdm ba hoic nhiéu
hon ba kénh dugc giai ma dugc gan cho chinh xadc mot ky hiéu nhan biét cua tap hop
gdm céc ky hiéu nhan biét va sao cho mdi k¥ hiéu nhan biét cta tap hop gém cac ky
hiéu nhan biét duoc gan cho chinh xac mét kénh cta tap hop gém ba hodc nhiéu hon
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ba kénh duge giai ma (D1, D2, D3),

trong d6 cac tham sé da kénh thtr nhit (MCH_PAR?2) biéu thi cip thi nhit gbm
hai k¥ hiéu nhan biét cua tap hop gdm ba hodc nhidu hon ba ky hiéu nhén biét,

trong d6 bo xt 1y da kénh (204) dugc lam thich tng dé Iwa chon cap duoc lua
chon thir nhat gdm hai kénh duogc giai ma (D1, D2) tir tip hop gdbm ba hodc nhiéu hon
ba kénh dwgc giai ma (D1, D2, D3) bang viéc lwa chon hai kénh duoc giai ma (D1,
D2) duoc gan cho hai kY hiéu nhan biét ciia cip thir nhit gdm hai ky hiéu nhan biét;

trong d6 thiét bi (201) dugc 1am thich tng d& gan ky hiéu nhan biét thir nhét
trong s hai k¢ hiéu nhan biét cia cip thir nhit gdm hai ky hidu nhan biét cho kénh
duoc xt 1y thi nhét ciia nhém thir nhit gdm chinh x4c hai kénh dugc xi 1y (P1*,P2%*),
va trong d6 thiét bi (201) dwoc 1am thich tmg d& gan ky hiéu nhan biét thir hai trong s6
hai ky hiéu nhan biét cta cap thtr nhat gdm hai ky hiéu nhan biét cho kénh dugc xit 1y
thir hai ctia nhdém thtr nhat gdm chinh xac hai kénh duoc xir 1y (P1*,P2%).

11.  Thiétbi (201) theo diém 10,

trong d6 cac tham sb da kénh thi hai (MCH_PARI1) biéu thi cip thi hai gdm
hai ky hiéu cua tap hop gdm ba hoic nhiéu hon ba ky hiéu nhan biét,

trong d6 bo xi 1y da kénh (204) dugc lam thich tmg dé lva chon cap dugc lva
chon thtr hai gdm hai kénh duoc giai ma (P1*, D3) tir tip hop duoc cip nhat gom ba
hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma (D3, P1*, P2%) béng viéc lua chon hai kénh
dugc giai ma (D3, P1¥*) dugc gan cho hai ky hiéu nhan biét cua cap thu hai gdbm hai ky
hiéu nhan biét;

trong d6 thiét bi (201) dugc 1am thich tmg dé gén ky hiéu nhan biét tht nhat
trong s6 hai ky hiéu nhan biét cua cap tht hai gdm hai ky hiéu nhan biét cho kénh
dwoc xtr 1y thir nhét ciia nhém thtr hai gdm chinh x4c hai kénh duoc xir Iy (P3*,P4%),
va trong d6 thiét bi (201) duoc 1am thich tmg dé gan ky hiéu nhan biét thir hai trong sb
hai k¥ hiéu nhan biét cua cap thu hai gdm hai ky hiéu nhéan biét cho kénh dugc xtr 1y
thtr hai cia nhém thir hai gdm chinh x4c hai kénh dugc xtr 1y (P3*,P4*).

12.  Thiét bi (201) theo diém 10 hoac diém 11,

-103-



34406

trong d6 cac tham s da kénh thir nhit (MCH_PAR2) biéu thi cap thir nhit da
néu gdm hai ky hiéu nhan biét cta tip hop gdm ba hodc nhidu hon ba ky hiéu nhan

biét, va

trong d6 moédun dién day nhiu 4m (220) dwoc 1am thich tmg dé lra chon chinh
x4c hai kénh diu ra 4m thanh trudc tir ba hodc nhiéu hon ba kénh d4u ra Am thanh
trudce béng viéc lva chon hai kénh d4u ra Am thanh truéc duoc gan cho hai ky hiéu

nhén biét cta cap tha nhét d3 néu g@)m hai ky hi€éu nhén biét.

13.  Thiét bi (201) theo mot trong s6 cac diém d3 néu, trong d6, trudc khi bd xir 1y
da kénh (204) tao ra nhém thtr nhit gdm hai hodc nhiéu hon hai kénh dwgc xtt 1y
(P1*,P2*) dua trén cdp dugc lya chon thur nhét di néu g@)m hai kénh dugc gidi ma (D1,
D2), mddun dién diy nhifu am (220) dugc 1am thich tmg d nhén biét it nhit mot
trong s6 hai kénh cua cap dugc lua chon thi nhét d& néu gém hai kénh duoc gidi ma
(D1, D2), mot hodc nhiéu bang thira s6 ti 16 12 mot hodc nhiéu bang tAn ma trong dé tat
ca cac vach phé duogc lugng tir hda béng khéng, va dé tao kénh tron st dung hai hodc
nhiéu hon hai, nhung khong phai tit ci ba hoic nhiéu hon ba kénh d4u ra 4m thanh
truge, va dé dién dﬁy cac vach phé) ctia mdt hodc nhiéu bang thira s6 ti 16, ma trong do
tAt ca cic vach phé dugc luong tir hoa béng khong, voi nhiéu 4m dugc tao ra st dung
cac vach phé cua kénh tron phu thudc vao mdi bing thira s6 ti 18 trong s6 mot hoic
nhidu bing thira sb ti 16 ma trong d6 tit ca cac vach phd dugc lugng tir héa bang

khong.
14.  Thiét bi (201) theo diém 13,

trong d6 giao dién nhan (212) duoc tao cu hinh dé nhan thira sd ti 18 cia mdi
bang trong s6 mot hodc nhiéu bang thira sb ti 18, va

trong do thura s6 ti I¢ cta mdi bing thira so ti 1& trong s6 mdt hodc nhiéu bang
thira 0 ti 1& da néu biéu thi nang lwong cta cac vach pho cua thira so cia bang thira s6

ti 1é da néu trudce khi lugng tr hoa, va

trong d6 mddun dién ddy nhidu 4m (220) duoc 1am thich tng dé tao nhiu am
cho mdi bang thira sb ti 16, ma trong d6 tit ca cac vach phé dugc lugng tir héa bang

khong, sao cho nang lugng cta cac vach pho sau khi bo sung nhieu am vao mdot bang
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tin trong sd cac bang tdn tuong Gmg voi ning luong duoc biéu thi bang thira sd ti 18

cho bing thira sb ti 16 d& néu.

15.  Hé théng ma héa va giai ma bao gdm:
thiét bi (100) ma hoa tin hiéu da kénh (101) c6 it nhét ba kénh (CH1:CH3), va
thiét bi (201) giai m3 theo mot diém trong s cac diém tir 1 dén 14,

trong d6 thiét bi (201) giai ma duoc tao két cdu dé nhan tin hiéu da kénh duoc
m4 hoéa (107), duoc tao ra boi thiét bi (100) ma hoa tir thiét bi ma héa (100),

trong d6 thiét bi (100) ma héa tin hiéu da kénh (101) bao gom:

bd xir 1y phép lap (102) duoc 1am thich tmg dé tinh toan, trong budc lip thi
nhét, cic gi4 tri twong quan lién kénh gitra mdi cip cua it nhat ba kénh (CH:CH3), dé
lga chon, trong buéc ldp th nhét, cap c6 gia tri cao nhét hodc cé gia tri cao hon
ngudng, va dé xu 1y cdp duoc lua chon st dung phép toan xtr 1y da kénh (110, 112) dé
suy ra cac tham s6 da kénh ban dau (MCH_PARTI) cho cdp duoc lva chon va dé suy ra
cac kénh dugc xtr 1y thir nhét (P1, P2),

trong d6 bd xur ly phép ldp (102) dugc lam thich tng dé thuc hién viéc tinh
toan, lwa chon va xit Iy trong buéc lap thtr hai st dung it nhit mot kénh trong sb cac
kénh duoc xtt 1y (P1) dé suy ra cac tham sb da kénh nita (MCH_PAR?2) va c4c kénh
duogc xtr 1y tha hai (P3, P4);

bd ma héa kénh dugc 1am thich tng dé ma héa cac kénh (P2:P4) tir viéc xit 1y
phép lip dugc thuc hién boi bd xir Iy phép lap (104) dé thu cac kénh dwgc cac kénh
dugc ma hoa (E1:E3); va

giao dién dau ra (106) dugc lam thich ung dé tao tin hiéu da kénh duoc ma héa
(107) ¢6 cac kénh duge m3 héa (E1:E3), cac tham s6 da kénh ban dau va cac tham sd
da kénh khac (MCH_PAR1,MCH_PAR2) va c6 thong tin biéu thi liéu thiét bi giai ma
c6 dién déy cac vach phé) ctia mot hodc nhiéu bang tan, ma trong d6 cac vach phé duoc
lugng tr hda béng khong, véi nhidu &m duoc tao ra dua trén cic kénh dau ra 4m thanh

dugc giai ma trude ma da dugc gidi ma trude boi thiét bi giai ma hay khong.
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16.  Hé théng ma héa va giai ma theo diém 15,

trong d6 mdi tham trong sd cac tham sb da kénh ban d4u va cac tham sb da
kénh nita (MCH_PAR1, MCH_PAR2) biéu thi mot cach chinh x4c hai kénh, mdi kénh
trong s6 chinh x4c hai kénh 13 mot trong sb cac kénh dugc mi hoéa (E1:E3) hodc 13 mot
trong sd cac kénh duge xir 1y thir nhét hodc tht hai (P1, P2, P3, P4) hoic 1a mot trong
s6 it nhét ba kénh (CH:CH3), va

trong d6 giao dién dau ra (106) ciia thiét bi (100) ma héa tin hiéu da kénh (101)
duoc 1am thich Gng d8 tao ra tin hiéu da kénh (107), dé théng tin biéu thi liu thiét bi
giai mi ¢ dién day cac vach phd cia mot hoic nhiéu bing tAn, ma trong d6 tat ca cac
vach phé duoc lugng tir héa bang khong, bao gbm théng tin ma biéu thi mdi tham sb
trong sb cac tham sé da kénh va tham sb da kénh ban ddu (MCH_PAR1, MCH_PAR2)
hay khong, liéu ddi vé6i it nhat mot kénh trong s chinh xac hai kénh ma dugc biéu thi
b&i mot tham sb da néu trong sb cac tham sb da kénh ban dau va tham s6 da kénh khac
(MCH_PARI1, MCH_PAR?2), thiét bi giai ma ¢ dién day cac vach phé ciia mot hodc
nhidu biang tin, ma trong d6 tit ca cac vach phd duoc lugng tir hoa bang khéng cia it
nhit mot kénh d3 néu, véi dir liéu quang phé duoc tao ra dua trén cac kénh dau ra Am
thanh dugc giai ma trudc ma da dugc giai ma trude boi thiét bi giai ma hay khong
17. Phuong phéap giai ma tin hiéu da kénh dugc ma héa trudc cua khung trude dé
thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc, va gidi ma tin hiéu da kénh
dugc ma hoa hién thoi (107) ctia khung hién thoi dé thu dugc ba hodc nhiéu hon ba
kénh d4u ra 4m thanh, phuong phap bao gdm:

nhén tin hiéu da kénh dugc ma hda hién thoi (107), va nhan thong tin phu bao
gdm c4c tham sb da kénh thir nhat (MCH_PAR?2);

giai ma tin hiéu da kénh dugc ma hoa hién thoi cia khung hién thoi dé thu duoc
tap hop gdm ba hodc nhidu hon ba kénh dugc giai ma (D1, D2, D3) cta khung hién
thot;

lva chon cdp dugce lua chon thu nhét gém hai kénh dugc gidi ma (D1, D2) tu
tap hop gém ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc giai ma (D1, D2, D3) phu thudc vao cac
tham sb da kénh thr nhat (MCH_PAR?2);
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tao ra nhém tht nhit gdm hai hodc nhiéu hon hai kénh duogc xir 1y (P1*,P2%)
dua trén cip duge lua chon thir nhit gdm hai kénh dugc giai ma (D1, D2) @ thu duogc
tap hop dugc cap nhat gdm ba hodc nhiéu hon ba kénh dugc gidi ma (D3, P1*, P2*);

trong d6, trudc khi nhém thér nhit gdm hai hodc nhidu kénh duoc xir ly
(P1*,P2*) duogc tao ra dua trén cidp dugc lya chon thir nhét d3 néu gém hai kénh duoc

giai ma (D1, D2), cac budc sau ddy duoc thuc hién:

nhén biét it nhat mot trong s6 hai kénh cua cap duoc lua chon thir nhét da néu
gdm hai kénh duoc giai ma (D1, D2), mot hodc nhiéu bing tAn ma trong do tit ca cac
vach phd dugc luong tir héa biang khong, va tao kénh tron sir dung hai hodc nhiéu hon
hai, nhung khong phai tit ca ba hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc, va dién
déy cac vach phé ctia mdt hodc nhiéu bang tdn, ma trong do tAt ca cac vach phé) duoc
lugng t0 hda béng khong, v6i nhidu 4&m dugc tao ra st dung céc vach phé cua kénh
tron, trong do viéc lya chon hai hodc nhiéu hon hai kénh diu ra 4m thanh trudc ma
duoc st dung dé tao kénh tron tir ba hoic nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh trudc

dugc thuc hién phu thudc vao théng tin phu.

18.  Vat ghi doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép theo diém 17 khi chay trén may tinh hodc b xtr 1y tin hiéu.
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Tinh toan, trong buwéc Iap th&r nhat, cac gia tri twong quan
lién kénh gilra tirng cdp cua it nhét ba kénh, lwa chon, trong
bwdc 18p tht nhét, cip cé gia tri cao nhat hodc cé g|a tri trén

ngwdng, va xir ly cap dwoc lwa chon bang cach str dung
phép toan xt ly da kénh dé suy ra cac tham sé da kénh

MCH_PAR1 cho cap dwoc lya chon va dé suy ra cac kénh

duwoc xi ly thir nhét;

—302

\ 4

Thwc hién tinh toan, lya chon va x& ly trong budc lap th hai
bang cach str dung it nhat mot trong s cac kénh dugc xir ly
dé suy ra cac tham sé da kénh MCH_PAR2 va céac kénh
dwoc xir ly thoy hai;

—304

V.

Mé héa cac kénh thu dwoc tlr phép xtr ly 1dp dworc
thwe hién b&i bd x ly 1ap de thu dwoc cac kénh dwoc
ma hoéa; va

—306

A\ 4

Tao ra tin hiéu da kénh dwgc mé hda co cac kénh va cac
tham so da kénh
MCH_PAR1 va MCH_PAR?2

—308

Fig. 11
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Glai ma cac kénh dwoc ma héa dé thu dwuoc cac kénh
duoc gidi ma; va — 402

\ 4

Thuc hién x& ly da kénh bang cach st dung cap th hai
gdm céc kénh duoc g|a| ma dwoc nhan biét béi cac tham sb
da kénh MCH_PAR2 va bang cach st dung cac tham s da
kénh MCH_ PAR2 dé thu dwoc cac kénh dwoc xt ly, va thuc

hién xur Iy da kénh nira bang cach sir dung cap kénh nira | _—~404

dwoc nhan biét b&i cac tham so da kénh MCH_PAR1 va
bang cach s dung céac tham sb da kénh MCH_ PAR1 trong
d6 cap kénh nira bao gébm it nhat mét kénh dwoc xir ly.

Fig. 12
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192 196

béntrai =) i 0 0 0 =EQ
bao quanh —3 1

bén trai — 3 1 =FE1

194
(a) _ 3=E3
bén phai —1 1
bao quanh .y
bén phai — 4 4 = E4
trung tam =2 2 — E?
296 292

E0=0 0 0 0 =bén trai

E1=1 1 3 3 =bao quanh bén trai

E3 =3 294

(b)
1 1 = bén phai
E4 =4 4 4 =bao quanh bén phai
E2 =2 7 = trung tdm
Fig. 15

-124-





