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(57) Sang ché dé cap dén cum chi tiét cam “ung dién tir (1) dé 1am ‘nong cam ung nén tao
sol khi va de cap dén phuong phap san xuat cum nay. Cum chi tiét cam ung dién tir bao
gbm chi tiét cam Gng dién tir thir nhat (10) va chi tiét cam ung dién tir thtr hai (20). Nhiét
d6 Curie cta chi tiét cam Gmg dién tir thir hai thap hon 500°C. it nhat 1a phan bé mit bén
ngoai cua chi tiét cam ung dién tir thir hai bao gdm 16p phit chdng dn mon (30) va it nhat 1a
phﬁn bé mit bén ngoai cua chi tiét cam ung dién tur tha nhat duoc dé 16 ra. Sang ché con dé
cap dén vat dung tao sol khi bao gém nén tao sol khi va cum chi tiét cam ung di¢n tur.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén cum chi tiét cim ting dién tir ¢é 1am néng cam tmg nén tao
sol khi va phwong phap san xuét cum ndy. Sang ché con dé cap dén vat dung tao sol khi
bao gdm nén tao sol khi ciing nhw dén cum chi tiét cam @ng dién tir dé 1am néng cam
g nén.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Cac vat dung tao sol khi, ma bao g@)m nén tao sol khi d& tao ra sol khi ¢6 thé hit
duoc khi 1am néng, thudng dugc biét dén trong tinh trang k¥ thust. P& 1am néng nén,
vat dung tao sol khi c6 thé dugc tiép nhén trong thiét bi tao sol khi bao gém bd phéan
lam néng bang dién. BO phan lam néng c6 thé 13 by phan 1am néng cam tng bao gdm
ngudn cam tmg. Ngudn cam tng tao ra trudng dién tir bién thién ma gay ra céc dong
dién xody sinh nhiét va/hodc céc tdn hao tir tré trong chi tiét cam ung dién tir. Chi tiét
cam ung dién tr nim & ving 14n c4n nhiét cta nén tao sol khi cAn duoc l1am noéng. Cy
thé, chi tiét cam tng dién tir c6 thé dugc tich hop trong vat dung khi tiép xuc vat Iy truc
tiép vdi nén tao sol khi.

Pé kiém soét nhiét dd cua nén, cac cum chi tiét cam ung dién tur da dugce dé xuét
bao gdm cac chi tiét cam Gng dién tir thtr nhét va thir hai duoc lam bang cac vat liéu
khac nhau. Vit liéu cdm tng dién tu thi nhét dugce lam ti wu cho su tdn hao nhiét va
do d6 lam nong hi€u qua. Nguoc lai, vat liéu cta chi tiét cam ung dién tir thr hai duoc
str dung lam b ghi nhiét d9. Vi vay, vat liéu cua chi tiét cam ung dién tir thir hai dugc
chon sao cho c¢6 nhiét do Curie tvong tng véi nhiét do 1am nong duoc xac dinh trude
ctia cum chi tiét cam rng dién tir. Tai nhiét d6 Curie ctia nd, cic dic tinh tir cua chi tiét
cam tng dién tir tht hai thay dbi tir sit tir sang thudn tir, kém theo sy thay dbi tam thoi
dién tro ctia nd. Do d6, bang cach theo doi sy thay dbi twong tmg cta dong dién dugc
hdp thy bsi ngudn cdm tmg né ¢6 thé dwoc phat hién khi vat lidu ctia chi tiét cam tmg
dién tir thir hai dat t6i nhiét d¢ Curie cua né va, tir d6, khi nhiét d6 1am nong dugc xac

dinh trudce di dat t6i.
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Vit liéu ding 1am chi tiét cam Gng dién tir thir hai c6 thé bao gdm niken nguyén
chit hodc hop kim niken cé nhiét d6 Curie ma rat phit hop cho hau hét céc tng dung.
Tuy nhién, niken hodc céc hop kim niken c6 thé c6 nguy co chiu gia héa, cu thé 13 an
mon, khi tiép xiic v6i nén tao sol khi trong khoang thoi gian kéo dai. Cu thé, didu nay
dugc mong dgi cho cac vat dung tao sol khi c¢6 chi tiét cam ung dién tr duge nhing &
trong nén tao sol khi.

Do d6, diéu duge mong mudn 13 ¢6 cum chi tiét cam tng dién tir d& 1am néng cam
ting cho nén tao sol khi véi cc wu diém cia cic giai phap trong tinh trang k¥ thuét
trude d6 nhung khong c6 cac han ché ctia chung. Cu thé, diéu duoc mong mudn 14 ¢o
cum chi tiét cam tng dién tir va vét dung tao sol khi bao gdbm cum chi tiét cam ung dién
tir nhu ndy ma duoc cai thién cac tinh chét gia hoa.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo sang ché c6 d& xuit cum chi tiét cam tng dién tir d& lam néng cam tmg nén
tao sol khi, ma bao g6m chi tiét cam g dién tir thir nhit va chi tiét cam ung dién tur
thir hai. Chi tiét cam (mg dién tir thi hai ¢6 nhiét dd Curie thip hon 500°C. ft nhét 1a
phin bé mit bén ngoai cta chi tiét cdm tng dién tir th hai bao gdm 16p phu chéng an
mon. Nguoc lai, it nhit 1 phan bé mit bén ngoai cta chi tiét cam g dién tir thit nhét
dugc dé 19 ra.

Nhu duoc st dung & dy, thudt ngit "chi tiét cam tng dién t" 1a phan tir ma ¢6
kha ning chuyén hoéa ning lugng dién tir thanh nhiét khi chiu truong dién tir thay ddi.
Diéu nay c6 thé 1 do céc tén hao tir trd va/hoic céc dong dién xody dugc cam ung
trong chi tiét cam ung dién tir, tiy thudc vao cac dic tinh dién va tir cia vat liéu cia chi
tiét cam Ung dién tir. V4t liéu va hinh dang cho cum chi tiét cam ung dién tir ¢ thé
duoc chon dé tao ra su sinh nhiét mong mubn.

Tét hon 13, chi tiét cim g dién tir thir nhét cling c6 thé c6 nhiét o Curie. Mot
cach thuén loi, nhiét do Curie cta chi tiét cam tng dién tir thir nhat khac biét véi, cu thé
12 cao hon nhiét dd Curie cta chi tiét cam ung dién tir thir hai.

Nhu duge st dung & day, céac thuat ngir “chi tiét cam mg dién tir thtr nhét c6 nhiét
d6 Curie” hoic “chi tiét cam Ung dién tlr thir hai c¢6 nhiét do Curie” nghia 1a chi tiét cam
g dién tlr thir nhit hodc thu hai ¢6 thé bao gdm theo cach twong ung vt li€u cuia chi
tiét cam tmg dién tir thr nhit hodc thtt hai, mdi vat liéu ¢ nhiét d§ Curie riéng. Theo
do, vat liéu cia chi tiét cam tmg dién tir thir nhat ¢6 thé c6 nhiét do Curie ther nhat va
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vét lidu cta chi tiét cam Gmg dién tir thr hai ¢6 thé c6 nhiét d6 Curie thir hai. Nhiét d6
Curie 12 nhiét 6 ma & trén nhiét do d6 vat liéu feri tir hogc sit tir mét tinh feri tir hogc
tinh st tir, mot céch twong tmg, va tré nén thugn tir.

Béng cach c6 it nhét 14 chi tiét cam ung dién tir thir nhit va tht hai, v6i chi tiét
cam ting dién tir thir hai c6 nhiét do Curie va chi tiét cdm tmg dién tir thir nhit khong c6
nhiét @6 Curie, hogc cac chi tiét cAm Gng dién tir tht nhat va thir hai c6 cac nhiét do
Curie khac nhau, cum chi tiét cam ung dién tr co thé tao ra nhiéu chirc ndng, nhu 1a lam
néng cam tng va kiém soat nhiét do 1am néng. Cu thé, cic chirc ning niy c6 thé duoc
tach riéng do su c6 mit cia it nhét 13 hai chi tiét cam ung dién tir khac nhau.

Tét hon 13, chi tiét cam g dién tir thir nhét duoc tao két ciu dé lam néng nén tao
sol khi. Vi vay, chi tiét cam mg dién tir thir nhét ¢ thé duge tbi wu héa cho su tdn hao
nhiét va do d6 1am néng hi€u qua.

Chi tiét cam tng dién tir thir nh4t, ma 1 vét liéu cta phin cam ung dién tr thi
nhét, c6 thé ¢ nhiét do Curie vuot qua 400 °C.

T6t hon 13, chi tiét cam tng dién tir thi nhit dugc lam bing vat lidu chéng in
mon. Do do, chi tiét cam mg dién tir thr nhét c6 wu diém chéng lai cac anh huéng in
mon bét ky, cu thé 13 trong trudng hop cum chi tiét cam tng dién tir dugc nhing trong
vét dung tao sol khi khi tiép xtic vat Iy truc tiép véi nén tao sol khi.

Chi tiét cam tng dién tir thir nhit ¢6 thé bao gdm kim loai sit tir. Trong trudng
hop nay, nhiét khong thé chi duoc tao ra boi dong dién xody ma con béi tdn hao tir trd.
Tt hon 13, chi tiét cam ung dién tur thir nhét bao gé)m sit hodc hop kim sét nhu 1a thép,
hogc hop kim sit niken. C6 thé dugc wu tién cu thé 1a chi tiét cim Gng dién tir thit nhét
bao gdm thép khong gi ham lugng 400 nhu 1a thép khong gi ham lugng 410, hodc thép
khong gi ham lugng 420, hodc thép khong gi ham lugng 430, hodc thép khong gi c6
ham lugng tuong duong.

Vit liéu cam Ung dién tir thir nhét theo cach khéc c6 thé bao gdm vat liéu khéng tir
tinh thich hop, cu thé 1a vat liéu dan dién, thudn tr, nhu 12 nhom. Trong vt liéu dan
dién khong tir tinh viéc lam néng cadm tng chi xay ra bing cach lam néng dién trd do

cac dong dién xody.
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Theo céch khac, chi tiét cam ung dién tir thi nhét c6 thé bao gém vét li€u ferri tir
khong cam tng, nhu 13 vat liéu gém feri tir khéng dan dién. Trong trudng hop nay,
nhiét chi dugc sinh ra béi cac tdn hao tir tré.

Nguoc lai, chi tiét cam ung dién tir thir hai c6 thé duogc tdi vu hoa va duoc tao két
cdu dé theo dai nhiét d6 ctia cum chi tiét cam tmg dién tir. Chi tiét cam Gng dién tir thi
hai c6 thé dugce chon dé c6 nhiét dd Curie ma v& co ban twong Umg v6i nhiét d6 lam
néng t6i da duoc xdc dinh trude cta chi tiét cam Ung dién tir thir nht. Nhiét d6 1am
néng mong muén t6i da c6 thé duge xac dinh 14 x4p xi nhiét 46 ma chi tiét cam ung
dién tir cin duoc lam néng dé tao ra sol khi tir nén tao sol khi. Tuy nhién, nhiét ¢ lam
néng mong mudn tdi da can phai du thp dé tranh gy qué nhiét cuc bd hodc chay lam
nén tao sol khi. Tét hon 13, nhiét do Curie cta chi tiét cam ung dién tir thir hai cin phai
dudi diém dbt chay ciia nén tao sol khi. Chi tiét cam ung dién tr thr hai dugc lva chon
dé c6 nhiét do Curie c6 thé phat hién duge dudi 500°C, t6t hon 1a bing hodc dusi
400°C, cu thé 13 bang hogc duéi 370°C. Vi du, chi tiét cdm tng dién tr thit hai c6 thd
c6 nhiét d¢ Curie dugc xéc dinh tir khoang 150°C dén 400°C, cu thé 1a tur khoang
200°C dén 400°C. Mic di nhiét do Curie va chic ndng bd ghi nhiét do 1a dic tinh chu
yéu ctia chi tiét cdm tng dién tir thir hai, né cling c6 thé gép phan vao viée lam néng
ctia chi tiét cam Gmg dién tir.

Tbt hon 14, vat liéu caa chi tiét cam ung dién tir thir hai bao gém kim loai sit tir
nhu 13 niken hodc hgp kim niken. Niken c6 nhiét d§ Curie & trong pham vi khoang tir
354°C dén 360°C hodc 627 K dén 633 K, mot cich twong tmg, tiy thude vao ban chat
ctia cac tap chit. Nhiét do Curie & trong pham vi nay 1a ly tuéng bdi vi né gin gibng
nhu nhiét 4o ma chi tiét cam g dién tir can duogc 1am néng dén dé tao ra sol khi tir nén
tao sol khi, nhung vin du thdp dé tranh gy qua nhiét cyc by hodc lam chay nén tao sol
khi.

Theo séng ché, it nhit 1 phin bé mit bén ngoai ctia chi tiét cam ung dién tur thir
hai bao gdm 16p phii chéng an mon. Mot cach thuin loi, 16p phi chéng &n mon cai
thién cdc tinh chat gia hoa cta chi tiét cam ng dién tir tht hai nhu it nhit 14 phin duogc
phti & bé mit bén ngoai cla chi tiét cam g dién tir thtr hai khong tiép xtc truc tiép voi
moi truong. Cu thé, phén dugc phua & bé mit bén ngoai cua chi tiét cam ung di¢n tir thir
hai dugc bao vé khoéi bat ky anh huéng dn mon nao, cu thé 1a trong truong hop cum chi

tiét cam tng dién tir duoc nhiing trong vat dung tao sol khi khi tiép xuc vét Iy truc tiép

-5



34401

v6i nén tao sol khi. Mot cach thuan loi, it nhat 12 mot phén hodc cac phén nay cua bé
mit bén ngoai clia chi tiét cam ung dién tir thi hai c¢6 thé bao gdm 16p pht chéng in
mdn ma néu khéng thi s& tiép xuc truc tiép v6i nén tao sol khi.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit "16p pht chéng an mon" 13 16p phit ma khac
va tach riéng khoi chi tiét cdm tng dién tir thir nhat va thir hai. Cu thé, 16p oxit bat ky
c6 thé c6 & trén bé mit cta chi tiét cam ung dién tr thir nhét hoic tht hai va bét nguén
tir su oxy hoda viat liéu cua chi tiét cam ung dién tu thu nhét hodc tht hai, mot cich
twong tng, khong duoc xem 13 16p pht chéng dn mon theo sang ché.

Dé t6i wu hoa su bao vé chéng an mon cua chi tiét cam ung dién tr tha hai, tat ca
céc phan ctia b& mit bén ngoai ctia chi tiét cam Gmg dién tir thr hai, ngoai trir phan tiép
xtc vat ly sat véi chi tiét cam tng dién tir thir nhit, c6 thé bao gdm 16p pha chdng an
mon.

Nguoc lai v6i diéu nay, it nhat 13 phdn bé mit bén ngoai ciia chi tiét cam Gng dién
tir thtr nhét khong duogc bao vé, ma dugce dé tran, dugc dé 16 ra hodc tiép xuc truc tiép
v6i moi trudng. Cu thé trong trudng hop cum chi tiét cdm tng dién tir dugc nhung
trong nén tao sol khi, it nhit 1a phan b mit bén ngoai cta chi tiét cam ung dién tu th
nhét duoc dé 10 ra va tiép xuc vat ly truc tiép v6i nén tao sol khi. Mot cach thuan loi,
diéu nay cho phép su truyén nhiét t6t dén nén tao sol khi ma chu yéu va tét hon 1a duoc
lam néng bing chi tiét cam wng dién tir thir nhit. Tt hon 1, tit ca cac phin bé mit bén
ngoai cia chi tiét cam ung dién tu thu nhét khong dugc bao vé, dugce dé trin hodc dé 16
ra v6i moi trudng, ngoai trir phan tiép xuc vat Iy sat véi chi tiét cam ung dién tir thir hai.
Mot cach thuan loi, diéu nay dam bao su truyén nhiét t6i da dén nén tao sol khi.

L6p pht chdng an mon c6 thé bao gdm it nhét 1a mot trong sb cac vét liéu nhu
kim loai chéng an mon, kim loai tro, hgp kim chéng an mon, 16p pht hitu co chéng an
mon, thily tinh, gém s, polyme, son chéng an mon, sap hodc diu ma.

Tét hon 13, 16p phit chéng an mon 13 thudn tir. Mot cach thuin loi, 16p phti chéng
an mon thuan tir — néu c6- chi thé hién cac hiéu tmg che chén tir tinh yéu & trén chi tiét
c&m Gng dién tir thtt hai duoc phii bang cich nay. Do d6, chi tiét cam ung dién tir thi
hai, mic du it nhét 14 duoc phu mot phé‘ln, c6 thé van phai chiu, cu thé 1a truong dién tur
cao tan bién thién duge 4p dung vao cum chi tiét cim ng dién tir dé 1am noéng cam

tng. Do d6, 16p pht chéng dn mon thuén tir khong lam suy yéu chirc ning dugc wu tién
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cta chi tiét cam ung dién tir thir hai 12 bd ghi nhiét do. Tét hon 13, 16p phti chng n
mon bao gdm thép khong gi thuan tir hoic austenit.

Vi duy, 16p phit chdng 3n mon c6 thé bao gém thép khong gi austenit dugc pht 1én
it nhét 13 phin b mit bén ngoai cua chi tiét cam tng dién tir thir hai biang cach boc.
Theo vi du khéc, 16p phti chéng dn mon c6 thé bao gdm 16p phu dua trén Zn, duge phi
1én it nhét 1a phdn bé mit bén ngoai clia chi tiét cam mg dién tir thir hai bing cach phu
nhung hodc phii ma dién. Theo vi du khac nita, 16p phti chdng #n mon ¢6 thé bao gdm
16p phii nhém dwge pha 1én it nhit 12 phan bé mit bén ngoai ciia chi tiét cam tmg dién
tir thtr hai vi du bang qué trinh sol-gel. Theo cach khéc, 16p pht chéng n mon c6 thé
bao gdm 16p pha xilan hodc 16p pht polyamit-imit (PAI-polyamide imide).

T6t hon 14, chi tiét cdm tng dién tir thir nhat va chi tiét cam tmg dién tir thir hai
tiép xuc vat Iy sat voi nhau. Cu thé, chi tiét cam tmg dién tir thir nhét va thir hai c6 thé
tao thanh cum chi tiét cdm tng dién tir nguyén khéi. Do d6, khi duoc 1am néng chi tiét
cam tng dién tir thir nhit va thir hai vé co ban c6 ciing nhiét 6 . Do d6, viéc kiém soat
nhiét d6 cta chi tiét cam tng dién tir thir nhit bang chi tiét cam tng dién tir thir hai ¢6
d6 chinh x4c cao. Su tiép xuc sét gitra chi tiét cam tng dién tir thir nhét va chi tiét cam
g dién tir thir hai c6 thé duoc thuc hién bai phuong thirc bat ky. Vi du, chi tiét cam
ung dién tir thr hai cé thé duoc ma, duoc 1lam léng dong, dugc phu, dugc boc hodc
dugc han 1én trén chi tiét cAm tng dién tir thir nhat. Cac phuong phap duoc wu tién bao
gém ma dién (ma k&m), boc, pht nhiing hodc phu lan.

Chi tiét cam tng dién tir thtr nhit va chi tiét cam ung dién tir tht hai c6 thé bao
gdm cac két cAu hinh hoc khac nhau. Cu thé, chi tiét cdm tmg dién tir th nhit hoic chi
tiét cam Ung dién tir thir hai hodc ca hai, chi tiét cam Gng dién tir thir nhat va th hai, ¢6
thé c6 mot trong cac két cAu nhu dang hat, hodc dang s¢i day tdc, hodc dang luédi hoic
dang mat phéng hodc dang ludi.

Nhu vi dy, it nhit 13 mét trong chi tiét cam ung dién tir th nhét va chi tiét cam
ting dién tlr thir hai, mét cach twong tng, c6 thé c6 két cdu dang hat. Céc hat c6 thé c6
duong kinh hinh cu twong duong 1a tir 10 pm dén 100 um. Cac hat c6 thé dugc phan
phéi trén toan bd nén tao sol khi, hodc 1a ddng nhét hoic vé6i cac dinh néng dd cuc bd
hodc theo gradient nong do. Trong trudng hop chi tiét cam Gng dién tr tht hai c6 két
ciu dang hat, toan bd bé mit bén ngoai ctia chi tiét cam Ung dién tir thir hai dang hat tbt

hon 12 bao gdm 16p phi chéng an mon.
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Nhu vi du khéc, chi tiét cam tng dién tir thtr nhit hodc thtr hai hodc c4 hai, chi tiét
cam ung dién tir thr nhét va thir hai, c6 thé két cdu dang sg¢i day téc hodc dang luéi.
Céc két cAu dang soi day téc hodc dang ludi co thé ¢6 lgi vé mit san xuét, tinh can dbi
hinh hoc va kha nang tai san xuét cta ching. Tinh cAn ddi hinh hoc va kha ning tai san
xuét c¢6 thé cho théy c6 loi ca vé viéc didu khién nhiét d6 va viée 1am néng cuc bd duge
didu khién. Trong trudng hop chi tiét cam tng dién tir thir hai c6 két ciu dang soi day
toc hodic dang ludi, toan bd bé mit bén ngoai cua chi tiét cam tng dién tir thir hai t6t
hon 12 bao gbém 16p phi chéng dn mon.

Chi tiét cdm tng dién tir thir nhét va chi tiét cdm tng dién tir thir hai c6 thé ¢6 cac
két cAu hinh hoc khéc nhau. Do d6, cé4c chi tiét cam ung dién tur thu nhét va tht hai c6
th duoc didu chinh theo chirc ning cu thé ctia chung. Chi tiét cam tng dién tir thir nhét,
t6t hon 1a c6 chirc nang lam nong, c6 thé c6 két cdu hinh hoc ma thé hién dién tich bé
mat 16n v6i nén tao sol khi dé ting cudng su truyén nhiét. Nguoc lai, chi tiét cam ung
dién tir thr hai, t6t hon 14 ¢6 chirc ning kiém soat nhiét do, khong cin phai ¢6 dién tich
bé mit rat 1on.

Nhu vi du, chi tiét cam tng dién tir thir nhét c¢6 thé c6 két ciu dang soi déy toc
hodc dang ludi, trong khi d6 chi tiét cam tmg dién tir thir hai c6 két cdu dang hat. Ca
hai, chi tiét cam ung dién tu thu nhét dang soi day toc hodc dang ludi va chi tiét cam
ung dién tr thtr hai dang hat c6 thé duogc nhung trong vat dung tao sol khi khi tiép xuc
vét Iy truc tiép voi nén tao sol khi cin duoc 1am néng. Trong két cdu cu thé nay, chi tiét
cam tmg dién tir thir nhit c6 thé dugc kéo dai ¢ trong nén tao sol khi xuyén qua phin
trung tAm cla vat dung tao sol khi, khi chi tiét cam Ung dién tir tht hai c6 thé duogc
phan phdi dong nhét trén toan bd nén tao sol khi.

Theo cach khac, c6 thé mong mubn, vi du 14 d nhim muc dich sén xuét nén tao
sol khi, ma c4c chi tiét cam ting dién tir thir nhit va thir hai c6 két cAu hinh hoc tuong tu
nhau.

Chi tiét cAm mg dién tir thtr nhit ¢6 thé tao thanh hodc bao gdm 16p phi chdng an
mon. Hodc nguoc lai, 16p phit chéng dn mon ¢ thé 1a mot phan cua chi tiét cam ung
dién tir tht nhit. Cu thé, chi tiét cam tng dién tir thtr nhat c6 thé kep hodc bao boc léy
chi tiét cam tng dién tir thir hai.

Tét hon 13, cum chi tiét cam g dién tir 1a cum chi tiét cam g dién tir nhidu 16p.
Chi tiét cAm Ung dién tir thit nhét, chi tiét cam (g dién tir thtr hai va 16p phii chéng sn
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mon c6 thé tao thanh céc 16p lién ké ctia cum chi tiét cam ung dién tur nhiéu 16p. Theo
két cAu nay, 16p chi tiét cam tmg dién tir thi hai duoc kep gitta 16p chi tiét cam Gng
dién tir th nhat va 16p pha chéng an mon. Cu thé, 16p phi chéng an mon c6 thé 1a 16p
ria ciia cum chi tiét cam tmg dién tir nhidu 16p.

Trong cum chi tiét cam ting dién tir nhiéu 16p, chi tiét cam tmg dién tir thr nhét,
chi tiét cam tng dién tir thit hai va 16p pht chéng an mon c6 thé tiép xtc vat 1y sat véi
nhau.

Chi tiét cam ung dién tir tha hai ¢ thé dugc ma, duoc léng dong, dugc phu, duoc
boc hodc duge han 1én trén chi tiét cim Gmg dién tir tht nhit. Ciing nhu vay, 16p phu
chéng in mon ¢ thé duoc Iéng dong, dugc pht, dugc boc hodc duge han 1én trén chi
tiét cim Ging dién tir thtt hai. T6t hon 13, 16p phi chdng 3n mon it nhat 13 & trén phia 16p
chi tiét cam tmg dién tir thir hai d6i dién v6i phia ma chi tiét cam tng dién tir thr nhét
duoc gén vao. Tét hon 13, chi tiét cam tng dién tlr thr hai dwgc phu 1én trén chi tiét cam
ting dién tir thir nhit bing c4ch phun, pht nhing, phu ldn, ma dién hoac boc. Cling nhu
vay, 16p phit chéng an mon t6t hon 13 dwoc phu 1én trén chi tiét cam ung dién tur thir hai
béng cach phun, phd nhing, pht lan, ma dién hoac boc.

Céc 16p riéng 18 ciia cum chi tiét cam tmg dién tir nhidu 16p c6 thé dugc dé trin
hodc dé 16 ra voi moi trudong & trén bé mit bén ngoai chu vi ctia cum chi tiét cam ung
dién tir nhiéu 16p nhu duge nhin theo hudng song song véi cac 16p. N6i cach khéc, ciu
triic 16p ¢6 thé nhin thiy dugc & trén bé mit bén ngoai chu vi clia cum chi tiét cam ung
dién tir nhiéu 16p nhu dugc nhin theo hudng song song véi cac 16p. Cu thé, bé mit bén
ngoai chu vi cta I6p chi tiét cam tmg dién tir tht hai c¢6 thé duge dé 10 ra v&i moi
trudng, nhung khong duge pht bang 16p pht chéng dn mon. Theo céch khéc, ngoai bé
mit trén va bé mit day, bé mit bén ngoai chu vi cua 16p chi tiét cam tng dién tir thit hai
c6 thé dugc phi. Trong trudng hop nay, 16p phti chdng dn mon dugc pht 1én toan bo bé
mit bén ngoai ctia 16p chi tiét cam tng dién tir thr hai ma khong tiép xuc sat véi 16p chi
tiét cim tmg dién tir thir nhét. Ngoai ra, bé mit bén ngoai chu vi cia 16p chi tiét cam
ting dién tir thir nhat cfing c6 thé dugc pht bang 16p phu chéng an mon.

T4t hon 1a chi tiét cam tng dién tir tht hai ¢ dudi dang 16p day ddc. Lop day dac
¢6 d0 thdm tir cao hon 16p ¢6 nhidu 13 nhé, gitip né phét hién cc thay déi nhé d& dang

hon ¢ nhiét dd Curie.
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Cum chi tiét cam tng dién tir nhidu 16p c6 thé 13 cum chi tiét cim tng dién tir
duoc kéo dai c6 chidu dai 13 tir khoang 5 mm dén 15 mm, chiéu rong 13 tir khoang 3
mm dén 6 mm va chiéu ddy 1a tir khoang 10 pm dén 500 pm. Nhu vi du, cum chi tiét
cam tmg dién tir nhiéu 16p c6 thé 1 dai kéo dai, c6 chi tiét cam Gmg dién tir thtr nhét ma
14 dai thép khong gi ham lwgng 430 c6 chiéu dai 1a 12 mm, chiéu rdng 14 tir khoang 4
mm dén 5 mm, vi du 4 mm, va chidu day 13 tir khoang 10 pm dén 50 pm, vi du nhu 14
25 um. Thép khong gi ham lugng 430 c6 thé duoc phi v6i 16p niken nhu chi tiét cam
ting dién tir thir hai c6 chiéu day 1a tir khoang 5 pm dén 30 pm, vi du 10 pm. O mit trén
ctia 16p chi tiét cam mg dién tir thir hai, d6i dién vé6i phia 16p chi tiét cam Gng dién tir
thir hai ma dang tiép xuc sat v6i 16p chi tiét cam tng dién tir thir nhét, 16p phu chéng in
mon duge phi. VAt lidu ciia 16p phi c6 thé bao gdm gbm hodc thép khong gi austenit.

Thuat ngit “chiéu day” dwoc sit dung & ddy ding dé chi cac kich thude mé rong
gitta mdt trén va mat day, vi du gitta mdt trén va mat day cia 16p hodc mat trén va mat
déy cia cum chi tiét cam ung dién tu nhiéu 16p. Thuét ngit “chiéu rong” dugc str dung &
day dung dé chi cac kich thudc mé rong giita hai phia dbi dién nhau theo chidu ngang.
Thuét ngit “chiéu dai” duge st dung & day dung dé chi cac kich thude mé rong gitta
phia truéc va phia sau hodc gitta hai phia d6i dién nhau khic vudng gbe v6i hai phia dbi
dién nhau theo chidu ngang ma tao thanh chidu rong. Chiéu day, chiéu réng va chiéu dai
c6 thé vudng goc véi nhau,

Néu vat liéu cua chi tiét cam ung dién tr th nhét dugc tdi vu hoa dé lam néng
nén, c6 thé duge wu tién 1a khong c6 thé tich 16n hon cta chi tiét cam ung dién tu th
hai so v&i yéu cau dé tao ra diém Curie thir hai c6 thé phat hién dugc. Do d6, thay vi cé
cAu trac 16p lién tuc, chi tiét cam ung dién tir thtr hai cé thé bao gém mét hodic nhiéu
céc phan tr clia chi tiét cam tng dién tir thir hai. Mdi phan tir cia chi tiét cam ung dién
tir ¢6 thé c6 thé tich nhd hon so v6i thé tich ctia chi tiét cam tng dién tir thit nhét. M&i
phdn tir ctia chi tiét cam ung dién tir c6 thé tiép xtic vét Iy sat vi chi tiét cam ung dién
tlr thtr nhét. Trong két cAu cu thé nay, it nhét 13 ph?m bé m3t bén ngoai clia mdi ph?ln to
ctia chi tiét cam mg dién tir thir hai c6 thé bao gbm 16p phu chéng an mon. Nhu vi dy,
chi tiét cam Gng dién tir tht nhit ¢ dang dai kéo dai, trong khi d6 vat liéu ciia chi tiét
cam ung dién tur thtr hai & dang cac miéng roi ma dugce ma, dugce léng dong, hodc dugc

han 1én trén vét liéu clia chi tiét cdm g dién tir thir nhit. M3i manh c6 thé bao gdm
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16p phti chéng dn mon it nhét 13 & trén mdt phin ctia bé mit bén ngoai clia né ma khong
tiép xtic vat Iy sat voi dai chi tiét cam tng dién tir thir nhét.

Cum chi tiét cdm ting dién tir theo sang ché c¢6 thé tét hon 1a duoc tao két cAu dé
dugc didu khién béi, cu thé 1a truong dién tir cao tin bién thién. Nhu duoc thé hién &
day, trudng dién tir cao tan c6 thé & trong pham vi tir 500 kHz dén 30 MHz, cu thé 13 &
tr 5 MHz dén 15 MHz, tét hon 14 & tir 5 MHz dén 10 MHz.

Cum chi tiét cam g dién tir tot hon 14 cum chi tiét cam ung dién tr cta vat dung
tao sol khi dé lam néng cam tng nén tao sol khi ma 1a mot phén cua vat dung tao sol
khi.

Theo sang ché c6 dé xuit vat dung tao sol khi bao gbm nén tao sol khi va cum chi
tiét cam Gng dién tir theo sang ché va nhu duge mo ta & day dé 1am nong cam tng nén.

Tbt hon 14, cum chi tiét cam ung dién tr dugce dit hodc dugc nhung & trong nén
tao sol khi.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “nén tao sol khi” @& cap dén nén c6 kha nang
giai phong cic hop chit bay hoi ma c¢6 thé tao ra sol khi khi 1am néng nén tao sol khi.
Nén tao sol khi c6 thé thich hop lam mot phﬁn cua vat dung tao sol khi. Nén tao sol khi
c6 thé 14 nén tao sol khi dang rén hoic dang 16ng. Trong ca hai truong hop, nén tao sol
khi c6 thé bao gdm cé thanh phin dang rdn va dang 16ng. Nén tao sol khi ¢6 thé bao
gdm nguyén liéu chira thudc 14 chira cac hop chit c6 mui huong thube 14 bay hoi, ma
duoc giai phdong tu nén khi lam néng. Theo cach khic hodc ngoai ra, nén tao sol khi ¢6
thé bao gém vat liéu khong phai thude 14. Nén tao sol khi c6 thé con bao gbm chit tao
sol khi. Cac vi du vé céc chét tao sol khi thich hop 12 glyxerin va propylen glycol. Nén
tao sol khi ciing c6 thé bao gém céc phu gia va cc thanh phan khac, nhu 14 nicotin hogic
cac chit tao huong. Nén tao sol khi cling c6 thé 1a vat liéu dang hd bot, tai vat li€u xép
bao gdm nén tao sol khi, hoic, chéng han, thudc 14 roi dugc tron voi chit tao gel hodc
chét dinh, ma c6 thé chira chét tao sol khi thong thuong nhu 14 glyxerin, va dugce nén
hodc dugce ép vao trong nit.

Vat dung tao sol khi tét hon 1a duoc thiét ké d& an khép véi thiét bi tao sol khi
hoat dong béng dién bao gbém ngudn cam ung. Ngu@)n cam ung, hodc bd cam Gng, tao
ra truong dién tir dao dong dé lam néng cum chi tiét cam Urng dién tir cia vat dung tao

sol khi khi dugc dit trong truong dién tir dao dong. Khi st dung, vat dung tao sol khi an
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khép voi thiét bi tao sol khi sao cho cum chi tiét cdm tng dién tir duoc dit trong trudng
dién tir dao dong dugc tao ra bdi bd cdm tng.

Céc chtic nang va uu diém khéac nita cta vat dung tao sol khi theo sdng ché da
dugc mo ta lién quan dén cum chi tiét cam ung dién tr va s& khong duogc lap lai.

Theo séng ché ciing d& xut phuwong phép san xudt cum chi tiét cam tng dién tir dé
]anlnéngcénlﬁngréntaosolkhLcuthélédétaoracunlchiﬁétcénlﬁng(ﬁént&theo
sang ché va nhu dwoc mb ta & ddy. Phuong phap bao gdm it nhét 13 cac bude sau:

- tao ra chi tiét cam ung dién tir thir nhét;

- tao ra chi tiét cam tmg dién tir thir hai, trong d6 nhiét d6 Curie cta chi tiét cam
ting dién tlr thit hai thip hon 500 °C;

~ phi 16p phi chéng 3n mon vao it nhét 1a phdn bé mit bén ngoai cua chi tiét cam
ung dién tir thr hai.

Phwong phap ¢6 thé con bao gdm bude Idp rap chi tiét cam Gng dién tir tht nhét
va thir hai tiép xtc vat 1y sat voi nhau. D& lp rap chi tiét cdm ung dién tir thir nhit va
thir hai, chi tiét cam wng dién tir tht hai c6 thé duoc ma, duge léng dong, dugc phu,
duge boc hodc duge han 1én trén chi tiét cam g dién tir thir nhét.

Cﬁngnhu\@y,kﬁ)phﬁchéngénrnbncéthéduacrna,duqcléngdpng,duqcphﬁ,
duge boc hoic duoc han 1én trén it nhét 1a phén bé mit bén ngoai cua chi tiét cam ung
dién tir thir hai. T6t hon 13, 16p phti chdng dn mon dwoc phi 16n trén chi tiét cam ung
dién tir thir hai bing cach phun, pht nhung, phi lin, ma dién hodc boc.

Vit liéu cam tng dién tlr thtr nhit va thir hai c6 thé dugc lip trude khi phii 16p phu
chéng an mon. Theo cach khac, chi tiét cam ung dién tur thir nhét, chi tiét cam ung dién
tir thtr hai va 16p pht chdng an mon c6 thé duge lip rép ddng thoi. Didu ndy c6 thé cho
théy 1a ¢6 1oi vi du trong trudng hop cum chi tiét cam mg dién tir nhidu 16p, cu thé 1a
trong trudng hop chi tiét cAm tng dién tir thir nhét, chi tiét cam ung dién tir thir hai va
16p phit chéng an mon dwoc lip rap bing cach boc.

Céc chtrc nang va wu diém khac nita cla phuong phép theo sang ché da duge mod
ta lién quan dén cum chi tiét cam Ung dién tr va vat dung tao sol khi va s& khong dugc

1p lai.
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M3 ta vin tit cic hinh v&

Séng ché s& con duge mo ta, chi thong qua vi dy, c6 tham chiéu dén céc hinh v&
keém theo trong d6:

Fig. 1 thé hién minh hoa phdi canh dang so d6 phuong 4n thir nhdt cta cum chi
tiét cam tmg dién tir nhiéu 16p theo sang ché;

Fig. 2 thé hién minh hoa hinh chiéu bén dang so dd cta cum chi tiét cam ung dién
tir theo Fig. 1;

Fig. 3 thé hién minh hoa mit cit ngang dang so dd ctia phwong 4n thir hai ctia cum
chi tit cam (g dién tir nhiéu 16p theo sang ché;

Fig. 4 thé hién minh hoa mit cit ngang dang so dd ctia phuong 4n thir ba ctia cum
chi tiét cam tmg dién tir nhiéu 16p theo sang ché;

Fig. 5 thé hién minh hoa mit cit ngang dang so db clia phuong an thi tu clia cum
chi tiét cam tng dién tir nhidu 16p theo sang ché;

Fig. 6 thé hién minh hoa phi canh dang so dd ctia phwong 4n tht nim cta cum
chi tiét cam tmg dién tir nhiéu 16p theo sang ché;

Fig. 7 thé hién minh hoa mit cit ngang dang so dd ctia cum chi tiét cam Gng dién
tur theo Fig. 6;

Fig. 8 thé hién minh hoa mit cét ngang dang so dd cua phuong an thi nhét cia vat
dung tao sol khi theo sang ché; va

Fig. 9 thé hién minh hoa mit cit ngang dang so d6 ctia phuong 4n thi hai cia vat
dungtaosolkhitheoséngché.
M ta chi tiét sang ché

Fig. 1 va Fig. 2 minh hoa duéi dang so dd phwong 4n tht nhit ciia cum chi tiét
cam ting dién tir 1 theo sang ché ma duoc tao két cu dé 1am noéng cam ting nén tao sol
khi. Nhu s& dugc giai thich chi tiét hon duéi dy lién quan dén Fig. 8 va Fig. 9, cum chi
tiét cam ung dién tur 1 t6t hon 1a duoc tao két cAu dé duoc nhung trong vat dung tao sol
khi, khi tiép xtc truc tiép v6i nén tao sol khi cAn dugc 1am néng. Ban than vét dung
dugc lam twong thich dé duoc tiép nhén & trong thiét bi tao sol khi ma bao gém nguén
cam Gng duoc tao két cAu cu thé 1a dé tao ra truong dién tir cao tan bién thién. Trudng
dao dong tao ra cac dong dién xoay va/hodc cic ton hao tir tré trong cum chi tiét cam
g dién tr 1am cho cum chi tiét noéng 1én. Sy bd tri ciia cum chi tiét cam ung dién tur
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trong vat dung tao sol khi va su b tri ctia vat dung tao sol khi trong thiét bi tao sol khi
12 sao cho cum chi tiét cdm tng dién tir duoc dinh vi chinh x4c trong trudng dién tr dao
dong dugc tao ra bdi ngudn cam Ung.

Cum chi tiét cam mg dién tir 1 theo phwong 4n thir nhit dugc thé hién trén Fig. 1
va Fig. 2 12 cum chi tiét cdm tng dién tir ba 16p 1. Cum chi tiét bao gdm chi tiét cam
tng dién tr thir nhét 10 [am 16p nén. Chi tiét cam Gmg dién tir thir nhét 10 dugc 1am t6i
vu dbi véi su tén hao nhiét va do d6 1am néng hiéu qua. Vi vay, chi tiét cam ung dién
tir thir nhit 10 bao gdm thép khong gi sit tir c6 nhiét do Curie vuot qua 400 °C. Pé
kiém so4t nhiét do 1am néng, cum chi tiét cam tmg dién tir 1 bao gdm chi tiét cam tng
dién tir thr hai 20 1am 16p trung gian hodc 16p chirc ning dwgc bd tri trén va ghép sat
voi 16p nén. Chi tiét cam ung dién tr thr hai 20 bao gém niken c6 nhiét d§ Curie &
trong pham vi khoang tir 354 °C dén 360 °C hoic 627 K dén 633 K, mdt cach twong
g (tiy thudc vao ban chat ciia cic tap chét), ma cho thdy 14 ¢6 loi vé ca, viéc kiém
soat nhiét d¢ va viéc lam noéng dugc kiém so4t cta nén tao sol khi. Khi cum chi tiét cam
ting dién tir dat dén nhiét do Curie cta niken trong qué trinh 1am néng, cac dic tinh fir
cta chi tiét cam tng dién tir thi hai 20 nhin chung 12 s& thay ddi. Su thay dbi nay c6 thé
duoc phét hién khi su tiéu tin cong suit duge giam xudng, trong d6 su sinh nhiét ¢ thé
bi giam xubng hodc bi ngit quang, vi du bang bd diéu khién cia thiét bi tao sol khi ma
cum chi tiét cam ung dién tor duoc st dung kém véi nd. Khi cum chi tiét duogc lam
ngudi xudng dudi nhiét d6 Curie va chi tiét cam ung dién tir thir hai 20 ¢6 lai dugc cac
ddc tinh sit tir ciia nd, sy sinh nhiét ¢6 thé dugc tang lén hodc dugc tiép tuc.

Tuy nhién, niken d& bj &n mon. Do d6, cum chi tiét cam g dién tir bao gdm 16p
trén ca 16p phu chdng an mon 30 duge bd tri & trén va duoc ghép sat véi 16p trung
gian. Lép trén ndy bao vé chi tiét cam Gng dién tir thir hai 20 khéi sy dn mon, cu thé 1a
khi cum chi tiét cam ung dién tir 1 dugc nhing trong nén tao sol khi.

Lién quan dén phwong 4n thtr nhit dwoc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, cum chi tiét
cam tmg dién tir 1 & dang dai kéo dai ¢6 chiu dai L 1a 12 mm va chiéu rong W 1a 4
mm. Tét ca cac 16p ¢o chidu dai L 1 12 mm va chiéu rong W 1a 4 mm. Vit liéu cam
ting dién tir thir nhat 10 13 dai thép khong gi ham Iwong 430 c6 chidu day T10 1a 35 pm.
Chi tiét cim tng dién tir thtt hai 20 13 dai niken c6 chidu day T20 1a 10 pm. VAt liéu
chéng an mon 30 13 dai thép khong gi austenit ¢6 chidu day T30 1a 10 um. Tdng chiéu
day T cta cum chi tiét cdm tmg dién tir 1 12 55 pm. Cum chi tiét cam ung dién tur 1
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duoc tao thanh bang cach boc dai niken 20 vao dai thép khong gi 10. Sau d6, dai thép
khong gi austenit 30 dugc boc lén trén dai niken 20 sao cho toan b bé mit trén cla chi
tiét cam tng dién tir thtr hai 20 - di dién voi bé mit day cta né dang tiép xuc sat véi
chi tiét cam tng dién tir thir nhét 10 — dugc phu bang vt lidu chéng an mon. Nguoc lai,
bé mit bén ngoai chu vi 21 cia chi tiét cAm tng dién tir thir hai 20 khong dwgc pht
bang 16p phti chéng dn mon 30, ma dwgc dé 16 ra véi moi trudong clia cum chi tiét cam
tmg dién tir 1. Do chiu day nhé T20 ctia chi tiét cim tmg dién tir thi hai 20, bé mat
bén ngoai chu vi 21 ctia n6 khong duoc bao vé 13 khong dang ké so v6i bé mit trén va
bé mit day ciia n6 dang tiép xic v6i va duoc bao vé bang chi tiét cam tng dién tir thi
nhét 10 va 16p pht chéng &n mon 30, mot cach twong tmg. Do d6, cum chi tiét cam Gng
dién tir 1 theo phuong an thtr nhét nay da cai thién dang ké cac tinh chét hoa gia so véi
cum chi tiét cam Gmg dién tir ma khong c6 bat ky 16p pht chéng in mon nao.

Do chi tiét cAm tmg dién tir thir nhat 10 duoc 1am bang thép khong gi, n6 c6 kha
ning chéng an mon va khong can bit ky 16p pht chéng #n mon nao. Toan bd bé mit
bén ngoai ciia chi tiét cam ting dién tir thir nhit 10 — ngoai trir phin tiép xuc sat voi chi
tiét cam ting dién tir thir hai 20 — dwoc chii y chon dé trin hodc dé 16 v6i méi trudng cia
cum chi tiét cam tng dién tir 1. Mot cach thuén loi, diéu nay dam bao su truyén nhiét
t61 da dén nén tao sol khi.

Fig. 3 minh hoa phuwong 4n tht hai ctia cum chi tiét cam tng dién tir 1, ma rit
gidng voi phuong 4n tht nhit da duoc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2. Do d6, cac dac
diém giéng hét nhau dugc biéu thi bing céc sb chi din gidng nhau. Nguoc lai véi
phuong 4n tht nhét, 16p phti chdng an mon 30 theo phuong 4n thi hai nay khong chi
pht bé mit trén cta chi tiét cim Gng dién tir thi hai 20, ma con bé mit chu vi ngang 21
ctia n6. Két cau nay c6 wu diém cho phép bao vé chi tiét cam ung dién tUr thir hai 20 mot
cach tbi da. Chi tiét cam Ung dién tr thir hai 20 c6 cling sy mé& rong chiéu rong va chiéu
dai hon so véi chi tiét cam tGng dién tir thir nhét 10. Do d6, 16p pht chéng &n mon 30
nho ra theo chiéu ngang & trén su mé rong chidu rong va chidu dai cta chi tiét cam ung
dién tr th nhét va tht hai 10, 20. Lép pht 30 6 thé dugc gn vao chi tiét cam tng
dién tlr tht nhit va thir hai da lién két bing cach phu déi thép khong gi austenit 1én trén
chi tiét cam tng dién tir thi hai 20, gip 1én trén céc phin mép ciia dai pht vao bé mit
chu vi 21 cua chi tiét cam Ung dién tir thir hai 20, va sau d6 boc dai phu 1én chu vi duogc

phu va bé mit trén cda chi tiét cam ung dién tr thir hai 20.
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Fig. 4 minh hoa phuong an th ba cua cum chi tiét cam tng dién tir 1, khac véi
phuong an thir hai theo Fig. 3 ma trong d6 16p phu chéng an mon 30 ngoai ra con ph it
nhét 12 mot phan bé mit chu vi ngang cta chi tiét cam Gng dién tir thir nhat 10. Két cdu
ndy c6 thé bt ngudn tir viée pha vat liéu phi bing cach phti nhiing hozic phun 1én trén
chi tiét cam tng dién tir thir nhit va thir hai da lién két va do d6 c6 thé ¢6 cac uvu diém
vé qud trinh san xuét don gian. Ngoai ra, cum chi tiét cam Gng dién tir 1 theo phwong 4n
thir ba nay thuan lgi 13 c6 bé mat bén ngoai déu ma khong c6 bét ky phan 16i va 1om
nao.

Fig. 5 minh hoa phuong an thtr tu ctia cum chi tiét cdm ¢ng dién tir 1, ma cling
twong tu nhu cac phuong an dugce d& cip & trén. Nguogc lai, sy md rong chidu rong va
chiéu dai ciia chi tiét cim ng dién tir thtr hai 20 ctia phuong 4n thi tu hoi nhé hon so
v6i st mé rong chiéu rong va chiéu dai cta chi tiét cam ung dién tir thir nhét 10. Do do,
khi dugc gan vao nhau, c6 do léch theo huéng ngang chu vi gitra chi tiét cim tng dién
tir thir nhat va tht hai. Thé tich cta do 1éch chu vi ndy — ngoai bé mit trén cua chi tiét
cam {mg dién tir thit hai - cling dugc 1am day véi vat liéu phit chdng dn mon. Pidu nay
lam cho cum chi tiét cam ung dién tir 1 ¢6 hinh dang ngoai déu va su bao vé chéng an
mon t6i da cta chi tiét cam tng dién tir thtr hai 20.

Fig. 6 va Fig. 7 minh hoa phwong 4n th& nim ctia cum chi tiét cam tng dién tir 1
ma ciing & dang dai kéo dai vi du c6 chiéu dai L 1a 12 mm va chidu rong W 1a 4 mm.
Cum chi tiét cdm Gmg dién tir dugc tao thanh tir chi tiét cam tGng dién tir thi nhat 10 ma
duge ghép sat vao chi tiét cam tmg dién tir thr hai 20. Chi tit cdm tng dién tir thi nhét
10 1a dai thép khong gi ham luong 430 cé cac kich thudce 1a 12 mm nhin 4 mm nhén 35
um va do d6 dinh ra hinh dang co ban cta cum chi tiét cam tmg dién tir 1. Chi tiét cam
ting dién tir thir hai 20 12 miéng niken c6 céc kich thudc 3 mm nhan 2 mm nhéan 10 pm.
Miéng niken duoc ma dién 1én trén dai thép khong gi. Mic dit miéng niken nhé hon
déng ké so v6i dai thép khong gi, né vin du dé cho phép kiém soat chinh x4c nhiét do
lam néng. Mot cach thuan loi, cum chi tiét cam ung dién tr 1 theo phuong 4n thir nim
ndy cung cAp su tiét kiém dang ké trong vat lidu cta chi tiét cam ung dién tur tht hai.
Nhu ¢6 thé duogc théy tir Fig. 6 va Fig. 7, toan bd bé mit bén ngoai ciia miéng — ngoai
trlr phan tiép xtc sat v6i chi tiét cam g dién tir th nhit 10 — duoc boc bing 16p phu
chéng an mon 30. Nguoc lai, toan bd bé mdt bén ngoai cia chi tiét cam ung dién tir thir

nhét 10 — ngoai trir phin tiép xuc sat voi chi tiét cam Ung dién tir thir hai 20 — khong
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duoc phi d& cho phép truyén nhiét t6i da. Theo cich khéc, it nhét 13 cac phin bé mit
trén ndy cta chi tiét cam Gmg dién tir thi nhit 10 ma khong tiép xtic sat voi chi tiét cam
g dién tir thir hai 20 cfing c6 thé dugc phii bang 16p pht chéng an mon. Theo cic
phuong an khéc (khéng dugc thé hién), c6 thé c6 nhiéu hon mot miéng cia chi tiét cam
tmg dién tir thi hai 20 dwgc dit tiép xtic sat v6i chi tiét cam Gng dién tir tht nhét 10.

Nhu dwge dé cdp & trén, cum chi tiét cam tng dién tir theo sang ché tét hon 1a
dugctw)kétcéldélélnétphéncﬁavétdungtaosolkhibaogénlnéntaosolkhiduqc
lam néng.

Fig. 8 minh hoa du6i dang so dd phuong 4n thir nhét cia vat dung tao sol khi 100
theo sang ché. Vat dung tao sol khi 100 bao gdm bén chi tiét dwoc sip xép can thing
ddng truc: nén tao sol khi 102, chi tiét d& 103, chi tiét 1am ngudi sol khi 104, va phin
dat vao miéng 105. Mbi chi tiét trong s& bdn chi tiét nay 14 chi tiét gan nhu hinh try,
mdi chi tiét c6 dwdng kinh gan gidng nhau. Bbn chi tiét nay duoc bd tri ké tiép nhau va
dugc bao quanh bdi vé boc bén ngoai 106 dé tao ra thin hinh tru. Céc bdc 10 chi tiét
hon vé vat dung tao sol khi cu thé nay, cu thé 1a v& bdn chi tiét nay, dugc bdc 10 trong
tai licu WO 2015/176898 Al.

Cum chi tiét cam ung dién tr dugc kéo dai 1 dugce dit trong nén tao sol khi 102,
tiép xtc v6i nén tao sol khi 102. Cum chi tiét cam mg dién tir 1 nhu duoc thé hién trén
Fig. 8 twong mg véi cum chi tiét cdm tng dién tir 1 theo phuong 4n tht nhét duge md
ta & trén lién quan dén cic Fig. 1 va 2. Céu tric 16p clia cum chi tiét cam tng dién tir
nhu duoc thé hién trén Fig. 8 dugc minh hoa qué ¢&, ma khdng dung ty 1€ lién quan dén
céc chi tiét khac cua vat dung tao sol khi. Cum chi tiét cam ung dién tir 1 cé chiéu dai
ma xap xi gidng nhu chiéu dai cta nén tao sol khi 102, va dugc dit doc theo truc gifta
theo hudng ban kinh cda nén tao sol khi 102. Nén tao sol khi 102 bao gém tAm dang
nhin cia vat liéu thudce 14 thudn nhét duge 1am quin duoc bao quanh bdi vé boc. TAm
duoc 1am quin cta vt lidu thude 1a thudn nhat bao gdm glyxerin lam chét tao sol khi.

Cunlchiﬁétcénlﬁng(ﬁéntﬁﬁlcéthédugclépxéolrongnéntaosolkhi102110ng
qud trinh dugc st dung dé tao thanh nén tao sol khi, trudce khi lép nhiéu chi tiét dé taora
vat dung tao sol khi.

Vit dung tao sol khi 100 dugc minh hoa trén Fig. 8 duoc thiét ké dé an khép vai
thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién. Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gém nguén cam
ung c¢6 cudn cam hodc bd cdm ing dé tao ra, cu thé 1a truong dién tlr cao tan bién thién
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ma trong d6 cum chi tiét cam tng dién tir clia vt dung tao sol khi dugc dit & trong d6
khi an khép vat dung tao sol khi véi thiét bi tao sol khi.

Fig. 9 thé hién phwong 4n khac clia vat dung tao sol khi 100 theo sdng ché.
Phuong 4n cia Fig. 9 khac véi phuong an dugc thé hién trén Fig. 8 chi lién quan dén
cum chi tiét cam tng dién tir 1. Thay vi cum chi tiét cam tng dién tir nhiéu 16p c6 16p
chi tiét cam vng dién tir thir nhit va thir hai cling nhw 16p chdng dn mon tiép xuc vat Iy
sat v6i nhau, cum chi tiét cam Gng dién tir theo Fig. 9 bao gbm chi tiét cdm tng dién tir
tht nhét va thi hai dang tach khéi nhau va c6 céc két cdu hinh hoc khac nhau. Chi tiét
cam ung dién tu thir nhét 10 ma chiu trach nhiém lam néng nén tao sol khi 102 1a ludi
dugc 1am bang thép khong gi st tir. Ludi c6 chidu dai ma gan gibng nhu chidu dai cuia
nén tao sol khi 102. Ludi duoc dit doc theo truc gitta theo hudng béan kinh cia nén tao
sol khi 102. Chi tiét cam ung dién tir thtr hai 20 ¢6 két cu dang hat bao gf“)m nhiéu hat
niken. Céc hat c¢6 thé ¢6 dudng kinh hinh ciu twong duong 13 tir 10 um dén 100 pm.
Toan bd bé mit bén ngoai cia mdi hat niken 20 bao gdm 16p pht chdng dn modn 30, vi
du 16p pht gdm. Chidu day 16p phii 30 ¢6 thé khoang 10 pm. Lép phii chéng #n mon
dugc pht cac hat niken trude khi duge nhing céc hat duge phu vao trong nén tao sol
khi 102.

Céc hat dugc phan bd trén toan bd nén tao sol khi 102. Tt hon 13, su phéan bb hat
¢6 ndng do cuc bd tdi da & ving 14n cin véi chi tiét cdm tng dién tir thir nhit 10 dé dam
bao kiém soat chinh x4c nhiét do 1am néng.

Thay vi két ciu ludi, chi tiét cdm ung dién tir thir nhét 10 theo cach khac c6 thé 1a
mdt trong sb cac két cAu dang soi dy toc, hodic dang Iudi, hodc dang day.

Chi tiét cam tng dién tir th nhit va tha hai 10, 20 c6 thé dugc lap vao trong nén
tao sol khi 102 trong subt qué trinh dugc st dung dé tao ra nén tao sol khi, trudc khi lép
rap nhiéu chi tiét dé tao ra vat dung tao sol khi.

Cén luu y 1a, khi can co thé, két cAu hinh hoc cta chi tiét cam ung dién tur thir nhét
va th hai ¢6 thé thay dbi duoc cho nhau. Do d6, chi tiét cam ung dién tir thi hai ¢ thé
1a mot trong s6 cac két chu dang s¢i day toc, hodc dang ludi, hodc dang day hodc dang
ludi bao gdm 16p pht chdng an mon, va vét lidu cua chi tiét cam g dién tir thir nhit

c6 thé c6 két ciu dang hat.
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1. Cum chi tiét cam ung dién tir (1) dé 1am néng cdm Ung nén tao sol khi, cum chi tiét
nay bao gdm chi tiét cdm ung dién tir thir nhit (10) va chi tiét cdm tng dién tir thir hai
(20), chi tiét cam tng dién tir th hai (20) c¢6 nhiét d6 Curie thdp hon 500°C, trong d6 it
nh4t mot phan bé mit bén ngoai cta chi tiét cim tng dién tir thir hai (20) bao gdm 16p
pht chéng dn mon (30) va trong d6 it nhit mét phin bé mit bén ngoai cta chi tiét cam
ting dién tir thir nhét (10) duoc dé 10 ra.

2. Cum chi tiét cam tng dién tir (1) theo diém 1, trong d6 16p phti chdng dn mon (30)
bao g@)m it nhat mot trong s6 cac vat lidu nhu kim loai chéng an mon, kim loai tro, hgp
kim chéng &n mon, 16p pht hitu co chéng an mon, thuy tinh, gbm, polyme, son chéng
an mon, sap hodc diu ma.

3. Cum chi tiét cam ung dién tur (1) theo diém 1 hoic 2, trong do chi tiét cam ung dién
tir thir nhit (10) bao gdm thép khong gi sat tir va trong d6 chi tiét cam tng dién tir thi
hai (20) bao gdm niken hodc hop kim niken.

4. Cum chi tiét cam ung dién tir (1) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong
6 chi tiét cam tg dién tir thir nhat (10) hoic chi tiét cam mg dién tir thi hai (20) hoic
c4 hai chi tiét cam tng dién tir thir nhit va thi hai (10, 20), ¢6 hinh dang phing hodic
hinh dang lu®i.

5. Cum chi tiét cam tng dién tir (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 chi tiét cam tng dién tir thir nhat (10) va chi tiét cam tng dién tir thir hai (20) tiép
xUc vat ly sat véi nhau.

6. Cum chi tiét cam tmg dién tir (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
dé cum chi tiét cam ung dién tu (1) 1a cum chi tiét cam Uung dién tu nhiéu 16p, va trong
d6 chi tiét cam tng dién tir thir nhét (10), chi tiét cam tmg dién tir tht hai (20) va 16p
phti chéng an mon (30) tao thanh céc 16p gan k& ctia cum chi tiét cam tng dién tir nhiéu
16p.

7. Cum chi tiét cdm Gng dién tir (1) theo diém 6, trong d6 16p phit chéng &n mon (30) 1a
16p mép ciia cum chi tiét cam tmg dién tir nhidu 16p.

8. Cum chi tiét cam tmng dién tir (1) theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong

d6 tat ca céc phin bé mit bén ngoai ciia chi tiét cam ung dién tir th hai (20), ngoai trr
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phén tiép xuc vat 1y sat vai chi tiét cam tmg dién tir thir nhit (10), bao gdm 16p phit
chéng an mon (30).
9. Cum chi tiét cam tng dién tir (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 tAt ca cac phin bé mit bén ngoai cta chi tiét cam tng dién tir thir nhat (10), ngoai trir
phan tiép xuc vat Iy sat v6i chi tiét cam Gng dién tir thi hai (20), duge dé 16 ra.
10. Cum chi tiét cam tmg dién tir (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 chi tiét cam ung dién tir thir hai (20) bao gdm mét hozic nhidu phan tir clia chi tiét
cam Gng dién tir tht hai, mdi chi tiét nay tiép xtic vat 1y sat véi chi tiét cam Gng dién tir
thtr nhét (10), trong d6 it nhat mdt phin bé mit bén ngoai ctia mdi phan tir ctia chi tiét
cam Gng dién tir thir hai bao gdm 16p pht chéng dn mon (30).
11. Vat dung tao sol khi (100) bao géln nén tao sol khi (102) va cum chi tiét cam ung
dién tir (1) theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén.
12. V4t dung tao sol khi (100) theo diém 11, trong d6 cum chi tiét cam Umg dién tir (1)
duoc nhing & trong nén tao sol khi (102).
13. Phuong phap san xudt cum chi tiét cam tng dién tir (1) dé lam néng cdm Gng nén
tao sol khi, phwong phap nay bao gdm cic budc sau:

tao ra chi tiét cam Gng dién tir th nhit (10); trong d6 it nhit mot phin bé mit
bén ngoai ctia chi tiét cam tmg dién tir thir nhat (10) duoc dé 10 ra;

tao ra chi tiét cam ung dién tir th hai (20), trong d6 nhiét ¢ Curie ctia chi tiét
cam Gng dién tir thir hai (20) thip hon 500°C; va

phi 16p phii chéng an mon (30) 1én it nhit mét phin bé mit bén ngoai cia chi
tiét cam ung dién tir thir hai (20).
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phwong phap nay con bao gém bude lp rap
chi tiét cam tng dién tir thir nhat va thi hai (10, 20) dé tiép xuc vét ly sat v6i nhau trude
khi ph 16p pha chéng an mon (30).
15. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 16p phu chéng in mon (30) dwoc ma,
dugc phu léng dong, dugc boc hodc dugc han 1én trén it nhit mot phén bé mit bén

ngoai ctia chi tiét cam tng dién tir thir hai (20).
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