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(54) BO TRAO POI NHIET VA THIET BI LAM LANH

(57) Sang ché dé xuat bo trao ddi nhiét bao gdm cac day bo phén trao d6i nhiét trong do
cac ong det, ma moi chat lam lanh chay trong do, dugc bb tri va c6 tinh hi¢u qua. B0 trao
d6i nhiét trong nha (25) bao gdm céac diy bo phan trao d6i nhiét (50, 60) trong mdi diy
duong ong det nhidu 16 (45) kéo dai tir dau thtr nhat dén dau tht hai va moi chat lam lanh
chay trong d6 dugc bd tri theo hudng tir trén xuéng dudi. Trong bd trao d6i nhiét trong
nha, cic ddy bo phan trao d6i nhiét (50, 60) dugc bb tri dé duoc xép chong 1én nhau theo
hudéng dong khong khi. S6 lugng dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi ma moi duong bao gom
cong méi chit 1am lanh dang khi (45aa) 0 mot dau cta no va nam trong bd phén trao doi
nhiét (50) ¢ diy trude tién & phia dau dong khong khi it hon sé luong duong ong det nhiéu
16 phia khi c6 trong bd phan trao doi nhiét (60) cua diy sau cung & phia cudi dong khong
khi.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén b trao d6i nhiét va thiét bi 1am lanh bao gdm bo trao ddi
nhiét nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Bo trao dbi nhiét da biét bao gém cac bd phan trao dbi nhiét dugc bd tri sao
cho chdng 1én nhau theo huéng dong khong khi. Trong mdi b phan trao ddi nhiét, cac
duong dng det c6 mdi chit 1am lanh chay qua dugc b6 tri. Vi duy, tai lidu sang ché 1
(Cong bb don yéu cdu cdp patent Nhat Ban s6 2016-38192) boc 16 bd trao ddi nhiét
gbm hai day bd phan trao dbi nhiét.

B trao di nhiét trong tai lidu sang ché 1 (Cong bd don yéu ciu cip patent
Nhat Ban sb 2016-38192) duoc tao két ciu sao cho mdi chét 1am lanh chay trong cic
6ng det ctia bd phan trao dbi nhiét & phia ddu dong khong khi va trong céc bng det cta
b phén trao ddi nhiét & phia cudi dong khong khi theo huéng ngugce nhau.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Theo tai lidu sang ché 1 (Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2016-38192), cac bd phan trao ddi nhiét c6 két cdu giéng nhau dugc bb tri & phia dau
dong khong khi va phia cudi dong khong khi. Do véy, khi b trao dbi nhiét duge st
dung 1a b0 ngung ty, thi c6 kha nang khong dat dugc du hiéu qua.

Muc dich cia sang ché 1a dé xult mot bo trao ddi nhiét bao gém cac day bo
phén trao d6i nhiét trong d6 cac ong det, ma mbi chét 1am lanh chay bén trong dugc bd
tri, va ¢6 hiéu qua.

Giai phép k¥ thuat

Bo trao ddi nhiét bao gém cac day bd phan trao d6i nhiét. Trong b trao dbi



34396

nhiét, cac ddy bd phan trao ddi nhiét duoc bd tri sao cho chdng 1én nhau theo hudng
ctia dong khong khi. Trong mbi bd phan trao d6i nhiét, cac dudong dng det nhiéu 16 kéo
dai tr dAu ther nhét dén diu thr hai va moi chit 1am lanh chay trong d6 dugc bd tri
theo huéng th nhét. S§ luong duong dng det nhiéu 18 phia khi ma mdi dudng déu
- gbdm cbng mdi chit 1am lanh dang khi & mot dau ciia né va c6 trong bd phan trao dbi
nhiét day trudc tién phia ddu dong khéng khi nhod hon s lugng dudng ng det nhiéu 16

phia khi ndm trong bd phén trao ddi nhiét day sau ciing phia cubi dong khong khi.

Trong b trao dbi nhiét nay, vi du, khi moi chit 1am lanh dang khi chdy vao
cac cong mdi chit 1am lanh dang khi ctia cic duong dng det nhiéu 13 phia khi (khi bd
trao ddi nhiét dugc sir dung 1a bd phén ngung tu), ty 1€ 1am mat cia moi chit 1am lanh
dang khi & nhi¢t d¢ cao dugc thyc hién tai bd phén trao dbi nhiét & day sau cung cao
hon so v6i thuc hién tai bd phén trao d6i nhiét & day trudc tién. Mbi chét 1am lanh
dang khi & nhiét d6 cao c6 kha ning trao ddi nhiét trong d6i hiéu qua véi khong khi &
nhiét d6 cao (d& dugc 1am noéng bdi mdi chit 1am lanh & phia du dong khong khi) &
phia cudi dong khéng khi. Do d6, ¢6 thé 1am cho viéc trao d6i nhiét gitta mdi chét lam

lanh va khong khi dugc thyc hién hi€u qua so véi két cau khac véi két cau & trén.

Tét hon néu trong bd trao d6i nhiét, c6 it nhét hai day bd phén trao ddi nhiét,
mdi day bao gdbm cic duong 6ng det nhidu 16 phia khi.

G day, do cac duong dng det nhiéu 18 phia khi dugc bb tri theo cac diy bod
phan trao déi nhiét, c6 thé dat dugc su sip xép dudng din rit linh hoat, d& dang thu
dugc bd trao d6i nhiét ¢6 hiéu suét cao.

Tét hon néu trong bd trao d6i nhiét, cac dudng éng det nhiéu 15 con bao gém
cac dudong dng det nhidu 18 phia chét 16ng khéc véi cac duong bng det nhidu 13 phia
khi va mdi dudng bao gdbm cong mdi chit 1am lanh dang 16ng & mot dau ctia nod.

Tét hon nita néu trong bd trao ddi nhiét, téng s6 lwgng dudong dng det nhiéu 15

phia khi nhiéu hon téng s6 lugng dudng ng det nhiéu 15 phia chét léng.

O day, sb lugng duong dng det nhidu 18 phia khi nhiéu hon sé luong dudng
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éng det nhidu 15 phia chat 16ng, khi bd trao ddi nhiét dugc st dung 13 bd bay hoi, thi
¢6 thé ngdn chin su suy giam hiéu sudt ngay ca trong diéu kién hoat dong ma trong d6

do qua nhiét dugce dat & mirc cao.

Tét hon néu trong bd trao dbi nhiét, céng moi chit 1am lanh dang khi c6 trong

mdi dudng dng det nhidu 15 phia khi dugc dit & dAu thi nhét.

O day, trong bat ky duong 6ng det nhiéu 18 phia khi trong cac diy, cdng moi
" chét 1am lanh dang khi dugc dit & dau tht nhit. Do d6 dé dang ngin chin tdn thét
nhiét tao ra béi mot ving (ving qua nhiét) cua cac dudng éng det nhiéu 15 phia khi
trong d6 cac dong méi chit 1am lanh dang khi nhiét d§ cao dugc b tri lién k& véi
ving cac dudng ng det nhiéu 16 phia khi trong d6 moi chit 1am lanh c6 nhiét do thip

hon nhiét d ctia cac dong mdi chét lam lanh dang khi.

Tét hon néu bod trao dbi nhiét con bao gdm mdt phan hop nhat 1am cho moi
chit 1am lanh chay ra tir cic dudng 6ng det nhidu 18 phia khi hop nhét v6i nhau va

duoc din vao cac duong 6ng det nhidu 15 phia chét 1ong.

Tét hon néu bd trao ddi nhiét con bao gdbm dng gop dé dan madi chét 1am lanh
chay ra tir cic duong 6ng det nhiéu 18 phia khi vao cc duong 6ng det nhidu 18 phia
. chét 16ng. TAm ngan phan tich méi chit 1am lanh chiy ra khéi céc dudng 6ng det

nhiéu 15 phia khi boi cac bd phan trao dbi nhiét duoc bd tri & trong dng gop.

O day, co thé dan huéng méi chét 1am lanh cta c4c bd phan trao dbi nhiét khéc
nhau, néi céch khac, méi chét 1am lanh & céc trang thai khac nhau vao cac dudng 6ng
det nhiéu 15 phia chét long.

Tt hon néu trong bo trao dbi nhiét, cdc mdi chit 1am lanh chay theo hudéng
dbng nhét trong tit ca cac duong 61_1g det nhiéu 15.

CAu hinh nhu vay cho phép cac viing khéac nhau twong d6i nhiéu vé mat nhiét
d6 ctia moi chét 1am lanh chay trong d6 dugc sép xép cach xa nhau, diéu nay dé dang

ngan chin tdn thét nhiét.

Tbt hon néu bd trao dbi nhiét bao gém ba day bd phéan trao dbi nhiét.
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Tbt hon néu bod trao ddi nhiét bao gdm it nhat ba diy bd phan trao ddi nhiét.
Chi ¢6 bd phén trao dbi nhiét day trudc tién bao gdm cac duong 6ng det nhiéu 13 phia

chét 16ng.

O day, trong qua trinh st dung 1am bd ngung tu, cdc viing nhiét duge tip trung
& phia day cubi, va do d6 c6 thé cai thién hidu sut.

Tét hon néu trong bd trao ddi nhiét, cac duong dng det nhiéu 15 phia khi bao
gdm dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi thir nhit gdbm cdng moi chit lam lanh dang khi &
du tht nhat. Tt hon néu cac bd phén trao ddi nhiét khong dwoc bd tri & phia cudi
dong khong khi cia cic dudng dng det nhidu 16 phia khi thi nhét theo huéng dong
khong khi, hodc, chi c6 cac dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi ma bao gébm céng moi
chit 1am lanh dang khi & ddu thi nhit dwoc bd tri, & phia cudi dong khong khi ctia cac
duong dng det nhidu 15 phia khi thir nhat theo huéng dong khong khi, tai vi tri gidng
v6i vi tri cta cac dudng dng det nhiéu 18 phia khi theo huéng thir nhat.

Vi du & day, trong qua trinh st dung la by ngung tu, co thé ngan moi chat 1am
lanh d3 dugce lam mat mot 14n khoi bi 1dam néng bsi khong khi d bi 1am néng & phia
diu dong khong khi va c6 thé ngan su suy giam hiéu sut.

Tét hon néu trong bd trao ddi nhiét, cac duong dng det nhiéu 15 phia khi bao
gdm ving khi dugc hinh thanh trong ving 1an c4n cua cdng méi chit lam lanh dang
khi ctia né va c6 méi chdt 1am lanh dang khi chay trong d6. Tét hon néu khong c6
" vung hai pha hodc pha léng trong d6 moi chét 1am lanh & trang thai hai pha hoic moi
chét 1am lanh & trang thai pha 16ng chay trong cac duong 6ng det nhidu 16 duge bd tri
& phia cudi dong khong khi ctia viing khi theo huéng dong khong khi.

CAu hinh nhu vy d& dang ngan viéc sinh ra sy mat nhiét.

Thiét bi 1am lanh cta sang ché bao gbdm bit ky bd trao ddi nhiét ndo dugc noi
dén & trén.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi cua may diu hoa khong khi theo mot phuong an vé thiét b
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lam lanh.

Fig.2 13 hinh v& phéi canh ca cuc trong nha ctia may diéu hoa khong khi trén
Fig.1.
Fig.3 1a hinh v& mdt cit so lugce cua cuc trong nha, dugc nhin theo huéng cia

cac mii tén ITI-I1I ctia Fig.2, dwgc gin vao tran nha.

Fig.4 1a hinh v& so lugc nhin tir phia du6i minh hoa két ciu so luge cua cuc
trong nha trén Fig.2. Trén Fig.4, cuc trong nha dugc vé & trang thai trong do tAm trang
tri bi thao ra.

Fig.5 1a hinh v& so luge minh hoa khai quat b trao d6i nhiét trong nha, duoc
nhin theo huéng xép chdng cua cac dudong éng det nhidu 15, theo phwong 4n thi nhét
ctia bo trao ddi nhiét cia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& phéi canh ciia bd trao d6i nhiét trong nha trén Fig.5.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh minh hoa bd phan trao dbi nhiét ctia b trao doi
nhiét trong nha trén Fig.5.

Fig.8 14 hinh v& mit cét so luge nhin theo huéng ctia céc mili tén VIII-VIII cta

Fig.5.

Fig.9 1a hinh v& so lugc minh hoa khéi quat két cAu cia bo trao dbi nhiét trong

nha trén Fig.5.

Fig.10 1a hinh v& so luge minh hoa khai quat két cAu day trude cia bd trao ddi

nhiét trong nha trén Fig.5.

Fig.11 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat két cAu day sau cua b trao doi

nhiét trong nha trén Fig.5.

Fig.12 1a hinh v& so luvgc minh hoa khai quat cac dudong dan moi chit lam lanh

duoc hinh thanh trong bd trao ddi nhiét trong nha trén Fig.5.

Fig.13 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong mdi chét 1am lanh trong

hoat dong lam mat & day trude cia bo trao d6i nhiét trong nha trén Fig.5.
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Fig.14 13 hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong méi chit 1am lanh trong

hoat déng 1am mét & day sau ciia bd trao ddi nhiét trong nha trén Fig.5.

Fig.15 1a hinh v€& so lugc minh hoa khai quat dong moi chit 1am lanh trong
~ hoat dong suéi 4m bd phan trao d6i nhiét day trude cia bd trao d6i nhiét trong nha trén

Fig.5.

Fig.16 1a hinh v€& so lugc minh hoa khai quat dong mdi chit 1am lanh trong
hoat dong sudi Am 6 bd phan trao dbi nhiét day sau cuia bg trao dbi nhiét trong nha trén

Fig.5.

Fig.17 14 hinh v& so luge minh hoa khai quét cac dudng din moi chét 1am lanh

duoc hinh thanh trong bd trao di nhiét trong nha theo cai bién 1A.

Fig.18 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chét 1am lanh trong
hoat dong sudi Am b0 phén trao dbi nhiét day truéc va bd phan trao dbi nhiét day sau
ctia bd trao ddi nhiét trong nha trén Fig.17.

Fig.19 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chét 1am lanh trong
hoat dong sudi 4m & bd phan trao dbi nhiét diy truée va bd phan trao dbi nhiét day sau
ctia bo trao ddi nhiét trong nha theo cai bién 1B.

Fig.20 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quét bg trao d6i nhiét trong nha, dugc
quan sat theo hudng xép chdng cua cac éng det, theo phuong 4n thit hai ctia bd trao
d6i nhiét cia sang ché.

Fig.21 1a hinh v& so lwoc minh hoa khai quat két cAu clia bo trao doi nhiét
trong nha trén Fig.20.

Fig.22 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat cac duong dan moi chit 1am lanh
dugc hinh thanh & bo trao ddi nhiét trong nha trén Fig.20.

Fig.23 1a hinh v& so lugc minh hoa khéi quat két chu day trudc cua bd trao dbi

nhiét trong nha trén Fig.20.

Fig.24 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat két cAu day gitra cta bo trao dbi
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nhiét trong nha trén Fig.20.

Fig.25 1a hinh v&€ so lugc minh hoa khai quat két cAu day sau cta bo trao dbi

nhiét trong nha trén Fig.20.

Fig.26 13 hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chat 1am lanh trong
hoat dong sudi 4m & bd phan trao dbi nhiét ddy trudc cua b trao dbi nhiét trong nha

- trén Fig.20.

Fig.27 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chét 1am lanh trong
hoat dong sudi 4m & bd phén trao d6i nhiét day giita ctia bd trao d6i nhiét trong nha

trén Fig.20.

Fig.28 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quit dong moi chét 1am lanh trong
hoat ddng sudi Am o bd phén trao d6i nhiét day sau cia bg trao d6i nhiét trong nha trén
Fig.20.

Fig.29 13 hinh v& so luoc minh hoa khai quat céc duong dan moi chét 1am lanh
dugc hinh thanh & bo trao ddi nhiét trong nha cla cai bién 2B.

Fig.30 la hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chét 1am lanh trong
. hoat dong sudi 4m & bd phan trao dbi nhiét day trudc, bd phan trao d6i nhiét day gitta,
va bd phan trao ddi nhiét day sau ctia bo trao dbi nhiét trong nha trén Fig.29.

Fig.31 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong mdi chit 1am lanh trong
hoat dong sudi 4m & bo phan trao dbi nhiét day trude, bd phan trao dbi nhiét day gifra
va b phan trao d6i nhiét day sau ctia bd trao dbi nhiét trong nha cua cai bién 2C.

Fig.32 1a hinh v& so Iugc minh hoa khéi quat vi du v& hinh dang cua b trao
d6i nhiét trong nha 4p dung cho séng ché.

Fig.33 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat vi du v& hinh dang ctia bd trao
d6i nhiét trong nha 4p dung cho sang ché.

Fig.34 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat vi du v& hinh dang ctia bo trao

+ d6i nhiét ngoai trdi 4p dung cho sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong 4n vé bo trao dbi nhiét cia sang ché va phuong 4n vé
thiét bi lam lanh cua séng ché s& dugc md ta tham khio céc hinh v&. Cac chi tiét gibng

hodc tuong tu nhau dugc cung cép cac sb chi din giéng nhau trén cac hinh v&.
Phuong 4n thir nhit

B0 trao d6i nhiét trong nha 25 theo phuong 4n thi nhit ciia bd trao dbi nhiét
cta sang ché va may diéu hoa khong khi 100 theo phwong 4n vé thiét bi 1am lanh cta

sang ché bao gdm bd trao d6i nhiét trong nha 25 s& dugc mo ta.

Trong cac phuong an dudi day, d€ mo ta cadc hudng hodc twong quan vi tri, cac
tr, chang han nhu 1én, xudng, trai, phai, truéc va sau, dugc st dung va cac hudng
dugc chi dinh boi cac tir nay 1a theo cac hudng dugce chi ra bédi cac mili tén trong ban
ve.

(1) Méay di€u hoa khong khi

Téng quan vé may didu hoa khong khi 100 bao gbm bo trao ddi nhiét trong

nha 25 s& dugc mo ta. Fig.1 1a so dd khéi ctia may diéu hoa khong khi 100.

May didu hoa khong khi 100 13 mét thiét bi thuc hién diéu hoa khong khi mot
khoang khong dich bing cach thuc hién hoat dong lam mét hodc hoat dong sudi Am.
~ Cu thé, may diéu hoa khong khi 100 bao gdbm mot mach moi chét 1am lanh RC va thuc

hién chu trinh 1am lanh kiéu nén hoi.

May diéu hoa khéng khi 100 bao gbm, chi yéu 14 cuc ngoai trdi 10 1a bd phan
ngudn nhiét va cuc trong nha 20 12 bd phan st dung. Trong may diéu hoa khong khi
100, cuc ngoai troi 10 va cuc trong nha 20 dugc nbi v6i nhau bang duong éng ndi mébi
chit 1am lanh dang khi GP va duong 6ng ndi mdi chit 1am lanh dang long LP, tir d6
tao thanh mach mdi chit 1am lanh RC. Mach moi chét 1am lanh RC dugc nap day, vi
du, moi chét lam lanh HFC, chéng han nhu R32 hodc R410A. Tuy nhién, loai moi chét
lam lanh khong bi gidi han & R32 hodc R410A va ¢o thé 1a HFO1234yf, HFO1234ze

(E), hdn hop mdi chit 1am lanh cia céc chét trén hodc dang tuong tu.
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Cuc ngoai troi 10 va cuc trong nha 20 s& dugc mo ta thém.
(1-1) Cuc ngoai troi
Cuc ngoai troi 10 12 bd phan duoc lip dat ngoai troi.

Cuc ngoai trdi 10 bao gdm, cha yéu 12 may nén 11, bd phan chuyén huéng
dong 12, b trao dbi nhiét ngodi troi 13, by phén tiét luu 14 va quat ngoai troi 15

(tham khao Fig.1).

Ngoai ra, cuc ngoai troi 10 bao gdm duong éng hut 16a, dudong éng x4 16b,
duong bng moi chét 1am lanh dang khi thir nhét 16¢, dudong 6ng moi chat lam lanh
dang léng 16d va duong 6ng moi chat 1am lanh dang khi thit hai 16e (tham khao Fig.1).
Pudng bng hut 16a ndi bd phan chuyén huéng dong 12 va phia hit ciia may nén 11
" v6i nhau. Duong 6ng xa 16b nbi phia xa ctia may nén 11 va by phan chuyén hudng
dong 12 v6i nhau. Puong dng moi chét 1am lanh dang khi tht nhét 16¢ nbi bd phan
chuyén huéng dong 12 va dau phia khi cta b trao dbi nhiét ngoai trdi 13 véi nhau.
Puong dng moi chit 1am lanh dang 1éng 16d nbi dau phia chét 1ong cua bd trao ddi
nhiét ngoai troi 13 va duong éng ndi mdi chit 1am lanh dang 16ng LP véi nhau. B)
phan tiét luu 14 dugc dat & duong dng modi chét lam lanh dang 16ng 16d. Puong 6ng
mdi chét 1am lanh dang khi th@ hai 16e ndi bd phan chuyén doi huéng dong 12 va

duong 6ng ndi moi chét 1am lanh dang khi GP véi nhau.

Méy nén 11 1a mot thiét bi hat, nén va xa moi chét 1am lanh dang khi ap suét
thap. My nén 11 1a may nén kidu didu khién bién tan, trong d6 sb vong quay ctia dong
- coco thé duge didu chinh (cong suét co6 thé didu chinh dugc). S6 vong quay clia may
nén 11 duge diu chinh bsi bo didu khién khong duge minh hoa trén hinh vé dé phan
hdi véi didu kién hoat dong. May nén 11 ¢6 thé 1a may nén trong d6 sd vong quay ctia

dong co khéng di.

B0 phéan chuyén hudéng dong 12 1a b phén dé chuyén, theo ché d6 hoat dong
(ché d6 hoat dong 1am mat hodc ché do hoat dong sudi 4m), huéng dong mbi chét lam

lanh trong mach méi chat 1am lanh RC. Theo phwong an hién tai, b phan chuyén dbi
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dong 12 14 van chuyén ddi bon nga.

O ché d6 hoat dong 1am mat, bd phan chuyén huéng dong 12 chuyén huéng
| dong moi chét 1am lanh trong mach moi chit 1am lanh RC sao cho méi chét 1am lanh
duoc xa boi may nén 11 duoc chuyén dén dén bo trao dbi nhiét ngoai trai 13. Cu thé, &
ché do hoat dong 1am mat, bd phan chuyén huéng dong 12 1am cho dudng 6ng hut 16a
ndi thong véi dudng éng moi chat 1am lanh dang khi thtt hai 16e va lam cho duong
bng x4 16b nbi thong véi duong dng mdi chéit lam lanh dang khi thir nhit 16¢ (tham
khao cac duong nét lién trén Fig.1). O ché d6 hoat dong sudi 4m, bd phan chuyén
huéng dong 12 chuyén huéng dong moi chit 1am lanh trong mach mdi cht 1am lanh
RC sao cho mdi chat lam lanh dugc xa bdi may nén 11 dugce dua dén bo trao ddi nhiét
trong nha 25. Cu thé, & ché do hoat dong sudi Am, bd phéan chuyén huéng dong 12 lam
cho dudng bng hut 16a ndi voi duong dng moi chit 1am lanh dang khi thir nhit 16¢ va
lam cho dwong 6ng x4 16b ndi thong véi dudng bng moi chat 1am lanh dang khi thir

. hai 16e (tham khao cac duong dut nét trén Fig.1).

Bo phén chuyén hudng dong 12 khong bi gidi han & van chuyén doi bon nga
va c6 thé dugc cdu thanh boi su két hop cia céc van dién tir va céc ong dan mdi chat

1am lanh dé dat duogc su chuyén dbi d n6i & trén cia huéng dong moi chét 1am lanh.

B0 trao dbi nhiét ngoai trdi 13 14 bo trao ddi nhiét c¢6 chirc nang nhu by ngung
tu moi chit 1am lanh trong hoat dong lam mat va c6 chirc nang nhu bay hoi moi chét
lam lanh trong hoat dong sudi 4m. Bo trao d6i nhiét ngoai trdi 13 bao gdm céc 6ng tan
nhiét va cac canh tan nhiét (khong dugc minh hoa trén hinh vé).

Bo phan tiét Iuu 14 12 bd phan dé giai nén mdi chit lam lanh 4p sut cao chay
trong d6. Theo phuong 4n hién tai, bd phén tiét luu 14 1a mot van tiét luu c6 do6 mé
~ didu chinh dugc. Do mé clia bd phan tiét luu 14 dugce diéu chinh, dé thich hop, phi
hop véi ché d6 hoat dong. B phén tiét lvu 14 khong bi gi6i han & van tiét luu va co

thé 12 6ng mao dan hodc dang tuong tu.

Quat ngoai troi 15 14 quat tao ra dong khi thdi vao cuc ngoai trdi 10 tir bén
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ngoai, di qua bd trao dbi nhiét ngoai troi 13, va thdi ra bén ngoai clia cuc ngoai troi 10.
Hudng cia quat ngoai trdi 15 duge didu khién bdi bd didu khién khéng duge minh hoa
trén hinh v& trong qua trinh hoat dong, va sé vong quay cia dong co dugc diéu chinh

thich hop.
(1-2) Cuc trong nha

Cuc trong nha 20 dugc ldp dit trong nha (trong khoang khong dich ctia may
diéu hoa khong khi). Cuc trong nha 20 bao gdm, chii yéu 12 bd trao ddi nhiét trong nha
25 va quat trong nha 28 (tham khao Fig.1).

BO trao d6i nhiét trong nha 25 theo phuong 4n cia bo trao dbi nhiét cua sang
ché co chirc nang lam bay hoi moi chit 1am lanh trong hoat dong lam mét va chic
ning lam bd ngung tu 1am lanh trong hoat dong sudi 4m. Pudng 6ng moi chit lam
lanh dang khi 21 dugc ndi véi cdng phia mdi chit 1am lanh dang khi (c4c cdng phia
khi GH) ciia bd trao dbi nhiét trong nha 25. Puong 6ng mdi chat 1am lanh dang khi 21
1a duong dng nbi dudong bng nbi moi chét 1am lanh dang khi GP va bd trao ddi nhiét
trong nha 25 v6i nhau. Puong éng moi chét 1am lanh dang khi 21 dugc phan nhanh &
. phia bo trao ddi nhiét trong nha 25 thanh duong bng méi chit 1am lanh dang khi thi
nhét 21a va duong dng méi chat 1am lanh dang khi tht hai 21b (tham khdo, vi duy,
Fig.6; phin dugc phan nhanh khong dugc minh hoa trén hinh vé). Duong 6ng moi chét
lam lanh dang 16ng 22 dwoc ndi véi cong phia moi chét 1am lanh dang 1dng (cac cong
phia méi chit LH) cua b trao d6i nhiét trong nha 25. Dudng 6ng mbi chit 1am lanh
dang long 22 1a duong 6ng ndi duong 6ng ndi moi chét 1am lanh dang léng LP va bd
trao ddi nhiét trong nha 25 v6i nhau. Puong dng moi chat 1am lanh dang 16ng 22 phén
nhanh & phia ctia bd trao doi nhiét trong nha 25 vao dudng 6ng moi chét 1am lanh dang
16ng thir nhat 22a va dudng 6ng méi chét 1am lanh dang long thit hai 22b (tham khao,
vi du, Fig.6; phin nhanh khong dugc minh hoa trén hinh v&). Chi tiét cta bd trao dbi

nhiét trong nha 25 s& dugc mo ta sau.

Quat trong nha 28 1a quat tao ra dong khi (dong khi trong nha AF; tham khao,

vi du, Fig.5) thdi vao cuc trong nha 20 tir bén ngoai, di qua bo trao dbi nhiét trong nha
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25, va thdi ra bén ngoai tir cuc trong nha 20. Viéc dan dong cua quat trong nha 28 dugc
didu khién boi bd didu khién khong dwoc minh hoa trén hinh v& trong qué trinh hoat

dong, va sb vong quay ctia dong co d6 dugc didu chinh thich hop.

(1-3) Pudng bng nbi mdi chét 1am lanh dang khi va dudng 6ng ndi moi chat

lam lanh dang l6ng

Puong dng ndi méi chit 1am lanh dang khi GP va dudong bng ndi moi chét 1am
lanh dang 1éng LP 13 cac duong dng s& duogc 14p dat & vi tri lip dat cia may diéu hoa
~ khong khi 100. Pudng kinh dudong dng va chiéu dai duong bng ctia mdi duong dng ndi
mdi chét 1am lanh dang khi GP va dudng 6ng ndi moi chit 1am lanh dang léng LP

dugc chon riéng theo thiét ké k¥ thut va méi trudng lép dat.

Pudng 6ng ndi mdi chat 1am lanh dang khi GP 1a dudng éng nbi duong dng
moi chét 1am lanh dang khi thir hai 16e cia cuc ngoai troi 10 va dudng 6ng méi chét
lam lanh dang khi 21 cia cuc trong nha 20 véi nhau va 1a duong 6ng ma chu yéu 1a
mdi chét 1am lanh dang khi chay trong d6. Puong éng nbi moi chét 1am lanh dang
16ng LP 14 dudong 6ng ndi dudong dng moi chét 1am lanh dang léng 16d cua cuc ngoai
troi 10 va duong 6ng mdi chit 1am lénh dang 1éng 22 ctia cyc trong nha 20 véi nhau va

1a duong dng ma cha yéu 1a moi chat Iam lanh dang 16ng chay trong do.
(2) Dong mdi chit 1am lanh trong may diéu hoa khong khi

May diéu hoa khong khi 100 1am cho moi chét 1am lanh luu thong nhu dugc
mo ta dudi ddy trong mach moi chéat 1am lanh RC trong hoat dong lam mét va hoat
dong sudi 4m.

(2-1) Trong hoat dong lam mat

Trong hoat dong lam mat, bd phin chuyén huéng dong 12 & trang thai dugc
biéu thi bing duong nét lién cua Fig.1, phia x& cia méay nén 11 ndi thong véi phia khi
ctia bo trao ddi nhiét ngdai troi 13, va phia hat cua méy nén 11 nbi thong v6i phia khi
cta bo trao ddi nhiét trong nha 25.

Khi méay nén 11 hoat dong nhu vay, moi chét 1am lanh dang khi 4p sut thap bi
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nén & may nén 11 thanh méi chit 1am lanh dang khi 4p sudt cao. Moi chit lam lanh
dang khi 4p suét cao dugc diy ra, qua duong 6ng xa 16b, bd phan chuyén huéng dong
12, va duong 6ng mdi chét 1am lanh dang khi thir nhét 16¢, dén bo trao dbi nhiét ngoai
trdi 13. Moi chit 1am lanh dang khi 4p suét cao trao dbi nhiét, & bo trao ddi nhiét ngoai
trdi 13, voi khong khi ngoai troi, bang cach d6 ngung tu va tré thanh moéi chét 1am
lanh dang 16ng 4p suit cao (moi chit 1am lanh dang 16ng & trang thai quéd lanh). Moi
‘ chit 1am lanh &p suét cao chay ra tir bd trao d6i nhiét ngoai troi 13 duge dua dén bo
phéan tiét luu 14. Mdi chét lam lanh d3 duge giai nén & bd phan tiét luu 14 va c6 dong
ap sut thip qua duong dng moi chét 1ong 16d, dudong dng nbi moi chit 1am lanh dang
16ng LP va dudong dng moi chét 1am lanh dang léng 22 va chay vao bd trao dbi nhiét
~ trong nha 25 tir cic cdng phia chit 16ng LH. Mai chit 1am lanh da chay vao bd trao do6i
nhiét trong nha 25 trao ddi nhiét véi khi trong nha, bang cach d6 bay hoi va trd thanh
mdi chit 1am lanh dang khi 4p sudt thp (mdi chét 1am lanh dang khi & trang thai qué
nhiét), va chay ra tir bo trao ddi nhiét trong nha 25 qua cdng phia khi GH. Mai chét
1am lanh d3 chay ra khoi bo trao ddi nhiét trong nha 25 chdy qua dudng 6ng méi chat
lam lanh dang khi 21, dudng 6ng ndi mdi chét 1am lanh dang khi GP, dudng 6ng moi
chat 1am lanh dang khi thtr hai 16e, va dudong dng hat 16a, va lai duge hut béi méy nén

11.
(2-2) Trong hoat dong sudi 4m

Trong hoat dong sudi am, bd phén chuyén huéng dong 12 & trang thai duoc
biéu thi bang duwdng nét dut chia Fig.1, phia xa ctia may nén 11 nbi thong voi phia khi
ctia b trao d6i nhiét trong nha 25, va phia hit cia may nén 11 ndi théng véi phia khi

ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi 13.

Khi may nén 11 hoat dong & trang thai nhu vay, moi chét 1am lanh dang khi ap
suat thdp bi nén & may nén 11, bing cach d6 tré thanh mdi chét 1am lanh dang khi 4p
suét cao, va dugc dua dén bo trao dbi nhiét trong nha 25 qua duong 6ng xa 16b, bd
phan chuyén huéng dong 12, dudng 6ng moi chat 1am lanh dang khi tht hai 16e,

duong dng ndi moi chét 1am lanh dang khi GP, va duong dng moi chét 1am lanh dang
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khi 21. Moi chét 1am lanh dang khi 4p suét cao da duoc dua dén b6 trao ddi nhiét trong
nhd 25 va nd & trang thai qua nhiét chay vao bd trao dbi nhiét trong nha 25 qua cic
. cbng phia khi GH va trao dbi nhiét véi khi trong nha, bang cach d6 ngung tu va trd
thanh moi chat lam lanh dang 16ng 4p suit cao (méi chat 1am lanh dang léng & trang
thai qué lanh), va sau d6 chay ra tir b trao ddi nhiét trong nha 25 qua cdng phia mdi
chdt LH. M6i chét 1am lanh da chay ra khéi bd trao ddi nhiét trong nha 25 duge dua
dén bo phan tiét lvu 14 qua duong 6ng mdi chit 1am lanh dang 16ng 22, dudng éng ndi
moi chit lam lanh dang léng LP, va dudong 6ng moi chit lam lanh dang long 16d. Moi
chit 1am lanh dang 10ng 4p sut cao dwa dén b phan tiét luu 14 bi giai nén, khi di qua
bd phan tiét luu 14, @& dap Gtng do mé cia bo phan tiét Iuu 14. M6i chat 1am lanh d3 di
qua bd phén tiét luu 14 va c6 dong 4p suit thip vao bd trao doi nhiét ngoai trdi 13.
MBoi chit 1am lanh da chay vao b trao d6i nhiét ngoai troi 13 va c6 ap suét thip trao
ddi nhiét v6i khong khi trong nha, bing cach d6 bay hoi va tré thanh moi chat 1am
" lanh dang khi 4p sut thdp, va bi hit tré lai may nén 11 qua duong 6ng moi chat 1am

lanh dang khi th& nhat 16¢, bd phan chuyén hudng dong 12, va duong 6ng hit 16a.
(3) Chi tiét ctia cuc trong nha

Fig.2 13 hinh v& phdi canh cta cuc trong nha 20. Fig.3 1a hinh v& mat cét so
lugce cua cuc trong nha 20, dugc nhin theo hudng cua cac mii tén III-1II cua Fig.2, &
trang thai duogc gén vao mat bé mit trn CL. Fig.4 1a hinh v& so lugc minh hoa hinh

dang cua cuc trong nha 20 huéng nhin tr duéi 1én.

Cuc trong nha 20 dugc goi 1a cuc didu hoa khong khi trong nha gin trén trin
va dugc 1dp dat ¢ tran cia khoang khong dich didu hoa khong khi. Cuc trong nha 20

bao gdbm v6 30 tao thanh bién dang ngoai cla no.

Céac b phan, nhu bo trao dbi nhiét trong nha 25 va quat trong nha 28, duoc dat
trong v6 30. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vé 30 duoc 16ng vao khoang hé dugc hinh
thanh trén bé mit trdn CL cta khoang khong dich va dugc 1ip dit trong khoang trin
CS duoc hinh thanh gitra bé mit trAn CL va bé mat san cua tﬁng trén hodc mai nha. Vo

30 bao gbdm tdm phia trén 31a, tAm bén 31b, tm dudi 31c, va tAm trang tri 32.
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T4m phia trén 31a 12 thanh phan tao nén phén bé mit trén clng ctia voé 30 va
g?m nhu cé dang bat gidc dugc hinh thanh béi céc canh dai va céc canh ngén duoc nbi

xen ké.

T4m bén 31b 12 thanh phén tao nén phin bé mit bén ctia vé 30 va gin nhu c6
dang hinh dang lang tru tdm canh tuong Ung v6i hinh dang cua tAm trén 31a. TAm bén
31b c6 khoang hé 30a (tham khdo dudng chidm gach cua Fig.4) dé 1ong (kéo vao)
dudng dng ndi moi chét 1am lanh dang khi GP va duong éng ndi mdi chat 1am lanh
dang léng LP vao vo 30 hodc dua duong bng din méi chét 1am lanh dang khi 21 hoic

dudng dng mdi chat 1am lanh dang 16ng 22 ra bén ngoai vo 30.

TAm dudi 31c 1a thanh phan tao nén phan bé mit dudi cia vo 30 va khoang ho
16n gan nhu c6 dang tir gidc 311 & tAm ctia n6 (tham khao Fig.3). Céac khoéng ho 312
duogc sip xép (tham khao Fig.3) & ngoai vi clia khodng hé 16n 311 cla tdm dudi 31c.
T4m trang tri 32 duoc gin vao mit phia duéi (phia khoang khong dich) ciia mit duéi
31c. TAm trang tri 32 1a thanh phin c6 dang tdm tiép xuc v6i khoang khong dich va

gan nhu c¢6 dang hinh t&r gi4c trén hinh chiéu bang.

T4m trang tri 32 dwoc lip dat bang cach 1ip vao khoang hé ciia bé mit tran CL
(tham khao Fig.3). TAm trang tri 32 c6 cdng nap 33 va cac cdng xa 34 cho dong khong
khi trong nha AF. Cong nap 33 duoc tao hinh & phén tAm cua tAm trang tri 32, tai vi tri
d& dugc chdng 1én mot phan khoang hé 311 cla tdm duéi 31c trén hinh chiéu bang va
gin nhu c6 dang hinh t gidc. Céc cbng xa 34 duoc sap xép & ngoai vi clia cdng nap
33 dé bao quanh cdng nap 33.

Pudng din dong khi nap FP1 dé dan dong khong khi trong nha AF da théi vao
v6 30 theo cdng nap 33 dén bo trao ddi nhiét trong nha 25 va duong dan dong khi xa
FP2 dé dua dong khong khi trong nha AF da di qua bd trao d6i nhiét trong nha 25 dén
cac cdng xa 34 da duge tao ra & v6 30. Dudng dan dong khi xa FP2 dugc bb tri & dau

ra ctia duong dan dong khi nap FP1 dé bao quanh duong din dong khi nap FP1.

Trong vé 30, quat trong nha 28 dugc b tri & phan tAm va b trao d6i nhiét

-16-



34396

trong nha 25 dugc bd tri d& bao quanh quat trong nha 28. Quat trong nha 28 dugc
chdng 1én mot phan cdng nap 33 trén hinh chiéu bang (tham khao Fig.4). Bo trao ddi
nhiét trong nha 25 c6 dang gin nhu vanh khung hinh tir gidc trén hinh chiéu bang va

dugc bb tri d8 bao quanh cdng nap 33 va dé dugc bao quanh béi cac cong xa 34.

Do cbng nap 33, céc cdng xa 34, duong din dong khi nap FP1, dudng dan
dong khi x4 FP2, bg trao dbi nhiét trong nha 25, va quat trong nha 28 duogc bd tri & ché
d06 noéi trén, dong khong khi trong nha AF chay doc theo tuyén duong duge mo ta dudi

. day trong cuc trong nha 20 trong khi quat trong nha 28 hoat dong.

Dong khong khi trong nha AF duoc sinh ra bdi quat trong nha 28 thdi vao vé
30 theo cbng nap 33 va dugc din vao bd trao ddi nhiét trong nha 25 trén dudng din
dong khi nap FP1. Dong khong khi trong nha AF duge din vao bd trao ddi nhiét trong
nha 25 dugc dua dén céc cbng xa 34 trén duong din dong khi x4 FP2 sau khi trao doi
nhiét véi méi chit 1am lanh trong bo trao dbi nhiét trong nha 25, va da théi ra ngoai

vao khoang khong dich tir cac cong xa 34.

Trong md ta sau dy, huéng ma dong khong khi trong nha AF théi khi di qua
bd trao dbi nhiét trong nha 25 dugc goi 1a “huéng dong khong khi dr3" (tham khao
Fig.7 va Fig.8). Theo phuong 4n hién tai, huéng dong khong khi dr3 14 huéng ngang.

(4) B6 trao dbi nhiét trong nha

Bo trao dbi nhiét trong nha 25 s& dugc mo ta.

(4-1) Két cAu cua bd trao ddi nhiét trong nha

Fig.5 1a hinh v€& so lugc minh hoa khai quat bd trao dbi nhiét trong nha 25
dwoc quan sat theo huéng xép chdng éng det dr2 ciia cac duong 6ng det nhiéu 15 45
dugc mo ta sau. Huéng xép chdng ng det dr2 13 vi du cia huéng thi nhit. O day,
huéng xép chong dng det dr2 1a huéng tir trén xubng. Fig.5 12 so dd minh hoa ctia bd
trao ddi nhiét trong nha 25 duoc quan sat tir phia dudi. Fig.6 1a hinh v& phéi canh cia
b trao d6i nhiét trong nha 25. Fig.7 1a hinh vé& phéi canh mot ph?m ctia bé mit bo trao

ddi nhiét 40. Fig.8 hinh v& mat cét so luge theo huéng nhin cua cdc miii tén VIII-VIII
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cua Fig.5. Fig.9 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat két cAu cua bo trao d6i nhiét

trong nha 25.
(4-1-1) Cac cdng moi chét 1am lanh cho b trao ddi nhiét trong nha
Cac céng mdi chét 1am lanh cho bo trao ddi nhiét trong nha 25 s& dugc mo ta.

Nhu dugec moé ta & trén, cac moi chit 1am lanh chay vao hodc chay ra khoi bd
trao ddi nhiét trong nha 25 theo cac cdng phia khi GH va céc cdng phia chét léng LH
(tham khéo Fig.1). Trong hoat déng sudi 4m, (nghia 13, khi bd trao dbi nhiét trong nha
25 dugc st dung 14 by ngung tu), cac cdng phia khi GH c6 chirc ning nhu cic cira hiit
mdi chét 1am lanh (cht yéu 12 mdi chit 1am lanh dang khi & trang thdi qua nhiét), va
_ chc cbng phia chit 16ng LH c6 chirc ning nhu céc clra xa cho moi chét 1am lanh (chu
yéu 1 mdi chit 1am lanh dang 16ng & trang thai qua lanh). Trong hoat dong lam mét
(nghia 1 khi b trao ddi nhiét trong nha 25 dugc sir dung 1a bo bay hoi), cac cdng phia
chét 1ong LH c¢6 chirc ning nhu céc clra hit moi chét 1am lanh, va cac cbng phia khi
GH c¢6 chtrc ning nhu cic clra x4 moi chat 1am lanh (chu yéu 1a moi chit 1am lanh

dang khi & trang thai qua nhiét).

B trao ddi nhiét trong nha 25 bao gém cac (¢ day 1a hai) cdng phia khi GH va
céc (& day 1a hai) céng phia chit 1ong LH. Cu thé, b trao d6i nhiét trong nha 25 bao
gdm céc cdng phia khi GH nhu cdng phia khi thtr nhdt GH1 va cdng phia khi thir hai
GH2 (tham khao Fig.6). Bo trao ddi nhiét trong nha 25 bao gdm céc cbng phia chit
16ng LH nhu cong phia chat 1éng thir nhat LH1 va cdng phia chét 1ong tht hai LH2
" (tham khao Fig.6). Cong phia khi thir nhit GHI1 va cdng phia khi thir hai GH2 dugc bd
tri & trén cong phia chét 16ng tht nhat LH1 va cdng phia chét 16ng tht hai LH2 (tham
khao Fig.6).

(4-1-2) B& mit trao dbi nhiét cua bd trao d6i nhiét trong nha

Tiép theo, bé& mit trao d6i nhiét 40 cia bd trao d6i nhiét trong nha 25 s& duoc
md ta. Trong bod trao ddi nhiét trong nha 25, vi€c trao d6i nhiét gitta dong khong khi

trong nha AF va moi chit 1am lanh dugc hinh thanh tai bé mit trao ddi nhiét 40. O
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trang thai dugc cai dat, dong khong khi trong nha AF di qua bé mit trao dbi nhiét 40
c6 su phan bd van téc khéng khi. Trong cuc trong nha 20 ciia phuong 4n hién tai, van
" tdc khong khi cua dong khong khi trong nha AF di qua bé mit trao dbi nhiét 40 & phia

16p trén cao hon so v§i & phia 16p dudi.

Bé mat trao ddi nhiét 40 bao gém bé& mit trao d6i nhiét thi nhat day trudce 51,
bé mit trao ddi nhiét thir hai day trudce 52, bé& mit trao ddi nhiét thtr ba day trudce 53,
bé mit trao dbi nhiét thir tw day trude 54, bé mit trao ddi nhiét thir nhét day sau 61, bé
mit trao d6i nhiét tht hai day sau 62, bé mit trao dbi nhiét thir ba day sau 63, va bé

mit trao ddi nhiét th tu day sau 64 s€ dugc mo ta sau.

B6 trao ddi nhiét trong nha 25 bao gém bé mit trao d6i nhiét 40 dé trao dbi
nhiét v6i dong khong khi trong nha AF, & phia diu dong khong khi va phia cudi dong
khong khi theo huéng dong khong khi dr3 ctia dong khong khi trong nha AF. Cu thé,
. b& mat trao dbi nhiét 40 bao gdm bé mat trao dbi nhiét day trude 55 duoc bd tri & phia
diu dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3 va bé mit trao d6i nhiét day sau
65 duge bb tri & phia cudi dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3. Néi cach
khac, bd trao ddi nhiét trong nha 25 bao gdm bod phén trao ddi nhiét day trudc 50 bb tri
& phia diu dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3 va bd phan trao doi nhiét
day sau 60 bd tri & phia cudi dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3. Bo phan
trao d6i nhiét day truée 50 bao gdm bé mit trao ddi nhiét day trude 55 (bé mit trao ddi
nhiét thi nhét day trude 51, bé mat trao d6i nhiét thr hai day trude 52, bé mat trao do6i
nhiét tha ba day trude 53 va bé mit trao dbi nhiét thi tuw ddy trude 54). BO phén trao
ddi nhiét day sau 60 bao gdm bé mit trao ddi nhiét diy sau 65 (bé mit trao ddi nhiét
tht nhat day sau 61, b& mit trao di nhiét thir hai dy sau 62, bé mit trao ddi nhiét thir
" ba ddy sau 63 va bé mit trao d6i nhiét thtr tu day sau 64). Bo phan trao ddi nhiét diy

trude 50 va bd phén trao dbi nhiét day sau 60 s€ dugc mo ta sau.

B9 trao dbi nhiét trong nha 25 bao gdm & mdi bé mit trao d6i nhiét 40, cic (&
day 1a 19) duong 6ng det nhiu 15 45 ma moi chit 1am lanh chay trong d6, va cac cdnh

tan nhiét 48 1am thuan loi viéc trao dbi nhiét gitta moi chit 1am lanh va dong khong
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khi trong nha AF (tham khao, vi du, Fig.7 va Fig.8). S6 lwong cac duong 6ng det nhiéu
16 45 duge trinh bay & day 13 vi du va khong bi gi6i han thém. S6 lwong cac dudong
6ng det nhiéu 15 45 c6 thé bi thay dbi thich hop theo cac thiét ké ky thuat va thiét ké
teong tu. Vi du, sb lugng dudng 6ng det nhiéu 13 45 c6 thé 1a 18 hodc it hon hodc 20

hodc nhiéu hon.

M&i dudng bng det nhiéu 15 45 kéo dai tir dAu thir nhat (dAu lién ké véi éng
g6p thtr nhét day trude 56 & bd phén trao doi nhiét day trude 50; mot dau tiép xtc véi
dng gop thir nhét day sau 66 & bd phén trao dbi nhiét day sau 60) dén dau thtr hai (dau
1ién k& voi dng gop thir hai day trude 57 & bd phan trao dbi nhiét diy trude 50; mot
dAu tiép xuc vai dng gbp thir hai ddy sau 67 & bd phén trao ddi nhiét day sau 60) (tham
khao Fig.9). O diy, mdi dudong ng det nhiéu 18 45 déu kéo dai dé xac dinh bbn canh
gan nhu c6 dang hinh ttr gidc (tham khao Fig.6). Mdi duong dng det nhiéu 18 45 duoc
b tri dé kéo dai theo hudng kéo dai duong bng det di duge xac dinh drl (o day 1a
huéng ngang). Cac dudong éng det nhiéu 16 45 duoc bd tri (duge xép chodng) voi
khoéang céach gifta ching & huéng xép chdng dng det di duge xac dinh dr2 (& day la
. huéng thang dung). Huéng kéo dai duong dng det drl giao véi hudng xép chdng bng
det dr2 va huéng dong khong khi dr3. Hudng xép chdng 6ng det dr2 giao véi hudng
kéo dai duong dng det drl va hudng dong khong khi dr3. O day, cu thé 13, hudng dong
khong khi dr3 gin nhu vudng goc voi huéng xép chdng éng det dr2. Theo phuong an
hién tai, bo trao dbi nhiét trong nha 25 bao gdm bé mit trao d6i nhiét 40 & phia diu
dong khong khi va phia cudi dong khong khi. O bo trao dbi nhiét trong nha 25, céac
duong bng det nhidu 15 45 b tri & cac diy (& day 14 hai day) theo huéng dong khong
khi dr3 dugc xép chdng 1én nhau & cac 16p theo huéng xép chong éng det dr2. S6
luong cac dudong dng det nhiéu 16 45 cla bé mit trao dbi nhiét 40, s6 luong day cla né,

va sb lugng 16p cia n6 c6 thé dugc thay d6i thich hop theo céc thiét ké ky thuat.

Méi duong 6ng det nhidu 15 45 1a duong 6ng det c6 hinh dang mit cit ngang
| det. C4c duong éng det nhidu 13 45 duoc lam tir nhdm hodc hop kim nhdm. Céc dudng

din dong méi chit 1am lanh (cac duong dan dong dudng bng det 451) kéo dai theo
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hudng kéo dai dudong dng det drl dugc hinh thanh trén mdi duong éng det nhidu 16 45
(tham khao Fig.8). C4c duong din dong dudng dng det 451 duge bb tri theo huéng
dong khong khi dr3 & mdi dudng 6ng det nhidu 13 45 (tham khao Fig.8).

Céc canh tan nhiét 48 13 cac thanh phan c6 dang tAm phang lam ting dién tich
tan nhiét gitta cic duong 6ng det nhidu 16 45 va dong khong khi trong nha AF. Cac
canh tan nhiét 48 dugc lam tir nhom hoac hop kim nhom. Cac canh tan nhiét 48 mé
rong dé giao véi cac duong 6ng det nhiéu 1 45 sao cho huéng xép chdng éng det dr2
tring v6i hudng doc ctia nd. Cac khe 48a dugc hinh thanh & cic canh tan nhiét 48 dé
dugc can chinh theo huéng xép chdng dng det dr2 véi khoang céach giita chiing. Cac

dudng dng det nhiéu 18 45 duge 16ng vao cac khe twong tng 48a (tham khao Fig.8).

MB&i canh tan nhiét 48 cing véi cac canh tan nhiét 48 khac duge bb tri ¢ bé
mit trao ddi nhiét 40 dé duoc cin chinh theo huéng kéo dai dudng dng det drl véi
khoang cach gifta chiung. Theo phwong an hién tai, bd trao d6i nhiét trong nha 25 bao
gdm bé mit trao ddi nhiét 40 & phia ddu dong khong khi va phia cudi dong khong khi.
Trong bo trao dbi nhiét trong nha 25, cac canh tin nhiét 48 m& rdng ra theo huéng xép
chdng éng det dr2 dugc bb tri thanh hai day theo huéng dong khong khi dr3. Ngoai ra,
¢6 nhidu canh tan nhiét 48 dugc bd tri theo hudéng kéo dai duong dng det drl. Nhiéu
. cénh tan nhiét 48 ciia bé mit trao dbi nhiét 40 cta bd trao ddi nhiét trong nha 25 duge
lva chon theo cac kich thudc chiéu dai cta cac duong dng det nhiéu 15 45 theo huéng
kéo dai duong 6ng det drl va c6 thé duoc lua chon va duge thay ddi khi can thiét, theo
cac thiét ké ky thuat.

(4-1-3) Két cdu ctia bd trao d6i nhiét trong nha

B6 trao ddi nhiét trong nha 25 bao gdm, chi yéu 1a cic (& day 1a hai) bo phan
trao d6i nhiét (bd phén trao ddi nhiét ddy trudc 50 va bo phan trao d6i nhiét day sau
60), 6ng gép thu nhit diy trude 56, 6ng gop thtr hai day trude 57, bng goép thtr nhit
day sau 66, dng gép thit hai ddy sau 67, dudng 6ng hdi uu 58, va duong éng nbi 70.

Keét cau cua cac bd phén nay s&€ duge mo ta dudi day.
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Pé thuan tién cho viéc md ta, két cAu cua bd trao dbi nhiét trong nha 25 s&
duoc md ta riéng biét 1a két cdu day trude (bd phén trao ddi nhiét day trude 50, dng
g6p thir nhét day truge 56, bng gop thi hai day trude 57, va duong dng hdi luu 58) &
phia diu dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3, két ciu day sau (bd phan
trao dbi nhiét day sau 60, dng gop tht nhét day sau 66, va éng gop thir hai day sau 67)

& phia cubi dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3, va duong éng ndi 70.
(4-1-3-1) Két cu day trudc.

Fig.10 12 hinh v& so lwgc minh hoa khai quat két céu day truéc bao gdbm bod
phan trao dbi nhiét day trude 50, dng gop thir nhat day trude 56, dng gop thi hai day

© trude 57, va dudong dng hdi luu 58,

Bo phén trao dbi nhiét day trudc 50 bao gdm bé mit trao ddi nhiét day trude
55 nhu bé mit trao d6i nhiét 40. B& mit trao dbi nhiét day trudc 55 bao g6m bé mat
trao d6i nhiét thi nhat day trudc 51, bé mit trao dbi nhiét thi hai day trude 52, bé mit

trao dbi nhiét thtr ba day trude 53, va bé mit trao ddi nhiét thiy tu day trude 54.
(4-1-3-1-1) B6 phén trao dbi nhiét day trudc

Céc dudng bng det nhidu 15 45 ¢6 trong bé mat trao ddi nhiét day trude 55 cla
bd phéan trao dbi nhiét day trude 50 kéo dai tir dau thir nhit (6ng gép tha nhit day
true 56) dén ddu thir hai (6ng gop tht hai day trude 57). Mdi duong dng det nhidu 15
45 kéo dai dé xac dinh bdn canh gin nhu c6 dang hinh tir gidc. N6i cach khac, mdi
. dudng bng det nhiéu 15 45 dugc b tri gan nhu ¢6 dang hinh vudng. B& mit trao ddi
nhiét thir nhat day trude 51, bé mit trao dbi nhiét thr hai day trude 52, bé mit trao dbi
nhiét thr ba day truge 53, va bé mit trao d6i nhiét thir tu day trude 54 duoc b tri theo
trat ty nay theo huéng, trong d6 cac duong 6ng det nhiéu 15 45 kéo dai tir dau tiép xtic

v6i 6ng gop thu nhat day trude 56 dén déu tiép xuc voi éng gop thir hai day trude 57.

B& mit trao di nhiét thir nhat day truéc 51, bé mit trao di nhiét thi hai day
trude 52, bé& mat trao ddi nhiét thi ba day truée 53, va bé mat trao d6i nhiét tht tw day

truée 54 duge bd tri gin nhu c6 dang hinh tir giac trén hinh chiéu bing (tham khao
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Fig.5). Cu thé, b& mit trao dbi nhiét thir nhat day truée 51 kéo dai vé phia trudc tir dng
~ gop thu nhit day truée 56. B& mit trao d6i nhiét thi hai diy trude 52 kéo dai vé phia
phai tur dAu trudce ctia bé mat trao ddi nhiét thir nhét day trude S1. Bé mit trao d6i nhiét
thir ba day trude 53 kéo dai vé phia sau tir dau phai clia bé mit trao dbi nhiét thi hai
day tru6e 52. B& mat trao dbi nhiét thir tw day trudce 54 kéo dai vé phia trai tir dau sau

cta bé mit trao ddi nhiét thir ba day trudc 53 dén éng gop thir hai day trude 57.

T g6c nhin dé hiéu, bé mat trao dbi nhiét thir nhét day trude 51, bé mit trao
dbi nhiét thu hai day truée 52, bé mit trao dbi nhiét thir ba diy trude 53, va bé mit
trao ddi nhiét thi tu day trudc 54 dugc bd tri theo dang hinh t&r gidc dugc vé€ nhu dang

bé mat mit phéng don trén hinh v& so lugc, theo Fig.10.
(4-1-3-1-2) Ong gop thir nhat day trude

Ong gop thtr nhét day trude 56 1a dudng éng gép cb cac chirc nang, vi dy, 14
6ng gop phan phbi 1am cho méi chét 1am lanh phan vao cac dudong dng det nhiéu 15 45
hodc 12 éng gop hop nhét 1am cho mdi chét 1am lanh chdy ra khéi mdi duong ong det
nhiéu 18 45 hop nhét voi nhau. O trang thai duge cai dit, bng gop thir nhit day trude
56 kéo dai sao cho hudng thing ding (hudng tir trén xubng) tring véi hudng doc clia
no.

Ong gop thir nhét day truée 56 c6 dang hinh try, va khoang trbng 6ng gop thir
nhit diy trudc Sal dugc hinh thanh & bng gop thir nhit day trude 56 (tham khao
Fig.10). Ong gop thi nhét day truée 56 dugce nbi v6i dau cudi (ddu phia sau) cta bé
mat trao dbi nhiét thir nhét ddy truée 51 (tham khao Fig.6). Ong gop thir nhét day
trude 56 duge ndi véi mot ddu cua cac duong 6ng det nhidu 18 45 clia bd phén trao dbi
' nhiét ddy trudgc 50 va lam cho céc duong bng det nhiéu 15 45 nay ndi théng v6i khoang

tréng 6ng gop thir nhéat day truéc Sal (tham khéo Fig.10).

Céc (& day 1a hai) tim ngan ngang 561 dugc bd tri & dng gop thir nhat day
trude 56 (tham khao Fig.10). Khoang trbng bng gop thir nhét day truéc Sal dugce ngin

theo hudng xép chdng dng det dr2 béi cac tAm ngin ngang 561 thanh cac (& day 1a ba)
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khoang tréng. Cu thé, khoang trng 6ng gép thir nhét day trude Sal duge ngin bdi cac
tAm ngin ngang 561 trong khoang tréng thtr nhit day trudc Al, khoang trdng thir hai
day truéc A2, va khoang tréng thr ba day trudc A3 (tham khéo Fig.10). Khoang tréng
th&r nhit day trude Al, khoang trdng thir hai day trudc A2, va khoang trdng thir ba day
. trude A3 duge b tri sao cho khoang tréng thir nhét day truée Al, khoang tréng thi
hai day trugc A2, va khodng tréng thir ba dy trudc A3 dugc sip hang theo thir tw ndy

tu phia trén.

Ong gbp thir nhat day trude 56 bao gdm cdng phia khi tha nhit GH1 (tham
khao Fig.10). Cdng phia khi thir nhat GH1 ndi thong v6i khoang trbng thtr nhét day
truée Al. Puong dng méi chét 1am lanh dang khi thir nhit 21a dugc nbi véi céng phia
khi thir nhdt GH1 (tham khao Fig.10). Khoang tréng thtr nhét dy truéc Al duge dit &
phia cudi dong ctia dong méi chit 1am lanh trong b trao d6i nhiét trong nha 25 trong
hoat dong lam mat va dugc dit & phia dau dong ciia dong moi chét 1am lanh trong bo

trao ddi nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi 4m.

Ong g6p thir nhit day trude 56 bao gbm cdng phia chit 1ong thir nhat LH1 va

cbng phia chét 1éng thtr hai LH2 (tham khao Fig.10). Cbng phia chét 16ng thir nhat
LH1 nbi thong v6i khoang trdng thi hai diy truéc A2. Duong 6ng mdi chit 1am lanh
dang 16ng thir nhét 22a dugc ndi véi cdng phia chét 16ng tha nhit LH1 (tham khao
Fig.10). Céng phia chat 16ng thir hai LH2 nbi théng véi khoang trong thir ba day trudc
A3. Puong dng mdi chét 1am lanh dang long tht hai 22b dugc nbi véi cong phia chit
long thir hai LH2 (tham khao Fig.10). Khoang trong th@ hai day truéc A2 va khoang
trbng thir ba day truéc A3 duoc dit & phia diu dong ciia dong moi chat 1am lanh trong
bo trao ddi nhiét trong nha 25 trong hoat dong lam mat va dugc dit ¢ phia cubi dong
cta dong méi chat 1am lanh trong b trao d6i nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi

r
A

am.
(4-1-3-1-3) Ong gép thtt hai day truée
Ong gop tht hai day trude 57 1a dudng dng gop co céac chirc nang, vi dy, 12

éng gbép phan phéi 1am cho mbi chit 1am lanh phan vao cac dudong éng det nhiéu 13 45,
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6ng gép hop nhét 1am cho méi chét 1am lanh chay ra khoi cac dudng 6ng det nhiéu 16
45 hop nhét véi nhau, hodic 13 ddu héi lru 1am cho méi chit 1am lanh chay ra khoi cac
dudng bng det nhidu 15 45 quay lai cac dudong dng det nhiéu 16 45. O trang thai duoc
cai dit, dng gbp thir hai day trude 57 kéo dai sao cho hudng thing diung (hudng tir trén

xuong) trung véi hudng doc cia nd.

Ong gop thir hai day truée 57 c¢6 dang hinh try, va khoang tréng éng gop thu

hai ddy trudc Sa2 duge hinh thanh & éng gop thir hai diy truée 57 (tham khao Fig.10).
Ong gop thtr hai day trude 57 duoc ndi voi dau cubi (dau trai) cla bé mit trao ddi
nhiét tht tu diy trude 54 (tham khao Fig.6). Ong gép tht hai diy trude 57 dwoc ndi
v6i mot ddu cia cac dudng dng det nhiéu 16 45 ciia bd phan trao dbi nhiét day trudc 50
va lam cho c4c dudng 6ng det nhidu 18 45 nay nbi théng v6i khoang trbng dng gop thu

hai day trudc Sa2 (tham khao Fig.10).

Céc (6 day 13 hai) tAm ngan ngang 571 dugc bb tri & dng gop thir hai day trudce
57 (tham khao Fig.10). Khoang tréng éng gép thir hai diy trudc Sa2 dugc ngin theo
huéng xép chong bng det dr2 boi cac tAm ngan ngang 571 thanh cac (¢ day la ba)
khoang tréng. Cu thé, khoang tréng éng gép thir hai diy truée Sa2 dwgc ngin boi cac
tdm ngan ngang 571 thanh khoang trdng th tu diy truéc A4, khoang trbng thr nim
. day trudc A5, va khoang tréng thir sau day truéc A6 (tham khao Fig.10). Khoang tréng
thi tu day trude A4, khoang trdng thir nim day trude A5, va khodng trbng thtr sdu day
trudec A6 duge bd tri sao cho khoang tréng thir tu day thi nhit A4, khoang tréng thir
nam day truée A5, va khoang trdng thir sdu diy trudc A6 dugce sdp hang theo thir tu

nay tur phia trén.

Khoéang trdng tht tu diy trudc A4 ndi thong voi khoang trbng thur nhat day
trude Al cta éng gop thir nhét day truée 56 theo cac duong 6ng det nhiéu 15 45 (tham
khao Fig.10). L3 ndi thir nhat H1 dugc hinh thanh & doan twong Gmg v6i khoang trong
thir tu day tha nhit A4 cta dng gop thir hai day trude 57. Mot dau cia duong 6ng hoi
lwu 58 duge ndi véi 18 ndi thir nhat H1. Khoang tréng thtr tw day trudc A4 va dudng

bng hoi luu 58 ndi thong véi nhau. Khoéng tréng thir tu day trudc A4 ndi thong véi
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khoang tréng thit nam day trudc A5 theo dwdong dng hdi luu 58.

Khoang trdng thtr nim day trude AS nbi thong véi khoang tréng tht hai day
trudc A2 cua bng gop thir nhit day trude 56 theo cac dudong dng det nhiéu 16 45 (tham
khao Fig.10). L8 nbi thir hai H2 dwoc hinh thanh & doan tuong tmg v&i khoang tréng
thir ndm day trudc A5 cta éng gop thw hai day trude 57. Mot dau cua duong dng hoi
Iwu 58 dwoc ndi véi 18 nbi thir hai H2. Khoang trdng thit nam day trude A5 va dudng

6ng hodi luu 58 nbi thong véi nhau.

Khoang tréng tht séu day truéc A6 nbi thong véi khoang tréng thi ba day
truGe A3 cia dng gop thir nhét day trude 56 theo cac dudng dng det nhidu 16 45 (tham
* khao Fig.10). L3 ndi tht ba H3 duoc hinh thanh & doan tuong ﬁng v6i khoang trdng
thir sau day trude A6 cua éng gop thi hai day trude 57. Mot dau cua duong bng nbi 70
duoc ndi v6i 18 ndi th ba H3. Khoang tréng thtr sau day truée A6 va duong dng ndi
~ 70 ndi thong v6i nhau. Khoang tréng thir sau day trudc A6 ndi thong vé6i khoang tréng
6ng gop thi hai hang sau duge mo ta sau Sb2 & 6ng gop thir hai ddy sau 67 theo duong

6ng nbi 70.
(4-1-3-1-4) Puong 6ng hdi luu

Puong 6ng hdi luu 58 12 dudng dng dé hinh thanh duong din dong hdi luu
lam cho méi chat 1am lanh chay qua c4c dudng dng det nhiéu 18 45 va chay vao bat ky
khoang trdng nao (& day 1a khoang tréng th tw diy thi nhit A4 hoic khoang trdng thir
. nam day trude A5) & éng gop thi hai diy trude 57 dé quay lai va chay vao khoang
tréng khac (¢ day 1a khoang trdng thir nim diy truéc A5 hoic khoang trong thi tu day
thtr nhit A4). Theo phuong 4n hién tai mot dAu cua duong 6ng hoi luu 58 duge ndi véi
6ng gop tht hai day trude 57 dé ndi thong véi khoang trbng thir tw ddy thi nhit A4, va
dau khac cta n6 dugce ndi véi dng gop tha hai diy trude 57 dé nbi thong véi khoang

trbng thtr nam diy trude AS.

Theo phuong 4n hién tai, duong éng hdi luu 58 duge ding dé hinh thanh

dudong din dong hdi luu; tuy nhién, phuong phép hinh thanh dong hdi luu khong bi
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giéi han bdi mot phuong phap nhu vdy. Vi du, 1a phuong an thay thé duong dng hoi
~ Tuu 58, khoang héo ¢6 thé dwoc hinh thanh trén tAm ngin ngang 571 gitta khoang trdng
thir tu ddy thir nhit A4 va khoang trdng thir ndm day trudc A5 dé hinh thanh 1am cho
khoang trdng thir tu ddy thi nhit A4 va khoang trdng thir nim diy trudc AS nbi thong

v61 nhau.
(4-1-3-2) Két cdu day sau

Fig.11 13 hinh v& so luge minh hoa khai quat két ciu day sau bao gdbm bd phan

trao dbi nhiét day sau 60, éng gop thir nhit day sau 66, va éng gop tht hai day sau 67.

B6 phén trao dbi nhiét diy sau 60 bao gdm bé mit trao ddi nhiét ddy sau 65
nhu bé mat trao dbi nhiét 40. B& mit trao dbi nhiét ddy sau 65 bao gébm bé mit trao ddi
nhiét tht nhét day sau 61, bé& mit trao d6i nhiét thir hai day sau 62, bé mit trao d6i

- nhiét thi ba day sau 63, va bé mit trao ddi nhiét thi tu diy sau 64.
(4-1-3-2-1) B phan trao ddi nhiét day sau

Céac dudng 6ng det nhidu 18 45 c6 trong bé mit trao dbi nhiét diy sau 65 cla
bd phén trao dbi nhiét day sau 60 kéo dai tir ddu thir nhat (dng gop thi nhat day sau
66) dén dau thir hai (dng gop thir hai day sau 67). Mbi duong 6ng det nhidu 15 45 kéo
dai dé xac dinh bbn canh gin nhu c¢6 dang hinh tr giac (Mdi dudng éng det nhiéu 15
45 duogc bd tri gdn nhu c6 dang hinh vudng). Bé mit trao d6i nhiét thir nhét day sau 61,
bé madt trao dbi nhiét tht hai day sau 62, bé& mat trao ddi nhiét thir ba day sau 63, va bé
mit trao dbi nhiét thir tu day sau 64 dwoc bb tri theo trit tu niy theo hudng, trong d6
cac dudng dng det nhidu 15 45 kéo dai tir dau tiép xic voi dng gop thi nhét diy sau 66

dén dau tiép xuc véi bng gop thir hai day sau 67.

B& mit trao ddi nhiét thtr nhét dy sau 61, bé mat trao ddi nhiét thir hai diy sau
62, bé mat trao dbi nhiét thir ba diy sau 63, va bé mat trao dbi nhiét tht tu day sau 64
dugc bd tri gin nhu c6 dang hinh tir gidc trén hinh chiéu bang (tham khao Fig.5). Cu
thé, bé mat trao ddi nhiét tht nhit day sau 61 kéo dai vé phia trudc tir dng gop thir nhét

day sau 66. B& mit trao ddi nhiét thir hai ddy sau 62 kéo dai vé phia phai tir déu trude
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clia bé mit trao dbi nhiét thir nhit day sau 61. B& mit trao doi nhiét thir ba day sau 63
kéo dai v& phia sau tir du phai ciia bé mit trao dbi nhiét thir hai ddy sau 62. Bé mit
trao ddi nhiét thir tu ddy sau 64 kéo dai vé phia trai tir dau sau clia bé mit trao dbi

nhiét thir ba day sau 63 dén éng gép thit hai day sau 67.

Bé mat trao ddi nhiét day sau 65 gﬁn nhu ¢6 dang hinh tr gidc dugc b tri tiép
xtic véi bé mit trao ddi nhiét day trude 55 dé bao quanh bé mit trao ddi nhiét day
truée 55 (tham khao Fig.6). B& mat trao dbi nhiét thir nhat day sau 61, bé mit trao ddi
nhiét tht hai ddy sau 62, b& mit trao dbi nhiét thir ba ddy sau 63 va bé mit trao ddi
nhiét thi tu day sau 64 dugc b tri d& dbi mit voi bé mit trao ddi nhiét thir nhat day
trude 51, bé mit trao ddi nhiét thir hai day trude 52, bé mit trao doi nhiét thir ba day

trude 53 va bé mit trao ddi nhiét thi tu day truéce 54, twong ng.

Tir goc nhin d& hiéu, bé mit trao dbi nhiét thtr nhét day sau 61, bé mit trao doi
nhiét th hai day sau 62, bé mit trao ddi nhiét thit ba diy sau 63 va bé mit trao dbi
nhiét thtr tu day sau 64 duogc bd tri theo dang hinh t& gidc dugc v€ nhu dang bé mat

- mat phing don trén cic so d6 minh hoa, nhu Fig.11.
(4-1-3-2-2) Ong gép thir nhét diy sau

Ong g6p thir nhét ddy sau 66 1a duong dng gop ¢ cac chue nang, vi dy, 14 6ng
g6p phan phdi 1am cho moi chét 1am lanh phan vao cac duong dng det nhiéu 18 45
hodc éng gép hop nhét 1am cho méi chét lam lanh chay ra khéi mdi dudng bng det
nhiéu 16 45 hop nhét v6i nhau. O trang thai duoc cai dit, 6ng gop thu nhét day sau 66
kéo dai sao cho huéng thing ding tring véi huéng doc cua né. Ong gop thi nhét day
sau 66 dugc bd tri & phia cudi dong khong khi (phia tréi trén Fig.6) cua éng gbp thir
nhét day trude 56 theo huéng dong khong khi dr3 sao cho 1ién ké v&i dng gop tha nhit
day trudce 56.

Ong gop thir nhat diy sau 66 c6 dang hinh tru va khoang trbng 6ng gop thir
nhit diy sau Sbl dugc hinh thanh & bng gop thir nhat diy sau 66 (tham khao Fig.11).

Ong g6p thir nhat day sau 66 dugc néi v6i ddu cubi (dAu phia sau) ciia bé mit trao d6i
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nhiét thit nhit diy sau 61 (tham khao Fig.6). Ong gop thir nhat day sau 66 duoc ndi
v6i mot dau cua cac dudng bng det nhiéu 16 45 cia bd phan trao dbi nhiét day sau 60
- valam cho cic duong bng det nhiéu 16 45 nay ndi thong véi khoang trbng dng gop thu

nhéit ddy sau Sb1 (tham khao Fig.11).

Cdng phia khi thr hai GH2 dugc hinh thanh & éng gop thu nhat day sau 66
(tham khéo Fig.11). Cong phia khi thr hai GH2 ndi théng vai khoang tréng dng gop
. thtr nhat day sau Sbl. Puong ng moi chét 1am lanh dang 1éng thtt hai 21b dugc nbi
v6i cdng phia khi thit hai GH2 (tham khao Fig.11). Khoang trbng 6ng gop thtr nhat
day sau Sbl dugc ddt & phia cudi dong ctia dong mdi chat 1am lanh trong bd trao dbi
nhiét trong nha 25 trong hoat dong lam mat va dugc dét & phia dau dong cua dong moi

chét 1am lanh trong bo trao dbi nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi Am.
(4-1-3-2-3) Ong gop thir hai diy sau

Ong gop thir hai ddy sau 67 1a duong dng gbp c6 cac chuc nang, vi du, 12 dng
g6p phan phdi 1am cho mai chit lam lanh phan vao cac dudong dng det nhiéu 16 45, éng
g6p hop nhit 1am cho mdi chit 1am lanh chay ra khoi cac duong 6ng det nhiéu 15 45
hop nhit v&i nhau, hodc 1a ddu hdi luu 1am cho moi chat 1am lanh chay ra khoi cac

duong dng det nhiéu 15 45 quay lai cac dudng 6ng det nhidu 18 45. O trang thai dugc
cai dit, dng gop th hai ddy sau 67 kéo dai sao cho hudng thing ding tring véi huéng
doc ctia n6. Ong gop thir hai diy sau 67 1in k& voi phia cubi dong khong khi (phia sau
trén Fig.6) ctia dng gop thit hai ddy trude 57 theo hudng dong khong khi dr3.

Ong gép thir hai diy sau 67 c6 dang hinh tru va khoang trbng dng gop thir hai
ddy sau Sb2 dugc hinh thanh & dng gép thir hai ddy sau 67 (tham khao Fig.11). Ong
gop thr hai day sau 67 duoc néi véi diu cudi (dAu trai) ciia bé mit trao d6i nhiét thir tu
day sau 64 (tham khdo Fig.6). Ong gop thtr hai ddy sau 67 dugc nbi v6i mot dau cua
cac dudng 6ng det nhiéu 16 45 ctia b phén trao dbi nhiét day sau 60 va lam cho céc
duong 6ng det nhiéu 16 45 nay nbi thong v6i khoang tréng bng gop tha hai diy sau

Sb2 (tham khao Fig.11).
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Khoéng tréng éng goép thtr hai day sau Sb2 nbi thong véi khoang trong 6ng
g6p thir nhét dy sau Sbl cua éng gop thir nhéat diy sau 66 theo cic duong ng det
~ nhidu 15 45 (tham khao Fig.11). L8 nbi thir tv H4 duoc hinh thanh & éng gop tht hai
day truéc 57. Mot ddu cia duong dng ndi 70 dugc ndi véi 16 ndi th tw H4. Khoang
trbng 6ng goép thi hai ddy sau Sb2 nbi thong voi khoang tréng thir sau diy trude A6

cta dng gop thir hai ddy trude 57 theo dudng dng ndi 70.
(4-1-3-3) Puong éng nbi

DPudng dng nbi 70 13 duong dng mdi chét 1am lanh tao thanh duwong din dong
- mdi chét 1am lanh gitra bd phén trao dbi nhiét day trude 50 va bd phan trao ddi nhiét
day sau 60. Duong éng ndi 70 13 duong ddn dong mdi chét 1am lanh 1am cho khoang
tréng thir sdu day truée A6 ciia dng gop thir hai diy truée 57 va khoang trbng 6ng gop

thir hai day sau Sb2 ciia dng gbp thir hai diy sau 67 ndi thong véi nhau.
(4-2) Céc duong din méi chit 1am lanh trong bo trao dbi nhiét trong nha

Céc duong din méi chit 1am lanh trong b trao ddi nhiét trong nha 25 s& duoc
mb ta. O day, "dudng din-path" biéu thi dwong dén dong mdi chét 1am lanh dugc hinh

thanh do c4c bd phéan c6 trong bo trao dbi nhiét trong nha 25 nbi thong véi nhau,

Fig.12 1a hinh v& so luge minh hoa khai quat cac duong din moi chét 1am lanh
dugc hinh thanh trong bd trao dbi nhiét trong nha 25. Theo phuong 4n hién tai, cac
' duong dan duoc hinh thanh trong b trao dbi nhiét trong nha 25. Cu thé, dudng dan
th@ nhét P1, duong din thir hai P2, duong din thit ba P3 va dudng dan thi tu P4 dugc
hinh thanh trong bd trao d6i nhiét trong nha 25.

(4-2-1) Pudng din thir nhat

DPuodng din thir nhit P1 1a dudong din dong moi chét 1am lanh duoc hinh thanh
boi, chii yéu 12 bd phan trao dbi nhiét day trudce 50, 6ng gop thir nhat day trude 56, va
bng goép thi hai diy trude 57 (tham khao, vi dy, Fig.12 va Fig.13). Theo phwong an
hién tai dudng dan thir nhat P1 duoc hinh thanh & mét phan ciia bd phan trao ddi nhiét

day trudc 50 phia trén duodng chdm gach L1 (tham khao, vi du, Fig.12 va Fig.13).
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Pudng dan thir nhit P1 dugc hinh thanh béi cha yéu 1a khoang tréng thr nhit day
. truée Al, cac dudng dng det nhidu 18 45 1am cho khoang tréng thir nhét day trudc Al
va khoang tréng thir tw day thir nhit A4 ndi thong véi nhau, va khoang trng thir tu
day tht nhét A4,

Dong khong khi trong nha AF thdi qua bd phan trao ddi nhiét day trude 50 co
thé ¢6 su phan bd véan tbc khong khi. Vi du, van tdc khong khi cia dong khong khi
trong nha AF thbi qua mdt phan ctia bd phan trao dbi nhiét day trude 50 & phia 16p trén
cao hon van tdc khong khi ctia dong khong khi trong nha AF thdi qua mot phan cia bd
phan trao dbi nhiét day trudc 50 & phia 16p dudi. Vi du, van téc khong khi ctia dong
khong khi trong nha AF thdi qua mot phan cta bd phan trao ddi nhiét day trude 50
phia trén duong chdm gach L1 (tham khao Fig.10) cao hon so véi vén tdc khong khi
cta dong khong khi trong nha AF thdi qua mot phin cta né bén dudi dudng chdm

| gach L1.

Trong hoat dong 1am mat, méi chit lam lanh chay tir khoang trdng thir tu day
thir nhit A4 dén khoang tréng thir nhat day trudc Al trén dudong dan thir nhit P1 (tham
khao Fig.13).

Trong hoat dong sudi 4m, moi chit 1am lanh chay tir khoang trdng thir nhit
day trudc Al dén khoang tréng thir tw diy thi nhat A4 trén duong din thir nhit P1
(tham khao Fig.15). Cu thé hon, trong hoat dong sudi 4m, cht yéu 12 mdi chat lam
lanh dang khi & trang thai qué nhiét chay tir duong 6ng moi chét lam lanh dang khi thu
nhit 21a vao khoang tréng thir nhét day trudc Al bang cach di qua céng phia khi tha
nhit GH1. M6i chét 1am lanh dang khi d4 chay vao khoang trdng tht nhit ddy trudc
- Al chay vao tir cac phan ddu ho (cac cdng moi chat 1am lanh dang khi 45aa; tham
khao Fig.12) cia cac duong dng det nhidu 15 45 ctia duong dan thir nhit P1 & dau tiép
xuc v6i khoang tréng thir nhit day truée Al, di qua cac duong din dong dudng dng
det 451, va chay vao tir phan dau hé clia cac duong 6ng det nhidu 15 45 cua dudong din
thir nhat P1 ¢ dAu tiép xuc v6i khoang tréng thtr tw dy thir nhdt A4 vio khoang trbng
thir tw day thir nhat A4.
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Céc dudng 6ng det nhidu 16 45 cia duong din thir nhat P1 13 vi du cla cac
duong bng det nhiéu 18 phia khi trong d6 cac cdng modi chét 1am lanh dang khi 45aa
(tham khao Fig.12) dwoc sép xép & mot ddu (ddu lién k& véi éng gop thir nhat day
truée 56; ddu thir nhat) cia nd. Cac cdng mdi chat 1am lanh dang khi 45aa 13 cac cong
vao mdi chét 1am lanh cia cac dudng éng det nhiéu 16 45 & phia diu dong theo huéng
dong moi chét 1am lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi 4m
(khi bd trao ddi nhiét trong nha 25 ¢6 chirc ning 13 bo ngung tu). N6i cach khéc, khi
bo trao d6i nhiét trong nha 25 ¢6 chirc ning 1a bd ngung tu, mdi chit 1am lanh dang
khi chay tir dudng éng moi chit 1am lanh dang khi 21 vao bd trao ddi nhiét trong nha
25 dAu tién chay qua céc duong 6ng det nhiéu 18 phia khi. Cac cong moi chét 1am lanh
dang khi 45aa 13 cic cdng ra mdi chét 1am lanh ctia cac duong 6ng det nhidu 16 45 &
phia cubi dong theo hudng dong mdi chit 1am lanh trong bo trao d6i nhiét trong nha
25 trong hoat dong 1am mat (khi bo trao ddi nhiét trong nha 25 c6 chirc ning 1a bd bay
hoi). Noi cach khac, khi bg trao dbi nhiét trong nha 25 ¢6 chic nang 1a b bay hoi, moi
, chat 1am lanh cudi ciing chay qua cac duong 6ng det nhiéu 15 phia khi va chay ra tir bo
trao ddi nhiét trong nha 25 dén dudong éng moi chét 1am lanh dang 1ong 22. N6i cach
khac, cac dudng dng det nhidu 18 phia khi 1a cac duong 6ng det nhiéu 16 45 duoc ndi
v6i khoang tréng ctia ddu ndi thong vdi cac cdng phia khi GH. Sau day, cac duong bng
det nhiéu 13 45, cu thé 1a, cac duong éng nhiéu 15 phia khi duogc goi la cac duong (")ng

det nhiéu 13 phia khi 45a (tham khéo Fig.10).

Nhu d3 minh hoa trén Fig.10 va Fig.12, dudng chdm gach L1 (vi tri chiéu cao
ma tai d6 tm ngdn ngang 561 gifta khoang tréng thir nhét day truéc Al va khoang
tréng thtr hai diy truéc A2 va tdm ngan ngang 571 giita khoang tréng th tu day thi
nhét A4 va khoang tréng thit nim ddy trude AS duoc b6 tri) dugc dit gira duong 6ng
nhidu 15 det 45 thtt muoi hai va dudong dng nhidu 18 det 45 thit mudi ba dugc tinh tr
" phia trén. No6i cach khac, theo phuong 4n hién tai, dudng dan tht nhét P1 bao gbdm céc
duong 6ng det nhidu 16 45 tir thi nhit dén tht muoi hai (cac dudng dng det nhiéu 13

phia khi 45a) dugc tinh tir phia trén.

-32-



34396

(4-2-2) Pudng dan thir hai

Pudng dan thtr hai P2 13 dudng din dong moi chit 1am lanh dugc hinh thanh
boi cha yéu 12 bo phan trao ddi nhiét day truée 50, dng gop thir nhét day trudc 56 va
bng gop thu hai day truée 57. Theo phuwong 4an hién tai dudng dan th hai P2 duge
hinh thanh & mot phin cia bd phén trao d6i nhiét day trudc 50 phia dudi dudng chdm
gach L1 va phia trén duodng chdm gach L2 (tham khao, vi du, Fig.12 va Fig.13).
. Puong dan thir hai P2 dugc hinh thanh boi chi yéu 1a khoang trdng thtr hai day trude
A2, cac dudng 6ng det nhiéu 16 45 ndi thong véi khoang trbng tht hai diy trudc A2 va

khoang trdng thir nam diy trudc AS, va khoang trbng thtr nam day trudc A5.

Trong hoat d6ng lam mat, mdi chét 1am lanh chay tir khoang trbng thir hai day
truée A2 dén khoang tréng thir nam day truéc AS trén duong dan thi hai P2 (tham
khao Fig.13).

Trong hoat ddng sudi 4m, moi chit 1am lanh chay tir khoang trng th@t nim
day trudc A5 dén khoang trdng thit hai day truéc A2 trén dudng dan tht hai P2 (tham
khao Fig.15). Cu thé hon, trong hoat dong sudi 4m, moi chét 1am lanh d4 chay qua
duong dan thtr nhét P1 (cac duong 6ng det nhiéu 18 phia khi 45a) va dudng 6ng hoi
~ luu 58 chay tir 16 ndi tht hai H2 vao khoang tréng thir nam day truéc AS. Trong
khoang tréng thr ndm diy trudc AS (& 6ng gop tht hai day trude 57), moi chét 1am
lanh d3 chay ra tir cac duong dng det nhidu 15 phia khi 45a hop nhét v6i nhau. Mbi
chét 1am lanh d3 hop nhét véi nhau & khoang tréng thi ndm day trudc A5 (& dng gop
thtt hai day truée 57) duoe din vao cac dudng dng det nhidu 15 45 clia duong din th
hai P2. Cu thé, mdi chit 1am lanh da dugc hop nhét v&i nhau & khoang tréng thir nam
day truéc A5 chay vao tir cac phin diu hé cua cac duong éng det nhiéu 16 45 cua
duong din tht hai P2 & dau tiép xtc v6i khoang trong thir nam diy trude AS, di qua
cac dudng din dong duong Sng det 451, va chay tir céc phan dau ho (cac cong mbi
chét 1am lanh dang 1éng 45ba; tham khéo Fig.12) clia cac dudng 6ng det nhiédu 15 45
ciia dudng dan thir hai P2 & dau tiép xuc véi khoang tréng thir hai ddy truée A2 vao

. khoang tréng tha hai day trudc A2. Mbi chat 1am lanh chay vao khoang trong thir hai
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day truéc A2 trong hoat déng sudi 4m chi yéu 12 mdi chét 1am lanh dang léng & trang

thai qué lanh.

Céac dudng b6ng det nhiéu 16 45 cta dudng din thi hai P2 1a vi du cua cic
duong bng det nhidu 18 phia chat léng khac véi cac dudng 6ng det nhiéu 15 phia khi
45a va mdi dudng bao gdm cbng méi chat lam lanh dang long 45ba (tham khao
Fig.12) & mot ddu (dau lién ké véi bng gop thir nhét day trude 56; dau thir nhat) cia no.
Céac cdng moi chat 1am lanh dang 16ng 45ba 14 céc cbng ra cua cac dudng dng det
nhidu 18 45 & phia cudi dong ciia huéng dong moi chit 1am lanh trong bo trao déi nhiét
trong nha 25 trong hoat ddng sudi am (khi bo trao d6i nhiét trong nha 25 c6 chiic ning
12 bd ngung tu). N6i cach khac, khi bd trao dbi nhiét trong nha 25 c6 chitc ning 13 bd
ngung ty, mdi chat 1am lanh cubi ciing chdy qua cdc dudong 5ng det nhidu 15 phia chét
16ng va chay ra tir bd trao doi nhiét trong nha 25 dén duong dng mdi chit 1am lanh
dang 16ng 22. Cac céng moi chat 1am lanh dang 16ng 45ba 1a céc cbng vao mdi chét
" 1am lanh cta cac duong éng det nhidu 18 45 & phia diu dong clia mdi chét 1am lanh
chay trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 trong hoat dong 1am mat (khi bd trao dbi
nhiét trong nha 25 ¢6 chic nang 1a b bay hoi). N6i cach khac, khi bd trao dbi nhiét
trong nha 25 c6 chuc ning la bd bay hoi, moi chét 1am lanh dang 16ng chay tir duong
bng mdi chét 1am lanh dang 16ng 22 vao bo trao d6i nhiét trong nha 25 trude tién chay
qua cac dudng 6ng det nhiéu 18 phia chét 1éng. Néi cach khac, cdc dudng 6ng det
nhiéu 13 phia chét léng 14 cac duong éng det nhiéu 15 45 da néi véi khoang trdng cua
dAu nbi thong v6i cac cong phia chét 1ong LH. Sau ddy, cic duong 6ng det nhidu 16 45;
cu thé 13, cac duong bng det nhiéu 16 phia chat léng dugc goi 1a cac duong bng det

nhiéu 18 phia chat 1ong 45b (tham khao Fig.10).

Nhu da minh hoa trén Fig.10 va Fig.12, dwong chdm gach L2 (vi tri chidu cao
ma tai d6 tim ngin ngang 561 gifta khodng trbng thir hai diy truéc A2 va khodng
trbng thir ba day trudc A3 va tAm ngin ngang 571 gitta khoang tréng thtr nim day
trudc A5 va khoang tréng thir sdu diy trudc A6 dugce bb tri) dwgc dit gitta duong dng

nhiéu 18 det 45 thit mudi sau va duong dng nhiéu 1 det 45 thtr mudi bay dugc tinh tir
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phia trén. N6i cach khéic, theo phuong 4n hién tai, dudong din thit hai P2 bao gdm céc
duong dng nhiéu 15 det 45 (cac dudong dng nhiéu 16 det phia chat 16ng 45b) thir mudi

ba dén the mudi séu (nghia 13 bdn) duge tinh tir phia trén.
(4-2-3) Pudng din thtr ba

Pudng din thir ba P3 14 duong din dong méi chit 1am lanh dwoc hinh thanh
boi, chu yéu 13 bd phan trao ddi nhiét day trude 50, ng gbp thir nhat diy trude 56, va
6ng gop tht hai ddy tru6e 57. Theo phurrong 4n hién tai duong dan thit ba P3 dwoc hinh
thanh & mot phin ciia bd phén trao dbi nhiét day trudc 50 phia dudi duong chim gach
L2 (tham khéo, vi du, Fig.12 va Fig.13). Puong din thtt ba P3 dugc hinh thanh béi
chu yéu 1a khoang tréng thir ba diy trudc A3, cac duong 6ng det nhidu 18 45 ndi thong
v6i khoang tréng thir ba day trudc A3 va khoang trdng thtr sdu diy truéc A6, va

* khoang tréng tha sau ddy trudc A6.

Trong hoat dong 1am mat, mdi chét 1am lanh chay tir khoang tréng thu ba day
trude A3 dén khoang trdng thir sau diy trude A6 trén dudng din thir ba P3 (tham khao
Fig.13).

Trong hoat ddng suéi 4m, mdi chit 1am lanh chay tir khoang trdng thir sdu day
trudc A6 dén khoang tréng thtr ba day trudc A3 trén dudng dan thir ba P3 (tham khao
Fig.15). Cu thé hon, trong hoat dong sudi 4m, moi chét 1am lanh dd chay qua duong
din tht tu P4 dugc md ta sau (cac dudng dng det nhidu 18 phia khi 45a) va duong éng
nbi 70 chay tir 15 ndi thir ba H3 vao khoang trong thr sdu day truée A6. Mbi chét lam
lanh d3 chay vao khoang trong thir sau day truée A6 duge din vao cac duong 6ng det
. nhiéu 18 45 cta dudong din thi ba P3. Cu thé, moi chét lam lanh da chay vao khoang
trbng thtr sau day trudc A6 chdy vao qua cac phin diu hé ciia cac duong éng det nhiéu
18 45 cua duong din thi ba P3 ¢ dau tiép xic v6i khoang trbng thir sau day truée A6,
di qua cac dudng din dong dudng dng det 451, va chay tir cac phan dau ho (cac cong
mdi chét lam lanh dang 1éng 45ba) cua cac dudong dng det nhiéu 16 45 cta dudng din
tht ba P3 & dAu tiép xuc véi khoang tréng thir ba day trudc A3 vao khoang trong thir

ba day truéc A3. Moi chat 1am lanh chay vao khoang trdng thtt ba day truéc A3 trong
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hoat déng sudi 4m cht yéu 13 méi chat 1am lanh dang 16ng & trang thai qua lanh. Céc
duong dng det nhiéu 18 45 ciia dwdong dan thir ba P3 1a cac dudng éng det nhiéu 15 phia

chét 16ng 45b.

Nhu d3 minh hoa trén Fig.10 va Fig.12, duong dan thit ba P3 bao gbém céc
duong dng det nhiéu 15 45 (cac dudong dng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b) thir mudi

bay dén thir mudi chin (nghia 1 ba) dugc tinh tir phia trén.
(4-2-4) Puodng dan tht tu

Puodng dan thi tu P4 1a duong ddn dong mdi chit duge hinh thanh boi chi yéu
12 bd phén trao ddi nhiét day sau 60, dng gop thi nhat day sau 66, va éng gop tht hai
day sau 67 (tham khao, vi du, Fig.12 va Fig.14). Pudng dan thir tv P4 duge hinh thanh
boi chi yéu 12 khoang tréng éng gop thir nhét ddy sau Sb1, cac dudng 6ng det nhidu 15
45 ndi thong véi khoang tréng 6ng gop thir nhit ddy sau Sb1 va khoang tréng dng gop

thir hai day sau Sb2, va khoang tréng dng gép thit hai day sau Sb2.

Trong hoat dong 1am mat, méi chit 1am lanh chay tir khoang trng 6ng gop thi
hai day sau Sb2 dén khoang tréng 6ng gop thir nhat day sau Sbl trén duong din thi tu
P4 (tham khao Fig.14).

Trong hoat dong sudi 4m, mdi chit 1am lanh chay tir khoang tréng éng gop thi
nhit day sau Sb1 dén khoang tréng dng gop tha hai ddy sau Sb2 trén duong dan thir tw
P4 (tham khéo Fig.16). Cu thé hon, trong hoat dong sudi 4m, chi yéu 1a mdi chat lam
lanh dang khi & trang thai qué nhiét chay tir duong dng moi chét 1am lanh dang khi tha
hai 21b vao khoang tréng éng gép tht nhit day sau Sbl bang cach di qua cdng phia
khi tht hai GH2. Méi chit 1am lanh dang khi da chay vao khoang tréng 6ng gop thu
nhit day sau Sbl chay vao tir cdc phan dau hd (cac cdng méi chat 1am lanh dang khi

45aa) cta cac dudng dng det nhiéu 16 45 ctia dudng din thi tu P4 & dau tiép xic véi
khoéang tréng dng gop thir nhét day sau Sbl, di qua cic dudong din dong duong éng det
451, va chay vao cac phan diu hé cua cac duong dng det nhiéu 18 45 cia dudng din

th@t nhat P1 & dau tiép xuac véi khoang trbng dng gop th hai ddy sau Sb2 vao khoang
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trbng dng gép thi hai diy sau Sb2. Trong khoang trbng dng goép thir hai ddy sau Sb2
(& bng gop thi hai day sau 67), moi chit 1am lanh d4 chdy ra tir cac dudng bng det
nhidu 15 phia khi 45a hop nhét véi nhau. Méi chét 1am lanh da dugc hop nhit v6i nhau
& khoang tréng dng gop thir hai dy sau Sb2 (& bng gop thir hai day sau 67) dugc dan
vao cac dudng béng det nhiéu 156 phia chit 1éng 45b ciia dudng dan thir ba P3 theo

duong dng ndi 70 va khoang trong thir sau day trudc A6.

Céc duong dng det nhiéu 18 45 cua dudong din th tu P4 13 cac duong 6ng det
nhiéu 16 phia khi 45a (tham khao Fig.10). Nhu d& minh hoa trén Fig.10 va Fig.12,
duong din thit tu P4 bao gbm tong cong 19 dudng 6ng det nhidu 18 45 (cac dudng bng

det nhiéu 16 phia khi 45a).

Noi cach khac, tit ca 19 duong 6ng det nhidu 16 45 ctia bo phan trao d6i nhiét
day sau 60 déu la cac dudong 6ng det nhiéu 15 phia khi 45a tao thanh dudng dan tht tu
P4. Ngugc lai, cac dudong 6ng det nhiéu 16 45 cta bd phén trao dbi nhiét day trude 50,
mudi hai dudong 6ng det nhidu 16 45 phia trén 1a cac dudong 6ng det nhidu 15 phia khi
45a, va bay duong 6ng det nhiéu 15 45 & phan phia dudi 14 cac duong éng det nhiéu 15

phia chét 16ng 45b.

No6i cach khdc, bd trao dbi nhiét trong nha 25 ciia phuong 4n hién tai c6 Kkét
chu trong d6 sb lugng duong bng det nhiéu 13 phia khi 45a c6 trong bd phan trao d6i
nhiét (bd phén trao dbi nhiét day truée 50) & diy trude vé phia ddu dong khong khi
theo hudng dong khong khi dr3 it hon so vé6i sd luong dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi
45a ¢6 trong bd phan trao ddi nhiét (bd phan trao dbi nhiét day sau 60) & day sau vé

phia cubi dong khong khi.

Bo trao d6i nhiét trong nha 25 ctia phuong 4n hién tai cling c6 két cu trong d6
cac bd phan trao dbi nhiét (b0 phén trao ddi nhiét ddy truée 50 va by phan trao dbi
nhiét ddy sau 60) déu bao gdm cac duong dng det nhiéu 18 phia khi 45a.

Bo trao ddi nhiét trong nha 25 ctia phuong 4n hién tai cling co két chu trong d6

. ¢6 tht ca 31 (bd phén trao dbi nhiét ddy sau 60: 19; bd phan trao d6i nhiét day truéc
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50: 12) duong éng det nhiéu 18 phia khi 45a nhidu hon tit ca 7 (tit ca co trong bd phén

trao ddi nhiét day trude 50) cac dudng 6ng det nhidu 16 phia chét long 45b.

B0 trao d6i nhiét trong nha 25 ctia phuong 4n hién tai cling c6 két cAu trong do6
cdng moi chét 1am lanh dang khi 45aa c6 trong mdi dudng dng det nhiéu 18 phia khi

45a dugc dat & dAu tiép xuc voi cac dng gop thir nhét 56 va 66.

Nhitng vu didm duoc tao ra bai bd trao dbi nhiét trong nha 25 c6 nhing két

cAu nay s& duge md ta sau.
(4-3) Dong moi chét 1am lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha
(4-3-1) Trong hoat dong lam mat

Fig.13 1a hinh v& so lugc minh hoa khéi quat dong moi chét 1am lanh trong b
phén trao dbi nhiét day trudc 50 trong hoat dong 1am mat. Fig.14 13 hinh v& so lugc
minh hoa khai quat dong mdi chét 1am lanh trong bd phan trao d6i nhiét day sau 60
trong hoat dong lam mat. Cac miii tén nét dut trén Fig.13 va Fig.14 déu chi thi huéng

dong mdi chét 1am lanh.

Trong hoat dong lam mat, mo1 chit 1am lanh da chay qua dudng 6ng mdi chét
lam lanh thir nhét 22a chay vao dudng din tht hai P2 cia bd phén trao ddi nhiét day
truge 50 theo cdng phia chit 1ong thi nhat LH1. Mbi chét 1am lanh dang 1éng da chay
vao dudng din tht hai P2 di qua cac dudng 6ng det nhiéu 1 phia chét 16ng 45b cua
| duong dan thir hai P2 trong khi trao dbi nhiét véi dong khong khi trong nha AF va bi
lam néng. Mdi chit 1am lanh d4 bi 1am néng trong cac dudng bng det nhiéu 16 phia
chét 16ng 45b cua duong dan thr hai P2 va da chuyén sang trang thai hai pha (trang
thai ma pha long va pha khi dugc pha tron) & phén trung gian ctia mdi duong bng det
nhiu 18 phia chét léng 45b hop nhit v6i nhau & dng gop tht hai diy trude 57 (&
khoang tréng thit nim day trudc AS) va sau d6 chay vao dudng dan tht nhét P1 theo
dudng dng hdi luu 58. Mbi chét 1am lanh da chay vao dudng dan thi nhét P1 di qua
céc dudng éng det nhidu 15 phia khi 45a ciia dudng dan thi nhét P1 trong khi trao déi

nhiét véi dong khong khi trong nha AF va bi lam néng va mdi chét 1am lanh pha khi
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chay ra dén duong 6ng moi chat 1am lanh dang khi thi nhit 21a theo cong phia khi thir
nhat GH1.

Trong hoat dong 1am mat, mdi chat 1am lanh da chay qua duong 6ng moi chit
lam lanh dang 16ng thir hai 22b chdy vao dudong dan thi ba P3 cua b phan trao do6i
nhiét day trude 50 theo cong phia chét 16ng thir hai LH2. Moi chét 1am lanh dang 16ng
da chay vao dudng dan thir ba P3 di qua cac dudng ng det nhiéu 18 phia chit 1éng 45b
ciia duong dan thit ba P3 trong khi trao d6i nhiét v6i dong khong khi trong nha AF va
bi 1am néng. Mbi chat 1am lanh d3 bi 1dm néng trong cac dudng 6ng det nhiéu 16 phia
chét 16ng 45b cua dudng din thit ba P3 va da chuyén sang trang théi hai pha & phan
" trung gian ctia mdi dudng dng det nhidu 15 phia chit 1éng 45b hop nhét véi nhau & 6ng
gop tht hai day trude 57 (& khoang trbng thir séu diy trudc A6) va sau d6 chay vao
duong din thir tw P4 ctia bo phan trao ddi nhiét day sau 60 theo dudng éng nbi 70. Mbi
chét 1am lanh d3 chay vao dudng din thtr tw P4 di qua cac dudng 6ng det nhiéu 15 phia
khi 45a cua dudng dan thir tw P4 trong khi trao dbi nhiét v6i dong khong khi trong nha
AF va bi 1am néng va moi chit 1am lanh pha khi chay ra dén duong dng mdi chét 1am

lanh dang khi tht hai 21b theo cdng phia khi tht hai GH2.

Trong bd trao ddi nhiét trong nha 25 trong hoat dong 1am mat (cu thé 13, khi
hoat dong & trang thai dn dinh), mdt ving (ving qua nhiét SH1) trong d6 cac dong mdi
chat 1am lanh & trang thai qua nhiét duoc hinh thanh & cac duong din dong dudng bng
det 451 (cu thé 13, cac dudng dan dong dudng bng det 451 & dau tiép xac voi bng gop
thi nht day truée 56 trén duong dan thi nhét P1 (vi du, cac dudng din dong dudng
bng det 451 c6 trén dudng dan thir nhit P1 cta bé mit trao ddi nhiét thir nhat day trudce
51)) trén duong din thir nhit P1. Cac ving khéc cia cdc duong dan dong dudng éng
det 451 trén duong dan tht nhat P1 so véi viing qué nhiét SH1 chu yéu 1a cac ving hai
pha ma madi chit 1am lanh & trang thai hai pha (mdi chét 1am lanh trong d6 pha 1ong va
pha khi dugc pha tron) chay trong dé. Ngoai ra, viung (ving qua nhiét SH2) ma cac
dong moi chit lam lanh & trang thai quéa nhiét chay trong d6 dugc hinh thanh & céc

dudng din dong dudng dng det 451 (cu thé 13, cac dudong din dong dudng dng det 451
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& dau tiép xtc v6i dng gop thir nhat diy sau 66 trén dudng din thi tw P4 (vi dy, cac
duong din dong dudng 6ng det 451 c6 trén duong dan thi tu P4 ctia bé mit trao dbi
| nhiét thir nhit day sau 61)) trén dudng dan thir tw P4. Cac ving khéc ctia cac dudng
dan dong duong dng det 451 trén dudng din thir tw P4 so véi viing qué nhiét SH2 chu

yéu 13 cac viing hai pha ma dong mai chat 1am lanh & trang théi hai pha chay trong dé.

B0 trao d6i nhiét trong nha 25 ctia phuong an hién tai c6 két ciu trong d6 mbi
- b0 phén trao d6i nhiét day trude 50 va bd phéan trao d6i nhiét day sau 60 bao gdm cac
duong 6ng det nhidu 18 phia khi 45a (cac duong dng ma mdi dudong bao gdbm diu ra
mdi chit 1am lanh dang khi & mot dau cua no6 theo huong dong moi chét lam lanh
trong hoat dong 1am mat). B trao ddi nhiét trong nha 25 ctia phurong 4n hién tai ciing
¢6 két clu trong d6 tdng sb luong dudong éng det nhidu 18 phia khi 45a & d6 mdi chat
lam lanh da bj 1am néng & cic dudng dng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b bi lam néng
thém trong hoat dong 1am mat nhiéu hon tong s6 lugng dudong dng det nhiéu 15 phia
- chét 1éng 45b. Do v4y, su suy giam hiéu sudt bi ngan chin dé dang, ngay ca khi mic
qué nhiét trong chu trinh lam lanh dugc kiém soé4t twong ddi cao trong hoat dong 1am

maét, trong d6 bo trao ddi nhiét trong nha 25 duge sir dung 1a bo bay hoi.
(4-3-2) Hoat dong su6i 4m

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi 4m, mbi chit lam
lanh dang khi & trang thai qua nhiét chay vao tir cic cong phia khi GH va dugc lam
mat & cac bg phén trao d6i nhiét 50 va 60, va moi chat 1am lanh dang 16ng & trang thai
qué lanh chay ra tir cac cong phia chét 1ong LH.

Fig.15 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chét 1am lanh trong b
phén trao ddi nhiét diy truéc 50 trong hoat dong sudi 4m. Fig.16 13 hinh v& so luoc
. minh hoa khai quat dong méi chét 1am lanh trong bd phan trao d6i nhiét day sau 60
trong hoat dong su6i 4m. Céc mili tén nét dat trén Fig.15 va Fig.16 chi ra huéng dong

moi chét 1am lanh.

Trong hoat dong sudi 4m, moi chét 1am lanh dang khi da chay qua dudng ong
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moi chit 1am lanh dang khi th&r nh4t 21a va dang & trang thai qua nhiét chay vao
khoang tréng thir nhit day truéc Al clia dng gop thir nhéat day truée 56 theo cong phia
khi thr nhat GH1. M6i chét 1am lanh dang khi d& chay vao khoang tréng thir nhat day
trude Al di qua cac duong din dong dudng 6ng det 451 clia cac duong dng det nhidu
18 phia khi 45a cta duong dan thtr nht P1 trong khi trao ddi nhiét v6i dong khong khi
~ trong nha AF va dugc lam mat. Moi chét 1am lanh d3 dugc 1am mat & cac dudng 6ng
det nhidu 13 phia khi 45a ctia duong din thir nhat P1 va da chuyén sang trang thai hai
pha & phén trung gian ctia mdi dudng éng det nhidu 15 phia khi 45a chay vao khoang
tréng thtr tu day thir nhat A4. Mbi chit 1am lanh da chay vio khoang trdng thi tu diy
thir nhit A4 chay vao khoang tréng thi nim day trude A5 theo duong dng hdi luu 58.
MBoi chét lam lanh d& chay vao khoang tréng thir nam day trudéc A5 chay qua cac
dudng din dong dudng dng det 451 cua cac dudng dng det nhiéu 15 phia chit léng 45b
ctia duong din thir hai P2 trong khi trao dbi nhiét v6i dong khong khi trong nha AF va
di vao trang thai qua lanh va chay ra dudng 6ng méi chét 1am lanh thir nhit 22a theo

khoang tréng thir hai day trudc A2 va cbng phia chét 1ong thit nhit LH1.

Trong hoat ddng swdi 4m, moi chat 1am lanh dang khi da chay qua dudng dng
" moi chit 1am lanh dang khi thtr hai 21b va dang & trang thai qua nhiét chay vao
khoéng tréng dng gop thir nhit day sau Sb1 ciia dng gbp thir nhét day sau 66 theo cong
phia khi thir hai GH2. Mdi chét 1am lanh dang khi d4 chay vao khoang trbng dng gop
thir nhit dy sau Sb1 chay qua cic duong din dong dudng dng det 451 clia cac dudng
bng det nhiéu 16 phia khi 45a cta dudng din thtt tw P4 trong khi trao dbi nhiét véi
dong khéng khi trong nha AF va dugce lam mat. Moi chit 1am lanh da dugc lam mat &
cac duong 6ng det nhiu 15 phia khi 45a ctia duong din thi tu P4 va da chuyén sang
trang thai hai pha ¢ phén trung gian ctia mdi dudong dng det nhiéu 18 phia khi 45a chay
vao khoang tréng dng gép th hai day sau Sb2. Moi chét 1am lanh d3 chay vao khoang
trbng 6ng gop th hai diy sau Sb2 chdy vao khoang trbng thi sau diy truéc A6 cia
éng gop thir hai diy trude 57 theo dudng bng nbi 70. Mbi chéat 1am lanh da chay vao

| khoang tréng thir sau diy trudc A6 chay qua cac dudng dan dong dudng dng det 451
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cta cac dudng éng det nhidu 15 phia chit 1éng 45b ctia duong dan thir ba P3 trong khi
trao dbi nhiét véi dong khong khi trong nha AF va di vao trang thai qua lanh, va chay
ra duong 6ng méi chét 1am lanh dang 16ng tht hai 22b theo khoang trbng th ba day

_ truée A3 va cdng phia chét 16ng thi hai LH2.

Trong dng gép thr hai day trude 57, khoang trbng (khoang tréng thir nim day
trude A5),noi ma moi chit 1am lanh da chay ra tir cic dudng dng det nhidu 18 phia khi
45a ctia bd phén trao dbi nhiét day truéc 50 chdy vao, va khoang trbng (khoang tréng
thr sau ddy trudc A6), noi ma moi chit 1am lanh da chay ra tr cdc dudng éng det
nhiéu 13 phia khi 45a cda bd phan trao dbi nhiét day sau 60 chay vao, dugc tach bict
v6i nhau. Néi cach khac, tAm ngan ngang 571 ding dé phan tich méi chit 1am lanh d3
chay ra tir cac dudng bng det nhiéu 15 phia khi 45a bdi cac bd phan trao dbi nhiét dugc

b tri & dng gop thir hai diy trude 57.

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi 4m (cu thé 13, khi

hoat dong & trang thai 6n dinh), ving (ving qua nhiét SH3) ma mai chét 1am lanh &
| trang thai qua nhiét chay trong d6 dugc hinh thanh & céc dudong dan dong dudng bng
det 451 (cu thé 13, cac duong din dong duong bng det 451 coa cac duong dng det
nhidu 15 phia khi 45a ¢ dau tiép xtc véi dng gop thir nhét day trude 56 trén dudng din
thir nhét P1 (vi du, cac dudong dan dong duong dng det 451 c6 trén duong din thir nhét
P1 cia bé mit trao ddi nhiét thir nhét day truée 51)) trén dudong din thi nhat P1. Cac
vung khéc cia cac dudong dan dong duong 6ng det 451 ctia duong dén tha nhat P1 so
v6i vung qué nhiét SH3 chu yéu 13 cac ving hai pha ma moi chét 1am lanh & trang thai
hai pha chay trong d6. Ngoai ra, ving (vung qua nhiét SH4) trong d6 cic dong moi
chét 1am lanh & trang thdi qua nhiét dugc hinh thanh trong cac dudng dan dong dudng
bng det 451 (cu thé 13, cac duong din dong duong bng det 451 & déu tiép xtic véi dng
~ gbp the nhét ddy sau 66 trén duong din thi tu P4 (vi du, cac dudng dan dong duong
bng det 451 c6 trén duong dan thtr tw P4 cla bé mat trao dbi nhiét thir nhat diy sau
61)) trén dudong dan thi tw P4. Cac ving khéc cia cac duong dan dong duong 6ng det

451 cta dudng dan thir tu P4 so v6i ving qua nhiét SH4 chu yéu 13 cac ving hai pha
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ma moi chit 1am lanh & trang thai hai pha chay trong d6. Mdi ving qua nhiét SH3 va
vung qua nhiét SH4 1a vi du cua vung khi ma moi chét 1am lanh dang khi chay trong
do6. Céac vung khi duge hinh thanh ¢ vung phu cén cua cic cdng moi chat 1am lanh

dang khi 45aa ctia cac duong 6ng det nhiéu 18 phia khi 45a.

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 cia phuong an hién tai, nhu dd mo ta &
trén, cdng moi chit 1am lanh dang khi 45aa c6 trong mdi dudng dng det nhiéu 18 phia
* khi 45a duoc dat ¢ dau tiép xtc voi cac 6ng gdp thir nhit 56 va 66. Do vdy, nhu da
minh hoa trén Fig.15 va Fig.16, ving qué nhiét SH3 ctia b phéan trao dbi nhiét day
trude 50 va ving quéa nhi¢t SH4 cua bo phan trao d6i nhiét day sau 60 dugc bd tri &
cing mot phin dau (dau lién k& véi cac 6ng gop thir nhat 56 va 66) clia cac dudong dng
det nhiéu 16 45. N6i cach khac, ving qué nhiét SH3 ctia b phén trao dbi nhiét day
trude 50 va ving qué nhiét SH4 ciia bd phén trao d6i nhiét diy sau 60 dugce bd tri xép
chdng 1én nhau theo huéng dong khong khi dr3. Huéng dong chay cua mdi chét 1am
lanh chay trong ving qua nhiét SH3 cua bd phén trao d6i nhiét day truée 50 va hudng
dong chay cia moi chit 1am lanh chdy trong ving qué nhiét SH4 cia bd phan trao doi

nhiét day sau 60 trung khép véi nhau (nghia 1a chy song song).

Trong bd trao d6i nhiét trong nha 25 ctia phuong an hién tai, bd phén trao dbi
nhiét day trudc 50 bao gdm céc dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi 45a (cic duong bng
det nhidu 18 phia khi thir nhét) trong d6 céc cdng méi chit 1am lanh dang khi 45aa
duge sip xép & dAu thur nhét (du lidn k& véi bng gop thi nhat day trude 56). BO phan
trao dbi nhiét day sau 60 bao gdm cac dudng dng det nhiéu 15 phia khi 45a (cac duong
6ng det nhiéu 15 phia khi thir nhét) trong d6 cac cdng méi chit 1am lanh dang khi 45aa
duoc sép xép & dau thir nhat (d4u lién ké voi dng gop thir nhit day sau 66). Trong bd
trao d6i nhiét trong nha 25 ciia phuong an hién tai, cac dudng 6ng det nhiéu 15 phia khi
45a duge bd tri & phan trén ctia bd phén trao d6i nhiét day trude 50, va cac dudong bng
det nhiéu 16 phia khi 45a dugc bb tri trong subt bd phéan trao ddi nhiét day sau 60 theo
hudng do cao cta nd. Do vay, & phia cubi dong khong khi clia cac duong bng det

- nhiéu 1 phia khi 45a (cac dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi tht nhat) ctia bd phan trao
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dbi nhiét day trudc 50 theo huéng dong khong khi, chi ¢ cac duong 6ng det nhiéu 15
phia khi 45a cta bd phén trao d6i nhiét day sau 60, trong d6 cic cong mdi chat lam
lanh dang khi 45aa dugc sip xép & dau thir nhat (dau lién ké véi dng gop thir nhét day
sau 66), duoc bd tri & vi tri gidng v6i vi tri ctia cac duong 6ng det nhidu 13 phia khi thi
nhit (nghia 13 & vi tri chidu cao gibng v6i vi tri chidu cao ciia cac dudong dng det nhiéu
18 phia khi thir nht clia bd phén trao ddi nhiét dy truéc 50) theo huéng thir nhat
(huéng xép chdng dng det dr2). Khong c¢6 bd phan trao dbi nhiét dugc b6 tri & phia
cudi dong khong khi theo huéng dong khéng khi trong cac dudng ng det nhidu 13

phia khi 45a (cac dudong dng det nhidu 15 phia khi thi nhét) ctia bd phén trao d6i nhiét

day sau 60.

Trong bo trao dbi nhiét trong nha 25 ciia phuong 4n hién tai, ) luong dudng
6ng det nhidu 15 phia khi 45a c6 trong bd phan trao d6i nhiét (bd phan trao dbi nhiét
day truée 50) & day trudc & phia ddu dong khong khi it hon sd luong duong dng det
nhiéu 16 phia khi 45a c6 trong bd phén trao dbi nhiét (b0 phén trao dbi nhiét day sau
60) & day sau & phia cudi dong khong khi. Do vy, do dai He3 cla ving qué nhiét SH3
nho hon d dai He4 ciia ving quéa nhiét SH4 theo hudng xép chdng dng det dr2 (tham
khao Fig.15 va Fig.16). Hiéu suit trong qué trinh trao d6i nhiét gitta dong khong khi
trong nha AF va mdi chét 1am lanh trong bo phén trao dbi nhiét day trude 50 & phia
dau dong khong khi cao hon so véi hiéu suét trong qué trinh trao d6i nhiét giita dong
. khong khi trong nha AF va méi chat 1am lanh & bd phan trao d6i nhiét day sau 60 dugc
dat & phia cudi dong khong khi cia bd phén trao dbi nhiét day trudc 50. Do vay, do dai
Le3 cua vung qua nhiét SH3 nho hon do dai Le4 cta vung qua nhi¢t SH4 theo hudng
kéo dai duong 6ng det drl (tham khao Fig.15 va Fig.16). Do vdy, dién tich cta ving
qué nhiét SH3 nho hon dién tich cua ving qua nhiét SH4 (tham khéo Fig.15 va Fig.16).
N6i cach khac, toan bd ving quéa nhiét SH3 nim trong ving qua nhiét SH4 khi dugc
nhin theo hudéng dong khong khi dr3.

Noi cach khac, khong cé vung hai pha hodc 16ng ma moi chét 1am lanh & trang

thai hai pha hodic mdi chét 1am lanh & trang thai pha 1éng chay vao cdc dudng 6ng det
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. nhidu 18 45 dugc b tri & phia cubi dong khong khi ciia ving qua nhiét SH3 theo
huéng dong khong khi dr3. Do d6 c6 thé ngin hidu sudt ngung tu ctia bd trao dbi nhiét
trong nha 25 bi suy giam do dong khong khi trong nha AF d3 trao d6i nhiét véi moi
chit 1am lanh dang khi & nhiét do cao trao ddi nhiét v6i méi chét lam lanh dang khi

nhiét do thap.

Trong bo trao dbi nhiét trong nha 25 trong hoat dong sudi 4m (cu thé 13, khi
hoat dong & trang thai 6n dinh), ving (ving qui lanh SC1) ma viing & trang thai qua
lanh chay trong d6 dugc hinh thanh & cic duong din dong duong éng det 451 trén
duong dan tht hai P2 (cu thé 13, cac duong din dong dudng 6ng det 451 & dau tiép xuc
v6i bng gop thir nhéat day trude 56 trén duong din tht hai P2 (vi du céc dudong din
dong dudng 6ng det 451 ¢6 trén dudng dan th hai P2 cua bé mit trao ddi nhiét thir
" nhét day trude 51)). Cac ving khic cia cdc dudong dan dong duong 6ng det 451 trén
duong dan thir hai P2 so véi ving qua lanh SC1 chu yéu 14 cac ving hai pha ma moi
chit 1am lanh & trang thai hai pha chay trong d6. Ngoai ra, trong b trao ddi nhiét
trong nha 25, ving (ving quéa lanh SC2) ma mdi chit 1am lanh & trang théi qué lanh
chay trong d6 dugc hinh thanh & cic dudng dan dong duong 6ng det 451 trén dudng
din thr ba P3 (cu thé 13, cac dudong din dong duong bng det 451 & dau tiép xuc voi
bng gop thir nhét day trude 56 trén dudng dan thir ba P3 (vi du, cdc duong din dong
duong 6ng det 451 ¢6 trén dudng dan thi ba P3 ciia bé mit trao ddi nhiét thir nhit day
trude 51)). Cac ving khac clia cac dubﬁg dan dong duong 6ng det 451 trén duong din
thir ba P3 so v6i ving qué lanh SC2 chu yéu 12 cac ving hai pha ma moi chét 1am lanh
¢ trang thai hai pha chay trong d6. Theo phwong 4n hién tai, cdc duong 6ng det nhiéu
15 phia chit 1ong 45b 1a cac duong bng det nhidu 18 (cac dudong 6ng det nhidu 15 phia
chat 10ng thir nhét) trong d6 cac cong moi chét 1am lanh dang 10ng 45ba dugc sip xép

& dau thir nhét (du lién k& v6i dng gop thir nhat day trudce 56).

O day, bd phén trao dbi nhiét day trude 50 c6 cac duong bng det nhiéu 15 phia
chét long 45b 14 bd phén trao d6i nhiét c6 mit & phia ddu dong khong khi theo huéng

dong khong khi dr3. Do d6, khong c6 bd phén trao d6i nhiét dugce bd tri & phia dau
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dong khong khi ciia cac duong dng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b theo huéng dong
khéng khi dr3. No6i cach khac, vung hai pha ma moi chét 1am lanh & trang thai hai pha
chay hodc vung khi ma moi chit 1am lanh dang khi chay vao cac duong dng det nhidu
- 15 45 khong dugc bb tri & phia du dong khong khi ctia cac ving qua lanh SC1 va SC2
theo hudng dong khong khi dr3. Do d6 & day co thé ngan méi chat 1am lanh da duoc
1am mat dén mot nhiét do x4c dinh khong bi 1am néng béi khong khi da bi 1am néng &
phia diu dong khong khi béi méi chét 1am lanh & trang théi hai pha hodc moi chét lam
lanh dang khi, c6 thé ngin su suy giam hi¢u sudt. Theo goc nhin ctia khéng khi, c6 thé
ngan khong khi da bi lam néng bdi moi chét 1am lanh & trang thai hai pha hoic mdi
chit 1am lanh dang khi trong hoat dong sudi 4m khong bi lam mat & phia cubi dong
khong khi boi mdi chat 1am lanh da bi qué lanh, c6 thé ngan sy suy giam hiéu suét
sudi Am.

(5) Céc dau hiéu

(5-1)

B trao ddi nhiét trong nha 25 cta phuong an da dé cap & trén bao gdm céc
ddy (& day 1a hai ddy) cua c4c bd phan trao ddi nhiét 50 va 60. Trong bd trao ddi nhiét
trong nha 25, cac day bd phén trao dbi nhiét 50 va 60 dugc bd tri sao cho Xép chéng
1én nhau theo huéng dong khdng khi dr3. Trong mdi bo phan trao d6i nhiét 50 va 60,
cac duong dng det nhidu 15 45 kéo dai tir dau thir nhit (d4u lién ké v&i cac dng gop thir
nhit 56 va 66) dén dau th hai (dau lién ké véi cic bng gop thtr hai 57 va 67) va trong
do6 cac dong moi chit 1am lanh duge b tri 1in k& v6i nhau theo huéng xép chdng dng
det dr2. Hudng xép chdng dng det dr2 13 vi du ctia huéng thu nhét. Theo phuong 4n
hién tai, huéng xép chdng 6ng det dr2 1a hudng thing ding. S6 lugng duong dng det
nhiéu 18 phia khi 45a, ma cic cong moi chit lam lanh dang khi 45aa dugc sip xép
" trong mdt dau ciia n6 c6 trong bd phan trao dbi nhiét day trude 50 & ddy trudc tién &
phia d4u dong khong khi it hon s6 lugng duong dng det nhiéu 16 phia khi 45a c6 trong

b phén trao ddi nhiét ddy sau 60 & ddy sau cung & phia cudi dong khong khi.

Trong b trao dbi nhiét trong nha 25 cua phuong 4n hién tai, vi dy, khi moi
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chit 1am lanh dang khi chay vao céc cong moi chét 1am lanh dang khi 45aa cta cac
dudng dng det nhidu 18 phia khi 45a (khi bo trao déi nhiét trong nha 25 duge st dung
1a bd ngung tu), ty 1€ 1am mat cia moi chit 1am lanh dang khi & nhiét d§ cao dugc hinh
thanh tai b phén trao d6i nhiét day sau 60 ctia ddy sau cao hon so v6i duge hinh thanh
tai b0 phén trao d6i nhiét day tru6e 50 cla day trudc tién. Moi chét 1am lanh dang khi
& nhiét do cao c6 thé trao dbi nhiét twong dbi hiéu qua ké ca véi khong khi & nhiét do
cao (dd duoc 1am néng & phia diu dong khong khi bdi moi chét 1am lanh) & phia cubi
dong khong khi. Do vay, bo trao d6i nhiét trong nha 25 c6 thé khién méi chit lam lanh
va khong khi trao dbi nhiét hiéu qua so voi két chu khac véi két clu da dé cap & trén.
Tir géc nhin cia khong khi bi 1am néng tai bd trao d6i nhiét trong nha 25 c6
chirc ndng 12 bd ngung tu, bd trao ddi nhiét trong nha 25 theo phuong 4n hién tai cho
phép khong khi dd dugc lam nong tai bd phén trao dbi nhiét day truée 50 & phia dau
dong khéng khi dugce 1am néng thém bdi moi chét 1am lanh dang khi & nhiét do cao &
phia cubi dong khong khi. Do d6 c6 thé dat dugc nhiét do thdi ra cao va thay dbi hiéu

suit ctia bd ngung tu.
(5-2)

Trong b6 trao dbi nhiét trong nha 25 cia phuong an da dé cap & trén, hai day

bd phén trao ddi nhiét 50 va 60 déu bao gdm cac duong 6ng det nhidu 15 phia khi 45a.

Viée sép xép dudong din mot cach linh hoat ¢6 thé dat duoc bang cach b tri
céc dudng 6ng det nhiéu 15 phia khi 45a tai cac ddy bo phén trao d6i nhiét 50 va 60.
Do vay, hiéu sudt c6 thé d& dang dat duge khi bo trao d6i nhiét trong nha 25 cé chirc
ning 1a bd bay hoi va ca khi bd trao d6i nhiét trong nha 25 cé chiic ning 1a bd ngung
tu. B trao d6i nhiét trong nha 25 ¢6 hiéu sudt cao c6 thé d& dang dat dugc.

Do két cAu nhu vay, su suy giam hiéu suit d& dang bi ngin chin, ngay ca khi
mirc qua nhiét trong chu trinh lam lanh dugc kiém soat & mot gia tri twong dbi 16n
trong hoat dong lam mét ma trong d6 bd trao d6i nhiét trong nha 25 dugc st dung 13

© b0 bay hoi.
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(5-3)

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 cta phuong an da dé cap o trén, cac
duong 6ng det nhiéu 18 45 bao gbm cac dudng dng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b
khac vé6i cac duong dng det nhiéu 18 phia khi 45a va mdi duong bao gdm cdng moi

chét 1am lanh dang long 45ba & mot dau ctia nod.

Trong b trao dbi nhiét trong nha 25 clia phuong én da d& cap & trén, tong cac
duong 6ng det nhidu 16 phia khi 45a nhiéu hon tdng céc dudng 6ng det nhidu 15 phia
chét 16ng 45b.

Do sb luong duong dng det nhiéu 18 phia khi 45a nhiéu hon sé luong dudng
6ng det nhiéu 15 phia chat 1éng 45b, khi bo trao d6i nhiét trong nha 25 dugc str dung 1a
b0 bay hoi, & ddy c6 thé ngan sy suy giam hiéu suét, ngay ca trong diéu kién hoat dong

ma trong d6 d6 qua nhiét dugc dit & muc cao.
(5-4)

Trong bo trao ddi nhiét trong nha 25 clia phuong 4n da d& cap & trén, cong moi
chét 1am lanh dang khi 45aa c6 trong mdi dudng 6ng det nhiéu 18 phia khi 45a dugc

dit & dAu thi nhét (& dy 1a dAu 1ién k& véi cac bng gop thi nhat 56 va 66).

( day lién quan dén tat ca cac diy clia cic dudng éng det nhidu 18 phia khi
45a, cac cbng moi chat 1am lanh dang khi 45aa dugc sip xép & 6ng gop thir nhat. Do
| d6, d& dang dé giam su phét sinh cla tén that nhiét gy ra bdi viing (viing qua nhiét)
cta cac duong dng det nhidu 18 phia khi 452 ma moi chét 1am lanh dang khi nhiét do
cao chay trong d6 va vung cia cac duong bng det nhidu 16 phia khi 45a ma moi chét
lam lanh c6 nhiét do thap hon so v6i nhiét do moi chét 1am lanh dang khi nhiét d6 cao
duoc sip xép 1ién ké véi nhau.

O day, cu thé 13, ving qud nhiét SH4 dugc hinh thanh khi bd trao dbi nhiét
trong nha 25 ¢ chic ning 12 bd ngung tu réng hon ving qua nhi¢t SH3 dugce hinh
thanh & phia ddu dong khong khi cua n6 (toan bd ving qua nhiét SH3 nim trong ving

qua nhiét SH4 khi nhin theo hudng dong khong khi dr3). Do d6, khong khi da bi lam
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. néng mot 1an d& dang bi ngin trao d6i nhiét véi moi chét 1am lanh (modi chit 1am lanh
& trang thai hai pha hodc moi chét 1am lanh dang 16ng) c6 nhiét d6 twong dbi thip, dé

dang ngan su phat sinh clia ton that nhiét.
(3-5)

B trao dbi nhiét trong nha 25 cia phwong an di dé cap & trén bao gém dng
g6p thir hai day trude 57 va éng gop thir hai day sau 67, 1a vi du cua phén hop nhét
1am cho méi chét 1am lanh da chay ra tir cac dudng dng det nhiéu 15 phia khi 45a két

hop lai v6i nhau va dugc dan vao cac dudng éng det nhiéu 13 phia chat 1éng 45b.
(5-6)

B0 trao dbi nhiét trong nha 25 ctia phwong an di dé cap & trén bao gdm dng
+ g6p thir hai day trudce 57, 1a vi du cia duong bng gép dung din mdi chét 1am lanh da
duoc chay ra tir cic dudng dng det nhiéu 18 phia khi 45a vao cac dudng 6ng det nhiéu
15 phia chat 16ng 45b. TAm ngin ngang 571 ding dé phan tach moi chat 1am lanh da
chay ra tir cdc dudng 6ng det nhidu 16 phia khi 45a béi céc bo phan trao dbi nhiét 50
va 60 (ding phan tach khoang tréng thir nim day truéc AS va khoang tréng thir sau
day trude A6 khoi nhau) dugc bb tri & éng gop thir hai day truée 57. TAm ngin ngang

571 1a vi du cua tAm ngan.

O day c6 thé din cc mdi chét 1am lanh cta bd phén trao ddi nhiét 50 va bd
phén trao dbi nhiét 60, n6i cach khac, cac méi chit 1am lanh & trang thai khac nhau

vao cac dudng 6ng det nhidu 13 phia chét 1ong 45b khéc nhau twong Gng.
(5-7)

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 cia phuong an da dé cép & trén, cac
duong 6ng det nhiéu 16 phia chit 1ong 45b 1a cac dudong dng det nhidu 16 phia chit
16ng trong d6 cac cong mdi chat lam lanh dang 16ng 45ba duge sip xép & dau thir nhat
(du lién k& voi dng gop thi nhét day trude 56). N6i cach khac, cac duong 6ng det
nhiéu 18 phia chét 16ng 45b 14 vi du cla cac dudng bng det nhiéu 13 phia chit 1éng thit

nhét. Khong c6 bd phan trao déi nhiét dugc bb tri trén phia dau dong khong khi ctia
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céc dudng dng det nhiéu 18 phia chét 16ng 45b theo huéng dong khong khi dr3.

O day, véi cach st dung 13 bd ngung tu, c6 thé ngan mdi chét 1am lanh da
duge 1am mat mot 14n khéng bi 1am néng béi khong khi da bi 1am néng bdi moi chét
" lam lanh & trang thai hai pha hodc moi chét 1am lanh dang khi trén phia ddu dong
khong khi, c6 thé ngin sy suy giam hiéu suit. Tr gbc nhin cta khong khi, trong hoat
dong sudi 4m, c6 thé ngian khong khi da duge 1am néng béi moi chét 1am lanh & trang
thai hai pha hodc méi chit lam lanh dang khi khong bi lam mét bdi mai chét 1am lanh

qua lanh trén phia cubi dong khong khi, ¢6 thé ngan sy suy giam hi¢u suét sudi Am.
(5-8)

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 cia phuong &n da dé cép ¢ trén, bd trao
dbi nhiét trong nha 25 bao gdm cac dudng dng det nhiéu 15 phia khi 45a (cac dudng
6ng det nhiéu 13 phia khi thir nhit), trong d6 cac cdng moi chat 1am lanh dang khi 45aa
duoc sip xép tai dau tha nhét (dAu 1ién ké v6i bng gop thir nhét diy trude 56). B6 phan
_ trao d6i nhiét day sau 60 bao gdm cac dudng 6ng det nhidu 18 phia khi 45a (cac dudong
6ng det nhidu 13 phia khi thir nhét), trong d6 cac cbng moi chat 1am lanh dang khi 45aa
duoc sép xép tai ddu thir nhit (du lién k& voi dng gop thir nhat day sau 66). O phia
cudi dong khong khi ctia cac duong éng det nhidu 13 phia khi 45a (cac duong dng det
nhiéu 15 phia khi thir nhat) cia bd phén trao ddi nhiét day truéc 50 theo huéng dong
khong khi, chi ¢6 cac duong dng det nhidu 13 phia khi 45a ctia bd phén trao ddi nhiét
day sau 60, trong d6 céac cdng moi chat 1am lanh dang khi 45aa dugc sap xép tai dau
thir nhét (dau 1ién ké véi 6ng gop thi nhét day sau 66), dugc bé tri & vi tri gidng véi vi
trf cia cac duong dng det nhiéu 16 phia khi thit nhit (nghia 12 & vi tri chidu cao gibéng
v6i vi tri chidu cao cua cac dudng 6ng det nhiéu 13 phia khi thir nhét cia bd phan trao
d6i nhiét day trude 50) theo huéng thir nhit (huéng xép chong dng det dr2). Khong c6
© b6 phan trao dbi nhiét dugc bb tri & phia cudi dong khong khi ctia cdc duong 6ng det
nhiéu 15 phia khi 45a (cc duong bng det nhiéu 13 phia khi thir nhit) ctia bd phan trao

d6i nhiét day sau 60 theo huéng dong khong khi.

0 day c6 thé ngan hidu suit ngung tu ctia bo trao dbi nhiét trong nha 25 bi suy
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giam do dong khong khi trong nha AF da trao ddi nhiét v6i moi chét 1am lanh dang khi
& nhiét do cao trao ddi nhiét v6i mdi chét 1am lanh dang khi ¢ nhiét d6 twong ddi thip

trong thoi ky st dung 1a bd ngung tu cuia bo trao d6i nhiét trong nha 25.
(5-9)

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 25 ctia phuong 4n da dé cép o trén, cac
. dudng bng det nhidu 15 phia khi 45a d&u bao gdm céc ving qué nhiét SH3 va SH4 ma
moi chit 1am lanh dang khi chay trong d6, trong ving phu cén cla cic cbng moi chét
lam lanh dang khi 45aa ctia n6. Cac vung qua nhiét SH3 va SH4 1a vi du cua vung khi.
Khong c6 vung hai pha hodc 16ng dugc bb tri, trong d6 mdi chat 1am lanh & trang théi
hai pha hogic mdi chit 1am lanh & trang thdi pha 16ng chdy trong cdc dudng bng det
nhiéu 15 45, dwoc bd tri & phia cudi dong khong khi ciia cac ving qua nhiét SH3 va
SH4 theo huéng dong khong khi dr3. O ddy, ving qua nhiét SH4 dugc b tri & phia
cubi dong khong khi ctia ving quéa nhiét SH3 theo huéng dong khong khi dr3. Khong
¢6 bd phan trao dbi nhiét dugce bd tri & phia cubi dong khong khi clia ving qua nhiét
SH4 theo hudng dong khong khi dr3.

Do két cAu nhu vay, su phat sinh cua tdn that nhiét dé dang bi han ché.

(5-10)

May didu hoa khong khi 100 12 vi du ciia thiét bi lam lanh ctia phuong én da
dé cap & trén bao gdm bd trao d6i nhiét trong nha 25 va thiét bi quat cung cip khong
khi cho bd trao ddi nhiét trong nha 25. Quat trong nha 28 1a vi du cua thiét bi quat. Céc
day bd phan trao d8i nhiét 50 va 60 ctia bd trao dbi nhiét trong nha 25 dugc b tri theo
hudng dong khong khi dr3 dugc sinh ra boi quat trong nha 28 1a vi du cua thiét bi quat.

(6) Cai bién

Phuong 4n duge dé cép o trén c6 thé dugc cai bién thich hgp, nhu dugc trinh
bay trong cac su cii bién sau day. Mdi cai bién c6 thé duge sir dung bang cach két hop

véi cac cai bién khac trong pham vi khong gay mau thuan.
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(6-1) Cai bién 1A

Theo phuong 4n hién tai khoang tréng thtr tw day tht nhit A4 va khoang tréng
thtt nam day truée A5 duoc ndi voi nhau bing dudong 6ng hoi Iuu 58, va khoang trong
thr sdu day trudc A6 va khoang trbng dng g6p th hai day sau Sb2 duoc nbi v6i nhau
bing duong bng nbi 70. Pudong éng mdi chit 1am lanh dang 16ng thir nhat 22a va
duong éng moi chat 1am lanh dang long thit hai 22b dugc nbi trong g véi khoang

tréng thir hai day trude A2 va khoang trdng thir ba day truéc A3.

Thay thé cho diéu trén, trong bd trao d6i nhiét trong nha 25a trén Fig.17,
khoang tréng thi tu day thir nhit A4 ctia bng gop thir hai day trude 57 va khoang tréng
thir hai ddy truéc A2 cia dng gop thir nhit diy trude 56 co thé ndi véi nhau bing
duong dng ndi 58a, va khoang trbng thtr ba day trudc A3 ciia dng gop tha nhat day
truée 56 va khoang tréng 6ng gép thi hai diy sau Sb2 c6 thé dugc ndi véi nhau bang
duong 6ng ndi 70a. Puong dng moi chét 1am lanh dang 10ng thtr nhit 22a va duong
6ng moi chit 1am lanh dang 16ng thit hai 22b duge ndi twong tng véi khoang ‘tréng th
nim day trude A5 ciia 6ng gop thir hai day trude 57 va khoang trbng thi séu day trudc

A6 cta éng gop thit hai day trudce 57.

Do cac két nbi da dé cép & trén, hudng ma mdi chit 1am lanh chay 1a huéng
dbng nhit trong tit ci cac dudong bng det nhiéu 15 45 trong hoat dong 1am mat va trong
hoat dong sudi 4m. Vi du, Fig.18 minh hoa dong moi chét 1am lanh trong cac dudng
6ng det nhiéu 15 45 cta duong dan tha nhat P1 dén duong dan tht tu P4 trong hoat
dong sudi 4m (trén Fig.18, minh hoa cia dudng bng nbi 58a va duong dng ndi 70a

dugce bo qua).

Két qua 13, cac ving qué nhiét SH3 va SH4 dugc b tri & dau tiép xtc véi cac
bng goép thir nhit 56 va 66, va cac ving qué lanh SC1 va SC2 dugc b tri & dau tiép
xuc voi cac dng gép thi hai 57 va 67. Do dd, cac ving qué nhiét SH3 va SH4 duoc b
tri cach xa cac vung qua lanh SC1 va SC2 (khong lién k& vé6i nhau), va do dé6, su phat

sinh cua tdn thét nhiét cu thé bi ngan chan.
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(6-2) Cai bién 1B

Trong phuong 4n duoc dé cip & trén, bo phan trao d6i nhiét day trudc 50 bao
gbm céc duong dng det nhiéu 16 phia khi 45a va cdc dudng 6ng det nhiéu 16 phia chit
long 45b trong khi bd phan trao ddi nhiét day sau 60 chi bao gdm cic dudong éng det
" nhidu 13 phia khi 45a. Tuy nhién, hinh thtrc ctia b0 trao d6i nhiét theo sang ché khong

bi gidi han boi két cau clia cac phuong 4n da dé cap ¢ trén.

Vi du, dé méi chat 1am lanh chay nhu d3 minh hoa trén Fig.19 trong hoat dong
© su6i 4m trong bd trao dbi nhiét trong nha, chi cac duong éng det nhiéu 15 phia chét
16ng 45b ¢6 thé duge b tri trong bd phan trao d6i nhiét day trude 50, va chi cac dudong
6ng det nhiéu 16 phia khi 45a c6 thé duoc bd tri trong bd phan trao ddi nhiét diy sau

60, nhu trong bd trao dbi nhiét trong nha 25b.

Do két cdu nhu vay, sb lugng dudong ng det nhidu 18 phia khi 45a ¢6 trong bd
phan trao d6i nhiét day trude 50 it hon so véi s& lugng dudng 6ng det nhidu 15 phia
khi 45a ¢6 trong bd phan trao ddi nhiét day sau 60, co thé 1am cho méi chit 1am lanh
© va khong khi trao dbi nhiét hiéu qua khi b9 trao dbi nhiét trong nha 25b dugc st dung
la b ngung tu. Hon nita, c6 thé cai thién hiéu sudt cua bod ngung tu va dat dugc nhiét

d6 thdi ra cao tir cuc trong nha 20 trong hoat dong sudi Am.
(6-3) Cai bién 1C

Trong phuong 4n duogc d& cap & trén, khoang trong thir nhét day trude Al,
khoéang trdng tht hai day truéc A2, va khoang trong thit ba day trudc A3 dugc tao két
chu @ dugc can chinh tir phia trén xubng phia duéi & bng gop thur nhit diy truée 56.
Ngoai ra, trong phuong an da d& cap & trén, khoang trng tht tu day thi nhét A4,
khoang tréng thit nim day truéc AS, va khoang trbng thir sau diy truéec A6 dugce tao
két cAu dé duogc cin chinh tir phia trén xubng phia dudi & éng gop thtr hai day truéce 57.
~ Noéi cach khéc, cac duong din duoc hinh thanh trong bd phén trao ddi nhiét day trude
50 duoc bd tri sao cho duong dan thi nhit P1 ndm & 16p trén ciing, dudng dan thi hai

P2 nim & 16p trung gian, va duong dan thr ba P3 nidm & 16p duéi cung.
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Tuy nhién su sip xép cua cc khoang tréng Al, A2, va A3 & 6ng gop thir nhat
day trudce 56, su sip xép cua cac khoang trbng A4, A5, va A6 & bng gop thir hai day
trudc 57, va su sép xép ctia cac duong dan P1, P2, va P3 bo phan trao dbi nhiét day
truée 50 khong bi gidi han béi cac thiét bi trong phuong an da dé cép o trén. Céc su
sip xép nay c6 thé dugc thay d6i phil hop, trong pham vi ma hiéu tng twong tu mot

phén hoic toan bd cac hidu tng ctia phuong 4n da dé cap o trén duoc phat huy.

Vi du, khoang tréng thir nhit diy trudc Al, khoang tréng tht hai day truée A2,
va khoang tréng thtr ba day trude A3 co thé duoc tao két cAu dé duoc can chinh tir phia
dudi 1én phia trén & dng gop thir nhét diy trude 56. Khoang trbng tht tu day trudc A4,
khoang trdng thtr nim diy truéc AS, va khoéng trbng thu sau day trudec A6 co thé
duoc tao két cAu dé duge can chinh tir phia dudi 1én phia trén & 6ng gbép thi hai day
trude 57. Két qua 13, cac dudng din dugc hinh thanh trong bd phan trao dbi nhiét day
truée 50 c6 thé dugce bé tri sao cho dudng dan thir nhét P1 & 16p dudi ciing, duong dan

thir hai P2 & 16p trung gian, va dudng din thit ba P3 & 16p trén cung.

Noi cach khac, trong phuong 4n da dé cap & trén, cac ving qui lanh (SC1,
SC2) duge dit & bo phan trao dbi nhiét ddy trude 50, & mot phan (phan 16p dudi) trong
d6 van tdc khong khi ctia dong khong khi trong nha AF di qua thip hon so v6i & cac
. phan con lai. Tuy nhién, c4c ving qué lanh khong bi gidi han boi su sap xép nay va co
thé dwoc hinh thanh trong bd phén trao ddi nhiét day truée 50, & mot phén trong d6
van tdc khong khi cta dong khong khi trong nha AF di qua gidng v6i van toe & cac
phan khac hodc cao hon so véi van tbc & cac phan khéc.

Ngoai ra, vi dy, dudng vd?m thir hai P2, duong dan thi nhat P1, va dudng din
thit ba P3 c6 thé dugc hinh thanh dé duge bé tri twong tng & 16p trén ciing, 16p trung
gian va 16p dudi cung.

Khi vi tri ctia cac duong dan bi thay dbi, trinh tu vi tri (vi tri ndi cua cac dudng
6ng) cta cac khoang hé (GH1, GH2, LH1, LH2, va HI-H4) ma nbi thong véi cac

duong dan c6 thé dugce thay ddi phit hop twong ung.
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Tuy nhién, su sép xép clia cac dudong din duge thiét ké t6t hon dé dap ting cac
tinh ndng (vi du, cac tinh ning trong muc (5-7), (5-8), va (5-9)) cua phuong 4n da dé
cap & trén.

(6-4) Cai bién 1D

Trong phuong an duge dé cap & trén, duong dan thi nhit P1, duong din thi
hai P2, va duong dan thir ba P3 bao gdm twong ting véi mudi hai dudong 6ng det nhiéu
16 45 (cac duong dng det nhiéu 18 phia khi 45a), bbn dudng dng det nhiéu 18 45 (cac
duong 6ng det nhidu 18 phia chat long 45b), va ba dudng éng det nhidu 15 45 (cac
duong dng det nhidu 16 phia chat 16ng 45b). Tuy nhién, s lugng dudng 6ng det nhiéu
15 45 ¢6 trong céc dudong din P1 dén P3 dugc trinh bay trong phwong an di dé cap &
trén khong gidi han sang ché va cé thé dugc x4c dinh thich hop, phi hop véi cac thiét

ké k¥ thuat va dang tuwong tu.

Tuy nhién, sé luong va su sip xép cta mdi duong 6ng det nhiéu 18 phia khi
45a va dudng dng det nhidu 15 phia chat léng 45b duoc thiét ké t6t hon sao cho sb
lugng dudng ng det nhidu 18 phia khi 45a c6 trong bd phan trao dbi nhiét ¢ day trudc
& phia dau dong khong khi it hon sé lwong duong éng det nhiéu 18 phia khi 45a c6
trong bd phén trao ddi nhiét & diy sau & phia cudi dong khong khi. Ngoai ra, s luong
va su sip xép cua mdi dudng dng det nhidu 18 phia khi 45a va dudng éng det nhiéu 15
phia chét 16ng 45b duoc thiét ké t6t hon dé dap ung céc tinh ning (vi dy, c4c tinh ning

. trong muc (5-1) to (5-3) va (5-7) to (5-9)) ctia phuong an da dé cap o trén.
(6-5) Cai bién 1E

Phuong an dugc dé cip & trén trong do, & trang thai dugc cai dat, huéng kéo
dai duong dng det drl ciia bo trao d6i nhiét trong nha 25 13 huéng ngang trong khi
huéng xép chdng 6ng det dr2 1a huéng thing dung di dugc md ta. Tuy nhién, huéng
kéo dai duong 6ng det drl va huéng xép chdng 6ng det dr2 khong bi gidi han béi cac
huéng di dugc dé cap & trén. Vi dy, bd trao ddi nhiét trong nha 25 c6 thé dugc tao két

cAu va bd tri sao cho ¢ trang thai dugc cai dat, huong kéo dai duong 6ng det drl 1a
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huéng thing ding trong khi huéng xép chdng éng det dr2 12 huéng ngang.

Ngoai ra, phuong 4n da dé cip & trén trong d6 hudng dong khong khi dr3 1a
hudng ngang da dugc mo ta. Tuy nhién, hudng dong khong khi dr3 khong bi gidi han
& d6 va c6 thé thay dbi thich hop tiry thude vao két cAu va ché do cai dat ctia bo trao

d6i nhiét trong nha 25.
(6-6) Cai bién 1F

Trong phuong an duoc dé cap & trén, bng gop thir hai day trude 57 va éng gop
thtr hai ddy sau 67 dugc hinh thanh mdt cach riéng biét nhau, va, twong tu nhu vy,
bng gop thu nhét day trude 56 va dng gop thir nhit diy sau 66 dugc hinh thanh mot
cach riéng biét nhau. Tuy nhién, két cAu khong bi gi6i han & d6 va cac duong éng dau
gom (vi dy, dng gbp thir hai day trude 57 va bng gop thu hai day sau 67, hodc dng gbp
. thir nhét day trude 56 va éng gop thir nhit diy sau 66) duoc bb tri lién k& v6i nhau
trong bo trao dbi nhiét trong nha 25 ¢6 thé dugce tao két cAu két hop véi nhau. N6i cach
khéc, cac dudng dng ddu gom b tri 1ién k& voi nhau c6 thé dugc cu thanh tir duong
éng dau gom don, va khoang trdng bén trong dudng 6ng diu gom nay c6 thé dugc chia
theo huéng doc (vi du, huéng thing ding) ctia duong dng dau gom hoic theo hudng
(vi du, huéng ngang) giao v6i hudng doc vao khoadng trbng, twong ty nhu phwong 4n
da d& cap o trén, bang tAm ngin. Két ciu nhu vay cho phép giam s6 luong duong dng
gop.

(6-7) Cai bién 1G

Trong phwong 4n dugc dé cp & trén, bd trao d6i nhiét trong nha 25 dugc bb tri
' dé bao quanh quat trong nha 28. Tuy nhién, b trao dbi nhiét trong nha 25 khong nhét
thiét phai bd tri d& bao quanh quat trong nha 28. Hinh dang va céu tao cua b trao ddi
nhiét trong nha 25 ¢6 thé thay dbi phi hop dé xuét v6i diéu kién 1a cho phép viéc trao

d6i nhiét gitta dong khong khi trong nha AF va moi chét 1am lanh.
(6-8) Cai bién 1H

Trong phuong an dugc dé cap & trén, bd trao dbi nhiét trong nha 25 c6 trong
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cuc trong nha 20 cia loai 4m tran d8 dugc mo ta 12 vi du cla bo trao doi nhi€t cua sang
ché. Tuy nhién, bo trao doi nhiét cta sang ché khong bi gidi han bodi bd trao doi nhiét

trong nha 25 ¢6 trong cuc trong nha 20 cia loai 4m tran.

Vi du, cuc trong nha ctia may diéu hoa khong khi c6 thé 13 céc cuc trong nha
ctia nhidu loai khéc so véi loai am trdn, nhu loai treo tran duoc gén trén bé mit trn
CL, loai treo tudong duogc lép dit & phia tuong, loai 6ng, va loai gén san. Ngoai ra, cuc
trong nha c6 thé 13 cuc trong nha cua loai ma trong d6 khong khi duoc théi ra theo bén
hudng, giéng nhu cuc trong nha 20 cia phuong 4n da dé cap O trén, va co thé, vi du,

cuc trong nha thdi khong khi ra theo hai huéng hodc mot hudng.

Hinh dang cta bd phan trao ddi nhiét ctia bd trao dbi nhiét trong nha khong bi
giGi han hinh dang nhu bd phén trao ddi nhiét ctia bd phén trao ddi nhiét diy trude 50
hodc b0 phan trao dbi nhiét day sau 60. Vi dy, bg trao d6i nhiét trong nha c6 thé bao
gdm, nhu d3 minh hoa trén Fig.32, cac ddy bd phén trao d6i nhiét c6 dang hinh tAm
phing bb tri lién ké v6i nhau va trong d6 hudng xép chdng cla cac dudng dng det
" nhiéu 156 nghiéng theo hudng thing dang (cuc trong nha trén Fig.32 1a cua loai treo
tran). Ngoai ra, vi du, bd trao dbi nhiét trong nha c6 thé bao gém, nhu d3 minh hoa
trén Fig.33, cac day bd phéan trao d6i nhiét da duoc hinh thanh dang hinh chit V trong
hinh chiéu canh sao cho bao phi quat (vi du, quat dong chéo) (cuc trong nha trén
Fig.33 la cua dang treo twong). Hinh dang va ching loai cua b trao dbi nhiét trong
nha c6 thé dugc lua chon phi hop, tiy thudc vao hinh dang va chiing loai cta cuc

trong nha.
(6-9) Cai bién 11

Phuong an duoc d& cap & trén da duge mo ta bang cach dwa ra mdt vi du trong
dé bo trao dbi nhiét trong nha 25 1a vi du cta bg trao dbi nhiét cta sang ché duoc ap
~ dung cho may didu hoa khéng khi 100 12 vi du v& thiét bi 1am lanh (chu trinh thiét b
lam lanh).

Tuy nhién, céc tinh ning ctia bd trao d6i nhiét clia sang che la 4p dung rong rai
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cho cac b trao ddi nhiét ma nhiét duoc trao dbi gitta khong khi va moi chét 1am lanh.
Vi dy, c4c tinh ning cta bd trao dbi nhiét ciia sang ché c6 thé dwoc tng dung cho bd
trao ddi nhiét ngoai troi 13 (vi dy, b trao dbi nhiét c6 dang hinh gﬁn nhu chit L, nhu
trén Fig.34, va bao gdm cac diy bd phén trao dbi nhiét b tri lién ké v4i nhau theo
huéng tha nhét, cac day b phéan trao ddi nhiét dugc b tri sao cho xép ché)ng 1én nhau

theo hudng dong khong khi) cia may didu hoa khong khi 100.

Thiét bi lam lanh dugc 4p dung bo trao dbi nhiét cua sang ché khong bi gidi
han & méy diéu hoa khong khi 100. Vi dy, thiét bi 1am lanh c6 thé 14 thiét bi lam lanh
ap dung cho nhiét do thép, vi du thiét bj 1am lanh dung cho thung dong lanh/lam lanh,
kho chira, ti trung bay, hodc loai tuong tu, hodc cé thé 1a thiét bi nhu thiét bi cung cip

nudc néng, may lam lanh bom nhiét, hodc loai tuong tu.
(6-10) Cai bién 1J

Trong phuwong 4n dugc d& cip & trén, may didu hoa khong khi 100 1a thiét bi
duoc tao két cAu dé thuc hién ca hoat dong lam mat va hoat dong sudi Am. Tuy nhién,
thiét bi 1am lanh cta sang ché khong bi giéi han & d6 va co thé 1a may diéu hoa khong
khi thuc hién mot trong cac hoat dong sudi 4m va hoat dong lam mat. Noi cach khéc,
" bo trao ddi nhiét cua sang ché co thé khong 1a bg trao dbi nhiét ma chuc nang cua nd la
b6 ngung tu va bd bay hoi. B trao ddi nhiét clia sang ché c6 thé 1a bd trao ddi nhiét
ma chirc nang chi 1a by ngung tu trong may didu hoa khong khi hodc bd trao dbi nhiét
ma chirc ning chi 1a bd bay hoi trong may diéu hoa khong khi. Trong trudng hop nay,
bd phén chuyén hudng dong 12 c6 thé khong duge bd tri trong mach moi chét 1am

lanh RC.

Trong may diéu hoa khdng khi 100, khi bd trao d6i nhiét trong nha 25 ¢6 chirc
nang chi 1a bo ngung tu hodc chi la bd bay hoi, cac cdng madi chit 1am lanh dang khi
45aa c6 chirc nang 12 mdt trong hai clra vao va ctra ra cho moi chét 1am lanh dang khi,
va céc cdng moi chit 1am lanh dang 16ng 45ba c6 chirc nang 1a mot trong cic cira vao

va ctra ra cho mdi chét 1am lanh dang léng. O ddy, cac cdng moi chét 1am lanh dang

khi 45aa dwoc coi 1a cac céng moi chit 1am lanh dang khi ngay ca khi dugc st dung la
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mot trong céc clra vao va ctra ra cho moi chét 1am lanh dang khi trong b trao dbi nhiét
trong nha 25, va céc cbng mdi chit 1am lanh dang 16ng 45ba duoc coi 14 cac cong moi
chét 1am lanh dang 16ng ngay ca khi chi dugc st dung 12 mdt trong hai ctra vao va cira

ra cho moi chit 1am lanh dang long.
<Phuong 4n thir hai>

Bo trao dbi nhiét trong nha 125 theo phuong an tht hai cta b trao d6i nhiét
cua sang ché s& dugc md ta. Thiét bi 1am lanh trong d6 bd trao dbi nhiét trong nha 125
c6 két cAu gidng hét véi két cAu ctia may diéu hoa khong khi 100 trong phuong 4n thit

- nhét. Do vay, mo ta khéc véi bo trao dbi nhiét trong nha 125 dugc bo qua.
(1) B6 trao ddi nhiét trong nha
(1-1) Két cdu cua bd trao ddi nhiét trong nha.

Fig.20 1a hinh v& so lugc minh hoa khéi quat bg trao d6i nhiét trong nha 125
duoc quan st theo huéng xép chdng 6ng det dr2 cua cac dudong 6ng det nhidu 16 45.
Fig.21 1a hinh v& so lugc minh hoa khéi quét bo trao d6i nhiét trong nha 125. Fig.22 1a
hinh v& so luge minh hoa khai quét cac dudng din mai chit 1am lanh dugc hinh thanh

trong bo trao dbi nhiét trong nha 125.

B0 trao dbi nhiét trong nha 125 bao gf‘)m cac bo phan trao dbi nhiét 150, 160,
180 (bd phan trao dbi nhiét day truée 150, b phén trao dbi nhiét day gitra 180, va bd
" phén trao ddi nhiét ddy sau 160) dugc b6 tri theo ba day sao cho xép chdng 1én nhau
theo hudng dong khong khi dr3. Noi cach khac, b trao d6i nhiét trong nha 125 khéc
v6i bo trao ddi nhiét trong nha 25 xét vé b trao d6i nhiét trong nha 25 bao gdbm hai
ddy bod phén trao d6i nhiét day truée 50 va bd phan trao d6i nhiét day sau 60 trong khi
bo trao ddi nhiét trong nha 125 bao gdm bd phan trao d6i nhiét day gitta 180 bd tri &
gitta bo phan trao dbi nhiét day truéc 150 va bo phan trao ddi nhiét day sau 160. Cac
két cu cua bd phan trao ddi nhiét day trudc 150 va bd phén trao dbi nhiét day sau 160
khac mot ph?ln s0 v6i két cAu cua b phan trao dbi nhiét day trude 50 va bo phan trao

dbi nhiét day sau 60, vi dy, bo phén trao ddi nhiét day gitta 180 duge bd tri & giita bd
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. phan trao d6i nhiét ddy trudc 150 va bd phan trao d6i nhiét ddy sau 160 va vé mit bd
tr{ dwong din va tuong ty. Tuy nhién, cac két cdu ciia by phan trao dbi nhiét day trude
150 va bod phén trao dbi nhiét diy sau 160 va cac két cAu ciia bd phén trao dbi nhiét
day trudc 50 va bd phan trao ddi nhiét day sau 60 c6 nhidu diém chung. Do vay, su
khac nhau gitta cc tinh néng ctia bd phén trao d6i nhiét day trudc 150 va bd phan trao
d6i nhiét day sau 160 va cac tinh ning ctia bd phan trao doi nhiét diy trude 50 va bo
phan trao d6i nhiét diy sau 60 s& duge md ta chi yéu, va md ta vé cac tinh ning gidng
hét nhau vé co ban dugc bé qua. Bo phan trao ddi nhiét day gitta 180 c6 nhiéu tinh
ning gidng hét v6i bd phén trao dbi nhiét day trude 50 va bd phan trao ddi nhiét diy
sau 60. Do vay, dé tranh mo ta tring ldp, md ta cia céc tinh ning giéng hét véi tinh
ning cla bd phén trao dbi nhiét diy trudc 50 va bd phan trao dbi nhiét day sau 60

- dugc bd qua.
(1-1-1) Céng moi chit lam lanh cho b trao ddi nhiét trong nha.

MBoi chit l1am lanh chay vao hodc chay ra tir bo trao d6i nhiét trong nha 125

theo cac cbng phia khi GH va cac cong phia chét 16ng LH.

Tuong tu véi b trao d6i nhiét trong nha 25, bd trao d6i nhiét trong nha 125
bao gdm, cac cong phia khi GH, cong phia khi thir nhit GH1 va cong phia khi tht hai
GH2 (tham khao Fig.21). Ngoai ra, bd trao ddi nhiét trong nha 125 bao gbm, céc cong
phia chét 1éng LH, cng phia chit 16ng thir nhat LH1 va cdng phia cht long thi hai
LH2 (tham khéo Fig.21). Céng phia khi thtr nhdt GH1 va cong phia khi thit hai GH2
duoc bb tri phia trén cong phia chét 16ng thir nhat LH1 va cdng phia chit 1ong thtr hai
. LH2 (tham khao Fig.21).

(1-1-2) Két cAu clia b trao ddi nhiét trong nha

B trao ddi nhiét trong nha 125 bao gém, chi yéu 1a cac (& day 1a ba) bo phan
trao dbi nhiét (bd phan trao ddi nhiét day trude 150, bd phan trao dbi nhiét day gitta
180, va bd phan trao dbi nhiét diy sau 160), bng gop thtr nhét day trude 156, éng gop
thér hai day trude 157, dng gop thi nhit day gitra 186, dng gép thir hai day gitta 187,
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bng gop thir nhit day sau 166, éng gop thir hai diy sau 167, va cac duong éng ndi 171

va 172. Két cau cia cac bd phan nay s€ dugc md ta dudi day.

Pé thuén tién cho viéc md ta két cdu day trudc (b0 phan trao dbi nhiét day
- trude 150, éng gop thir nhit day trude 156 va dng gép thir hai diy trude 157) & phia
diu dong khong khi theo hudng dong khong khi dr3, két ciu day sau (b phan trao dbi
nhiét day sau 160, dng gbép thir nhit diy sau 166 va 6ng gop thu hai day sau 167) &
phia cubi dong khong khi theo huéng dong khong khi dr3, két cAu day gitta (bd phén
trao d6i nhiét day gitra 180, dng goép thir nhat diy giita 186 va éng gép thir hai day
gifta 187) bé tri gitta két cAu day trude va két cdu day sau va cac dudng bngndi 171 va
172 $& duge md ta riéng biét & day. Nhu dugc mé ta & trén, md ta vé cac tinh ning

gidng hét voi cac phuong 4n dau tién duge bé qua.
(1-1-2-1) Két cu day trudc

Fig.23 1a hinh v€ so lugc minh hoa khai quéat két chu day trude bao gdbm bod
* phan trao d6i nhiét day trude 150, éng gop thir nhit day trude 156 va dng gop thi hai

day trudce 157.
(1-1-2-1-1) B6 phén trao d6i nhiét day trudc

B phén trao d6i nhiét day trude 150 bao gbdm bé mit trao dbi nhiét day trudc
155 nhu bé mit trao ddi nhiét 40. B& mit trao ddi nhiét day trudc 155 bao gdm bé miit
trao dbi nhiét thir nhit day trude 151, bé mit trao dbi nhiét thir hai day trude 152, bé
mat trao ddi nhiét tht ba day trude 153 va bé mit trao ddi nhiét thir tw day trude 154.
Bé mit trao dbi nhiét day truge 155, bé mat trao d6i nhiét thir nhat day truge 151, bé
mit trao d6i nhiét thir hai day truée 152, bé mit trao ddi nhiét thir ba day trudc 153 va
bé mat trao ddi nhiét thir tw day trude 154 co cac két cAu giéng hét voi bé mit trao ddi
. nhiét day trudce 55, bé mit trao d6i nhiét thir nhit day trude 51, bé mat trao dbi nhiét
thir hai day trudce 52, bé mit trao dbi nhiét tht ba day trudc 53 va bé mit trao ddi nhiét
th tu ddy trude 54 cia bd phén trao dbi nhiét day trude 50 ctia phwong an thir nhét.

Do vay, ¢ day, md ta chi tiét sang ché dugc bd qua.
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(1-1-2-1-2) Ong gép thir nhat diy truéce

Ong gop thir nhat day trude 156 khac véi dng gop thi nhét day truée 56 & chd
chi c6 mdt tAm ngan ngang 561 duoc bd tri & khoang tréng éng gép thir nhit day trudc
Sal (tham khéo Fig.23). Khoang tréng 6ng gop thir nhéat diy trude Sal dugc ngin
thanh hai khoang trong theo huéng xép chdng dng det dr2 boi tdm ngin ngang 561. Cu
~ thé, khoang tréng 6ng gop thir nhat day trude Sal dwgc ngan boi tdm ngin ngang 561
thanh khoang tréng thir nhit diy truéc All va khoang trbng thir hai day trudc A12
(tham khéo Fig.23). Khoang tréng thir nhét day truéc All duge bd tri & trén khoang

trbng thir hai day truéc A12.

Ong gép thir nhét day trude 156 bao gbm cdng phia chit 1éng thir nhit LHI va
cdng phia cht 16ng thir hai LH2 (tham khao Fig.23). Céng phia chét 1éng tht nhét
LHI1 ndi thong véi khoang trdng tht nhat diy truéc All. Pudng 6ng moi chét 1am
lanh dang 16ng thir nhat 22a dugc nbi véi cdng phia chét 16ng thr nhat LH1 (tham
khao Fig.23). Cbng phia chét 16ng thir hai LH2 nbi thong véi khoang tréng thir hai day
truéc A12. Dudng 6ng mdi chat 1am lanh dang 16ng thi hai 22b dugc nbi véi cong
phia chat 16ng thtr hai LH2 (tham khao Fig.23). Khoang trdng thtt nhat day truéc All
" va khoang tréng thtr hai diy truéc A12 dugc dit & phia diu dong moi chét 1am lanh
trong bo trao ddi nhiét trong nha 125 trong hoat dong lam méat va dugc dat & cudi dong

mdi chit 1am lanh trong bd trao dbi nhiét trong nha 125 trong hoat dong sudi am.
(1-1-2-1-3) Ong gép thit hai day truéc

Ong g6p thr hai day truée 157 khic voi 6ng gop thr hai day trude 57 cing &
chd chi c6 mdt tim ngin ngang 571 dugc b tri & khoang tréng 6ng gop thir hai day
truge Sa2 (tham khao Fig.23). Khoang trbng 6ng gop thir hai diy trudc Sa2 dugc ngin
thanh hai khoang tréng theo huéng xép chdng dng det dr2 béi tdm ngan ngang 571. Cu
thé, khoang tréng 6ng gop thtt hai ddy truée Sa2 duge ngan boi tAm ngan ngang 571

thanh khoéang tréng tht ba day truéc A13 va khoang trbng thir tu diy truéc Al4 (tham

. khao Fig.23). Khoang tréng thir ba day truéc A13 dugce b6 tri phia trén khoang trong

thir tu day trude Al4.
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Khoéng trdng thi ba diy trude Al3 nbi thong v6i khoang tréng thir nhat day
trudc All cia dng gop tht nhét diy trude 156 theo cac duong 6ng det nhidu 15 45
(tham khao Fig.23). L8 nbi thir hai H12 dwgc hinh thanh & doan tuong tng v6i khoang
tréng thir ba day trudc Al3 cla dng gép thir hai day truée 157. Mot dau cta dudng
6ng nbi thir hai 172 duge ndi véi 16 ndi thir hai H12, va khoéng trbng thir ba day trude
A13 va dudng dng ndi thir hai 172 nbi thong véi nhau. Khoang trong thir ba day truéc
A13 nbi thong v6i khoang tréng dng gbp thir hai ddy sau Sb2 theo dudng 6ng ndi thu
hai 172.

Khoéang tréng tha tu diy trudc Al4 nbi thong v6i khoang tréng thir hai diy
truge Al12 cua éng gop thir nhat diy trude 156 theo cdc dudong 6ng det nhidu 13 45
(tham khéao Fig.23). L3 ndi thi nhat H11 dugc hinh thanh & doan tuong tng véi
khoang tréng thir tu diy trudc Al4 cua éng gop thtt hai day truée 157. Mot dau cia
duong dng ndi thir nhit 171 duge ndi véi 16 ndi the nhat H11, va khoang tréng thir tu
day trudc Al4 va dudong dng nbi the nhét 171 nbi théng véi nhau. Khoang ;tréng thir tu
day trudc Al4 ndi thong véi khoang tréng 6ng gop thr hai diy giita Sc2 theo duong

bng ndi thir nhét 171,
(1-1-2-2) Két cdu day gitta

Fig.24 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat két cAu day trudc bao gdm bd
~ phén trao d6i nhiét day gitta 180, dng gop thir nhat day gitra 186, va éng gop thir hai

day gitta 187.
(1-1-2-2-1) B6 phén trao ddi nhiét day giita

Bo phén trao dbi nhiét diy gitta 180 bao gbm bé mat trao ddi nhiét day gitta
185 nhu 12 bé mat trao ddi nhiét 40. B& mit trao ddi nhiét day gitta 185 bao gbm bé
mit trao ddi nhiét tht nhét déy gitta 181, bé mit trao di nhiét thu hai day gitra 182, bé
mit trao ddi nhiét thtt ba day giita 183 va bé mit trao dbi nhiét thu tu ddy gitta 184. Bé
mit trao doi nhiét day gitta 185 duoc tao thanh dang hinh gan nhu tr giac duoc bb tr

lién k& v6i bé mit trao ddi nhiét day truge 155 dé bao quanh bé mat trao dbi nhiét day
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. truée 155 (tham khao Fig.20). B& mit trao dbi nhiét thir nhit day gitta 181, b& mit trao
d6i nhiét tht hai day giita 182, bé mit trao d6i nhiét thir ba diy gitta 183 va bé mit
trao ddi nhiét thtr tu day gitta 184 dugc bb tri dé dbi mat véi bé mit trao dbi nhiét thu
nhét day trude 151, bé mit trao dbi nhiét thir hai day trude 152, bé mit trao ddi nhiét

thir ba day truée 153 va bé mit trao dbi nhiét thi tw ddy truée 154 twong tng.

Két cdu vat Iy ciia bd phan trao d6i nhiét day giita 180 gidng vai két clu cua

bd phén trao dbi nhiét day trude 150, va do vy mo ta chi tiét sang ché dugc bo qua.
(1-1-2-2-2) Ong gop thir nhit day gitta

Ong gop thu nhit day gitta 186 13 duong bng gop co cac chire ning, vi duy, 1a
6ng gop phan phdi 1am cho moi chat 1am lanh phén vao cac duong ng det nhiéu 15 45
. hoic 12 éng gbép hop nhét 1am cho mai chat 1am lanh chay ra khéi cac duong dng det
nhiéu 18 45 hop nhét véi nhau. Ong gop thir nhét diy gitta 186, & trang théi duoc cai
dat, kéo dai theo hudng thing dtng tring v6i huéng doc cua nd. Ong gop thir nhat day
gifta 186 dugc bd tri & phia cubi dong khong khi (phia trai trén Fig.20) cla bng gop
tht nhat day trudc 156 theo huéng dong khong khi dr3 dé 1ién k& voi dng gop thir nhat
day trude 156.

Ong g6p thir nhét day gitra 186 ¢6 dang hinh try va khoang trbng 6ng gop thi
nhat day gifta Sc1 duoc hinh thanh trong d6 (tham khao Fig.24). Ong gop tht nhét déy
gifta 186 duoc ndi véi dAu cubi (diu phia sau) ciia bé mit trao d6i nhiét thir nhit day
gitta 181 (tham khao Fig.20). Ong gép thir nhat day gitta 186 duoc nbi v6i mot dau
cua cac dudong dng det nhidu 1 45 ctia bo phan trao dbi nhiét day gitta 180 va lam cho
© chc duong bng det nhidu 15 45 nay nbi théng voi khoang tréng dng gop thir nhét day

gitta Scl (tham khdo Fig.24).

Ong gop thir nhit day gitta 186 bao gdm cdng phia khi thir nh4t GH1 (tham
khao Fig.24). Céng phia khi thir nhat GH1 néi thong véi khoang tréng dng gép thu
nhit day gitta Scl. Duong éng méi chét 1am lanh dang khi thir nhét 21a dugc ndi véi

cdng phia khi thir nhit GHI (tham khao Fig.24). Khoang trbng 6ng gop thir nhét diy
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gifta Sc1 dugc dit & phia cudi dong ciia dong méi chit 1am lanh trong bo trao d6i nhiét
trong nha 125 trong hoat dong 1am mét va duoc dit & diu dong ctia dong moi chit 1am

~ lanh trong bd trao dbi nhiét trong nha 125 trong hoat dong sudi Am.
(1-1-2-2-3) Ong gop thu hai day giita

Ong g6p tht hai day gitra 187 1a duong dng gép c6 cic chirc ning 13, vi dy,
bng gop phan phdi 1am cho méi chét [am lanh phan vao cic dudng éng det nhidu 15 45,
bng gbép hop nhit 1am cho mdi chét 1am lanh chay ra khoi cac dudng 6ng det nhiéu 13
45 hop nhét véi nhau hodc 12 ddu hdi lwu 1am cho méi chat 1am lanh chay ra khoi cac
dudng bng det nhidu 18 45 quay lai cac duong éng det nhiéu 18 45 khac. Ong gbp thir
hai day gita 187, & trang thai dwoc cai dit, kéo dai theo hudng thing ding tring véi
huéng doc ciia nd. Ong gop thi hai day gitra 187 lién ké vé6i phia cubi dong khong khi
(phia sau trén Fig.20) ctia éng goép thir hai day trudc 157 theo huéng dong khéng khi

dr3.

Ong gop thir hai day giita 187 c6 dang hinh tru va khoang trbng 6ng gop thi
hai day giita Sc2 dugc hinh thanh trong d6 (tham khao Fig.24). Ong gép thtr hai day
gitta 187 duoc nbi v6i diu cudi (dAu trai) ciia bé mit trao di nhiét thir tu ddy gitta 184
(tham khao Fig.20). Ong gép thtr hai day giita 187 dugc ndi véi mot dau cua cac
duong 6ng det nhidu 15 45 cta bo phan trao doi nhiét diy gitta 180 va lam cac dudng
bng det nhidu 15 45 nay nbi thong voi khoang trdng 6ng gép thir hai diy gitta Sc2
(tham khao Fig.24).

Khoéang tréng éng gop thir hai day gitta Sc2 nbi thong voi khoang tréng dng
g6p thtr nhét day gitta Scl cta dng gop thir nhét day gitra 186 theo cac duong dng det
nhiéu 15 45 (tham khao Fig.24). Ong gép thir hai day gitta 187 bao gbm 13 ndi thu ba
" H13. Mot diu cta duong éng nbi thir nhat 171 dwoc ndi véi 16 ndi the ba HI3.
Khoang trdng éng goép thir hai diy gitta Sc2 nbi théng v6i khoang tréng thu tu diy

trude Al4 cua dng gop tht hai diy truée 57 theo dudng bng ndi tht nhét 171.

(1-1-2-3) Két cu day sau
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Fig.25 1a hinh v& so lugc minh hoa khéi quéat két cau day truéc bao gdm bd
phan trao dbi nhiét day sau 160, dng gbp thir nhét diy sau 166, va 6ng gop thi hai day
sau 167.

(1-1-2-3-1) B phan trao ddi nhiét dy sau

Két cAu vat 1y ctia bd phan trao dbi nhiét day sau 160 giéng véi két cAu ctia bd

phén trao d6i nhiét day sau 60.

B0 phén trao dbi nhiét day sau 160 khac v6i bd phan trao d6i nhiét day sau 60
vé bé mit trao dbi nhiét day truée 165 dang hinh gin nhu tu gidc dugc bb tri lién ké
v6i bé mit trao ddi nhiét day giita 185 dé bao quanh bé mit trao ddi nhiét diy gitta 185
(tham khao Fig.20). B& mit trao d6i nhiét thir nhit diy sau 161, bé mit trao dbi nhiét
th(r hai day sau 162, bé mit trao d6i nhiét tht ba day sau 163 va bé mit trao ddi nhiét
thir tu ddy sau 164 dugc bd tri @& dbi mit v6i bé mat trao d6i nhiét thir nhat day gifra
181, bé& mat trao ddi nhiét thtr hai day gifra 182, bé mit trao ddi nhiét tht ba day gitra

183 va bé mit trao ddi nhiét thu tu ddy gitta 184, twong tng.
(1-1-2-3-2) Ong g6p thi nhét day sau

Ong gop thi nhét day sau 166 duge bd tri & phia cubi dong khong khi (phia
trai trén Fig.20) cua dng goép thir nhat diy giita 186 theo hudng dong khong khi dr3
sao cho lién k& véi 6ng gop thi nhit day gitra 186. Cac tinh ning khéc gidng hét véi
bng gop thi nhét day sau 66 va md ta ciia né duge bé qua.

(1-1-2-3-3) Ong g6p thtr hai ddy sau

Céc tinh nang ctia 6ng gop thi hai day sau 167 khac véi 6ng gop tha hai day
sau 67 s& dugc mod ta chi yéu.

Ong g6p th hai ddy sau 167 dugc bb tri lién k& v6i phia cudi dong khong khi
(phia sau trén Fig.20) cua bng gop tha hai day gitta 187 theo huéng dong khong khi

dr3.

Khoang trdng 6ng gop thtr hai day sau Sb2 ndi thong véi khoang tréng dng
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gép thir nhét day sau Sbl cta bng gop thir nhét diy sau 166 theo cac duong ong det
nhidu 15 45 (tham khéo Fig.25). Ong gép thtt hai diy sau 167 bao gbm 16 ndi thi tu
H14. Mt dau cta dudng éng ndi tht hai 172 dugc nbi véi 16 ndi thir tu H14. Khoang
trbng dng gop thir hai day sau Sb2 nbi thong v6i khoang tréng thi ba day trude Al3

cta éng gop thir hai day trude 157 theo dudng dng nbi thi hai 172 (tham khao Fig.21).
(1-1-2-4) Pudng dng ndi

Puong 6ng nbi thir nhat 171 1a duong dng moi chét 1am lanh tao thanh dudng
. dan dong moi chét 1am lanh gitta bd phén trao dbi nhiét day trude 150 va bd phén trao
dbi nhiét day gitta 180. Pudng éng nbi thir nhat 171 13 dudng din dong moi chét lam
lanh 1am cho khoang trdng tht tu diy truéc Al4 cta bd phan trao d6i nhiét day truéc
150 va khoang tréng éng gép thir hai diy gitta Sc2 clia bng gop tha hai day giita 187
néi thong v&i nhau.

DPudng dng nbi thi hai 172 1a dudng bng mdi chit 1am lanh tao thanh dudng
dan dong mdi chat 1am lanh giita bd phén trao dbi nhiét day trude 150 va bd phan trao
dbi nhiét day sau 160. Duong éng ndi thir hai 172 13 duong din dong méi chit lam
lanh 1am cho khoang tréng thi ba diy truéc A13 cla bd phan trao dbi nhiét day trudc
150 va khoang tréng dng gép thit hai diy sau Sb2 cua 6ng gop thi hai diy sau 167 nbi

thong véi nhau.
(1-2) Cac duong din moi chét 1am lanh trong bd trao d6i nhiét trong nha

Céc dudng din moi chit 1am lanh trong bd trao d6i nhiét trong nha 125 sé&
dugce mo ta.

Fig.22 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat cac duong din moi chit 1am lanh
dugc hinh thanh trong bd trao dbi nhiét trong nha 125. Theo phuong an hién tai, bd
trao ddi nhiét trong nha 125 bao gdm céc dudng dan. Cu thé, bd trao dbi nhiét trong
nha 125 bao gdm dudng din thir nhat P11, dudng din tht hai P12, dudong dan tht ba
P13, va duong dan thi tu P14,

(1-2-1) Dudng din thir nhét
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Theo phuong 4n hién tai, duong dan tht nhit P11 dugc hinh thanh & mdt phéan
ctia bd phén trao d6i nhiét day trude 150 phia trén duong chdm gach L3 (tham khao, vi
du, Fig.26). Pudng dan thir nhit P1 dugc hinh thanh boi chi yéu 13 khoang tréng thr
nhét day truée All, cac duong éng det nhiéu 16 45 1am cho khoang tréng tht nhét day
truée A1l va khoang tréng thir ba day trudc A13 nbi thong véi nhau, va khoang trong

thtr ba day truéc A13.

Trong hoat dong 1am mat, mdi chit lam lanh chay tir khoang trbng thu nhét

day truéc A1l dén khoang tréng thit ba dy trudc A13 theo dudng dan thi nhit P11.

Trong hoat dong suwdi 4m, méi chat 1am lanh chay tir khoang trong thtr ba day
truéc A13 dén khoang tréng thir nhit diy trudc All theo dwong din thir nhat P11
' (tham khao Fig.26). Cu thé hon, trong hoat dong sudi Am, moi chat 1am lanh da duge
chay qua dudng dan thir tw dugc md ta sau P14 (cac duong 6ng det nhidu 15 phia khi
45a) va dudng dng ndi thir hai 172 chay tir 15 ndi thir hai H12 vao khoang tréng thtt ba
day trudc Al13. Moi chét 1am lanh di chdy vao khoang trong thr ba ddy trudc Al3
(vao 6ng gop tht hai day trude 57) dugc din vao cac dudng 6ng det nhiéu 15 45 cia
dudng dan thir nhat P11. M6i chét 1am lanh & khoang trbng thir ba diy trudc Al13 chay
tir cac phan ddu hé cia cac duong dng det nhiéu 16 45 cia duong dan thir nhét P11 &
dau tiép xuc voi khoang trdng thir ba diy truéc Al3, chdy qua cac dudng din dong
duong 6ng det 451, va chay vao khoang trbng thtr nhét day trude All tir phin ddu ho
(cac céng mdi chat 1am lanh dang 16ng 45ba) clia cac dudong 6ng det nhidu 16 45 cla

duong dan thi nhit P11 tai ddu tiép xuc v6i khoang tréng thir nhét day trude Al1. Moi
| chit 1am lanh chay vao khoang trong thir nhét day trude All trong hoat déng sudi 4m

chit yéu 12 mdi chit 1am lanh dang 16ng & trang thai qua lanh.

Céc dudng dng det nhiéu 18 45 ctia dudng din thir nhit P11 14 cac dudong 6ng
det nhidu 13 phia chat 1ong 45b. Mb ta ciia cic duong dng det nhidu 15 phia chit 16ng
45b duoc bd qua bdi vi nd di dugec mo ta trong phuong an thir nhit. S6 luong cac
dudng 6ng det nhiéu 18 45 cua dudng dan thir nhét P11 vi du 13 bay, nhu d3 minh hoa

trén Fig.22. Tuy nhién, sb luong céc duong 6ng det nhiéu 16 45 cua duong dan thi
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nhét P11 ¢6 thé duoc xé4c dinh phi hop.
(1-2-2) Pudng dan thit hai

Theo phuong 4n hién tai dudng dan tht hai P12 duge hinh thanh & mot phin
cia by phén trao dbi nhiét day trudc 150 phia dudi dudng chdm gach L3 (tham khao,
vi du, Fig.26). Pudng dan thit hai P12 dugc hinh thanh bgi chi yéu 1a khoang tréng
thtr hai day trude Al2, cac duong bng det nhidu 15 45 1am cho khoéang trdng thtr hai
day trudc Al2 va khoang tréng thir tw day trude Al4 ndi thong véi nhau va khoang

trbng thir tw day truéc Al4.

Trong hoat dong lam mét, moi chét 1am lanh chay tir khoang tréng thir hai day

trude A12 dén khoang tréng thir tu ddy truéc Al14 theo dudng dan thir hai P12.

Trong hoat dong su6i 4m, moi chét 1am lanh chay tir khoang trbng thr tu day
trude Al4 dén khoang tréng tht hai diy truéc A12 theo duong dan tht hai P12 (tham
- khao Fig.26). Cu thé hon, trong hoat dong sudi 4m, moi chét 1am lanh d3 duoc chay
qua dudng dan thir ba duge mo ta sau P13 (cac dudng 6ng det nhiéu 15 phia khi 45a)
va duong éng ndi thir nhdt 171 chay tir 16 ndi thi nhit H11 vao khoang trong thir tw
day trudc Al4. Moi chét 1am lanh da chay vao khoang trong thi tu day truée Al4 (vao
bng gbp thi hai day trude 57) duge din vao céc dudng bng det nhiéu 16 45 ctia duong
din thir hai P12. Mbi chét 1am lanh & khoang tréng thir tu diy truéc Al4 chay vao tir
cac phan dau ho ciia cac duong 6ng det nhidu 18 45 cta duong dan thit hai P12 tai dau
tiép xac v6i khoang tréng thir tu day trude Al4, di qua cac duong dﬁn.d(‘)ng duong 6ng
det 451 va chay vao khoang trdng thir hai day trudc A12 tir cac phan diu hé (cac cong
moi chat 1am lanh dang 1ong 45ba) cta cac duong dng det nhiéu 18 45 ctia duong dan
thir hai P12 tai diu tiép xtic v6i khoang tréng thir nhat diy trudc All. Mbi chét lam
~ lanh chdy vao khoang trbng thtr hai day truéc A12 trong hoat dong sudi 4m chu yéu 1a

moi chét 1am lanh dang 10ng & trang thai qua lanh.

Céc dudng 6ng det nhiéu 18 45 cla duong dan tht hai P12 13 c4c duong éng

det nhiéu 18 phia chat 1éng 45b. S6 lugng cac duong bng det nhiéu 15 45 ctia dudng

-69-



34396

dan thr hai p12 vi du 1a tdm, nhu d& minh hoa trén Fig.22. Tuy nhién, s6 luong cac

duong bng det nhidu 13 45 ciia dudong din thir hai P12 ¢6 thé dugc x4c dinh phu hop.
(1-2-3) Pudng dan tht ba

Pudng din tht ba P13 dugc hinh thanh béi chii yéu 13 khoang trbng bng gop
. thir nhat ddy giita Scl, cac dudong dng det nhiéu 16 45 lam cho khoang trdng dng gop
thir nhét day gitra Scl va khoang trng bng gop thu hai day gitta Sc2 ndi thong vai

nhau, va khoang tréng éng gép thir hai day gifta Sc2.

Trong hoat dfng lam mét, moi chat 1am lanh chay tir khoang tréng éng gbp thir
hai ddy giita Sc2 dén khoang tréng 6ng gép thir nhit diy gitta Scl theo dudng dan thit
ba P13.

Trong hoat dong sudi 4m, moi chit 1am lanh chay tir khoang trbng dng gop thu
nhét day gitra Scl dén khoang tréng dng gbp thir hai diy gitta Sc2 theo duong din thi
ba P13 (tham khao Fig.27). Cu thé hon, moi chét lam lanh dang khi chu yéu 13 trang
thai qua nhiét chay tir duong 6ng moi chat 1am lanh dang khi thtr nhat 21a vao khoang
| trbng éng gop thir nhat diy gitta Scl bang céach di qua cdng phia khi thi nhét GHI.
Moi chét lam lanh dang khi da chay vao khoang trong bng gop thtr nhit day gitta Scl
chay vao tir cic phan dau ho (cac cong mdi chét 1am lanh dang khi 45aa) cua cac
dudng 6ng det nhiéu 16 45 ctia duong dan thi ba P13 tai dau tiép xtc véi khoang tréng
bng goép thir nhat day gitta Scl, di qua cac duong dan dong dudng éng det 451, va
chay vao khoang tréng 6ng goép thir hai day gitta Sc2 tir cac phan diu hé cia cac
dudng 6ng det nhiéu 16 45 ctia duong dan thit ba P13 tai dau tiép xtc véi khoang tréng
bng gop thtr hai day gitta Sc2. Moi chét 1am lanh da chay ra tir cac dudong 6ng det
nhidu 15 phia khi 45a hop nhit véi nhau trong khoéng trbng 6ng gop thit hai day gitta
Sc2 (trong dng gép thir hai diy gitta 187). Mai chét 1am lanh da dugc hop nhit trong
khoang tréng dng gép thir hai ddy gita Sc2 (trong 6ng gop tht hai day gitra 187) duge
~ dan theo dudng 6ng ndi thi nhit 171 va khoang trbng tha tu diy truéc Ald, vao cac

duong bng det nhiéu 18 phia chét 16ng 45b ctia dudong din tht hai P12.
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Céc dudng dng det nhiéu 15 45 cia dudong dan thi ba P13 13 cic dudng bng
det nhiéu 16 phia khi 45a (tham khao Fig.24). Mb ta clia cac duong dng det nhidu 15
phia khi 45a dugc bo qua bdi vi né dd duge md ta trong phuong 4n thu nhit. Nhu da
minh hoa trén Fig.22, dudng din thtr ba P13 bao gdm tbng cong, vi du 19 duong dng

det nhiéu 18 45 (c4c dudng dng det nhiéu 15 phia khi 45a).
(1-2-4) Puodng dan tht tu

Puong dan tht tw P14 ¢6 nhiéu diém chung v6i dudng din tht tu P4 cla
* phuong 4n thtt nhat. DPuong dén th tu P14 dugc hinh thanh boi chi yéu 1a khoang
trbng dng gbép thu nhit day sau Sbl, cac dudong 6ng det nhiéu 15 45 1am cho khoang
trbng 6ng gobp thu nhit day sau Sbl va khoang tréng 6ng goép tha hai day sau Sb2 ndi

thong v6i nhau, va khoang tréng éng gép thi hai day sau Sb2.

Trong hoat dong 1am mat, mdi chat 1am lanh chay tlr khoang trng 6ng gop thi
hai day sau Sb2 dén khoang tréng dng gép thix nhit ddy sau Sbl theo dudng din th tu
P14.

Dong moi chat 1am lanh trong dudng dan thit tu P14 trong hoat dong suéi 4m
gibng v6i dong moi chat 1am lanh trong dwdng dan thi tw P4 ctia phuong 4n thi nhét.
Nhu mot su khac biét, mdi chat 1am lanh d& chay qua cac duong dng det nhidu 18 phia
© khi 45a ctia dudng din thi tu P14 va hop nhit v6i nhau & khoang tréng dng gop thi
hai ddy sau Sb2 duoc din vao cac duong 6ng det nhiéu 15 phia chit 1ong 45b cia
duong dan thir nhit P11 theo duong bng ndi thtr hai 172 va khoang tréng thi ba day

trudc Al3.

Céc dudng 6ng det nhidu 18 45 ctia dudong dan tht tu P14 13 cac dudng ong det
nhiéu 15 phia khi 45a (tham khao Fig.25). Nhu d& minh hoa trén Fig.22, duong dan tht
tu P14 bao gém tdng cong, vi du 19 duong dng det nhidu 156 45 (cac duong dng det
nhiéu 18 phia khi 45a).

Bo trao dbi nhiét trong nha 125 ctia phuong an hién tai c6 két cdu trong do6 sb

(khong) duwong dng det nhiéu 15 phia khi 45a c6 trong bd phén trao d6i nhiét (bd phan
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trao dbi nhiét day trude 150) & diy trudc & phia dau dong khong khi theo huéng dong
khong khi dr3 it hon so v6i s6 (19) duong 6ng det nhiéu 15 phia khi 45a c6 trong bd
phén trao dbi nhiét (bd phan trao d6i nhiét day sau 160) & ddy sau & phia cubi dong
khong khi. O day, c4u hinh ma trong d6 s6 lugng dudong dng det nhiéu 16 phia khi 45a
c6 trong bd phén trao dbi nhiét & diy trudc & phia du dong khong khi it hon so véi sb
luong duong dng det nhiéu 18 phia khi 45a c6 trong bd phan trao dbi nhiét & day sau &
phia cubi dong khong khi bao gébm két cAu trong do6 sb luong cac dudng dng det nhiéu
16 phia khi 45a c6 trong bd phén trao ddi nhiét & day trude & phia diu dong khong khi
theo huéng dong khong khi dr3 bing khong va trong d6 cac dudng éng det nhidu 18

phia khi 45a c6 trong bd phén trao ddi nhiét & day sau & phia cudi dong khong khi.

Ngoai ra, bd trao d6i nhiét trong nha 125 cia phuong 4n hién tai c6 két cdu
trong d6 cac bd phén trao dbi nhiét (bd phan trao dbi nhiét day gitta 180 va bd phan
trao ddi nhiét day sau 160) déu bao gdm cac dudng 6ng det nhiéu 18 phia khi 45a.

Ngoai ra, bQ trao dbi nhiét trong nha 125 cia phuong 4n hién tai co6 két cAu
trong do tong sd 38 (bd phan trao dbi nhiét day sau 160: 19; bd phan trao d6i nhiét day
gitta 180: 19) duong dng det nhidu 13 phia khi 45a nhiéu hon tong s6 19 (bd phan trao
ddi nhiét day trude 150) dudng éng det nhiéu 18 phia chit 1ong 45b.

Ngoai ra, bd trao d6i nhiét trong nha 125 ctia phuwong 4n hién tai c6 két cdu
trong d6 chi c6 bd phén trao ddi nhiét day trude 150 & day dau tién (& phia dau dong

khong khi) bao gdm céc dudng 6ng det nhidu 15 phia chét 1ong 45b.

Ngoai ra, bd trao d6i nhiét trong nha 125 ctia phuong an hién tai co két ciu
trong d6 cdng mdi chét lam lanh dang khi 45aa c6 trong mdi dudng dng det nhiéu 13
phia khi 45a dugc dit & dAu tiép xtic v6i cac dng gop thi nhat 186 va 166.

(1-3) Dong mdi chét 1am lanh trong bo trao dbi nhiét trong nha

(1-3-1) Trong hoat dong lam mat

O day, mb ta cia dong moi chit 1am lanh trong hoat dong lam mat dugc bo

qua. Trong hoat dong lam mat, moi chét lam lanh chay theo huéng nguoc lai so véi
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trong hoat dong sudi 4m trén mdi duong dan P11 to P14 cia b trao ddi nhiét trong

" nha 125.
(1-3-2) Trong hoat dong suoi 4m

Trong bd trao dbi nhiét trong nha 125 trong hoat dong suéi 4m, mdi chat 1am
lanh dang khi & trang théi qué nhiét chay vao tir cac cdng phia khi GH va bi lam lanh &
cac bd phén trao dbi nhiét 150, 160, va 180, va mdi chit 1am lanh dang long & trang

thai qué lanh chay ra tir cic céng phia cht 1ong LH.

Fig.26 1a hinh v& so lugc minh hoa khai quat dong moi chét 1am lanh trong b
phén trao d6i nhiét diy truéc 150 trong hoat dong sudi 4m. Fig.27 14 hinh v& so lugc
minh hoa khai quéat dong méi chit 1am lanh trong bd phén trao d6i nhiét day gitra 180
trong hoat dong sudi 4m. Fig.28 13 hinh v& so lugc minh hoa khéi quéat dong moi chét
" ]am lanh & bd phén trao dbi nhiét diy sau 160 trong hoat dong sudi am. Trén Fig.26

dén Fig.28, mdi miii tén nét dut chi ra huéng dong mdi chét 1am lanh.

Trong hoat dong suoi 4m, mdi chét 1am lanh dang khi da chay qua dudng 6ng
mdi chét 1am lanh dang khi thir nhat 21a va di di vao trang thai quéa nhiét chdy vao
khoéng tréng éng goép thi nhat day gitta Scl cla bng gop thir nhat day giita 186 theo
cbng phia khi thir nhdt GH1. Mbi chit 1am lanh dang khi da chay vao khoang tréng
bng gop thtr nhét day gitta Scl di qua cac dudng dan dong dudng 6ng det 451 cia cac
dudng 6ng det nhiéu 18 phia khi 45a ctia dudng dan tha ba P13 trong khi trao dbi nhiét
v6i dong khong khi trong nha AF va bi [am mat. Moi chét 1am lanh d3 bi lam mat &
cac dudng dng det nhidu 16 phia khi 45a clia duong dan thir ba P13 va da chuyén sang
trang thai hai pha & phan trung gian ctia mdi dudng 6ng det nhidu 15 phia khi 45a chiy
vao khoang tréng 6ng gop thir hai diy gita Sc2. Moi chit 1am lanh d3 chay vao
khoang tréng dng gbép thir hai day gilta Sc2 chay vao khoang trong thtr tu diy trude
Al4 theo dudng dng ndi thir nhat 171. Mai chit 1am lanh d& chay vao khoang tréng
thir tu ddy tru6e Al4 chay qua cdc dudng din dong dudng 6ng det 451 clia cac duong
6ng det nhiu 15 phia chat 1ong 45b cua dudng dan tht hai P12 trong khi trao d6i nhiét

v6i dong khong khi trong nha AF va di vao trang thai qua lanh va chay ra duong bng
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moi chat 1am lanh dang 1dng thir hai 22b theo khoang trbng thir hai day truéc A12 va
cbng phia chat 1ong thir nhét LHI.

Trong hoat déng sudi 4m, moi chit 1am lanh dang khi da chay qua duong dng
moi chit lam lanh dang khi thtt hai 21b va da di vao trang thai quéa nhiét chdy vao
khoang tréng éng gop thir nhit diy sau Sbl cua bng gbp thu nhét day sau 166 theo
cdng phia khi thir hai GH2. Mbi chit 1am lanh dang khi da chay vao khoang tréng 6ng
g6p tht nhit diy sau Sbl di qua cic dudng din dong duong 6ng det 451 ctia céac
dudng dng det nhidu 13 phia khi 45a clia duong dan thir tu P14 trong khi trao doi nhiét
v6i dong khong khi trong nha AF va bi 1am mat. Moi chét 1am lanh d3 bi lam mat &
céc duong 6ng det nhidu 18 phia khi 45a ctia dudng dan tht tu P14 va di vao trang thai
hai pha & phdn trung gian ciia mdi dudng éng det nhiéu 16 phia khi 45a chay vao
khoang tréng dng gép thtr hai day sau Sb2. Mai chit 1am lanh dd chay vao khoang
trbng dng gop tha hai diy sau Sb2 chdy vao khoang trbng th ba day truéc Al3 cla
6ng gop thir hai day trude 57 theo dudng 6ng ndi thir hai 172. Moi chét 1am lanh da
- chay vao khoang trbng thir ba diy truéc A13 di qua céc dudng dan dong dudng bng
det 451 cua cac dudong dng det nhidu 18 phia chit 16ng 45b ctia duong dan thir nhit P11
trong khi trao dbi nhiét véi dong khong khi trong nha AF va di vao trang théi qua lanh
va chay ra duong dng mdi chét 1am lanh thir nhét 22a theo khoang tréng thtr nhit day

truéc A1l va cdng phia chit 16ng thi hai LH2.

Trong 6ng gop thir hai day truée 157, khoang tréng (khoang trdng thir tur day
truéc Al4) ma moi chit 1am lanh di chay ra tir cac dudng 6ng det nhiéu 18 phia khi
45a ctia bd phén trao ddi nhiét day gitta 180 chay vao va khoang tréng (khoang trdng
thir ba day trudc A13) ma moi chit 1am lanh da chay ra tir cac dudng 6ng det nhidu 15
phia khi 45a ctia by phéan trao d6i nhiét day sau 160 chay vao dugc tach biét v6i nhau.
Noi cach khéc, tim ngin ngang 571 ding dé phén tach mdi chét 1am lanh d3 chay ra tir
* cac dudng bng det nhiéu 18 phia khi 45a bdi cac bd phéan trao d6i nhiét duoc bd tri &

6ng gop thir hai day trude 157.

Trong hoat ddng sudi 4m (cu thé 13, khi hoat dong & trang thai 6n dinh), trong
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bd trao dbi nhiét trong nha 125, ving (ving qua nhiét SH11) ma méi chit 1am lanh &
~ trang thai qué nhiét chay trong d6 dugc hinh thanh & cac dudong din dong dudng 6ng
det 451 (cu thé 13, cac dudong din dong duong éng det 451 cia cac dudong bng det
nhiéu 15 phia khi 45a & dau tiép xic véi 6ng gop thi nhit day giita 186 theo dudng
dan thit ba P13 (vi du, cac duong din dong dudng 6ng det 451 co theo dudng din thir
ba P13 cua bé mit trao ddi nhiét thir nhat day gitta 181)) theo duong dan thir ba P13.
. Céc ving khic cta cac duong din dong dudng dng det 451 ctia dudng dan thit ba P13
s0 v6i ving qua nhiét SH11, cht yéu 1a cic viing hai pha ma mdi cht 1am lanh & trang
thai hai pha chay trong d6. Ngoai ra, vung (ving qud nhiét SH12) ma mdi chét 1am
lanh & trang thai quéa nhiét chay trong d6 dugc hinh thanh & cic dudng din dong
dudng b6ng det 451 (cu thé 13, cac dudong din dong dudng 6ng det 451 tai dau tiép xtc
v6i 6ng gop thir nhit diy sau 166 theo duong din thir tu P14 (vi du cac duong dan
dong duong 6ng det 451 c6 theo dudng din tht tu P14 cta bd mit trao ddi nhiét thu
nhét day sau 161). Cac ving khac cia cac dudng din dong dudng 6ng det 451 cua
dudng din thi tu P14 so v6i viing qué nhiét SH12 chi yéu 1a cic ving hai pha ma moi
chit lam lanh & trang thai hai pha chay trong d6. Ving qua nhiét SH11 va vung qud
nhiét SH12 1a vi du cia cdc ving khi ma méi chit 1am lanh dang khi chay trong do,
. dugc hinh thanh & cac dudng ng det nhiéu 16 phia khi 45a trong viing phu cin clia cac

cdng moi chit 1am lanh dang khi 45aa.

Nhu duge md ta & trén, trong bo trao dbi nhiét trong nha 125 cia phuong an
hién tai, cong moi chét 1am lanh dang khi 45aa c6 trong mdi dudng 6ng det nhiéu 18
phia khi 45a dugc dit & dAu tiép xtc véi cac dng gop thir nhat 186 va 166. Do vay, nhu
da minh hoa trén Fig.27 va Fig.28, vung qué nhiét SHI11 cta bd phén trao d6i nhiét
day gitta 180 va vung qué nhiét SH12 cia bd phén trao d6i nhiét day sau 160 dugc bd
tri & cing mot phan dau (dau lidn k& v&i cac bng gop thir nhéat 186 va 166) cia cac
duong dng det nhiéu 13 45. Noi cach khac, ving qua nhiét SH11 cua bd phén trao dbi
nhiét day gitta 180 va ving qua nhiét SH12 cua bd phén trao dbi nhiét day sau 160

duoc bd tri sao cho xép chdng 1én nhau theo huéng dong khong khi dr3. Huéng dong
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chay ma méi chét 1am lanh chay vao viing qua nhiét SH11 cia b phan trao dbi nhiét
day gitta 180 va huéng dong chay cia moi chit 1am lanh chay vao ving qui nhiét
SH12 cta bd phan trao ddi nhiét ddy sau 160 tring khép v6i nhau (nghia 14 chdy song

song).

Trong b0 trao dbi nhiét trong nha 125 cﬁé phuong an hién tai, b0 phén trao dbi
nhiét day gitta 180 bao gdm cac dudng dng det nhiéu 18 phia khi 45a (cac dudng bng
det nhidu 18 phia khi thi nhét) bao gdm céc cdng moi chat 1am lanh dang khi 45aa &
dAu thir nhat (d4u lién k& véi éng gop thir nhit day gitta 186). BO phan trao dbi nhiét
day sau 160 bao gdm céac duong bng det nhiéu 18 phia khi 45a (cac dudong dng det
" nhiéu 13 phia khi thi nhét) bao gdm cac cdng moi chit lam lanh dang khi 45aa & du
thir nhét (dau lién k& vai éng gop thir nhit diy sau 166). Trong bd trao d6i nhiét trong
nha 125 cta phuong an hién tai, cdc duong 6ng det nhiéu 16 phia khi 45a dugc bd tri
trong sudt bd phan trao ddi nhiét diy gitta 180 va bo phan trao dbi nhiét day sau 160
theo hudng do cao ctiia nd. Do vay, & phia cudi dong khong khi ctia cac dudong dng det
nhidu 15 phia khi 45a (cac dudong dng det nhidu 18 phia khi thir nhét) cia bd phén trao
dbi nhiét day gitta 180 theo huéng dong khong khi, chi ¢ cac duong dng det nhidu 15
phia khi 45a ctia by phén trao d6i nhiét day sau 160 bao gém cac cong mbi chat 1am
lanh dang khi 45aa & du thtr nhat (du lién ké v6i bng gop thir nhit day sau 166) duogc
b tri & vi tri gibng vai vi tri clia cdc dudng 6ng det nhidu 18 phia khi thir nhit (nghia
1a tai vi tri chiéu cao giéng hét vi tri chiéu cao ctia cac dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi
'~ thit nhét cta bo phén trao dbi nhiét day gitta 180) theo huéng thir nhit (huéng xép
chdng 6ng det dr2). Khong c6 bd phan trao d6i nhiét dugce bd tri & phia cubi dong
khong khi cua cac duong 6ng det nhiéu 15 phia khi 45a (cac duong 6ng det nhiéu 15
phia khi thtr nhat) ctia bd phan trao d6i nhiét day sau 160 theo huéng dong khong khi.

Trong b trao dbi nhiét trong nha 125 cua phuong an hién tai, hiéu suit trong
qué trinh trao d6i nhiét gitta dong khong khi trong nha AF va moi chét 1am lanh trong
bd phan trao dbi nhiét day gitta 180 & phia ddu dong khéng khi ciia b phan trao doi

nhiét ddy sau 160 cao hon so véi hi¢u suét trong qué trinh trao ddi nhiét gitta dong
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khong khi trong nhad AF va moi chét 1am lanh & bd phén trao d6i nhiét day sau 160
- dugc dit ¢ phia cubi dong khong khi ctia by phan trao d6i nhiét day gitta 180. Do vay,
dd dai cua ving qua nhiét SH11 nhd hon so véi d§ dai cua vung qué nhiét SH12 theo
huéng kéo dai duong bng det drl (tham khao Fig.27 va Fig.28). Theo d6, dién tich cia
vung qué nhiét SH11 nhé hon dién tich ctia ving qué nhiét SH12 (tham khao Fig.27 va
Fig.28). Noi cach khéac, vung quéa nhiét SH11 ndm trong viung qua nhiét SH12 khi
- dugc nhin theo hudng dong khong khi dr3.

N6i cach khac, & phia cudi dong khong khi clia ving qua nhiét SH11 theo
huéng dong khong khi dr3, khong cé ving hai pha hodc 1éng ma moi chét 1am lanh &
trang thai hai pha hodc mdi chét 1am lanh & trang thdi pha 16ng chay vao céc dudng
6ng det nhiéu 1 45 dugc bb tri. Do d6 c6 thé ngin hidu sudt ngung tu cta bo trao d6i
' nhiét trong nha 125 bi suy gidm do dong khong khi trong nha AF da trao dbi nhiét voi
moi chét 1am lanh dang khi & nhiét d cao trao dbi nhiét v6i mdi chét lam lanh dang

khi nhiét d6 thap.

Trong hoat dong sudi 4m (cu thé 1, khi hoat dong & trang thai 6n dinh), trong
bd trao ddi nhiét trong nha 125, ving (vung qué lanh SC11) ma mai chét 1am lanh &
trang thai qué lanh chay trong d6 dugc hinh thanh & cac dudng dan dong dudng dng
det 451 (cu thé 13, cac dudng din dong duong dng det 451 tai dau tiép xtic véi bng gop
th@r nhét day truée 156 theo dudong dan thu nhét P11 (vi du, cc dudong din dong
dudng ng det 451 ¢6 theo dudng din thir nhit P11 ciia bé mit trao ddi nhiét thir nhat
dﬁy.truéc 151)) theo dwong din thr nhat P11. Ving khic cla cac duong dan dong
duong éng det 451 theo dudng dan thu nhit P11 so v6i ving qué lanh SC11 chi yéu 1a
* céc vung hai pha ma moi chit 1am lanh ¢ trang thai hai pha chay trong d6. Ngoai ra,
trong b trao d6i nhiét trong nha 125, ving (ving qua lanh SC12) ma mai chét 1am
lanh & trang thai qua lanh chay trong d6 dugc hinh thanh & cac duong dan dong dudng
6ng det 451 (cu thé 13, cac duong din dong dudng 6ng det 451 tai de‘iu‘ tiép xuc véi bng
g6p thir nhit day trude 156 theo dudng dan ther hai P12 (vi du, cac duong dan dong

duong dng det 451 c6 trong dudng dan tht hai P12 cia bé mit trao ddi nhiét thir nhat
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day trude 151)) theo dudng dan tht hai P12. Cac vung khéc cia cic duong din dong
duong 6ng det 451 theo dudng din thi hai P12 so v6i ving qué lanh SC12 chu yéu 1a
cac ving hai pha ma mdi chit 1am lanh & trang thai hai pha chay trong do. Theo
phuong an hién tai, cac duong 6ng det nhidu 16 phia chét 16ng 45b 13 cac dudng béng
det nhidu 18 (cac duong dng det nhiéu 15 phia chét 16ng thtr nhit) bao gdm cac cong
mdi chit 1am lanh dang 16ng 45ba ¢ dau thir nhit (du lién k& v6i 6ng gop thir nhét day

trudc 156).

§ day, bd phan trao ddi nhiét day trude 150 bao gdm cac dudong 6ng det nhiéu
15 phia chét 16ng 45b 12 bd phan trao dbi nhiét c6 mit & phia diu dong khong khi theo
huéng dong khong khi dr3, va, do d6, khong c6 bd phan trao d6i nhiét dwoc bd tri &
phia dau dong khong khi clia cdc duong 6ng det nhidu 15 phia chét 1ong 45b theo
huéng dong khong khi dr3. No6i cach khéc, khong c6 vung hai pha hodc khi ma moi
chit 1am lanh & trang thai hai pha hoic mdi chét lam lanh dang khi chdy trong cac
duong bng det nhiéu 15 45 dugc b tri & phia diu dong khong khi clia cac ving qua
. lanh SC11 va SC12 theo huéng dong khong khi dr3. Do d6 & day c6 thé ngan mdi chét
Jam lanh da dugc 1am mét mot 1an dén mot nhiét do xac dinh bi 1am néng boi khong
khi d4 bi lam néng & phia diu dong khong khi boi mdi chét 1am lanh & trang théi hai
pha hodc méi chit 1am lanh dang khi, va c6 thé ngan su suy giam higu suit. Ngoai ra,
tlr goc nhin cta khong khi, c6 thé ngan khong khi da dugc 1am néng béi moi chét lam
lanh & trang théi hai pha hodc moi chit 1am lanh dang khi trong hoat ddng sudi Am
khong bi lam mat boi moi chét 1am lanh d4 bi qué lanh & phia cudi dong khong khi, va
c6 thé ngan sy suy giam hiéu sut sudi Am.

(2) Céc déu hiéu

Bo trao dbi nhiét trong nha 125 theo phuong an thir hai cling c¢é cic tinh ning
| gidng hét véi cac tinh nang trong muc (5-1) to (5-9) ctia bg trao d6i nhiét trong nha 25
theo phuong én thu nhét. Ngoai ra, bd trao dbi nhiét trong nha 125 c6 cac tinh ning

sau day.

(2-1)

-78-



34396

B6 trao dbi nhiét trong nha 125 bao gdm it nhit ba day (¢ déy, cu thé 13, ba
ddy) clia céc bd phan trao ddi nhiét 150, 160, va 180. Chi c6 b phén trao ddi nhiét &
ddy trudc, tic 12 b phén trao dbi nhiét day trude 150 bao gdm cac duong 6ng det

nhiéu 13 phia chat 1éng 45b.

O day, khi bd trao ddi nhiét trong nha 125 dugc st dung 1a bd ngung ty, cac
khu vuc sudi 4m dugc tap trung & phia ddy sau, va do d6 c6 thé dat dugc sy cai thién
" hiéu suét (tang nhiét do théi ra).

(3) Cai bién
Céc phwong 4n dwgc d& cdp & trén c6 thé dugc stra dbi thich hop, nhu duge

trinh bay trong cac cai bién sau day. Mdi stra ddi c6 thé dugc sir dung bang cach két

hop v6i céc sira doi khac trong pham vi khong gdy mau thuan.

Ngoai ra, mot phan hoic toan bd két cAu cna phuong 4n thir nhit va cac két
cAu cua cai bién cua phuong 4an thir nhit c6 thé dugc 4p dung cho cac sira ddi ciia
phuong an hién tai trong pham vi khong gy mau thuan.

Ngoai ra, nguoc lai, mot phén hodc toan bo két chu cua phuong an thtr hai va
cac két cAu cua cai bién cua phuong 4n thit hai ¢6 th8 dugc 4p dung cho cac stra doi
cua phuong én tht nhét trong pham vi khong gdy mau thuin.

(3-1) Cai bién 2A

Tuy nhién, trong cac phuong an dugc dé cap & trén, bo trao d6i nhiét trong nha
125 bao gdm ba ddy bd phan trao ddi nhiét va khong bi gi6i han & d6. Bo trao doi
nhiét ¢6 thé bao gdm bbn diy bo phan trao d6i nhiét hodc nhidu hon. Ngay c khi c6
bdn day bd phén trao dbi nhiét hodc nhiéu hon, sb lugng duong 6ng det nhiéu 13 phia
khi 45a c6 trong bd phan trao dbi nhiét ¢ day trude tét hon 1a nhd hon sd luong cac
dudng dng det nhiéu 16 phia khi 45a c6 trong bd phéan trao d6i nhiét & day sau.

(3-2) Cai bién 2B

Trong cac phuong an dugc dé cap & trén, bd phén trao ddi nhiét cua bod trao
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d6i nhiét trong nha 125 & day trude, tac 1a bd phéan trao dbi nhiét day trudec 150 bao
gbm chi ¢6 cac duong éng det nhidu 15 phia chét 16ng 45b va khéng bao gdm cac

dudng dng det nhiéu 18 phia khi 45a.

Tuy nhién, bo trao di nhiét trong nha khong bi gi6i han & d6 va c6 thé bo trao
d6i nhiét trong nha 125a c6 su sip xép dudong din nhu trén Fig.29. Trong bd trao dbi
nhiét trong nha 125a, khoang trong thir nhit diy truéc A1l bao gbm cac cdng phia khi
GH va dudng 6ng méi chat 1am lanh dang khi 21 duge nbi v6i cac cong phia khi GH.
Két qua 13, cac duong dng det nhidu 18 45 cia dudong dan tht nhit P11 trong céc
~ phuong 4n di dé cip & trén c6 cac chirc ning 1a cac dudng 6ng det nhiéu 16 phia khi

45a trong hoat dong sudi m.

Trong hoat dong swdi 4m, mdi chét 1am lanh da di qua cic duong éng det
nhiéu 18 phia khi 45a ctia duong dan tht nhét P11, dudong din tha ba P13, va dudng
dan thtt tw P14 dugc din vao khoang tréng tht tu day trudc Al4 theo duong 6ng hdi
luu 58 va cac duong dng nbi 171 va 172. Khoang tréng thir tw day truée Al4 t6t hon 1a
duoc chia thanh ba phin theo hudng xép chéng 6ng det dr2 boi cac tAim ngin ngang
571 (tham khao Fig.29). Tt hon 1a méi chét lam lanh da di qua cac duong 6ng det
nhiéu 16 phia khi 45a ctia cac bd phén trao dbi nhiét & cac ddy khac nhau dugc dan vao
ba phan tuong tmg dugc hinh thanh béi cac tAm ngan ngang 571. Moi chét 1am lanh da
chay vao khoang trdng thtr tu diy truéc Al4 duge dan hudng, theo dudng dan tht hai
" P12, vao khoéang tréng thtr hai day truéc A12, hop nhit v6i nhau & khoang trong thir
hai day trudc A12 (& 6ng gop thi nhét day tru6e 156) va chay ra tir cac cdng phia chét
1ong LH dén duong dng mbi chét 1am lanh dang 16ng 22. Két qua 13, nhu d3 minh hoa
trén Fig.30, cdc ving qua nhiét SH21, SH22 va SH23 va ving qud lanh SC21 dugc
hinh thanh trong hoat déng sudi 4m. Céac ving khong c6 du hiéu tham chiéu SH21,
SH22 va SH23 cua cic vung qua nhiét hodc SC21 cua vung qué lanh chu yéu 1a cac
viing méi chét 1am lanh & trang thai hai pha trong d6 méi chat 1am lanh & trang thai hai

pha chdy trong cic duong 6ng det nhidu 15 45.

Tuwong ty v6i cdc phuong an da dé cap & trén, cac ving qué nhiét SH21, SH22
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va SH23 duge bb tri sao cho xép chdng 1én nhau theo huéng dong khong khi dr3. Vi Iy
do tuong tu md ta ¢ trén, dién tich cia cac vung qua nhi¢t SH21, SH22, va SH23 ¢6
mbi quan hé (dién tich ciia SH23) > (dién tich cia SH22) > (dién tich cia SH21). Hi€u

~ {ng thu dugc 1a két qua ciia két cAu nhu vay duge mo ta & trén.
(3-3) Cai bién 2C

Trong phuong an dugc dé cap 0 trén, chi c6 bd phén trao dbi nhiét cua bo trao
dbi nhiét trong nha 125 & day trude bao gdm céc dudong dng det nhiéu 15 phia chit
long 45b; tuy nhién, bd trao dbi nhiét trong nha 125 khoéng bi gi6i han & d6. Vi du, véi
b trao ddi nhiét trong nha 125b trén Fig.31, cac duong 6ng det nhiéu 13 phia chét long

45b ¢6 thé ddng thoi c6 trong bd phén trao dbi nhiét day gitta 180.

Tét hon néu bo trao ddi nhiét trong nha 125b théa min mbi twong quan (sd
luong céc dudng dng det nhidu 16 phia khi 45a clia bd phan trao dbi nhiét day truée
150) < (sb lugng cac dudong dng det nhiéu 15 phia khi 45a ctia bd phan trao d6i nhiét
~ day gifra 180) < (sb lwong cac dudng dng det nhiéu 18 phia khi 45a clia by phan trao
dbi nhiét day sau 160) va dong thoi thoa man mdi trong quan (sb lugng cac duong
6ng det nhiéu 16 phia khi 45a ctia bd phan trao d6i nhiét day trude 150 (¢ day trude
tién)) < (s lwong cac dudng éng det nhiéu 18 phia khi 45a ctia b phan trao dbi nhiét
day sau 160 (¢ day sau cung)). Cu thé 13, t6t hon néu bd trao ddi nhiét trong nha 125b
thoéa man mdi tuong quan (sb lwong cac dudong ng det nhiéu 15 phia khi 45a cta bo
phén trao d6i nhiét day trudc 150) < (s6 lugng cac dudong dng det nhiéu 16 phia khi 45a
cia bd phan trao dbi nhiét day giita 180) < (s6 lugng cac dudng éng det nhiéu 18 phia
khi 45a cua bd phén trao d6i nhiét day sau 160). Tét hon néu ngay ca khi cac bd phan
trao d6i nhiét c6 bdn day hodc nhiéu hon, cic mdi quan hé dinh lwong cia cac dudng
(“3ng det nhidu 18 phia khi 45a dugc thda man.

Ngoai ra, t6t hon néu bd trao ddi nhiét trong nha 125b théa min mdi tuong
quan (sd lugng céc dudng 6ng det nhidu 15 phia chit 16ng 45b clia bd phén trao d6i
nhiét day truée 150) > (sb lwong cac duong 6ng det nhiéu 15 phia chat 1ong 45b cia bo

phan trao dbi nhiét day gitta 180). Cu thé 13, t6t hon néu bd trao dbi nhiét trong nha
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125b théa man méi twong quan (s6 lwong cac dudng bng det nhiéu 15 phia chét long
45b ctia bd phén trao dbi nhiét day truéc 150 (& phia dau dong khong khi)) > (s6 luong
cac duong 6ng det nhiéu 18 phia chit 1éng 45b cia bo phén trao d6i nhiét day gitra 180
- (& phia cubi dong khong khi)). Trong cai bién hién tai, mbi twong quan (sb luong cac
duong dng det nhidu 16 phia chét 1ong 45b ctia by phén trao d6i nhiét day trude 150) >
(s6 lugng cac dudng b6ng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b ctia bd phén trao dbi nhiét

day gitra 180) dugc thoa man.

MB&i chit lam lanh chay trong bd trao dbi nhiét trong nha 125b trong hoat dong
sudi am s& dugc mo ta so bd. Dé tranh md ta du thira, mo ta c4u hinh cu thé cua sa“ip

xép dudng din duoc bé qua.

Trong bd trao ddi nhiét trong nha 125a, cdng moi chét 1am lanh dang khi 45aa
ctia mdi dudong 6ng det nhidu 18 phia khi 45a duoc dit & dau tiép xtc vai cac dng gop
thtr nhit 156, 166, va 186. Cdng méi chat 1am lanh dang 1ong 45ba ctia mdi dudng dng
~ det nhiéu 13 phia chét 1éng 45b dugc dit & dAu tiép xuc véi cac dng gop tha nhét 156
va 186.

MB&i chit lam lanh d3 chay qua cac duong 6ng det nhiéu 18 phia khi 45a ctia bo
phan trao d6i nhiét day sau 160 chay vao va hop nhit v6i nhau & éng gbép th hai day
sau 167 va phan vao va chay vao cac phén dau hé, ma & dau tiép xtc vai cac dng gop
thtr hai 187 va 157 clia cac dudng dng det nhidu 16 phia chét 16ng 45b cua bd phan trao
ddi nhiét day gitta 180 va bd phan trao dbi nhiét day trudc 150. Moi chit 1am lanh da
chay qua cac dudong Ong det nhiéu 15 phia khi 45a ctia b phén trao d6i nhiét day gitta
180 chay vao va hgp nhét v&i nhau & 6ng goép thir hai ddy gitta 187 va phan vao va
chay vao cac phin dau hé, ma & dAu tiép xtuc véi cac dng gop tht hai 187 va 157, cua
cac duong 6ng det nhiéu 13 phia chit 1ong 45b ctia bo phan trao d6i nhiét day gitra 180
" va bd phan trao dbi nhiét day trudc 150. Moi chit 1am lanh da chay qua cic dudng ng
det nhiéu 15 phia khi 45a cta bd phén trao dbi nhiét day trude 150 chay vao va hop
nhit v6i nhau & 6ng gbp thir hai ddy true 157 va chia ra va chay vao cic phan dau hé

& dau tiép xtc voi dng gop thir hai 157 cua cac dudng 6ng det nhiéu 13 phia chét 1ong
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45b cua bd phén trao dbi nhiét day truéc 150. Moi chit 1am lanh d3 chay qua céc
duong din dong duong dng det 451 clia cac dudng ng det nhiéu 13 phia chét 1ong 45b
ctia bd phan trao ddi nhiét ddy gilta 180 va b phan trao d6i nhiét day trudc 150 chay
ra tir cac cbng moi chat 1am lanh dang léng 45ba va cudi cung chay vao tir dudong dng

mdi chét 1am lanh dang 1ong 22.

Do mdi chit lam lanh chay, nhu d3 minh hoa trén Fig.31, cdc ving qua nhiét
| SH31, SH32 va SH33 va cic ving qua lanh SC31 va SC32 duoc hinh thanh trong hoat
dong sudi 4m trong bo trao dbi nhiét trong nha 125b. Cac ving khong c6 céc s6 chi
dan SH21, SH22 va SH23 cua cic vung qua nhiét hodc SC21 ctia ving qua lanh chu
yéu 13 céc ving moi chit 1am lanh & trang thai hai pha trong d¢6 moi chat 1am lanh &

trang thai hai pha chay trong céc duong 6ng det nhiéu 16 45.

Theo cach tuong tu dd md ta & trén, cac vung qué nhiét SH31, SH32, va SH33
duoc bé tri tt hon sao cho xép chdng 1én nhau theo huéng dong khong khi dr3. Vi ly
do tuong ty di md ta & trén, cic dién tich clia cdc vung qua nhig¢t SH31, SH32 va
SH33 tét hon c6 mbi twong quan (dién tich ciia SH33) > (dién tich cua SH32) > (dién

tich ctia SH31). Hiéu tmg thu duoc tir két cdu nhu vay duge md ta dudi day.

Trong bo trao dbi nhiét trong nha 125b, s6 luong cac dudng 6ng det nhiéu 13
phia chat 16ng 45b c6 trong bd phan trao dbi nhiét day gitta 180 & phia cubi dong
khong khi it hon s6 lwong cac duong dng det nhidu 15 phia chét 1éng 45b c6 trong bd
phan trao ddi nhiét ddy trudc 150 & phia d4u dong khong khi. Do vay, do dai ctia vang
qué lanh SC32 nhé hon so véi do dai cua viung qua lanh SC31 theo hudng xép chong
éng det dr2 (tham khao Fig.31). N6i cach khéc, & phia dau dong khong khi cua céc
duong bng det nhiéu 16 phia chét léong 45b ctia bo phan trao dbi nhiét day gitta 180
theo huéng dong khong khi dr3, cac dudng 6ng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b bao
gbm céc cong moi chét 1am lanh dang 1dng 45ba tai dau tiép xuc véi dng gop thir nhét
day gitta 186, chi c6 cac duong bng det nhidu 16 phia chét 1ong 45b clia bd phan trao
d6i nhiét day truéc 150, cdc dudng dng det nhiéu 15 phia chét 16ng 45b bao gbém cac

| cdng méi chit 1am lanh dang 1ong 45ba tai dAu tiép xuc véi bng gop thi nhat day giita
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186, dugc bé tri & vi tri gibng véi vi tri ciia cac dudng ng det nhiéu 18 phia chét 16ng
45b ctia bd phan trao ddi nhiét day giita 180 theo hudng xép chdng 6ng det dr2. Hiéu
suit trong qué trinh trao dbi nhiét gitta dong khong khi trong nha AF va méi chét 1am
lanh trong bd phéan trao dbi nhiét day trudc 150 & phia dau dong khong khi cao hon so
voi hié}u sudt trong qua trinh trao dbi nhiét gitra dong khong khi trong nha AF va moi
chét 1am lanh trong bo phan trao ddi nhiét day gitta 180 dugc dit & phia cubi dong
khong khi ctia b phén trao dbi nhiét day trude 150. Do vay, do dai cuia ving qué lanh
SC32 nhd hon so véi do dai cia ving qua lanh SC31 theo huéng kéo dai dudong éng
det drl (tham khao Fig.31). Do vay, cac dién tich cia cdc vung qué lanh SC31 va
" SC32 c6 mbi twong quan (dién tich cia SC31) > (dién tich cua SC32) va vung qua
lanh SC32 nim trong ving qui lanh SC31 khi dugc nhin theo hudéng dong khong khi
dr3.

Thu duoc tir két cu nhu vay, khi bd trao ddi nhiét trong nha 125b dugc sur
dung 1a bo ngung tu, co thé ngdn moi chit 1am lanh d3 dugc 1am mat mot lan khong bi
lam néng bdi khong khi da bi lam néng & phia diu dong khong khi va c6 thé ngin sy

suy giam hiéu suat.

Céc phuong an vé sang ché da dugc mo ta ¢ trén. Tuy nhién, c4c hinh thirc va
chi tiét ctia n6 duoc hidu 1a c6 thé thay ddi khac nhau ma khong di 1&ch vé6i y tudng va

pham vi ctia sang ché dugc mo ta trong yéu cau bao ho.
 Kha ning ap dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé st dung rong rai cho bd trao ddi nhiét va thiét bi 1am lanh bao

gdm b trao ddi nhiét nay.

Danh muc céc sb chi dan
25, 25a, 25b b trao ddi nhiét trong nha (bd trao ddi nhiét)
45 dudng 6ng det nhiéu 15

45a duong éng det nhidu 15 phia khi (duong dng det nhiéu 16 phia khi thu
nhét)
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45aa cbng mbi chit 1am lanh dang khi

45b duong bng det nhidu 15 phia chat long

45ba cbng moi chét 1am lanh dang 1éng

50 bd phan trao ddi nhiét day trudc (bd phéan trao ddi nhiét & diy trudc tién)
57 bng gop thir hai day truée (dau dng phan hop nhét)

60 bd phan trao d6i nhiét day sau (b0 phén trao dbi nhiét & day sau cung)
67 dng gbp thu hai day sau (phan hop nhét)

100 may diéu hoa khong khi (thiét bi 1am lanh)

125, 125a, 125b bo trao ddi nhiét trong nha (bd trao ddi nhiét)

150 bd phan trao ddi nhiét day trudc (bd phan trao d6i nhiét ¢ ddy trudc tién)
157 éng gop th hai day truée (dau 6ng phan hop nhat)

160 b phan trao ddi nhiét day sau (bd phan trao d6i nhiét & day sau ciing)
167 bng gop tht hai day sau (phan hop nhat)

180 bo phan trao ddi nhiét day gitra (bd phan trao ddi nhiét)

187 6ng gop thi hai day giita (phan hop nhéit)

571 tAm ngan ngang (tim ngin)

SH3, SH4 vung qué nhiét (vung khi)

SH11, SH12 ving qua nhiét (vung khi)

SH21, SH22, SH23 viung qua nhiét (vung khi)

SH31, SH32, SH33 viung qua nhiét (vung khi)

dr2 huéng xép chdng dng det (hudng thir nhét)

dr3 hudng dong khong khi

Danh muc tai liéu vién dan
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Tai liéu sang ché
<Tai liéu sang ché 1> Cong bo don yéu cau cap patent Nhat Ban so

2016-38192
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YEU CAU BAO HQ
1. Bo trao dbi nhidt (25, 25a, 25b, 125, 125a, 125b) bao gdm c4c day bd phén trao doi
nhiét (50, 60, 150, 160, 180) trong mdi diy cdc dudng bng det nhiéu 16 (45) kéo dai tur
dAu thtr nhat dén dAu the hai gitta cac 6ng g6p va moi chét 1am lanh chay trong d6
dugc bd tri theo hudng thir nhét (dr2), cac day bo phén trao dbi nhiét duoc bd tri sao

cho xép chdng 1én nhau theo hudéng dong khong khi (dr3),
trong d6

céc duong dng det nhidu 18 bao gdm c4c dudng ng det nhiéu 13 phia khi (45a),
cac dudong 6ng det nhiéu 15 phia khi dugc cung cép, & mot dau, cac cbng moi chat 1am
lanh dang khi (45aa) c6 chitc ning nhu céc dAu vao mdi chét 1am lanh ctia cac duong
bng det nhidu 18 & phia dAu dong nhét theo huéng dong moi chét 1am lanh trong bo
trao d6i nhiét hodc cac diu ra mdi chit 1am lanh cta cac duong ng det nhiéu 18 & phia
cubi dong nhét theo huéng dong mdi chit lam lanh trong bd trao ddi nhiét,

it nhit hai ddy bo phan trao ddi nhiét mdi day bao gébm cac duong éng det
nhiéu 18 phia khi,

s6 luong duodng bng det nhiéu 16 phia khi (45a) ndm trong bd phan trao db6i
nhiét (50, 150) & day trudce tién & phia d4u dong khong khi it hon so véi s6 luong
duong 6ng det nhiéu 18 phia khi c6 trong bd phan trao dbi nhiét (60, 160) & day sau
cing & phia cudi dong khong khi.
2. Bd trao dbi nhiét theo diém 1,

trong d6 cac dudng dng det nhidu 15 con bao gdm céc duong bng det nhiéu 15
phia chat 16ng (45b) khéc véi cac dudng dng det nhidu 16 phia khi va mdi dudng bao
gbm cbéng mdi chit 1am lanh dang 16ng (45ba) & mot dau ciia no.
3. B0 trao d6i nhiét theo diém 2,

trong d6 tdng sb lwong dudng dng det nhiéu 15 phia khi nhiéu hon tbng sd

lugng dudng bng det nhidu 16 phia chét 1ong.
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4. B trao dbi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 cdng moi chét 1am lanh dang khi c6 trong mdi dudng bng det nhiéu 16

phia khi dwgc dat & dAu thi nhét.
5. B) trao dbi nhiét theo diém 2 hoic 3, trong d6 bd trao d6i nhiét nay con bao g(“)m:

phan hop nhét (57, 67, 157, 167, 187) 1am cho mdi chat 1am lanh chay ra khoi
cac dudong 6ng det nhidu 15 phia khi dé hop nhét v6i nhau va duge din vao cac dudong

bng det nhidu 15 phia chét 16ng.
6. B0 trao d6i nhiét theo diém 2 hoic 3, trong d6 bd trao dbi nhiét nay con bao gém:

duong dng gop (57, 157) dan huéng moi chét 1am lanh chay ra khoi cac dudng

6ng det nhiéu 15 phia khi vao cac dudong bng det nhiéu 15 phia chét 16ng,

trong d6 tim ngan (571) dugc bé tri & dudng éng gop, tAm ngin phan tich moi
chét 1am lanh chay ra khéi cac duong 6ng det nhiéu 16 phia khi bdi cac bd phan trao
di nhiét.
7. Bo trao dbi nhiét (25a) theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 6,

trong d6 mdi chat 1am lanh chéy theo hudng ddng nhét trong tit ca cac duong

5ng det nhiéu 19.

8. Bo trao dbi nhiét (125, 125a, 125b) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7,

trong do bo trao dbi nhiét nay con bao gdm:
ba ddy b phan trao dbi nhiét.

9. B trao dbi nhiét (125) theo diém 2, trong d6 b trao d6i nhiét nay con bao gom:
it nhét ba ddy bd phén trao ddi nhiét,

trong d6 chi c6 b9 phan trao dbi nhiét & diy trudce nhét bao gdm cic dudong

bng det nhiéu 15 phia chit 1ong.
10. Bo trao ddi nhiét theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 @én 9,

trong do cac dudong 6ng det nhiéu 16 phia khi bao gbm duong dng det nhiéu 1§
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phia khi thir nhét (45a) bao gdm cong moi chit 1am lanh dang khi & dau thir nhét, va

trong d6 cac bd phén trao dbi nhiét khong dugc bb tri & phia cubi dong khong
khi ctia dudng dng det nhiéu 16 phia khi th nhét theo huéng dong khong khi, hodc

& phia cubi dong khong khi ctia dudng ng det nhiéu 15 phia khi thi nhét theo
huéng dong khong khi, chi c6 cac duong 6ng det nhiéu 18 phia khi mdi duong bao
gbm cdng moi chit 1am lanh dang khi & du tht nhit duge bd tri & vi tri gidng véi vi
tr{ cua dudng 6ng det nhiéu 18 phia khi thi nhit theo huéng thir nhét.
11. B6 trao ddi nhiét theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 10,

trong d6 mdi dudng bng det nhiéu 18 phia khi bao gbm ving khi (SH3, SH4,
SH11, SH12, SH21, SH22, SH23, SH31, SH32, SH33) dugc hinh thanh trong vung lan
can cua cdng mdi chat 1am lanh dang khi cta né va moi chét 1am lanh dang khi chay
trong do, va

trong d6 khong c6 vung hai pha hodc léng ma moi chét 1am lanh & trang théi
hai pha hodc mdi chit 1am lanh & trang thai pha 16ng chay trong cac dudng 6ng det
nhidu 16 duoc b tri & phia cubi dong khong khi cua ving khi theo huéng dong khong
khi.
12. Thiét bi lam lanh (100) bao gdm:

bd trao dbi nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11.
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