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(54) MAY TAO HAT KET HQOP

(57) Sang ché d& xuat may tao hat két hop bao gébm vo hop két hop nhiéu 16p (11), thung
chtra nap liéu tam thoi (01), va nhiéu 16p va nhom bd phan can. Mdi nhém bd phan can
dugc tao thanh voi khop quay (04), ludi lam sach (05), khung tach dan hoi (14), vach ngan
vat liéu (07) va tim din. V6 hop con bao gom thém cura xa (03), va khung do dugc tao
thanh vé1 moét ctra nap khi (12) & 16p thap nhit ctia may tao hat. Vén tdc tuyén tinh bé mit
rang va luu luong theo thé tich cta tréng quay & 16p thir hai ciia bo phan can (08) cao hon
s0 Vi trong quay & 16p thir nhat cia b phén can (02); ty 1¢ cta van téc tuyén tinh bé mat
rang va luu luong theo thé tich cua trong quay c6 khe ring khop hoac khe rang toa tron
tach biét cua cac bg phan can lién ké & 16p dudi cod thé duoc diéu chinh theo khdi luong vat
liéu trong khu vyc. My tao hat khong chi co thé loai bo vat cing, ma con tao hat mgt cach
don gian cho vat liéu mém, cu thé nhu vat liéu dang kem, bot nhdo va bun. Ngoai ra, may
tao hat ciing c6 thé truc tiép kéo vat liéu tho va vat liéu dang khéi thanh cac hat don thé, dé
cac vat lieu mém va cung co thé d@)ng tho1 xam nhap vao may tao hat, va cac hat ¢ dau ra
c6 dang x6p va khong déu.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén nguyén 1y tao hat vt liéu udt va thiét bi két hop, cu thé hon
1a @& cap dén may tao hat két hop st dung bd phan cén bé mit c6 rang khép gia nhiét,
va ¢6 thé dugc st dung dé xur ly vt liéu c6 d6 4m cao va vat liéu dang bun, b6t nhio,
kem, banh, va khdi, va rit phu hop dé tao hat cling nhu séy kho céc vat liéu hdn hop;
may tao hat két hop ¢6 thé ap dung cho linh vyc bdo vé mdi truong, luyén kim, cong
nghiép nhe, cong nghiép hoa chét, ché bién thuc pham, san xuit duoc pham, ché bién
thtrc #n, va ché bién céc san phim nong nghiép (1dm nghi€p, chin nubi, hoic thiy san),
v.v. dé tao hat va hat 4m (séy) vat liéu dang kem, bot nhio, bun, banh, dai, va khoi;
ngodi ra, may tao hat két hop theo sang ché cling c6 thé dugc st dung dé tao hat va sdy
kho bun d6 thi va cong nghiép.

Tinh trang ky thujt ciia sing ché

Khi c4c vat liu méi (vat lidu thd) xuét hién lién tuc, nhu ciu sy tiép tuc gia
ting ngdy cang nhiéu; dé giam thiéu va xu ly khong gy doc bun d6 thi va bun cong
nghiép cling nhu trong san xuit cong nghiép, sdy kho 1a giai doan xtt ly khong thé
thiéu, trong d6 tiéu thu ning luong 1 chi sb tiéu thu chinh trong qua trinh sdy kho va
dugc quan tdm dic biét.

Lam thé nao dé giam thidu tiéu thu ning luong trong khi vAn dam bao an toan va
sach s& trong quy trinh séy bun trong linh vuc bao v&€ mdi trudong, va cich thirc tao hat
va séy kho céc vat liéu c6 dd 4m cao (vat liéu dang kem, bun, bdt nhdo, banh, khéi) nhu
thé nao, nhét 1a cac vat liéu hdn hop véi sy tiéu thu nang luong thép nhét theo yéu cau
xt 1y, va céi thién san phdm dau ra trong cdc nganh hoa chét, dwoc phim, thuc phém,
khoang sén va luyén kim, v.v. 1a ddi tuong nghién ctru cua nguoi lam trong linh vuc
khoa hoc va cong nghé.

Trong cong nghiép sdy bun, nhidu cong ty st dung khit nuéc sdu bang khung
tAm cao 4p d& dat dugc do 4m 60% va sau do thyc hién quy trinh sdy th cip, nhung cé
hién twong d6 4m khong dong déu trong vt liéu sau khi khir nu6c sau bang khung tAm
cao 4p. May nghién bta c6 thé bi ket d& dang va khong thé hoat dong binh thuong do

do bam dinh cuc bd cia vat liéu. Do do, cac mdy tao hat hién nay khong thé xur ly cac
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vat liéu mém c6 ham lugng nudce cao (75%~90%) va khong thé st dung dugc dé xu Iy
céc vat lidu cting, nhét va vat liéu nhét ¢6 d6 4m thip (30%~75%).

Do su quan ly kém trong qué trinh van chuyén bun (nhét 13 & c4c nudc va khu
vuc dang phat trién), bun dugc van chuyén ¢6 thé bi tron 14n véi cac vat la (nhu gach,
da vun, soéi, bu 16ng, dai bc hoic cac bd phén kim loai, v.v.) trong qua trinh hd tro thi
cong hodc xir ly. Nhitng vat thé cimg d6 chic chin 1am cho hai trbng can bi ket trong
chuyén dong, din dén qua tai va t4t thiét bi va bién dang tréng quay cua bd phan cén.
Hon nita, cong viéc lam sach va sua chita rAt rudm ra va trong diéu kién do bin, anh
hudng nghiém trong dén san xut binh thudng va lam mét 1oi thé van hanh ty dong ctia
may tao hat.

Hé théng khtr nu6e co hoc ciing duge 14p dat trude bd phan sdy. Do su thay dbi
trang thai 1am viéc trong qua trinh khr nudc co hoc (cu thé 1 trong may khir nuéc bin
truc vit, may khir nuge ly tAm, va bd loc ép dang bang tai, v.v.) va su khac biét vé tinh
chit ctia vat liéu (cu thé 13 soi nim tir thiét bi 1én men trong quy trinh x& 1y s¢i nim
duoc phém), su chénh Iéch vé o Am trong bun ciing nhu sy khac biét vé trang thai rat
10 rang sau khi khir nudc co hoc. D6i khi vat liéu di vao hé théng tao hat truc tiép o
dang hd loang. Vit lidu dang hd lodng nhu véy truc tiép chay xudng day thong qua khe
ho gifra hai trdng can trong may tao hat ma khong tiép xuc v6i bé mit trao ddi nhiét,
gdy tdc nghén va anh huéng nghiém trong dén hoat dong binh thudng. Ngoai ra, cong
viéc don dep rét ning né.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuit may tao hat két hop, dua trén cac bd phan can
noéng, st dung cac bd phan can néng don véi nhiéu ranh hinh khuyén toa tron va nhiéu
ranh xofn ¢ dugce bd tri xen k& theo cach bd tri &n khdp (bao gdm cac khe hinh khuyén
tda tron tach biét) trén bé mit cua tréng can dudi dang cac don vi, va tao thanh may tao
hat két hop c6 thé cing luc truc tiép nén va lam kho vét liéu dang kem, bun, bot nhio,
banh w6t va dinh hodc vat liéu hén hop thanh céc hat don thé khong déu c6 nhiéu 16
rdng & gifta , v6i mirc tiéu thu dong ning rat thip va ning lwong nhiét i thidu.

Pé dat dugc muc dich trén, sing ché dé xuét giai phap k¥ thuat sau:

May tao hat két hop, bao gdm vé hop két hop nhiéu 16p, thiing chira nap liéu tam

thoi, bd phén can, hé théng gia nhiét va hé théng luc, trong do, cira xa dugc tao thanh &
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16p trén cing ctia vo hop két hop nhidu 16p, ctra hit khi va khung do phia dudi dugc tao
thanh & 16p dudi cung ctia vé hop két hop nhiéu 16p, va cira hit khi duoc b tri trén
khung d&; vé hop két hop nhidu 16p s& loai bo khi nong va 4m sinh ra bén trong bing
cach xa khi khoi v hop, dan khdng khi vao méi trudong kin dudi sy diu chinh va kiém
soat ap suét am, trich xuét chan khong, hodc phat thai md; cac 16p hdp cia vé hop Két
hop nhiéu 16p dugc ¢ dinh bing céc go két nbi may tao hat nhidu 16p, va sb lugng cac
hop c¢6 thé dugce ting hodc giam ty ¥;

Thung chira nap liéu tam thoi duge lip dit & phin trén cling ctia v6 hop két hop
nhiéu 16p va duge tao két chu dé chira vat lidu u6t; thing chtra nap lidu tam thoi duoc
két ndi, cb dinh va bit kin v6i 16p vo hop thir nhét ciia vo hop két hop nhiéu 16p thong
qua gd két ndi thiung chira nap liéu tam thoi;

Pon vi can bao gé)m hai ho#c nhiéu 16p bd phéan can va mdi 16p bd phan cén c6
mdt hodc nhiéu nhom tréng can tao thinh mot 16p bo phan cén riéng biét; cac 16p bd phan
can duogc 1p dat trong vo hop két hop nhiéu 16p va dugce sap xép theo huéng trén-dudi;

Khung tach dan hdi hodc tAm tach dan hdi dugc bb tri trén 16p tréng can tha
nhét cua don vi can & day thing chira nap liéu dé cach ly cic vat cling trong vat liéu
udt va lam gidm vét liéu cu thé dé ngan chin vat liéu cu thé nhanh chéng di vao cic
bd phén céan;

B& mit cua trdng can bao gdm c4c ranh hinh khuyén téa tron hodc cc rinh xodn
5c nhidu diu duge bd tri xen k& theo cach b tri khép nhau dé tao thanh mo hinh rang
so le, va vat liéu khdi nhét duge kéo mot cach thuén tién thanh cic hat min nho chuyén
dong twong dbi ctia hai tréng can d6i dién quay gitta cac ring so le & tbc do khac nhau;

B6 phéin chin dugc bb tri gifta cac tréng can tai mdi 16p ctia cac bo phan can trir
16p thtr nhét cia cac bd phan can aé ngan vat liu di qua khe hé giita cac trbng cia bd
phén cén;

Hé théng gia nhiét bao gdm céc khép quay duoc bd tri trén trdng can tai mdi 16p
ctia by phan can, va cac khdp quay lam viéc véi ctra x4 va ctra hut khi & 16p dudi cung
d& cung cAp ba dang nhiét, cy thé 13 hoi nu6c, dau truyén nhiét, va khi néng tuong tmg;
hoi nuéc va dau truyén nhiét 13 ngudn nhiét gian tiép dé trao ddi nhiét va khi néng 14

nguf?)n nhiét truc tiép dé trao ddi nhiét;
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Hé théng luc bao gém cum phét lyc va hé théng truyén dong, cum phat luc dugc
1ip rap tir mot hoic nhiéu nhém bd gidm tdc va dong co, va hé théng truyén dong bao
gbm dia xich, banh ring hodc truc truyén dong, trong do tdc do truyén dong dugc diéu
khién boi hé thdng didu khién tu dong va day truyén dong & céc 16p riéng 18, hogc ty 18
truyén dong thich hop dugc dit.

Hon nita, vo hop két hop nhiéu 16p bao gdm cac vach ngin vat liéu duge lap dat
& hai bén ctia mdi 16p bd phan cén, trong d6 vach ngin vt liéu & mot bén duge kéo dai
va tiép xtic véi thanh trong ctia vé hop két hop nhiéu 16p, va cac vach ngin vat liéu kéo
dai & 16p trén va 16p dudi duge dit so le nhau, va lam viéc voi ludng hit khi & 16p day
va cira xa d& tao thanh c4c 18i thoat khi nong va dm.

Hon nita, ludi 1am sach dugc dit dudi mdi tréng can dé loai bo vat liéu con st
lai trong céc khe rang khdp tda tron hodc cac khe ring tda tron tach biét.

Hon nita, vé hop két hop nhiéu 16p bao gdm nhiéu hop mo-dun riéng biét c6 kich
thuéc 1ip dat ddng nhit, va mbi vo hop két hop nhidu 16p dugce lap dit véi mot 16p bd
phéan can, va by phan can dugc lép rap & 16p trén va 16p dudi dé tao thanh may tao hat
két hop.

Hon nita, ctra xa dugc 1ip ddt & vi tri bén & canh vé hop két hop nhiéu 16p & 16p
trén cung cda bd phan can dé két nbi quat truc din dé xa khi 4m ra khoi may tao hat két
hop; trong truong hop dong khi néng dugce st dung lam ngudn nhiét, ctra hat khi va cira
x4 khi duge bd tri & hai bén hodc tai cac vi tri bén chéo nhau ciia cing mot 16p & cac
16p tuong tng.

Hon nita, dudng kinh tréng quay, chiéu dai hiéu qua, hinh dang va kich thuéc
khe ring ciia ting nhom bo phén cén tai mdi 16p bd phan cn ctia mdy tao hat két hop
6 thé giéng hodc khac vdi cac nhém bd phén cén khéc; sb lugng tréng can tai mdi
16p ctia bd phén can c6 thé bing hodc khac vdi sb lwgng tréng can cta cic bo phin
can khéc.

Hon nita, tbc do tuyén tinh bé mit rang va luu lugng theo thé tich cua tréng can
& 16p bd phan can dudi ciia may tao hat két hop 16n hon tde dd tuyén tinh bé mit ring
va luu luong theo thé tich twong mg cua tréng can & 16p bd phan cén trén, va toc do

tuyén tinh bé mit rang va luu lugng theo thé tich tuong ting clia trdng can c6 khe ring
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khép hodc khe rang tda tron tich biét ctia by phan can & céc 16p lién k& con lai duoc
didu chinh theo dic diém thé tich trong ting giai doan ham lugng nudce vat lidu.

Hon nita, goc trong 0 trong khung tich dan hdi 12 60-180°, va khoang cach 1
gitta khung tach dan hdi va b& mit tron ngoai cla trdng can 13 2~10 mm, thudng 13 5
mm; géc thédo khudn y cua trbng can 13 5~90°.

Hon nita, dudng kinh D cia tréng can 12 150~2000 mm, thudng 1a 300 mm; goc
xoén 6c da diu thiét ké y ciia bé mit ring truc xodn ¢ da diu cua trdng quay 14
20~45°, va do sdu V 1a 30%~80% do sau bé mit rang tda tron b; s6 luong ring cla
banh ring trén tréng c6 thé khic nhau hogc gidng nhau; duong kinh va s6 luong cip
tréng can c6 thé gidng nhau hoic khac nhau, va cac khodng trbng can trung tm tai c4c
16p ctia bd phan can dugce sip xép theo chiéu thing ding hoic sap xép theo céach so le
theo chiu thing ding.

Hon nita, bé mit khép cia tréng can 12 bé mit khép véi cac khe ring khép hodc
cac khe ring tda tron tach bict hodc b& mit khép phing, va céc khe ring cla bé mit
khép v6i cac khe ring khop hodc cac khe rang tda tron tach biét c6 dang day ban
nguyét hoic phing; gbc trong a giita dudng két ndi tir diém diu ring cua ludi lam sach
dén truc trung tim cia tréng can va dudng tAm d6i xtmg vudng goc véi truc trung tAm
cta trdng can 13 5~135°; goc trong P gifta bé mit ddy ctia tAm ring va dudng tiép tuyén
vi d4y rang hodc bé mit tron bén ngoai tai diém dAu rang 1a 0~30°.

May tao hat két hop theo sing ché sir dung chinh trong luc cuia bun, bt nhio
hodc khdi kem mém dé tao hat lap di lip lai, ddy do 4m trong vat liéu dang hat Ién bé
mit cang nhiu cang t6t, gitip cai thién dang ké kha ning sdy kho cua vit liéu , tiét kiém
ning luong nhiét sdy, gidm tidu thy dién ning, kéo dai tudi tho ciia thiét bi va dam bao
do tin cdy; may tao hat két hop theo sang ché c6 cAu trac don gian va thuén tién dé van
hanh, va c6 ma sat thip va hiéu qua cao; may tao hat theo séng ché str dung céc tinh
chét cua vat lidu bét 1oi cho séy khd, cu thé nhu cac dic tinh mém, dinh, day va thdm
khi kém, va bién chung thanh diéu kién thuén loi cho qua trinh tao hat Kkét hop; véi
cong sudt truyén dong thép cla cac bd phan cén cdng véi luc ma sat kéo vi sai thép trén
mdt phin cta bé mit tréng quay c6 ring dé kéo vat lidu & cac canh ctia ring (trong mot
khu vue rit nho) & tde d6 thip theo cach trugt xép xi, may tao hat két hop bién vat lidu
dang kem, bdt nhdo, bun, banh hodc khéi tryc tiép thanh hat don thé v6i bé mit kho va
nirt khéng dinh vao nhau va c6 nhiéu 18 & gitta. Sau khi két hop 1ap di lap lai, do am
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trong vt liéu duoc dan 1én bé mait cang xa cang tt, va kha nang séy kho cua vt liéu
duoc cai thién dang ké, do d6 qua trinh séy tiép theo thudn tién hon, do d6 ti€u thu nang
lwong dong ning va ning luong nhiét; ngoai ra, cac hat c6 ¢ gilta duge hinh thanh trong
qua trinh tao hat 1dp di 1dp lai, va tinh thdm khi cua hat duoc cai thién, do d6 hoi Am
trong hat c6 thé dugc bay hoi nhanh hon.

Sang ché sir dung khung téch dan hdi don (hodic by phan dimg/thm vat ligu), dé
tach hoic loai bd céac vat cung tron trong vat liéu mém kho duéi tac dong co hoc; khi
vat cting dugce tap hop dén mot sb Iuong nhét dinh, vt cimg dugc loai bo béng tay mot
cach dé& dang. Phuong phép d6 1a cach truc tiép va don gian nhit dé giai quyét van dé
tach cac vét la cing ra khoi vat li€u mém, 4m va dinh va dam bao su hoat dong binh
thudng cia hé théng.

Sang ché str dung céc khe xo04n ¢ nhidu ddu va nhidu khe ring téa tron dé tao
thanh c4c bé mit cit rang xoén dc khép, c6 thé xam 14n thanh cdng vat liéu dang khéi
hodc banh; ngoai ra, viéc b tri cac khe xoén 6¢ da dau giap can br?mg luc kéo va tranh
quan tinh xung lyc trong cong viéc, giup thiét bi can biang va 6n dinh hon va dat dugc
mitc tiéu hao ning Irgng thip; so véi cac khe riang hinh khuyén tron tron ban diu, mo
hinh ring ché dugc hinh thanh theo sing ché, tao diéu kién cho viéc cit mot vat lidu
khdi clng v6i cong sudt rit thp. V6i céc rianh xodn ¢ nhidu ddu duoc sip xép xen ké
trong mot mo hinh khop, cac dau ring khong duoc sép xép cO trat tu doc theo cac mat
phing ctia trbng cén; thay vao do, ching dugc sip xép doc theo céc dudng xodn bc, dé
c6 thé tranh duoc hién twong luc xung khi vt liéu bi cit va tréng quay duoc duy tri &
trang thai tmg suét can bang linh hoat.

Sang ché sir dung phuong phép kéo cong suét thip don gian, téc do thip va khac
biét d& kéo vat liéu khéi dé tao hat, va do do tranh dugc tinh hudng may nghién toc do
cao bi ket bdi vat licu Am & céng nap cua tAm va bd loc khung ép cuc bd va khong thé
hoat dong binh thuong trong mot thoi gian dai; do d6, may tao hat két hop theo sang
ché c6 thé xé vat 1iéu khéi thanh tirng manh mot cach dé dang, diéu nay tao ra didu kién
can thiét cho hoat déng v6i mirc tidu thu dién niang thép; su hoat dong khac biét cta hai
trbng can din dén su chénh 1éch téc do giita hai bé mit ring va do d6 tranh duge “qua
trinh ép dun vét liu cimg” va tao ra trang thai kéo. Béng céach sir dung két hop hoat
dong cia cic diu ring cla cic khe xodn 6¢ nhidu diu duge sip xép xen ké trong mot

md hinh khép, vat liéu cing bi xé thanh cdc manh c6 dong ning cuc thép. C6 su khac
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biét co ban gitta xé va dun cting: khi hai trbng can din ra vat liéu mém & cing tdc d9,
vit liéu mém s& trugt, khong c6 md-men x04n cao do su co rut thé tich trong qué trinh
ép dun vat lidu cing vén c6 thé gay hong thiét bi. Do d6, may tao hat dugce 4p dung
rong rdi hon cho bun mém.

Theo sang ché, bo phan chén duoc bd tri gitta tréng can dbi dién & mdi 16p bd
phén cén: by phan chén tao ra sy giao thoa chuyén dong vai cac hat nhd, budc céc hat
nho tham gia vao qua trinh trdn va tao hat cla cic hat va khdi 16n, can bang tbc d6 luu
théng 1én xudng ctia vat liéu trong méy tao hat, va cho phép céc hat min hinh thanh nhiéu
hon tham gia vao qua trinh tao hat, nh d6 céc hat thanh phém ¢6 nhiéu 13 hon; do do,
céc hat khong ddu ¢6 nhidu 18, d 4m ddng déu va dién tich b& mit riéng 16n hon véi chat
lwong cao hon, ty 1€ hinh thanh va do xép cua hat thanh phém duoc cai thién, diéu kién
hinh théi t8t hon duoc tao thanh 1am cho hoi nuéc thodt ra nhanh hon, va bét ky su cb
gdy nhidu ndo duge loai bo hoan toan. St dung bd phan chén, tit ca cac vt liéu di qua bé
mit trao d6i nhiét giita hai tréng can lién ké, di vao ving tao hat cing v6i vong quay
chdm cua tréng can lién k&; do do, thoi gian luu gifr téng thé cta vat liéu duge kéo dai,
cuong do séy duoc tang 1€n, hiéu qua trao dbi nhiét dugc cai thién va tAt ca cac vt litu
dang bt nhdo méng co thé dugc 1am kho hoan toan bing cach 1am bay hoi.

Nhitng cai tién trén cai thién kha ning thich (ng ctia may tao hat két hop theo
sang ché. Do d6, pham vi tmg dung tao hat dugc m& rong tir vat liéu bun c6 do 4m >
75% dén vat lidu bun tuong tu ¢6 do 4m > 30%. Méy tao hat két hop khong chi mé
rong kha nidng thich Gng véi vat li€u mém va clng ma con gidm muic tiéu thy dong
ndng ciia thiét bi, cai thién tudi tho ciia thiét bi, giam do bén thiét ké cta thiét bi, giam
dAu tu thiét bi va giam chi phi bao tri thiét bi.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh mt cit (hinh chiéu canh) ctia nhém tréng can ciia méy tao hat két
hop theo sang ché;

Fig.2 1a gian dd (hinh chiéu bing) minh hoa trang thai 1ip rap nhém tréng cén
clia may tao hat két hop theo séng ché;

Fig.3 12 hinh khong gian ba chidu (nhin nghiéng) trang thai lép rap nhém tréng

can clia mdy tao hat két hop theo séang ché;
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Fig.4 1a hinh khong gian ba chiéu (nhin tir bén trén) trang thai lip rap nhoém
trbng can ctia may tao hat két hop theo séng ché;

Fig.5 1a hinh khong gian ba chidu phéng dai cac dinh ring cuia nhém trdng cén
clia mdy tao hat két hop theo sang ché;

Fig.6 1a gian d6 minh hoa may tao hat két hop theo céu tric don nhém va nhiéu
16p theo séng ché;

Fig.7 1a gian d6 minh hoa may tao hat két hop theo ciu tric da nhém va nhiéu
16p theo sang ché;

Fig.8 12 hinh minh hoa cac khe rang khép hinh chit nhét cta trbng quay;

Fig.9 1a hinh minh hoa sy khép nhau cuia ring khép cua trbng quay;

Fig.10 13 hinh minh hoa khe rdng khép hinh nén cia trbng quay;

Céc sb tham chiéu:

01 - thung chtra nap li¢u tam thoi

02 - 16p thi nhét ctia by phan cén

03 - ctra x4

04 - khép quay

05 - Iudi lam sach

06 - tréng can

07 - vach ngén vat liéu

08 - 16p th hai cia bd phan can

09 - vat liéu dang dai

10 - 16p tht n cia bd phén can

11 - v6 hop két hop nhiéu 16p

12 - clra nap khi

13 - hat ntra kho

14 - khung tach dan hdi

15 - vat cung

16 - khung do

17 - b6 phan chén
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18 - vat liéu uat

19 - khe ring day phing

20 - véch ctia tréng can

21 - khe hinh thanh khép

22 - mdi trudng ngudn nhiét

23 - gb két nbi thing chira nap liéu tam thoi

24 - g két nbi may tao hat nhiéu 16p
M6 ta chi tiét sang ché

Pé dat dugc muc tidu, cac gidi phap k§ thuét va uu diém cia sang ché s& dugc
1am rd hon, sau ddy, sing ché s& dugc mb ta chi tiét hon thong qua cac phuong 4n thuc
hién cing v6i cac hinh v& kém theo.

Phuong an thyc hién 1

May tao hat két hop theo sang ché 13 may tao hat dua trén bo phén cén c6 trong
quay voi cac khe xo4n ¢ khép (hoic cic khe ring tda tron tach biét). Khi trbng quay
ctia bd phan cén quay xudi hay ngugc, vat liéu dit trén cac canh cia bé mit rang dugc
kéo boi cac khe rang khép khac nhau; do do, vat liéu dang khdi hodic dong banh c6 thé
dugce x€ thanh cac hat nho; néu vat liéu 1a vat liéu mém (cu thé nhu: bun, kem hoic bot
nhdo), dudi tdc dung cuia trong luc va luc ma sat cuc bd ¢ dau rang, vat lidu s& duge kéo
vao c4c khe quanh truc cla tréng quay khi ring quay va tip tuc di chuyén xudng di vao
cic khe khép va s& duge tao hinh mgt cach tu nhién thanh dang dai hodc hat. Pébi voi
cac vat liéu khac nhau, duong kinh tréng dugc thiét ké hop 1y c6 thé duoc chon dé dat
duoc téng vecto can b%mg cta luc ma sat hut va luc tao dai, sao cho lyc tao dai hodc tao
hat thip nhat.

B phén chén duge bb tri & giita gitta mdi cip trbng can & mdi 16p @& ngan kha
ndng cac hat nhd di qua ma khong dugc cubn vao vio qua trinh tron va tao hat 13p lai,
kéo dai thoi gian luu lai cta vat ligu, gia ting cuong do bay hoi, va san xuét hat c6
nhiéu 18.

D&i v6i mot sb vat lidu mém c6 chua tap chét dang khéi cung khong déu (cu
thé nhu: gach va manh vun trong bun sdng), c6 thé bd tri tréng can theo dwdng kinh

khac nhau va khung tach dan hdi (tém tach dan hdi hodc bo phan dfmg/tém vét ligu),
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dé c4c hat cling bi bt ra dudi téc dong va luc phan hdi, va do d6 c6 thé dat dugc higu
qua tach.

Béng thoi, nguén nhiét (hoi nudc hodc dau truyén nhiét, v.v.) dugc truyén vao
cac khoang bén trong cua trbng can dugc truyén qua cic véach cia trdng can; trong khu
vuc khong tai, nang lugng dugc hép thu boi cac vach cla may nghién cén tir ngudn
nhiét bén trong (nang lugng duoc cung cap boi khi néng) va dugce luu trit trong cac
véch cia tréng can duge chuyén dén bé mait vat lidu néi trén ngay lap tirc. Do chénh
1éch nhiét do cao va tdc d6 truyén nhiét cao, bé mit tiép xuc cua vt liéu dugce 1am néng
nhanh va bé mit ctia cac dai hat duoc ting 1én nhanh chéng; ngoai ra, do gia nhi€t
nhanh, c4c hién tugng nhu vét nirt b& mat va hién tuong gion bé mit, va su co rit thé
tich nhanh chong cta vt li€u, v.v. xay ra do su bung nd ctia cdc mang hoi hinh thanh
gitta b& mit vat liéu va bé mit khe ring khép, va vat lidu dang dai dugc giai phong tu
nhién tr cac khe rang dudi tic dung cua trong lyc. Do tinh thAm khi cta vat liéu kém,
mang hoi 4p suét cao hinh thanh giita vat liéu dang dai va bé mit khe duédi tic dung
nhiét ¢6 thé tach cac dai hat khoi bé mit ddy cia khe; ngoai ra, do céc khe rang khép
hoic céc khe ring tda tron tach biét c6 goc nghiéng, vét li¢u dang dai (dang hat) véi bé
mit kho va gion duogc giai phong tu nhién khoi cac khe duédi tdc dung cla trong luc. Do
do, mot qua trinh séy kho va lam gion bé mit hinh thanh ban dau dugc hoan thanh.

Mot phén ctia 40 4m (dung mdi) c6 trong cc dai hodc hat kho c6 bé mit bi nat
va gion ¢6 thé 1a nude cb trong chu trac phan tir (nudce tinh thé hoic twong tu) do do
nhét cao (hodc cac tinh chét khac) ctia vét lidu. Do do, kha nang chuyén ham lugng 4m
bén trong (hoic dung mdi) trong hat ra bén ngoai bi han ché; hon nira, duéi buc xa
nhiét nhiét do cao va sy dbi luu & cic ving tréng khong tiép xtic v6i vat lidu, su bay hoi
van tiép tuc trén c4c bé mit ctia vat liéu thoat ra tir cac khe dudi tac dung ciia nhiét. Do
d6, trong mot thoi gian ngin, mit ngoai gion s& khong bi am; thay vao d6, cic bé mit
van 14 b mit kho roi, gion, va nirt né cho dén khi vat lidu roi xubng va roi vio tréng
quay cta 16p thir hai cuia bg phan can dugce kéo vao khe rang. Téc d6 tuyén tinh bé mit
ring va toc dd dong theo thé tich cua tréng cén & 16p thit hai 16n hon so véi trbng can &
16p thtr nhét. Sau khi déi hinh thanh di vao cac khe rang ciia trong cén & 16p th hai, céc
dai dugc tach ra do su gia ting tdc do tuyén tinh bé mit ring va luu lugng theo thé tich,
va roi tu do trén trdng can & 16p thir hai. Do roi tu do, cdc dai dugc phan phéi ngiu

nhién trén bé mit ring cla trong can & 16p thir hai, dugc cat boi réng trén trong can &
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16p thir hai thanh cac dai ngan hoic hat khong déu. Sau khi cac vat thd d6 duge nghién
boi lyc dun vi mo trude khe ring clia trdng quay & 16p thir hai, v6 cimg ban dau bi v
va di chuyén dén phdn gifta cta hat, va vat liéu mém ban du & phan giita ciia c4c hat
boc vé cling. Vi bé mit cia vat liéu dugc 1am néng nhanh trong c4c khe ring cua tréng
quay, nén mang hoi cao ap ciling c6 thé dugc hinh thanh trén bé mit ring, bé mat day va
bé mit bén, va cac bé mdt bi c6 14p, hoa gion, bi nit, va cing lai. Cac hat hinh thanh
dugc giai phong ra khoi cac khe ring duéi tdc dong ciia trong luc khi chiing di chuyén
xubng day. Nhu dugc mb ta trén day, khi vat liéu dang dai di vao cac cip trdng can co
rdng & 16p thtt ba clia bd phan cén, cac dai nay ngin hon, cac hat ddng déu hon, va cac
bé mit cla cac hat tiép dugce lam gion, 1am nirt va cing lai.

Nhiéu 16p va nhidu nhém bo phan can néu trén c6 thé duogc lap rap theo yéu ciu
& vi tri trén va dudi, dé dép Gng cc yéu ciu vé cong sudt xir 1y, 1am kho bé mit va tao
hat, va tach céac khdi cting kich thudce 16n (cy thé 1a: gachvada), v.v...

Téc d6 tuyén tinh tron bén ngoai ctia bo phan can & 16p trén va 16p dudi, va tdc
o tuyén tinh bé mit ring va luu lugng theo thé tich cta cac khe rang khép hodc céc
khe ring toa tron tach rdi 13 cac yéu td quyét dinh dé hoat dong binh thudng: trong didu
kién binh thuong, tdc do tuyén tinh tron bén ngoai, tdc do tuyén tinh bé mit rdng va luu
lugng theo thé tich ctia bd phéan cén & cac 16p dudi 1ién k& phai 16n hon mot chut so v6i
cc 16p & 16p trén, dé bé mit ring & 16p dudi dit dé hip luu lugng tir phia trén 16p va xé
céc vat liéu dang dai roi tir 16p trén dé tao didu kién thuan loi cho qué trinh tao hat; d6i
v6i vat liéu c6 thé tich bi co lai nhidu sau khi vat liéu dugc tao thanh dai (hat) v6i bé
mit khd, toc do tuyén tinh tron bén ngoai, tdc do tuyén tinh bé mat rang va luu lugng
theo thé tich & 16p dudi c6 thé dugc ting 1én mot cach phi hop theo thue & tinh hinh co
rat thé tich;

Trong qué trinh tao hat, sau khi vat liéu dang dai dai dugc xé do su khac biét vé
tdc do tuyén tinh tron bén ngoai, tbc do tuyén tinh bé mat ring va luu lugng theo thé
tich cua céc khe ring khép hodc cac khe ring toa tron tach roi gitta 16p trén va 16p dudi,
vat liéu dang dai thu dugc roi xuéng bé mit cia tréng can ¢ 16p dudi mot cach ng?lu
nhién va duoc cit thanh vat liéu dang dai méi (dai ngén hodc hat);

Trong quy trinh trén, nhiét duoc truyén tic thdi dén bé mat bén ngoai cua dai
(hoic hat) khi bé mit bén ngoai cua dai (hodc hat) tiép xtc voi bé mit bén ngoai cla

trdng can, bé mit bén ngoai cia dai (hoic hat) hép thu nhiét va nude bde hoi nhanh
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chong, va dugc 1am kho, lam gion, va bé mait bén ngoai bi nit. Khi vat liéu dai duoc
chuyén xubng 16p dudi, b& mit bén ngoai kho, gion va nut cua cac dai duge 1in va boc
bén trong cac dai méi (hat), va phﬁn 4m bén trong ban d4u dugc din dén bé mit va tro
thanh b& mit méi hép thu nhiét va bay hoi nhanh; do d6, théng qua qua trinh hép thu
nhiét nhanh, xé, cit, bdc hoi bé mit va 1am kho & nhiéu 16p, cac hat khong déu c6
khoang tréng & giita va dién tich bé mit riéng 16n duogc hinh thanh dan dan; dong thoi,
b& mit cta tréng can dugc 1am sach kip thoi bing ludi cio dé dam bao trao ddi nhiét,
luu trit nhiét va giai phéng hi€u qua nhiét cua céc bé mit cua tréng can.

Trong truong hop vt liéu kho dang hat c6 thé bi tron 14n v6i cac vat cirng (bun
song, bun thai, nudc thai quang, v.v.), khung tach dan hdi (hodc bd phan dimg/tim vt
lidu) duge 1p dit & phin trén cing cia 16p thir nhét clia méy tao hat két hop, d€ vat liéu
mém duoc ép vao cic khe ring clia nha bd phén can dudi ap luc trong luc va céc vt la
(gach, da vun, soi, dai bc, bu 16ng, dung cu kim loai va phi kim loai, va cdc manh vun,
v.v.) bi chin phia trén khung tach dan hdi hodc bd phan dl‘rng/tém vat liéu; khi tréng
can di chuyén, vat liéu mém trén bé mit cta vat cung bi loai bo, va cic vat cirng ¢o thé
duogc dit vao khoang tréng gitta tréng can va bd phan dimg/tAm vat lidu bi chin bi bat
ra khoi khu vuc khe hé dudi tic dung dan hdi cta khung tach dan hdi (bd phan
dimg/tdm vat liéu) do tdc dong va phan (mg cung tdn tai trong chuyén dong; do dé, cac
vat ciing luén ndi phia trén khung tach dan hoi (bd phan dfmg/tém vat li€u), va thiét bi
c6 thé duoc tit dé loai bd cac vat cung khi cac vat ciing dat dén mot luong nhét dinh.
Theo cach d6, vAn d& han ché trén thiét bi dugc khic phuc bang k¥ thuat don gian.

MB&i tréng quay ctia may tao hat theo séng ché dugc lap rap mot ludi c6 dang khe
rang di dong dé loai bd cac vat thé con lai trong cac khe hoic trén bé mit va do do6 git
cho cac bé mit & trang thai 1am viéc sach sg.

Sau ddy, cdu tric cia may tao hat két hop theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét
trong cac phuong an thyc hién cung véi su tham khao céc hinh vé& kém theo.

Tham khéo Fig.6, 14 gian d6 minh hoa cu tric nhiéu 16p clia nhém trdng can
cta may tao hat két hop theo sang ché. May tao hat két hop duéi dang cAu trac nhidu
16p don nhém duogc dé xuit theo sang ché ¢6 cac thanh phan chinh bao gbm thung chira
nap li€u tam thoi 01, 16p thu nhét cta bd phan cén 02, 16p th hai cta bd phén can 08,
16p thi n cia bd phan can 10, vé hop két hop nhidu 16p 11, hé thdng luc va khung d&

16 ciia may tao hat, v.v., va tuong tu, trong dé vé hop két hop nhiéu 16p 11 1a vo hop
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nhidu 16p duogc két ndi cb dinh bing nhiéu go két ndi may tao hat nhiéu 16p 24; ngoai
ra, vo hop két hop nhiéu 16p 11 c6 thé 12 vé6 hop mot 16p. Cira x4 03, clra nap khi 12,
trbng can 06 va vach ngin vat liéu 07 duoc bb tri trén v6 hop két hop nhiéu 16p 11 cta
thiét bi. Khép quay 04 va ludi lam sach 05 dugc b tri trén trong can 06 & mdi 16p ciia
bd phén can; mot khung tach dan hdi (hodc tAm tach dan hoi) 14 dugc bb tri trén trong
cén 06 & 16p thir nhét ciia bo phan can, va bd phan chin 17 dugc bé tri trén tréng cén 06
& mdi 16p tiép theo ctia bd phan can, va méy tao hat két hop duogc lap rap bing go két
nbi thung chtra nap liéu tam thoi 23 va go két ndi may tao hat nhidu 16p 24.

Thing chira nap li€u tam thoi 01 dugce 1ip dit & phan trén ciing cia vé hop két
hop nhidu 16p 11 cua thiét bi, vét liéu w6t 18 dugc dit trén 16p thi nhét cia b phén cén
02, dé bd phan can ludn dugc gitt & trang thai hoat dong hét cong suét, ap suit 4m thich
hop dugc gift bén trong mdy tao hat két hop, va phén trén cling ctia 16p tht nhét ciia bd
phan cén 02 dugc cach ly dé tranh hut khong khi. Thung chtta nap liéu tam thoi 01
duogc lép rép thém cam bién murc vat liéu (khong duge minh hoa), s& gui tin hiéu mirc
vat lidu dén hé théng diéu khién ty dong; vt liéu duge bd sung kip thoi vao thing chira
nap li¢u tam thoi 01 bing hé thdng van chuyén vat liéu, dé 16p vat liéu ludn duge gitt &
mirc khong thip hon dd day tdi thiéu.

May tao hat két hop nhiéu 16p don nhém thudng bao gbm it nhét hai hoic nhiéu
16p b6 phéan can. Mbi 16p bd phan can c6 mdt nhoém trdng can 06, duge két hop thanh
mot 16p van hanh duy nhét; tt ca céc trbng cén 06 dugc trang bi khép quay 04 van
ning 14 thanh phan quan trong cho dAu vao va diu ra ctia ngudn nhiét; tit ca trbng can
06 dugc trang bi két hop ludi 1am sach 05 14 thanh phan quan trong dé loai bo vat liéu
coOn s6t lai trong cdc khe rang khop hodc cac khe rang tda tron tach biét; duong kinh ctua
tréng can 06 va hinh dang va kich thugc cua cac khe rang khép hodc céc khe ring téa
tron tach biét ¢6 thé giéng nhau hodc khéc nhau; trong thiét ké tong thé ciia m4y tao hat
két hop, nguyén tic thiét k& 1a vat lidu roi tir 16p trén cung cua trbng can dén khoang
tréng gitta 16p thi nhét va 16p thir hai ¢6 thé dugc chuyén tai kip thoi béi 16p trong cén
1ién k&. Vi 16p vét liéu thir nhét c6 4p suét cao hon trong diéu kién trong lugng ban than
va d6 4m cao hon va két cAu mém hon trong khi 16p vat liéu tht hai ¢6 ap suét thdp hon
trong didu kién trong lugng ban than va do 4m thp hon va két chu ctmg hon, trong didu
kién c¢6 cung khoang cach thong luong dugce hinh thanh bing céach tréng can chuyén

dong nguoc chidu nhau, thé tich ctia vt lidu roi xudng 16p thir nhét 16n hon thé tich ctia
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vat liéu roi xudng 16p thit hai; do d6, luu lugng theo thé tich & 16p tht hai phai cao hon
& 16p thir nhét. Gia tri ap suét cua vat liéu hinh thanh do trong lugng ban than & cac 16p
ngay phia dudi v& co ban 13 bang nhau; do do, cin phai giam ty 1& tdc do theo cac dic
tinh thay dbi thé tich ctia v4t lidu dé dam bao ring vét lidu luu théng qua 16p trén lién
ké c6 thé duogc mang di hoan toan boi 16p dudi ma khong bi ket, dé cai thién hiéu suét
trao dbi nhiét cta tréng can.

B phén chin 17 dwoc Lip rép trén mdi 16p tiép theo ctia tréng c4n 06 sau 16p thi
nhit dé ting cudng @6 bay hoi, lam chim sy di qua truc tiép ctia cac hat nhé, ting do
x6p ctia hat, va gidm muc tiéu thy ning luong nhiét trong qua trinh sdy.

Khung tach dan hdi (hodc tAm tach dan hdi) 14 dwoc gin & phan trén cling cla 16p
thir nhét, dé vat liéu mém dugc ép vao khe rang cta by phén can dudi ap luc trong luc,
trong khi vat cirng 15 bi chin & phia trén khung tach dan hdi 14. Khi tréng can chuyén
dong, vat liéu mém trén bé mit cta vat cing 15 duge tach bd, vat cing 15 ¢6 thé duoc
dat vao khoang tréng gitra tréng can 06 va khung téch dan hdi 14, va bi chin (bat ra) phia
trén khung tach dan hdi 14 duéi tc dung dan hdi cua khung tach dan hdi 14 trong qué
trinh di chuyén; khi vat cimg 15 dat dén mot muc nhit dinh, luc nay dugc chuyén thanh
tin hidu cong suit xung (md-men xo4n) (bing hé théng diéu khién dung cu) va tin hiéu
duoc xuét ra, 3 nhic nhé nguoi van hanh t4t thiét bi va loai bod vat cimg 15.

Trong diéu kién binh thudng, tbc do tuyén tinh bé mit ring ngoai vi va luu
luong theo thé tich ctia trbng can 06 & 16p thit hai cia bo phan can 08 16n hon tbe do
tuyén tinh bé mit ring ngoai vi va luu lugng theo thé tich & 16p thir nhét clia by phéan
can 02; téc d6 tuyén tinh bé mit ring va luu lugng theo thé tich d& cap dén mot san
phim ciia khoang c4ch gifta c4c ring clia tréng can chuyén dong twong d6i v6i nhau va
téc do tuyén tinh tiép tuyén cta tréng can, cu thé 13 Iuu lugng theo thé tich di qua
khoang cach gifta cac tréng cén chuyén dong twong d6i véi nhau. Téc do tuyén tinh bé
mit ring ngoai vi va luu lugng theo thé tich cua tréng can tai 16p thir n ctia bd phén can
10 16n hon téc d6 tuyén tinh bé mit ring ngoai vi va luu lugng theo thé tich ¢ 16p (n-1)
clia trdng can; su gia ting tbc do phu thudc vao dic tinh thé tich cta vat liéu dang hat
trong qua trinh tao hat va sdy khd. Khéi luong tich liiy vat lidu trong qua trinh tao hat
két hop va sdy khd thudng bao gdm ba phan tir trén xudng dudi, cu thé 13, ving mé
rong thé tich, ving giit thé tich va ving giam thé tich. Khi giam thé tich thi rd rang 13,

tdc do tuyén tinh bé mit ring ngoai vi va luu lugng theo thé tich cta tréng cén tai 16p
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dudi ctia bd phan can nhé hon tde do tuyén tinh bé mit ring ngoai vi va luu lugng theo
thé tich cta tréng cén & 16p trén clia by phan cén. Tht ca cac dic diém trén co thé duoc
xé4c dinh theo cdc dic tinh thé tich cia vt liéu trong cac giai doan do 4m khac nhau.
Gibng nhu cac bd phan cén thong thudng, cac bd phén can theo séng ché dugc trang bi
lu®i 1am sach 05 & dau dudi (& mot bén) dé loai b6 kip thdi vat liéu trong ring cla cic
bd phén cén.

TAt ca tréng can c6 thé dugc trang bi khép quay 04 cho co ciu cung cdp va phat
nhiét, dé lién tuc cung cép nang lugng nhiét.

Sang ché dé xuét ba hinh thirc cép nhiét, cu thé 13 hoi nuéc, dau truyén nhiét va
khi thai néng (hodc khi néng); ca hoi nudc va diu truyén nhiét déu 12 ngudn nhiét gian
tiép dé trao d6i nhiét, trong khi khi thai néng (hodc khi nong) 1a ngudn nhiét truc tiép dé
trao dbi nhiét. Hoi nude 1a ngudn ning luong sach, va diu truyén nhiét 12 ngudn ning
lwong tudn hoan.

V6 hop két hop nhidu 16p 11 cta thiét bi c6 thé duge két hop thanh mdt 16p hodc
nhiéu 16p. Thong thuwong, mdi 16p clia bd phan can duge lip dit trong mot vé hop riéng
biét, va cac 16p trén va dudi dugc st dung Két hgp. Céc vo hop trén va dudi ¢ thé dugc
1&p rap theo kich thuéc 1p dit ddng nhit, do d6 méay tao hat két hop c6 thé dugc lap rép
thanh nhiéu 16p & dang mo-dun d8 tao didu kién tiéu chudn hoa, san xudt quy md 16n va
ting hodc giam sb lwgng 16p bd phan can (khu vyc trao dbi nhiét) ciia may tao hat két
hop trong qua trinh vdn hanh hé théng; trong truong hop cu thé, cling c6 thé hoan thanh
viée 18p dit bo phan can nhidu 16p da nhém clia toan bd thiét bi v6i vé hop mot 16p.
Cira x4 03 dugc bd tri & 16p thur nhét cua may tao hat va ctra nap khi 12 dugc bd tri trén
khung d& 16 & 16p ddy, dé khi thai bay hoi c6 thé dwgc x4 hét kip thoi, @& gidm do 4m
trong vé hop va ting kha ning bay hoi; mdi 16p clia vé hop bao gbm céc vach ngin vat
litu 07 dé din vat lidu vao 16p dudi ctia bd phan can. Tai cac vi tri thiét ké phu hop,
vach ngén vat liéu 07 dugc mé rOng dé tré thanh cac tAm din cho khi bén trong, va
dong khi trong toan b vé hop dugc lip rap duge din boi cac tm din dé dan dan di qua
timg 16p bd phan c4n theo hudng Iuu thong thiét ké va mang di hoi nudc bde hoi va dé
ting cuong kha nang sdy kho.

Diu dusi cung ctia vé hop két hop nhidu 16p dugc két ndi véi khung d& 16.
Khung d& 16 bao gbm ctra nap khi 12; ngoai ra, khung d& 16 clia may tao hat c6 thé
dugc hinh thanh nhd su hd trg cia thiét bi phia sau (cu thé nhu: thanh phén sy khay).
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Trong trudng hop nhu vay, cac hat dugc ddy ra bdi mdy tao hat ¢ thé dugc dua truc
tiép vao thiét bi sau d6 ma khong dwoc hé thdng van chuyén chuyén tai; khi bd sung
hodc ngudn nhiét cling c6 thé dwoc cung cép truc tiép qua giao dién thiét bi & dau dudi.

Viéc xa khi trong vo hop két hop nhidu 16p 11 c6 thé & dang dan khong khi vao
moi truong kin dudi su didu tiét va kiém soat ap suét Am, trich xudt chan khong hodc
phat thai mo. Néu cén bd sung khong khi, c6 thé b tri hé théng 1am néng so bd khong
khi. Néu ham lugng cta thanh phan trong khong khi c6 trong mdy tao hat dugc kiém
sodt, c6 thé bd tri hé thdng gidm sat va kiém sodt twong tmg. Ngoai ra, co thé 1ap dat
duong nhanh trong hé théng tudn hoan kin @& xa khi bay hoi.

Truyén dong mAy tao hat két hop (khong duge minh hoa trén Fig.6): mot dau clia
trbng can 06 dugc trang bi khép quay 04, va dAu con lai coa trdng can 06 duge trang bi
co chu truyén luc (cu thé 1a: banh rang, banh xich, truc truyén dong, bo gidm tdc va
dong co, v.v.). Thong thudng, mdi mdy tao hat két hop c6 thé st dung mot b co chu
luc (cum gidm tdc va dong co) d8 truyén dong toan bod thiét bi thong qua truc quay,
banh riang hodc truc truyén dong, hoic c6 thé st dung nhiéu bd co ciu lyc (bao gdm hai
hodc nhiéu b0) dé truyén dong. Tbec do truyén dong co thé dugc didu khién bdi hé théng
diéu khién tu dong trong céc ph?m theo tinh chit vat liéu va téc do tuyén tinh, va tdc do
tuyén tinh bé mit ring va luu lugng theo thé tich cua cac khe ring khép hodc cac khe
rang tda tron tach biét.

Fig.7 1a gian dd minh hoa may tao hat két hop theo cAu trac da nhém va nhiéu
16p theo sang ché; mbi 16p bao gdm nhidu nhém tréng can (mdi cap tréng can tao thanh
mdt nhom); do do, nhiéu bé mit can dugc hinh thanh, va dung lugng cia thung chira
nap liéu tam thoi 01 dugc ting 1én dé cai thién hiéu qua van chuyén va can vat liéu udt
va thich tng v6i cac nhu cau khac nhau.

So dd bé tri ctia tréng can c6 thé 12 bé tri mot hang nhidu 16p (cu thé nhu: n 16p),
nhu duge minh hoa trén Fig.6; hodc ¢6 th b tri nhiéu hang (m hang) nhiéu 16p (n 16p),
nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Puong kinh vong tron ngoai D1, D2, ..., Dn cia tréng can: duong kinh cla
tréng quay c6 thé gidng nhau, cu thé 13, D1 =D2 = ... = Dn, hodc ¢6 thé 14 cac gi4 tri

ngau nhién.
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Puong kinh tron ngoai D cua tréng quay c6 thé dugc xac dinh theo do ctng va
dic tinh luu thong cta vat lidu. Néu duong kinh 16n hon, lugng nén cia vat liéu dang
dai & 16p tréng thir nhét ctia bd phan can s& 16n hon, luc khang s& 16n hon va mire tiéu
thu dién s& cao hon; néu duong kinh nhé hon, dién tich trao dbi nhiét trén mdi tréng
can ctia may tao hat s&€ nho hon; do do, cac thiét bi c6 ciing kha ning bay hoi s& phuc
tap hon va c6 hiéu qua thip hon do sb lugng con lan ting 1én. Do d6, dudng kinh tron
bén ngoai cua tréng can phai dugc thiét k& dé thuc hién thanh cong viéc tao thanh vt
liéu dang dai (xuét ra vat liéu dang dai) v6i mac tiéu thy dién ning thip, dé hoan
thinh nhiém vu tao hat va siy kho trong khi tiét kiém ning lugng va giam tiéu thu
nang lugng.

D c6 thé nim trong pham vi kich thuéc 150~2000 mm, va thuong 1a 300 mm
(dudng kinh ngoai thyc té cia trbng can nén giam di €).

D ¢6 thé 13 cac gia tri ngiu nhién, cu thé 13, duong kinh cta tréng can vat liéu
dang dai trong cung mot 16p co thé khéac nhau, va duong kinh cla trbng can vat lidu
dang dai trong céac 16p khac nhau cling co thé khéc nhau. M4y tao hat duoc 1ip rap theo
cach d& dap tng céc yéu ciu san Xuét.

Trong trudng hop c6 mot sd luong 16n céc 16p dé can vat liéu dang dai, c6 thé
cung cip nhidu ngudn ning luong dé giam tai cho truc truyén dong;

Pbi véi cac vat lidu c6 do bam dinh thip hon, trong trudng hop sé lugng cdp va
duong kinh cia tréng can & 16p trén va 16p dudi 1a nhu nhau, khoang cach lan gifta céc
trbng can vat liéu dang dai & 16p trén va 16p dudi 16p chic chin nim trong cling mdt
duong thiang ding. Do d6, vat lidu c6 thé truc tiép di qua céc 16p theo chidu thing dimg
ma khéng trao d6i nhiét & 16p dudi, din dén két qua truyén nhiét va tao hat bi suy giam.
Do d6, can thiét sip xép theo cach so le. Khe can gitta cac trdng céan vat liéu dang dai c6
thé dugc dit so le nhau theo chidu thing dimg néu sé lugng cip tréng can khéc nhau
hodc dudng kinh cta tréng can khac nhau & 16p trén va 16p dudi; do d6, vét liéu roi
xubng c6 thé tiép nhan nhiét dugc truyén trén trbng cén.

Cac Fig.1-3 1a so dd cdu tric so dd ctia mot nhém trdng cén, trong d6 Fig.1 1a
hinh mit cit (hinh chiéu canh) cua nhém tréng can don, thé hién trong mat cat 1a tréng
can trai nap vat liéu vao tir tr va giit vat liéu trong khi trdng quay bén phai kéo vt lidu

trong truong hop N1 < N2 dé tao hat vat lidu ctng; do do, chuyén dong twong dbi cua
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tréng quay trai va phai dat dugc higu tmg kéo va x€ vat ligu dang khéi hoic dang banh;
néu vat liéu dang hat 1a vat liéu mém déng nhét, N1 = N2 c6 thé duoc st dung;

Fig.4 1a hinh khong gian ba chidu (nhin tir bén trén) ctia nhom trbng can don,
minh hoa trang thai 1am viéc khi trbng quay dugc ghép cip;

Fig.5 1a hinh khong gian ba chidu phéng dai céc dinh ring cia nhém trdng can
don; cung cip ché do xem ba chiéu va truc quan;

Cac Fig.8-10 gian dd minh hoa cAu triic va sy khép cua cac khe ring khép hodc
cac khe ring tda tron tach biét cua trbng céan theo séng ché. Trén céc hinh v&, muc 21 1a
khe hinh thanh khép, muyc 22 13 moi truong nguén nhiét va muc 20 1a vach cua tréng
can; a la chiéu rong rang toan tron, b 1a chidu sau cia riang, ¢ 1a khoang céch tir tim
vong tron chan rang dén bé mit rang, R 13 ban kinh cia vong tron chan ring, V 1a do
siu ciia khe xoén ¢ nhidu diu va W 1a chiéu rong cta khe xodn 6¢ nhiéu dau;

Trong d6, y 12 goc thao khuén, dugc xé4c dinh theo d6 nhot, do Am va do ciing
ctia vat lidu va tinh chét ciia séi ciig hoic cdc vat twong ty khac c6 thé c6 trong vt
liéu, va thuong 1a 5~90°;

& 12 6 hé doc truc giita cdc dinh cua ring khop, € 12 d0 ho téa tron gilta cac dau
ring khép, 8 va & dugc xac dinh theo do cing, 46 nhét va déc tinh luru thong cda vat
lidu, va dugc st dung dé dam bao di do ho trong viée cdt, kéo va tao hinh (vét liéu
dang dai) va dam bao nhiu chuyén dong dugc 4p dung boi trdng can do su gidn n&
nhiét dudi tac dung nhiét.

a la goc gitta duodng néi tir diém du rang dén truc trung tAm cua trbng can va
dudng tim ddi xémg vudng goc voi truc cia bd phan can va thudng 1a 5~135°. Goc
trong dugc xac dinh trén co so sip xép cac 16p clia may tao hat két hop va goc 4p luc
ma sat. D4i vé6i tréng can & canh (néu di khong gian lip dit trong v6 hop), goc trong
cAn tang 1én mot cach thich hop, va thudng 1a 105°; déi véi trong can & giita moi 16p
cua vo hop, goc trong chi co thé 1a 5~45°, thuong 14 15°, do gidi han cia khong gian lap
dat trong v6 hop;

B 1a goc trong gitta bé mit day cua tAm ring va duong tiép tuyén véi bé mit day
ring (vong tron bén ngoai) tai diém dau ring, trong pham vi 0~30°, va thuong la 15°.
Goc trong xac dinh goéc ap lyc ma sat dé ludi cit co thé loai bo thanh cong vat liéu

trong céc khe.
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0 1a gbc trong trong khung tich dan hdi, trong pham vi gia tri 60~180°. Kich
thude cua goc trong co thé dugc xac dinh theo cac thudc tinh cta vat cing duoc loai bd
khéi vat ligu mém.

7 1a khoang cach gitta khung tach dan hdi va bé mit tron bén ngoai ctia tréng cén
06. Thong thuong, kich thude cia khe hé ¢6 thé duoc xac dinh theo kich thudc cua cac
vat cing dugc loai bo khdi vt liéu mém. Khoang cach trong pham vi tir 2~10 mm va
thuong 1a 5 mm.

Mic du muc ti€u, so dd k¥ thuét va tac dung c6 lgi cia sang ché d3 dugc mé ta
chi tiét trén day theo mét sd phuong 4n, nhung cAn hiéu ring cic phuong 4n thyuc hién
duoc mo ta chi 1a cac phuong an thuc hién miu ma khong giéi han pham vi ciia sang
ché. Moi sira dbi, thay thé hodc cai tién tuong duong dugc thyc hién ma khong nam
ngoai ban chét va nguyén tc cua sang ché s& dugc coi 1a thudc pham vi bdo ho cua

sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. My tao hat két hop bao gbm vé hop két hop nhiéu 16p, thung chira nap liéu tam thoi,
b0 phan can, hé théng gia nhi¢t va hé théng luc, trong d6, cira xa (03) dugc tao thanh &
16p trén cung ctia vo hop két hop nhiéu 16p (11), cira nap khi (12) va khung d& (16) phia
duéi duoc tao thanh ¢ 16p dudi cung ctia vo hop két hop nhiéu 16p, va ctra nap khi (12)
dugce bb tri trén khung d& (16); vo hop két hop nhidu 16p (11) s& loai bé khi néng va 4m
sinh ra bén trong bang cach xa khi khéi vé hop, dan khong khi vao méi trudng kin dudi
sy didu chinh va kidm soat ap sudt am, trich xuét chan khong, hoic phét thdi md; cac
16p hop cia vé hop két hop nhiéu 16p (11) dugc cb dinh bing cac g két nbi may tao
hat nhidu 16p (24), va sb lugng céc hop co thé dugc ting hodc gidm tuy y;

thung chira nap liéu tam thoi (01) dugc 14p dat & phan trén cting ctia vo hop két
hop nhiéu 16p (11) va dugc tao két cdu dé chira vat liéu uét (18); thung chira nap liéu
tam thoi (01) duge két ndi, ¢b dinh va bit kin v6i 16p vé hop thir nhét cia vo hop két
hop nhiéu 16p (11) thong qua go két nbi thing chtra nap lidu tam thoi (23);

don vi can bao gdm hai hodc nhiéu 16p bd phan cén va mdi 16p bd phan can ¢o
mot hodc nhidu nhém tréng can (06) tao thanh mdt 16p bd phén cén riéng bi€t; cac 16p
bd phan cén dwoc lip dit trong vo hop két hop nhiéu 16p (11) va duge sip xép theo
hudng trén-dudi;

khung tach dan hdi hodc tAm tach dan hdi (14) duge bd tri trén 16p trong can (06)
thir nhit cta don vi can & ddy thung chira nap liéu dé cach ly cac vat cting (15) trong
vt liéu w6t (18) va 1am gidm vat liéu cu thd dé ngan vat lidu cu thé nhanh chéng di vao
cac bd phén cén;

bé mit cta tréng can bao gbm céc ranh hinh khuyén téa tron hogc céc ranh X04n
6c nhidu dAu dugc b tri xen k& theo cach bd tri khép nhau dé tao thanh mé hinh ring
so le va cac b& mat cit ring xoén dc khép véi cic ranh xo0én ¢ nhidu diu duoc sip xép
xen k& trong mot mo hinh khép, cic diu ring khong duge sap xép c6 trat tw doc theo
cac mit phing cua tréng can; thay vao do6, chiung dugc sip xép doc theo cac dudng
xo#n dc, dé& c6 thé tranh dugc hién twong luc xung khi vat lidu bi cit va tréng quay
dugc duy tri & trang théi Ung suét can béng linh hoat, va vét liéu khdi nhét duge kéo

mdt cach thudn tién thanh cac hat min nho chuyén dong twong ddi cua hai tréng can dbi
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dién quay giita cic rang so le & tdc do khac nhau, goc xodn b¢ da dAu thiét ké y cua bé
mit ring truc xodn dc da diu cia trbng quay 13 20~45°, va do sau V 12 30%~80% do
sdu bé mit rang téa tron b;

bd phén chin (17) dugc bd tri giita cac tréng can tai mdi 16p cua céc bd phan can
trir 16p thtr nhét clia cac bo phan cén dé ngan vat lidu di qua khe ho gitta céc trdng can
mot cach truc tiép ;

hé théng gia nhiét bao gdm cic khép quay (04) duge bb tri trén tréng can (06) tai
mdi 16p ctia bd phan can, va cac khép quay (04) lam viéc véi ctra xa (03) va clra nap
khi (12) & 16p du6i cing d& cung cAp ba dang nhiét, cu thé 13 hoi nuéc, dau truyén
nhiét, va khi nong twong tng; hoi nuéc va dAu truyén nhiét 12 ngudn nhiét gidn tiép dé
trao ddi nhiét, va khi néng 1a ngué)n nhiét truc tiép dé trao dbi nhiét;

hé théng luc bao gém cum phét lyc va hé théng truyén dong, cum phéat luc duoc
1ap rap tir mot hodic nhidu nhém bd giam tdc va dong co, va hé théng truyén dong bao
gé)m dia xich, banh riang hodc truc truyén dong, trong do tdc do truyén dong dugc didu
khién béi hé théng didu khién tu dong va dy truyén dong & céc 16p riéng 1&, hodc ty 18
truyén dong thich hop duoc dit.
2. My tao hat két hop theo diém 1, trong d6 vo hop két hop nhiéu 16p (11) bao gbm
cac vach ngan vat liéu (07) duge lép d3t 14n luot & hai bén ctia mdi 16p bd phan can,
trong d6 vach ngan vt li€u (07) & mot bén dugce kéo dai va tiép xuc véi thanh trong cua
v6 hop két hop nhiéu 16p (11), va céc vach ngin vat liéu (07) kéo dai & 16p trén va 16p
duéi duge dit so le nhau, va 1am viéc véi cira nap khi (12) ¢ 16p day va cira x4 (03) dé
tao thanh cac 181 thoat khi néng va am.
3. Méy tao hat két hop theo diém 2, trong d6 ludi lam sach (05) dwgc dit dudi mdi
trbng can (06) dé loai bd vat liéu con sét lai trong céc khe ring khép tda tron hodc cac
khe rang tda tron tach biét.
4. M4y tao hat két hop theo diém 3, trong d6 v6 hop két hop nhiéu 16p (11) bao gom
nhiéu hop mo-dun riéng biét c6 kich thudce 1ip dat ddng nhat, va mdi vé hop két hop
nhiéu 16p (11) duoc lp dit véi mot 16p bd phan can, va bd phéan can dugc 1ap rép & 16p
trén va 16p dudi dé tao thanh may tao hat két hop.
5. My tao hat két hop theo diém 4, trong d6 cira xa (03) dugc lip dat & vi tri bén &
canth v6 hop két hop nhidu 16p (11) & 16p trén cling ciia may tao hat két hop duoc két
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ndi v6i quat truc din dé xa khi 4m ra khéi méy tao hat két hop; trong trudng hop dong
khi néng dugc st dung lam nguén nhiét, ctra hit khi va clra xa khi dugce bd tri & hai bén
hoic tai cac vi tri bén chéo nhau cua cung mot 16p & céc 16p twong ung.

6. M4y tao hat két hop theo diém 5, trong d6 duong kinh trdng quay, chiéu dai hiéu qua,
hinh dang va kich thudc khe rang cia timg nhom bd phén can tai mdi 16p bd phén can
cta may tao hat két hop c6 thé gidng hoic khic véi cdc nhém bd phén can khéc; sd
lwong tréng can tai mdi 16p ciia bd phéan can c6 thé bing hoic khac véi sb lugng trbng
can & cac 16p khac ctia bd phan cén.

7. May tao hat két hop theo diém 5, trong d6 tc do tuyén tinh bé mit ring va luu lugng
theo thé tich cta trdng can & 16p bd phan can dudi clia méy tao hat két hop 16n hon tbc
d6 tuyén tinh bé mit rang va luu lugng theo thé tich twong Gng cta tréng can & 16p bo
phén cén trén, va tbc do tuyén tinh bé mit ring va luu lugng theo thé tich twong tmg
clia trdng can c6 khe ring khép hoic khe ring tda tron tach biét ctia bd phan can & céc
16p lién k& con lai dugc diéu chinh theo dic diém thé tich trong ting giai doan ham
lugng nudc vat lidu.

8. May tao hat két hop theo diém 7, trong d6 goc trong O trong khung tach dan hoi 1a
60-180°, va khoang céach t gifta khung tich dan hdi va bé mit tron ngoai clia trdng cén
(06) 12 2~10 mm; goéc thdo khudn y cua tréng can (06) 1a 5~90°.

9. Méy tao hat két hop theo diém 8, trong d6 khoang céch t gitta khung tach dan héi va
bé& mit tron ngoai cua trdng can (06) 12 5 mm.

10. Méy tao hat két hop theo diém 8, trong d6 dudng kinh D cua trbng can 14 150~2000
mm; s6 lwong ring ciia banh ring trén trong c6 thé khac nhau hoic giéng nhau; duong
kinh va s lugng cp tréng can c6 thé gibng nhau hoic khéc nhau, va cdc khoang tréng
can trung tam tai cac 16p ctia b phén can dugc sip xép theo chiéu thing ding hodc sap
xép theo céch so le theo chidu thing ding.

11. My tao hat két hop theo diém 10, trong d6 dwong kinh D ciia tréng c4n 12 300 mm.

12. May tao hat két hop theo diém 10, trong d6 bé mit khép ctia tréng cén (06) 1a bé
mat khép voi cac khe rang khop hodc cac khe ring toa tron tdch biét hodc bé mit khép
phing, va cac khe ring cla bé mit khép véi cac khe rang khép hodc cac khe ring toa
tron tach biét c6 dang ddy ban nguyét hoic phing; goc trong o giita dudng két ndi tir

diém dau rdng cua ludi lam sach (05) dén truc trung tdm cla trong cén va dudng tim
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dbi xtmg vudéng goc véi tryc trung tdm cla trbng can 1a 5~135°; goc trong B gilta bé
mit day cia tAm ring va dudng tiép tuyén véi ddy ring hodc bé mit tron bén ngoai tai

diém dAu rang 1a 0~30°.

-24-



34395

Fig.1

§§§§3§ H -
& : ¥

i
o e
3 -
gt

J ngp 05 I0A ‘A Tigs :wEm
‘M SuQI nryo ooy ‘HX 1A ngp
NQIYU YU HYO YUIY 09 UZOX Y]

J NEP 0S 1A ‘A NS NRIYD
M BuQ1 nIYd 00Y) “HX A Nep
NQIYU YU NYO YUIY 59 UZOX oY

Fig.2
-25-




nhiét

°

ong gia
ia nhiét

by

truong g

Moi true
Moi

34395

3

F

ia nhiét

Moi truong g

nhiét

ong gia

b

Moi tru

4

ig.

F

-26-



34395

Fig.5

-27-



34395

S

09

07

-
——

khé

a

Hat nt

Fig.6

-28-



34395

4

Vit li¢u wét

i

Hatnira khd *

S

—
— —

J

ngp 9S IOA ‘A Tigs
nQIYo ‘M FuQI NYIYd 03y}

ong cip

\

Moi

A ‘HX1ad ngp nryu jequ
. Dyo quiy 09 ugoX Sy
o 9 ug

tru
yd

Fig.8

-29-



34395

i
o |

! i

!

truong

Moi
| cd

p nhigt

T

N

tol

' Méi trudng

fciﬁp r;huf:;c
w

A

N
)
A

/

21

Fig.9

N

!.9} s/// i ™

JTED 0S IOA ‘A TpS
NQIYo ‘M JudI NQIYD 09}

.| ‘HX1dd ngp nryu 3yu

NN YO qUIY 09 UBOX oYy

i truong
hiét
!
!
A

N
+ c¢ap nhi
i
{

g

Fig.10

-30-





