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(54) PHUONG PHAP PIEU CHE 2-MERCAPTOBENZOTHIAZOL

(57) Sang ché dé xuat phuong phap didu ché 2-mercaptobenzothiazol. Phuong phap anilin
dugc dung dé thuc hién phan tng trong su c6 miat ciia chat xtc tic dé diéu ché 2-
mercaptobenzothiazol, va chat xuc tic bao gém chat 1ong ion imidazolium loai axit
sulfonic. Chat long ion imidazolium loai axit sulfonic 1a mot loai chét long ion churc hoa
axit, va co loi thé & ca dang axit ran va axit long. Chat long ion imidazolium loai axit
sulfonic dugc st dung lam thanh phﬁn hoat tinh ctia chat xuc tac, va c6 thé cai thién dang
ké ty 1¢ chuyén hoa ctia nguyén liéu ban dau cta phan tng va 1am ting hiéu suit cua 2-
mercaptobenzothiazol. Trong khi d6, do dac tinh hoat tinh xuc tac cao, khong bay hoi, an
mon thap, do 6n dinh nhiét cao va tuong tu ctia 2-mercaptobenzothiazol, phuong phap san
xuit c6 uu diém toan dién 1a qua trinh don gian, gia thanh thap, ham luong hic in thap,
tinh than thién v&i méi trudng cao va cac vu diém khac lién quan.
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Linh vyc ky thuét clia sdng ché

Sang ché nay d& cap d&n linh vyc tdng hop hitu co, va cu thé 1a dé xuét phuwong phap
diéu ché 2-mercaptobenzothiazol.
Tinh trang k¥ thuét clia séng ch&

2-mercaptobenzothiazol (con goi 1a chét xudc tién M hodc chit xic ti€n MBT va ciing
duoc goi 1a bot gia nhiét nhanh) 1a mot chat xuc tién luu héa cao su. Chat nay c6 déc tinh
la tac dung xiic tién lvu héa nhanh, duong thing luu héa thap, khong lwu héa sém trong
qué trinh phoi tron va cac dic tinh twong tw, duoc st dung rong rdi trong cong nghé gia
cOng cao su.

C6 nhiéu phwong phép tong hop chét chat xdc tién M, va tuy theo nguyén liéu ban
dau st dung, cé thé chia thanh phwong phdp o-nitroclorobenzen, phuong phéap anilin,
phuong phap hdon hop nitrobenzen va anilin, phuong phédp nitrobenzen, phwong phéap
nitroso-benzen va cac phwong phap twong tw. Phuong phdp o-nitroclorobenzen, phuong
phép anilin va phuong phap hdn hop nitrobenzen va anilin thuong duoc sit dung nhiéu hon.
Tuy nhién, khi phuong phap o-nitroclorobenzen dugc st dung dé san xuét chét xudc ti€n M,
chi phi cho nguyén liéu ban dau 1a rét cao, va quy trinh san xudt phic tap, nén phuwong
phap nay khong thich hop dé sk dung trong cong nghiép. Phuong phép hén hop
nitrobenzen va anilin c6é gia thanh san xuét thap, va c6 thé gidm luong H,S duoc sinh ra
bing 1/3 bdi phan ting clia phuong phép anilin, nhung lai ¢6 vén dé vé sw kho khin trong
viéc kiém so4t phan tng va yéu cau cao vé vat liéu cla thiét bi phan ung, nén phuong
phap nay hién it dugc 4p dung & Trung Qudc. Do vay, phuong phép anilin dé téng hop
chét xic tién M 14 phuong phap duoc st dung phd bién bdi mdi nha san xuét phu tro.

Sang ch& s6 CN102 070 562A d€ xudt phén ung cacbon disulfua, anilin va luu huynh
theo ti 1& mol ,0-1,5: 1: 1,5-2,5, & nhiét do phan tung 240 do C-260 do C va ap suat phan
ting 6,8-9,5 MPa cho 80- 120 phuit; va thuc hién trong mdy két tinh cac xi 1y, chéng han
nhr 1am lanh, trén san phdm tho thu dugc s& tan chay d& thu duoc
2-mercaptobenzothiazole v6i ham lwong phan trdm khéi lvong 16n hon 98%. Phéan ting c6

thé duoc tai ché, va tdng hiéu sudt phan tng clia sin phdm 12 hon 94%.
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Sang ch€ CN102 304 099A dé xuat phan ung dan xuat anilin, cacbon disulfua, va luu
huynh theo ty 1& mol 1: 1,0-2,0: 1,0-3,0 & nhiét d6 phan tng 200 do C - 260 do C va ap
suit phan tng 6-15 MPa cho thoi gian phan ung tr 2-5 gio dé diéu ch& dan xuat
2-mercaptobenzothiazole. San phdm dugc hoa tan trong kiém, va céc tap chét phan ing
phu duoc loai bd bang céch loc, va ham luong cla san phidm két tia axit héa 1a 99% tr&y
len, va hiéu suat phan tng c6 thé ting 18n 90% dén 100% béng céch t6i wu hoa cac dieu
kién phan tng.

Phuong phép anilin d€ san xuét chat xic ti€n M c6 dic tinh 12 ngudn nguyén liéu on
dinh, it khé khin trong viéc thuc hién va yéu cau thdp vé vat liéu cla thiét bi phan tng.
Tuy nhién, vin c6 han ché 1 do tinh khiét ctia sdn phidm twong d6i thap, ham luong hic in
cao, hiéu suat twong d6i thip, va cac han ché tuong tu.

Bén chét ky thuét clia sing ch&

Muc dich cta sang ché 12 d& xudt phuong phap diéu ché 2-mercaptobenzothiazol, dé
khic phuc han ché vé do tinh khiét twong d6i thap ciia san phdm, ham luong hic in cao va
hiéu suét twong ddi thap khi chat xic ti€n M duoc san xuat theo phuwong phép anilin theo
cac giai phép cia tinh trang k¥ thuat c6 trude.

Pé dat dwoc muc dich nay, theo mot khia canh ciia sing ch€, phuong phép diéu ché
2-mercaptobenzothiazol dugc dé xuat bao géom: phuong phép anilin duoc ding dé thuc
hién phan ting trong su c6 mit cta chat xic tac dé diéu ché 2-mercaptobenzothiazol, chat
xtc tac bao gdbm chat 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic.

T6t hon 1a chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 1la [TSVM]HSO, va/hodc
[MPS1,HSO,.

Ciing t6t hon 1a chat xic tac bao gom thém chat mang d€ hd tro chét 16ng ion
imidazolium loai axit sulfonic.

Tét hon 14 chat mang dwoc lya chon tir mot hodc nhiéu hon cac chat trong nhém gdm
nhom hoat héa, gdm cordierit t6 ong, silica gel chiic héa mercaptoalkyl, nhya trao d6i ion
va sang phan tt HZSM (sang zeolit loai hydfo clia sang phan t& xdp phan ti).

Tét hon nita, ty 1& khdi luong clia chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic va chat

mang 1a (0,1~20):100.
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T6t hon 1a nhiét do phan tng cla phan tng 1a 200~280°C, 4p sudt phan tng la
3,0~8,0MPa, va thoi gian phan ting 1a 2~12 gio.

T6t hon 14 nhiét d6 phan ung cla phan tng 1a 240~250°C, dp sudt phan tng la
4,5~5,5MPa, va thoi gian phan ting 1a 4~6 gio.

T6t hon 14 theo phwong phép anilin, anilin, cacbon disulfua va lvu huynh duoc dua
vao phan tng lam nguyén liéu ban dau, ty 1¢ phan t cla anilin, cacbon disulfua va luu
huynh 1a 1:(1,0~1,3):(1,1~2), va ty 1é khdi luong cla anilin va chat 1éng ion imidazolium
loai axit sulfonic la 100:(1~5).

Tot hon 1la ty 1& phan t& cha anilin, cacbon disulfua va luu huynh la
1:(1,0~1,1):(1,2~1,5), va ty 1& khdi lwong cla anilin va chit 10ng ion imidazolium loai axit
sulfonic 1a 100:(1~2).

Tt hon 14 2-mercaptobenzothiazol duoc diéu ché bing cach st dung qud trinh san
xuét gian doan hoic lién tuc.

Theo phwong phap diéu ché cia sang ché niy, phuong phap anilin duoc st dung dé
diéu ch& 2-mercaptobenzothiazol voi tac dung clia chat xic tac chat 1ong ion imidazolium
loai axit sulfonic. Chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 1a mot loai chét 16ng ion
nhom axit, va c6 loi th& & ci dang axit rin va axit 16ng. Theo séng ché, chét 16ng ion
imidazolium loai axit sulfonic dwoc st dung lam thanh phan hoat tinh cta chét xuc tac, va
c6 thé cai thién dang k€ ty 1é chuyén héa clia nguyén liéu ban dau cia phan dng va lam
ting hiéu sudt 2-mercaptobenzothiazol. Trong khi d6, nho cé dédc tinh hoat tinh xuc tdc
cao, khong bay hoi, &n mon thap, do &n dinh nhiét cao, va cac dic tinh tuong tw cla
2-mercaptobenzothiazol, phwong phép diéu ché theo sang ché nay ciing c6 loi th€ toan
dién 1a quy trinh don gi4n, chi phi thdp, ham luong hic in thap, tinh than thién v6i moi
truomg cao va céc loi thé twong tu.

MO ta chi tiét sdng ch&

Nhu da néu trong phan tinh trang ky thuét, khi 2-mercaptobenzothiazol duoc san xuat
theo phwong phép anilin theo gidi phap ky thuat c6 trudc, thi c6 van dé vé do tinh khiét
tuong d6i thap ctia san pham, ham lwong héc in cao va hiéu suét twong d6i thip. DE giai

quyét van dé ndy, sing ché dé xudt phuong phdp di€u ch& 2-mercaptobenzothiazol.
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Phuong phép anilin dugc dung dé thuc hién phan dng trong su c6 mat clia chat xidc tac dé
diéu ch& 2-mercaptobenzothiazol, va chit xic tdc bao gom chét 16ng ion imidazolium loai
axit sulfonic.

Trong phuong phap diéu ché theo sdng ché nay, phuong phép anilin duoc sir dung dé
diéu ché 2-mercaptobenzothiazol dudi téc dung xuc tac cla chat 1ong ion imidazolium loai
axit sulfonic. Chat 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 1a mot loai chat 1éng ion chiic
héa axit, va c6 loi thé & ca dang axit rén va axit 16ng. Theo sang ché, chét 1éng ion
imidazolium loai axit sulfonic dugc st dung 1am thanh phan hoat tinh cla chat xic tic, va
c6 thé cai thién dang ké ty 1& chuyén héa clia nguyén liéu ban dau ctia phan #ng va lam
tdng hiéu sudt va do tinh khiét clia 2-mercaptobenzothiazol. Trong khi do, do déc tinh hoat
tinh xuc tac cao, khong bay hoi, 4n mon thap, do on dinh nhiét cao va cac dic tinh tuong
tw clia 2-mercaptobenzothiazol, phwong phap diéu ch& theo sang ché nay ciing c6 loi the
toan dién 1a qua trinh don gian, gia thanh thap, ham luong hic in thap, tinh than thién véi
moi tredng cao va céc loi the tuong tw.

So sanh v6i Séng ch& s6 CN102 070 562A va Sang ché s6 CN102 304 099A, diém
khéc biét ctia phuong phép diéu ché 1a: chat 1ong ion imidazolium loai axit sulfonic dwgc
stt dung nhw 1a mot thanh phan hoat dong cta chat xic tc, khong c6 danh ddu hodc goi y
nao trong linh vye ky thuat truéc d6 rang qué trinh nhu da thé hién & trén tir Sdng ch& s6
CN102 070 562A va Sang ché s6 CN102 304 099A thé hién rdng chét xuc tdc ma c6 cac
vén d& nhu duwoc dé cap & trén phai can duoc giai quyét.

Trong phuong phap diéu ché theo sang ch& nay, do chat 1dng ion imidazolium loai
axit sulfonic duoc sit dung lam thanh phan hoat tinh d€ xuc tac cho phéan tng gitra anilin,
cacbon disulfua va Iwu huynh, nén qua trinh phan tng c6 thé c6 céc loi thé 1a higu sudt cao,
chi phi thap, do than thién voi moi trudng cao va céc loi the twong tu. Theo phuong én wu
tién, chat 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 14 [TSVM]JHSO, va/hodc [MPS],HSO,.

Trong d6, mot cdu tric cla chit 16ng ion [TSVM]HSO, 1a nhw sau:

HS0Oy
N ’&\‘émwazgugi
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mot ciu tric cta chit 16ng ion [MPS],HSO, 14 nhu sau:

ESC& HE0,

FESN
ﬁossazCHzCHzCN NCH;CHCH;SOH

e\t
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C4 hai loai chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic c6 hoat tinh xic tic teong doi
cao, gia thanh twong d6i thap va c6 sdn ngudn cung cap, va viéc sit dung ching 1am thanh
phin hoat tinh cla chit xdc tic c6 thé lam ting thém hiéu sudt cla
2-mercaptobenzothiazol, 1am gidm su thoat khi thai, nuéc thai va chat thai ran, va lam
gidm chi phi san xuat.

Theo phuong phap diéu ché theo sang ché& nay, chat 16ng ion imidazolium loai axit
sulfonic c6 thé dwoc st dung truc tiép dé diéu ché c6 xic téc 2-mercaptobenzothiazol 1am
chat xic téc, nghia 1a chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic khong hd tro c6 thé
duoc b sung truc tiép vao hé phan ung ddi véi phan tng xic tac. Theo phwong 4n uu tién,
chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic c6 hd tro duoc st dung lam chét xuc tac,
nghia 13 chét xidc tic bao gdm thém chat mang d€ hd tro chat 1ong ion imidazolium loai
axit sulfonic. Chét xic tic chét 1dng ion imidazolium loai axit sulfonic ¢6 ho tro khong chi
duoc st dung dé€ xic tic cho phan ung trong thiét bi phéan tng loai thung phan tng khong
lién tuc hodc thung phan tng lién tuc thong thuwong, ma con co thé duoc trang bi trong
thap c6 dinh dé thuc hién san xuat lién tuc bang cach cdp va xuat lién tuc nguyén liéu ban
dau ctia phan tng, va c6 loi thé 1a hiéu sudt twong ddi cao, tiéu hao niang luong twong doi
th&p, chi phi sén xuat twong doi thap, va cac loi thé twong tu.

Theo mo ta trén day clia sang ché ndy, nhing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ky thuat nay c6 thé Iya chon chit mang dang khdi ctia chat xuc tdc chat 1éng ion
imidazolium loai axit sulfonic c6 hd trg. Theo phuong 4n wu tién, chit mang bao gom,
nhung khong gi6i han & mot hodc nhiéu hon trong s6 nhom hoat tinh, gom cordierit t6 ong,
silica gel chiic h6a mercaptoalkyl, nhya trao d6i ion va sang phan tt HZSM. T4t ca cic
chat mang nay déu c6 loi thé 1a tinh chat 1y hoc 6n dinh, dién tich bé mit riéng 16n, va tac

dung lién k&t twong d6i tot voi chit 1ong ion imidazolium loai axit sulfonic. Hon nita, céac
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chét mang nay ciing c6 gian thanh twong doi thap.

Vé chat xuc tac c6 hd tro, nhimg nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuét nay c6 thé lua chon ty 1& twong do6i gitta thanh phan hoat tinh xudc tdc va chat mang.
Theo phwong an wu tién, ty 1& khoi lwong ctia chét 10ng ion imidazolium loai axit sulfonic
va chat mang 1a (0,1~20):100. Ty 1& twong d6i gitta lwong st dung cla hai chat dwoc xac
lap trong khoang néu trén, nho d6, thanh phan hoat tinh clia chat xic tac c6 thé duoc phan
tan trong chit mang ddng déu hon, va c6 thé dat duoc hoat tinh xic tic twong doi cao.
Trong khi do, c6 thé gidm duoc chi phi, va gidm duoc cac kho khin trong qua trinh thuc
hién phéan tng.

Theo phuong 4n wu tién, nhiét do phan tng ctia phan tng trong qua trinh diu ché 1a
200~280°C, 4p suat phéan ung la 3,0~8,0MPa, va thoi gian phan tung la 2~12 gi¢. Trong
phuong phdp diéu ch€ theo sédng ché nay, chat 1ong ion imidazolium loai axit sulfonic
duoc st dung lam thanh phan hoat tinh xic tdc, nho d6 c6 thé lam gidm cac kho khin
trong viéc thuc hién doi véi 2-mercaptobenzothiazol, va diéu kién phan tng c6 thé diu nhe
hon. Diéu kién vé nhiét do, ap suét va thoi gian phén ing nhw vay c6 loi the€ 1 1am tang ty
1¢ phan ng, dong thoi 1am giam viéc xay ra phan tng phu va lam gia tdng cho phén tng
vé ty 1& va hiéu suit twong d6i cao. T6t hon 14 nhiét d phan tng cla phan tng la
240~250°C, 4p sudt phan tng la 4,5~5,5MPa, va thoi gian phan tng 1a 4~6 gio.

Trong phuong phap diéu ché theo sang ché nay, nhiing nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat nay c6 thé lya chon ty 1é twong d6i gitta lwong s dung ctia moi
nguyén liéu ban dau. Theo phwong 4n wu tién, theo phuong phdp anilin, anilin, cacbon
disulfua va luu huynh duoc dwa vao phan tng lam nguyén liéu ban dau, ty 1& phan ti cla
anilin, cacbon disulfua va Ivu huynh 1a 1:(1,0~1,3):(1,1~2), va ty 1¢ khoi lwong cua anilin
va chat 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 1a 100:(1~5). Viéc x4c lap ty 1& st dung
clia mdéi nguyén liéu ban dau trong pham vi nhu vay tao diéu kién thun loi hon cho viéc
lam ting ty 1& chuyén héa cla phan tng va dong thoi dat duoce t6c do phan tng cao hon,
hiéu sudt san pham dich cao hon. Ngoai ra, viéc kiém soét luong chét xic tic st dung
trong khoang néu trén ciing tao diéu kién thuan loi cho viéc lam giam chi phi va lam cho

toan by qua trinh phan ung cé kha nidng hon trong viéc 4p dung & quy mo cong nghiép.
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T6t hon 14 ty 1€ phan t& ctia anilin, cacbon disulfua va lua huynh 1a 1:(1.0~1.1):(1.2~1.5),
va ty 1& khai luong cta anilin va chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 1a 100:(1~2).

Phuong phép diéu ché theo sdng ch& nay duoc dung cho bit ci phuong thic san xuat
nao. Theo phwong 4n wu tién, 2-mercaptobenzothiazol dugc diéu ché bang cach sk dung
qué trinh san xuét gian doan hodc lién tuc. Qua trinh gian doan dé cap dén phuong thic
phan ting xiic tc kiéu thing gidn doan, va qua trinh lién tuc dé cap dén phuong thitc phan
ting kiéu thap lién tuc (vi du, phuong thic phan ung tang cd dinh hodc phuong thic phin
Ung tang chay tia).

Vi du thyc hién séng ché

Sang ché& nay dwoc mo ta chi tiét thém dudi day c6 sw két hop cac vi du, va cic
phuong 4n nay khong duoc hiéu 1a dé han ché& pham vi bao ho ctia sing ché nay.
Vidu 1

93g anilin, 76g cacbon disulfua va 38,4g luu huynh (ty 1& phan t& clia ba chat nay la
1:1:1,2) duoc thém vao thiét bi phan tung 4p suét, va 1,86g chat 16ng ion imidazolium loai
axit sulfonic khong hé tro [TSVM]HSO, (ty 1& khoi lwong gitta anilin va chat 1éng ion
imidazolium loai axit sulfonic khong hé tro [TSVM]HSO, 1a 100:2) duoc b6 sung vao hé
thong. Nhiét do phan tng duoc kiém soat & 250°C, &p suét phan tng duoc ki€m soat &
4,5MPa, va sau 6h phan tng, thu duoc mé néng chdy ctia san pham tho.

Me néng chay ctia san pham thod dugc ép vao thiét bi két tinh c6 chita dung moi
toluen, sulfit hydro thoat ra dwoc hap phu va xit 1y bang dung dich kiém, va sau khi mé
nong chay dugc két tinh, thuc hién viéc rira, loc va lam kho d€ thu duoc san phdm
2-mercaptobenzothiazol, trong d6 san phfim dat do tinh khiét 1a 98% hodc cao hon va hi¢u
sudt 12 90%.

Vidu2dén7

Phuong phap diéu ché gidng nhw vi du 1, va cac khac biét 1a nhiét d6 phan tng, ap

suit phan ung va thoi gian phan tng, va diéu kién quy trinh va két qua cla san phim cla

mdi vi du duoc thé hién trong bang dudi day.
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Nhiét do Ap suit Do tinh Hiéu suit
Thoi gian .
phén tng phén khiét ctia san | san pham
phan tng(h) .
°C) ung(MPa) pham (%) (%)

Vidu 2 240 5,5 6 98 92
Vidu 3 240 4,0 4 97,5 92
Vidu 4 200 8,0 12 97 84
Vidu5 200 8,0 14 97,2 83
Vidu 6 280 3,0 2 954 84
Vidu7 300 10,0 2 96,3 83

Vidu 8 dén 13

Phuong phép diéu ché gidng nhw vi du 1, va cdc khac biét vé ty 1& phan ti clia moi

nguyén liéu ban du, ty 1& twong d6i gitra nguyén ligu ban dau va két qua cia san pham

ctia mbi vi du duoc thé hién trong bang dudi day.

Ty 1€ phan ti

cua anilin,

TY 1 khéi

lwong cta anilin

b6 tinh khiét

clia san phdm

Hiéu suat san

cacbon disulfua va pham (%)
(%)

va Luu huynh [TSVM]HSO,
Vidu 8 1:1,1:1,5 100:2 98 90
Vidu9 1:1,1:1,5 100:1 98 89
Vidu 10 1:1,1:1,1 100:3 97 91
Vidull 1:1,1:2 100:4 97 92
Vidu 12 1:1,3:2 100:5 98 90
Vidu 13 1:1:1 100:10 98 92

Vidu 14 dén 19

Phuong phap diéu ché giong nhw vi du 1, va cac khéc biét vé loai chat xic tac, va cic

loai chat xuc tac va két qua cla san ph4m thu duoc cla mdi vi du duoc thé hién trong bang

dudi day.
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Chat xuc tac
Chét 16ng ion
bo tinh
imidazolium loai axit Chat mang Hiéu suat
khiét cha )
sulfonic . san pham
san pham
Khéi Khoi (%)
(%)
Loai luong Loai luong
(2) (2
Sang phan
Vidu 14 | [TSVM]HSO, 1,86 9,3 97 90
tt HZSM
Sang phan
Vidul5 | [TSVM]HSO, 1,86 18,6 98 91
td HZSM
Sang phan
Vidu 16 | [TSVM]HSO, 0,37 370 94 87
tt HZSM
Vidu 17 [MPS],HSO, 1,86 KHONG CO 96 91
gom
Vidu 18 [MPS],HSO, 1,86 cordierit t& 6,2 98 92
ong
[TSVM]HSO,/
[MPS],HSO, Silica gel
Vidu 19 1,86 7.4 98 90
(ty 1& khoi chiic héa
luong: 1:1)

T cac mo ta trén day, c6 thé thdy rang cdc vi du cla sang ch€ nay dat duoc cac hiéu
qua ky thuat sau day: chat 1ong ion imidazolium loai axit sulfonic dwoc str dung lam thanh
phdn hoat tinh cfia chét xic tac, va c6 thé cai thién déng ké ty 1& chuyén hoéa ciia nguyén
liéu ban dau cta phan ung va lam tang hiéu suat clia 2-mercaptobenzothiazol. Trong khi
d6, phuong phap diéu ché theo sdng ché& nay c6 wu diém toan dién 1a qua trinh don gian,
gi4 thanh thap, ham luong héc in thap, tinh than thién v6i moi truomg cao va cac wu diém

khéc tuwong tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép di€u ché€ 2-mercaptobenzothiazol, trong d6 phuong phép anilin
dugc dung dé€ thuc hién phan tUng véi sy c6 mit cla chat xic tic d& didu ché
2-mercaptobenzothiazol, trong d6 chat xic tdc nay chita chat 1ong ion imidazolium loai axit
sulfonic.
2. Phuong phép diéu ché theo diém 1, trong d6 chit 16ng ion imidazolium loai axit

sulfonic la

e HSO,  HSOs
N NCH,CH,CH,SOH HO5SH,CHLCH ICN/\N\ /N/\\sm, CHLCH,SOH -
= va/hodc = =
3. Phuong phap diéu ché& 2-mercaptobenzothiazol theo diém 1 hoic 2, trong d6 chat

xuc tdc con chita thém chit mang dé hd tro chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic.

4. Phuong phap diéu ch& 2-mercaptobenzothiazol theo diém 3, trong d6 chat mang
duoc lwa chon tir mdt hodc nhiéu hon cac chat trong nhém bao g6m nhom hoat hda, gom
cordierit t8 ong, silica gel duoc chitc héa mercaptoalkyl, nhya trao ddi ion va sang phan ti
HZSM.

5. Phwong phdp diéu ché& 2-mercaptobenzothiazol theo diém 4, trong do ty 1& khéi
lwong ctia chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic va chat mang 1a (0,1~20):100.

6. Phuong phép diéu ché 2-mercaptobenzothiazol theo diém 4 hodc 5, trong do
nhiét d6 phan tng cta phan tng 1a 200~280°C, ap suit phan ng 1a 3,0~8,0MPa, va thoi gian
phan ung la 2~12 gio.

7. Phwong phép diéu ché 2-mercaptobenzothiazol theo diém 6, trong d6 nhiét do
phan tng ctia phan tng 14 240~250°C, ap suit phan ung la 4,5~5,5MPa, va thoi gian phan tng
la 4~6 gio.

8. Phuong phap diéu ché theo diém 1, trong d6, theo phwong phdp anilin, anilin,
cacbon disulfua va luvu huynh dugc dua vao 1am nguyén liéu phan tng tho, ty 1€ phan ti cla
anilin, cacbon disulfua va lwu huynh 1a 1:(1,0~1,3):(1,1~2), va ty 1& khoi luong cta anilin va
chét 16ng ion imidazolium loai axit sulfonic 1a 100:(1~5).

9. Phuong phép diéu ché theo diém 8, trong d6 ty I1¢ phan ti cda anilin, cacbon
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disulfua va lvu huynh 1a 1:(1,0~1,1):(1,2~1,5), va ty 1& khoi luong cta anilin va chit 16ng ion
imidazolium loai axit sulfonic is 100:(1~2).
10.  Phuong phép diéu ché theo diém 1, trong d6 2-mercaptobenzothiazol dwoc di€u

ch& bing céch st dung qua trinh san xuét gidn doan hodc lién tuc.

-12-





