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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xt 1y anh c6 kha ning thuc hién xu 1y
luong tir hoa hodc xir Iy lwong tir hoa nguoc thich hop hon dbi véi cac ndi dung cua anh.
Bo giai mi khong ton hao (202) giai ma dit liéu ma héa duge doc tir bd dém tich liy (201)
tai thoi diém dugce dinh trude. BO lugng tir hdéa nguoc khdi macro con (221) thu duoc gia
tri lugng ttr hoa dbi bang cach str dung thong sb luong tir hoa duoc cip tir bd luong tir hoa
nguoc (203) va dua thong sb nay trd lai bd luong tr héa nguoc (203). Bo lugng tir hoa
nguoc (203) lugng tir hda ngugce hé $6 lugng tir hoa thu dugce béng viéc giai ma bdi b giai
ma khong t6n hao (202) bang cach str dung gia tri lwong tir hoa ddi v6i mdi khdi macro
con dugc cap tir bd luong tir hoa nguoc khdi macro con (221). Sang ché c6 thé duoc ap
dung vao thiét bi xir Iy anh ching han.
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" Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén thiét bi va phuong phép xi Iy 4nh va dé cap dén thiét
bi va phuong phép xir ly anh dé thuc hién xir 1y luong tir héa hodc xir Iy luong tir
hoa nguoc.

Tinh trang ky thuit ctia sang c’hé

Géin day, thiét bi phd hop v6i hé théng nhu MPEG (Moving Picture
Experts Group — Nhom céc chuyén gia hinh 4nh dong), ma xur ly s6 théng tin anh
va nén théng tin anh bing bién déi truc giao nhu bién d6i ¢ sin roi rac va bu
chuyén dong bing cach st dung d6 du thira cu thé dbi vé6i thong tin anh dé truyén
va tich Iy thong tin hiéu qua tai thoi diém nay, da dugc st dung rdng rai trong ca
viéc phén phdi thong tin trong tram quang ba va thu thong tin trong nha tiéu chuén.

Ngay nay, c6 dang tang cao nhu cAu cho viéc ma hoa nén cao hon nhu ma
héa anh cia xap xi 4096x2048 didm &nh, cao hon gép bbn 1an so véi anh phan giai
cao, hodc phan phdi anh phan giai cao trong mdi trudong cé dung luong truyén han
ché nhu Internet. Do d6, VCEG theo ITU-T lién tuc nghién ctru cai thién hiéu qua
ma hoa.

Kich c& didm &nh cta khdi macro 1 mot phﬁn vung cua anh, ma 1a don vi
phan chia (don vi clia xtr ly mé& héa) cta anh tai thoi diém ma hoa anh trong
MPEG1, MPEG2, va ITU-T H.264/MPEG4-AVC ma la cac hé théng ma hoa anh
thong thudng, ludn 1a 16x16 diém anh. Mt khac, tai lidu phi sing ché 1 d& xuét
m& rong sé luong diém anh ctia khdi macro theo chidu ngang va chiéu doc nhu la
k§ thuét co ban cta tiéu chudn ma héa anh thé hé tiép theo. Tai liéu phi sang ché 1
cling dé xut s dung khéi macro cia 32x32 didm anh va 64x64 diém anh ngoai
kich c¢& diém anh cta khdi macro cta 16x16 diém anh duoc xac dinh boi MPEGI,
MPEG2, ITU-T H.264/MPEG4-AVC va loai twong tu. Diéu nay nham cai thién
hiéu qua ma hoa béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong va bién dbi truc giao
trong don vi cda vung 16n hon trong cic vung véi chuyén déng tuong tu do duoc
du doan rang kich c¢& diém anh ctia &nh dugc md héa theo tang theo chiu doc va

chidu ngang trong tuong lai nhu UHD (Ultra High Definition — D6 phén giai siéu
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cao; 4000 diém anh x 2000 diém anh), chéng han.

Tai liéu phi séng ché 1 4p dung cAu tric phan cép, nhd d6 x4c dinh khéi
16n hon nhu 13 tap 16n cho khdi khong 16n hon 16x16 diém anh trong khi duy tri
tinh tuwong thich véi khéi macro ctia AVC hién tai.

Mic du tai liéu phi sang ché 1 dé xuét ap dung khdi macro md& rong d6i
véi lién lat, tai li€u phi sang ché 2 d& xuét ap dung khdi macro mo rong ddi véi lat
trong.

Tai liéu vién dan

Tai liéu phi séng ché

Tai liéu phi sang ché 1: Peisong Chenn, Yan Ye, Marta Karczewicz, “Video Coding
Using Extended Block Sizes”, COM16-C123 -E, Qualcomm Inc

Tai liéu phi sang ché 2: Sung-Chang Lim, Hahyun Lee, Jinho Lee, J ongho Kim,
Haechul Choi, Seyoon Jeong, Jin Soo Choi, “Intra coding using extended block
size”, VCEG-AL28, July, 2009

Céc vén @ dugc giai quyét bdi sing ché

Khi khoi macro dugc mé rong nhu duge dé xuét trong cac tai liéu phi sang
ché 1 va 2 duoc 4p dung, ¢ kha nang rang vung phing va ving bao gdm hoa tiét
duogc két hop trong mot khdi macro tré nén cao.

Tuy nhién, do chi mét thong s6 luong tir hda co thé duoc chi 15 dbi véi
mot khdi macro trong céc tai liéu phi sang ché 1 va 2, kho cb thé thuc hién viéc
luong tir hoa thich nghi theo cac déc tinh cla cac vung tuong ung trong mit phéang.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra dua trén céc truong hop nay va muc dich cia sang
ché 1a dé ngan chit lugng anh muc tiéu cla anh gidi ma bi suy giam bang cach
thuc hién xtt 1y lugng t héa thich hop hon.

Giai quyét van dé

Khia canh cta sang ché d& xuét thiét bi xt 1y anh, bao gdm: b giai ma ma
gial ma dong ma hoa dé tao ra dir liéu duoc lugng tir hoa; bo thiét 1ap ma thiét lap
thong sb lwong tir hoa dugce st dung khi dit liéu dugc lugng tu hoa duoc tao ra boi

b6 giai mi dugc luong tir hda nguge dbi véi don vi ma héa trong 16p thip hon don
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vi ma hoa tham chiéu trong 16p tham chibu ctia don vi ma hoéa ma 1a don vi cta xtr
ly mA hoa khi dit liéu 4nh dugc ma hoa; va bo luong tir hoa nguge ma luong tir hoa
nguoc dit liéu duge luong tir héa dugc tao ra bdi bd giai ma béng cach st dung
thong s6 lugng tir héa duogc thiét 1ap boi bo thiét 1ap.

B thibt 1ap c6 thé thiét 1ap thong sb luong tir héa dbi voi don vi mad héa
hién tai béng cach st dung thong s6 luong tir hoa chénh 1éch chi bao gid tri chénh
léch giita thong sb luong tir héa dugc thiét lap ddi véi don vi ma hda hién tai ma la
muc tiéu cta xi Iy lugng tir hoa ngugc va thong s6 lugng tir hoa dugc thiét lap ddi
v6i don vi ma hoa trong cling 16p nhu don vi mé héa hién tai.

Thong s6 lugng tix hoa chénh 1éch c6 thé 1a gié tri chénh 1éch gitta thong
s6 luong tir héa dugc thiét 1ap dbi véi don vi ma héa hién tai va thong sb luong tir
hoéa duogc thiét lap d6i v6i don vi ma hoa duge gidi mé truée don vi mé hoa hién tai
trong thu tu xr 1y gidi ma.

Thong sb lugng tir hoa chénh 1&ch c6 thé 1a gia tri chénh 1éch gitra thong
s6 luong tir héa dugc thiét 1ap d6i véi don vi ma hoa hién tai va thong sb luong tit
hoéa duoc thiét 1ap d6i véi don vi mi hoéa duge gidi ma ngay truée don vi mé hoa
hién tai trong thir tu x{r Iy gidi ma.

Don vi m hoa tham chiéu c6 thé 1a don vi mi héa 16n nhat ma 1a don vi
m3 hoa trong 16p cao nhét.

Thiét bi xir Iy anh ¢ thé con bao gdm: bd thu ma thu dong ma hoéa va dit
1iéu ¢6 kich c& don vi ma héa nho nhét chi bao kich ¢& nhoé nhit ciia don vi ma hoa
ma dé thong sb luong tir héa chénh 1éch duge thiét 14p, va bd thiét 1ap c6 thé thiét
l4p thong sé luong tir héa dbi véi don vi ma héa hién tai theo dit ligu c6 kich c&
don vi ma héa nhé nhét dugc thu béi bd thu.

Bo6 thu ¢c6 thé thu duogc dit liéu c6 kich ¢& don vi ma hoa nho nhét tir doan
d4u 14t ctia dong ma hoa.

Khi kich ¢& duoc chi bao béi dit liéu co kich ¢& don vi m& hoa nho nhét 1a
16 diém 4nh, théng sb lugng ti hoa chénh 1éch dbi véi don vi ma hoa ma kich c&
ctia né 13 nhé hon 16 diém anh c6 thé duoe thiét 14p 1a 0.

B thibt 1ap c6 thé thiét 1ap thong sb luong tir héa doi véi don vi ma hoa
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hién tai bang cach st dung thong sb luong tir hoa chénh 1&ch chi bao gia tri chénh
l&ch gitta thong sb luong tir héa duge thiét 14p doi v6i don vi ma hoa hién tai ma 1a
muc tiéu cla xir Iy giai ma va thong s6 lugng tir hoa duge thiét 1ap dbi véi 14t ma
don vi ma héa hién tai thudc vé dob.

Bb thiét 14p c6 thé thiét 1ap thong s6 luong tir héa dbi voi don vi ma hoa
hién tai bang céch sir dung thong sé Iwong tir héa chénh 1éch chi bao gié tri chénh
léch gifta thong s6 lugng tir héa duoc thiét lap dbi v6i don vi ma hda hién tai va
thong sb luong tix hoa dugc thiét 1ap i v6i 14t ma don vi ma hoa hién tai thuge vé
d6 khi don vi ma hoa hién tai 1a don vi ma héa thir nhit trong thir tu xu ly giai ma
trong 16p cta don vi ma hoéa tham chiéu.

Don vi ma hda tham chiéu c6 thé 13 don vi m& héa 16n nhit ma 1a don vi
ma hoéa trong 16p cao nhét.

Thiét bi xir Iy anh ¢6 thé con bao gdm: b thu ma thu dong ma héa va dit
lidu c6 kich ¢& don vi md héa nho nhét chi béo kich ¢ nho nhét ctia don vi ma héa
ma d& thong sb luong tir héa chénh léch duoc thiét 18p, va bo thiét 1ap c6 thé thiét
14p thong sé lugng tir héa dbi véi don vi ma hoa hién tai theo dit 1idu ¢6 kich c&
don vi ma héa nho nhét thu dugc bdi bd thu.

B6 thu ¢6 thé thu dugc dit liéu c6 kich c¢& don vi ma héa nho nhét tir doan
dau 14t cia dong ma hoa.

Thong sb luong t hoa chénh 1éch ddi véi don vi md héa ma kich ¢& cua
16 13 nho hon 16 diém anh c6 thé duoc thiét 1ap 1a 0 khi kich ¢& dugc chi bao boi
dtt lidu c6 kich ¢& don vi m& hoa nho nhét 1a 16 diem anh.

B thiét 1ap c6 thé thiét 14p thong s lugng i héa duge thiét lap dbi véi
don vi mé hoa tham chiéu nhu 1a thong s6 lugng tir héa duge thiét 1ap dbi véi don
vi ma hoa trong 16p thip hon don vi mé hoéa tham chiéu khi gi4 trj cta thong sd
lugng tir hda chénh léch 1a 0 dbi v6i don vi ma hoa trong 16p thip hon don vi ma
hoa tham chiéu.

Thiét bi xt 1y anh c6 thé con bao gdm: bd thu ma thu dit liéu nhén dang
chénh 1éch dé nhan dang xem gia tri cta thong s6 luong tir hoa chénh 1éch c6 phai

13 0 d&i véi don vi ma héa trong 16p thap hon don vi ma héa tham chiéu hay khong,
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va b thiét 1ap co thé thiét 18p thong sd lugng tir héa dugc thiét lap d6i véi don vi
m3 héa tham chiéu nhu théng s6 lugng tir héa duge thiét 1ap dbi voi don vi ma hoa
trong 16p thip hon don vi ma héa tham chiéu bang cach sir dung dit liéu nhan dang
chénh 1éch thu duoc bdi bd thu.

Khia canh cta sang ché dé xuit phuong phap xtr ly &nh bao gdm cac
buéde: tao ra dir liéu luong tr hoa béng c4ch gidi ma dong ma hoa; thiét lap thong
) luong tir héa dugc st dung khi dit liéu lugng tir hoa duogc tao ra duoc luong tu
héa ngugc d6i véi don vi ma héa trong 16p thap hon don vi ma héa tham chiéu
trong 16p tham chiéu cta don vi ma héa ma 1a don vi cua xr ly mé& hoa khi dix liéu
anh dugc mé hoéa; va luong tir hda nguoc dit liéu lugng tur hoa duoc tao ra béng
cach st dung thong s6 luong tr hoa duoc thiét 1ap.

Khia canh khac cua sang ché dé xuét thiét bi xir Iy anh, bao gé)rn: bo thiét
lap ma thiét 18p thong s6 luong tir héa dugc st dung khi dit liéu anh dugc luong tir
héa dbi v6i don vi mi héa trong 16p thip hon don vi ma hoa tham chiéu trong 16p
tham chiéu ctia don vi ma héa ma 1a don vi cta xtt Iy ma hoa khi dit liéu anh dugc
ma hoa; bd luong tir hda ma tao ra dit liéu lugng tr hoa béng cach lugng tir hoa dit
liéu anh bing cch sit dung thong sb luong tir hoa duge thiét 14p bsi bo thiét 1ap;
va bd ma héa ma ma héa dit liéu dugc luong tir héa dugc tao ra boi bd lugng t
héa dé tao ra dong ma hoa.

Bo thibt 1ap ¢6 thé thiét 1ap thong sb luong tir hoa chénh léch chi béo gid
tri chénh léch gitta thong sé lugng ti héa dugc thiét 14p d6i v6i don vi md hoa hién
tal ma la muc tiéu cda xr ly ma héa va thong s6 luong tir hoa duogc thiét 1ap dbi véi
don vi ma héa trong ciing 16p nhu don vi ma hoa hién tai, va thiét bi xur ly anh co
thé con bao gdm:bd truyén ma truyén thong s& lwong tir hoa chénh léch duoc thiét
lap bdi bd thiét 14p va dong ma héa dugc tao ra béi bd ma hoa.

B6 thiét 1ap c6 thé thiét 1ap, nhu 13 thng s lugng tir hoa chénh 1éch, gid
tri chénh 1éch gitta thong s6 lugng tir héa duge thiét 1ap dbi v6i don vi ma hoa hién
tai va théng sé luong tir hoa dugc thiét 14p ddi véi don vi ma héa duge méi hoa
trude don vi ma hda hién tai theo thir tu x{r Iy ma hoa.

Bb thiét 1ap c6 thé thiét 1ap, nhu 12 théng sb lugng ti hoa chénh 1éch, gia
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tri chénh 1&ch gifta thong s luong ti héa duge thiét 1ap déi v6i don vi ma héa hién
tai va thong ) luong tir héa dugce thiét lap ddi v&i don vi m3 héa duge ma hda
ngay truée don vi ma hoa hién tai theo thir tw cia xir ly mé hoa.

Don vi ma hoa tham chiu c6 thé 1a don vi ma héa 16n nhit ma 1a don vi
ma hoa trong 16p cao nhét.

B6 thiét 1ap c6 thé thiét 1ap dit liéu c6 kich c& don vi ma héa nhé nhat chi
bao kich c& nho nhét ciia don vi ma héa ma dé théng s6 lugng tir hda chénh léch
dugc thiét lap, va bd truyén c6 thé truyén dit 1iéu c6 kich ¢& don vi ma hdéa nhd
nhét duoc thiét 1ap bai bo thiét 1ap.

Bo truyén c6 thé thém, nhu 1a doan dau 14t, dit liéu co kich ¢& don vi ma
héa nho nhit duge thiét 1ap boi bd thiét 1ap vao ci phap ciia dong mé héa dugc tao
ra boi bd ma hoa.

B6 thiét 1ap ¢6 thé thiét 1ap thong s6 luong tir héa chénh 1éch dbi v6i don
vi ma héa ma kich c& ctia n6 1a nhé hon 16 diém anh 1a 0 khi kich c& dugc chi bdo
bdi dit lidu c6 kich c& don vi ma héa nhé nhit duge thiét 1ap 1 16 diém anh.

B6 thiét 18p c6 thé thiét 1ap thng s6 luong tir hoa chénh léch chi bio gia
tri chénh 1éch gitra thong sb lugng tr hoa dugc thiét lap ddi véi don vi ma hoa hién
tai ma 12 muc tiéu cua xtr ly mé hoa va thong s6 luong tir héa duge thiét lap dbi véi
14t ma don vi ma hoéa hién tai thudc vé d6, va thiét bi xr Iy anh c6 thé con bao
gdm: bo truyén ma truyén thong sb Tuong tir hoa chénh 1éch duge thiét 14p boi bd
thiét 14p va dong ma héa duge tao ra béi b mé hoa.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap, nhu 14 thong s6 lugng tir héa chénh léch, gia
tri chénh léch gitta thong sé luong tir héa dugc thiét 14p d6i v6i don vi ma héa hién
tai va thong sb lugng ti hoa dugc thiét 1ap d6i voi 14t ma don vi ma hoa hién tai
thube vé d6 khi don vi ma héa hién tai 14 don vi ma héa thtr nhat theo thir tuw xt 1y
m4 héa trong 16p cuia don vi ma hoéa tham chiéu.

Pon vi ma héa tham chiéu c6 thé 1a don vi ma héa 16n nhat ma 13 don vi
m3 héa trong 16p cao nhét.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 14p dit liéu c6 kich c& don vi ma héa nho nhat chi

bao kich c& nhé nhét cta don vi ma héa ma dé thong sb lugng t&r hoa chénh 1éch
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duoc thiét 18p, va bd truyén c6 thé truyén dit liu ¢6 kich c& don vi ma héa nho
nhét duoc thiét 1ap boi bo thiét 1ap.

Bo truyén c6 thé thém, nhu 13 doan dau 14t, dir liéu c6 kich c& don vi ma
héa nho nhat dugc thiét 1ap béi bo thiét 1ap vao ci phap ciia dong ma héa dugc tao
ra boi bd ma hoa.

B thibt 14p c6 thé thiét 1ap thong sb lugng tir héa chénh léch dbi véi don
vi ma hoa ma kich ¢& cia né 1a nhoé hon 16 diém anh 13 0 khi kich ¢& duoc chi béo
bi dit liéu c6 kich ¢ don vi m& héa nho nhét duge thiét 1ap 1a 16 diém anh.

B thibt 14p co thé thiét 1ap thong sb lugng tir héa dugc thiét 1ap dbi voi
don vi ma hoa tham chiéu nhu thong s6 luong tir héa dugc thiét 1ap dbi véi don vi
m3 héa trong 16p thap hon don vi mé héa tham chiéu khi gia tri ctia thong s6 luong
tr héa chénh léch duoc thiét 14p 1a 0 dbi véi don vi md héa trong 16p thép hon don
vi ma hoa tham chiéu.

B thibt 1ap c6 thé thiét 1ap dit liu nhan dang chénh léch d& nhan dang
ring gi4 tri clia thong s6 lugng tir hoa chénh léch c6 phai 1a 0 d6i v6i don vi ma
hoa trong 16p thip hon don vi mé hoéa tham chiéu, va thiét bi xtt Iy anh c6 thé con
bao gc‘?)m: bo truyén ma truyén dit liéu nhan dang chénh léch dugc thiét 1ap bdi bo
thiét 14p va dong ma hoa duogc tao ra boi bo ma hoa.

Khia canh khéac cua sang ché dé xuét phuong phap xt 1y anh, bao gom:
thiét 1ap thong sb lugng tir héa duge sir dung khi dit lidu anh duoc luong tir hoa d6i
véi don vi ma hoa trong 16p thip hon don vi ma héa tham chiéu trong 16p tham
chiéu ctia don vi ma héa ma 1a don vi cta xir ly ma héa khi dit liéu anh duge mé
hda; tao ra dit liéu lugng tir hoa bang cach luong tr hoa dir liéu anh bang cach str
dung théng s6 luong tir héa dugc thiét 14p; va tao ra dong mé hoa bang cach ma
héa dit liéu luong tir hoéa dugc tao ra.

Theo khia canh ctia séng ché, dong ma hoéa dugce giai ma va dit 1iéu luong
t&r hoéa dugc tao ra, thong sd luong tir héa duge st dung khi dit liéu luong tir hoéa
duoc tao ra duoc luong tir hda nguoce duge thiét lap d6i v&i don vi ma hoa trong
16p thdp hon don vi m& héa tham chiéu trong 16p tham chiéu ctia don vi ma héa ma

1a don vi cua xir Iy ma héa khi dit liéu anh dugc ma héa, va dit liéu lugng tir hoa
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dugc tao ra dugc lugng tir hoa ngugc bang cach st dung théng s6 luong tir hoa
duoc thiét 1ap.

Trong khia canh khéc cua sang ché, thong sb lugng tit héa duge st dung
khi dit lidu anh duge luong tir hoa dugc thiét 1p doi véi don vi ma héa trong l6p
thip hon don vi ma héa tham chiéu trong 16p tham chiéu ciia don vi ma héa ma la
don vi cua xit Iy mi héa khi dit liéu 4nh dugc ma héa, dit liéu anh dugc luong tir
héa va dit liéu luong ti hoa duogc tao ra béng cach st dung thdng sd lwong tlir hoa
duoc thiét lap, va di liéu lugng tir hoa dugc tao ra duogc mi héa va dong ma hoa
duoc tao ra.

Hiéu qué sang ché

Theo séng ché, xir Iy luong tir hoa hodc xir 1y luong tir hoa nguoc c6 thé
duoc thuc hién mot cdch thich hop hon.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so b khéi minh hoa cu tric vi du co ban cta thiét bi ma héa anh
ma séng ché dugc 4p dung vao.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa vi du vé quan hé tuong ng gitra thong s6 lugng
t& hoa dbi véi tin hidu d6 sing va théng sb lugng t&r héa dbi véi tin hidu thanh
phén mau.

Fig.3 14 hinh v& minh hoa vi du vé khdi macro.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa vi du khac vé khéi macro.

Fig.51aso dd khdi minh hoa cAu trac vi du chi tiét cua bod luong tir hoa.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du vé anh trong don vi cia khéi macro.

Fig.7 1a luu d6 minh hoa vi du vé cac budc cia xtt Iy ma hoa.

Fig.8 13 luu dd minh hoa vi du vé cac buéc cia xir 1y tinh todn thong 6
luong tr hoa.

Fig.9 la so d6 khéi minh hoa cu tric vi du co ban cla thiét bi giai ma anh
ma séng ché duoc ap dung vao.

Fig.10 1a so db khéi minh hoa chu tric vi du chi tiét ctia bg luong tir héa
nguoc.

Fig.11 14 Iuu d6 minh hoa vi du vé cac bude cua xir ly giai ma.
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Fig.12 1 luu d minh hoa vi du v& cac bude clia xtr 1y lugng tir héa nguge.

Fig.13 13 luu db minh hoa vi du khdc vé cac budc cla xi ly tinh todn
théng s6 luong tir hoa.

Fig.14 1a luvu dd minh hoa vi du khéc vé cac budc cia xu ly luong tir hoa
ngugc.

Fig.15 la hinh v& minh hoa chu tric vi du ctia don vi mé hoa.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa vi du vé thong s6 luong tir héa dugce gan tdi
mdi don vi ma hoa.

Fig.17 13 hinh v& minh hoa vi du vé cti phép.

Fig.18 1a so dd khdi minh hoa cu tric vi du khéc cla thiét bi ma héa anh
ma sang ché duoc 4p dung vao.

Fig.19 la so dd khéi minh hoa ciu trac vi du chi tiét cia bo luong tir hda
don vi ma héa va bd diéu khién toc do.

Fig.20 1& luu dd minh hoa vi dy khac vé céc bude cia xit Iy tinh todn
théng s6 luong tir hoa.

Fig.21 13 so dd khéi minh hoa cAu triic vi du khéc cta thiét bi giai ma anh
ma sang ché dugc ap dung vao.

Fig.22 la so dd khéi minh hoa céu trtic vi du chi tiét cia bo luong tir hoa
nguoc don vi ma hoa.

Fig.23 1a luu dd minh hoa vi du khac vé céc budc cta xir 1y lugng tir hda
nguoc.

Fig.24 14 hinh v& so sanh cac déc tinh cua c4ac phuong phép tinh toan
thong s lugng tir héa dQP.

Fig.25 13 hinh v& minh hoa vi du vé thong sb luong tir héa duoc gan t6i
mdi don vi ma hoa. .

Fig.26 12 hinh v& minh hoa vi du vé ¢t phap ctia doan dau lat.

Fig.27 12 hinh v& minh hoa vi du vé& phuong phép tinh todn d6 hoat dong.

Fig.28 14 hinh v& minh hoa quan h¢ gifta thong sd luong tir hoa va ty 18
luong tir hoa.

Fig.29 14 so dd khéi minh hoa cau trac vi du khéc cta thiét bi m& hoa anh
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ma séng ché dugc 4p dung vao.
Fig.30 14 so db khéi minh hoa cAu tric vi du chi tiét cta bo lugng tir hoa
don vi ma hoa, b luong i hoa, va bd didu khién toc do.
Fig.31 la luu db minh hoa vi du khac vé cac bude clia xi Iy md héa.
Pﬁg321éhn166nﬂnhhpaviducﬁacécbuéccﬁax&lyluqngnihé&
Fig.33 13 hinh v& minh hoa vi du cua hé théng ma héa anh da canh nhin.
Fig.34 1a hinh v& minh hoa chu trc vi du co ban cua thiét bi ma hoa anh
da canh nhin ma sang ché dugc 4p dung vao.
Fig.35 13 hinh v& minh hoa cAu tric vi du co ban ciia thiét bi gii ma anh
da canh nhin ma sang ché dugc 4p dung vao.
Iﬁg36léhhﬂlvénﬁnhhpaviducﬁahéthéngrnﬁhéaénhphéncép.
Fig.37 13 hinh v& minh hoa cAu triic vi du co ban cta thiét bi ma héa anh
phéan cép ma sang ché duoc 4p dung vao.
Fig.38 13 hinh v& minh hoa cu triic vi du co ban cua thiét bi giai ma anh
phan cAp ma sdng ché dugc ap dung vao.
Fig.39 1a so dd khdi minh hoa cu tric vi du co ban cia may tinh ma sang
ché duoc 4p dung vao.
Fig.40 14 so db khéi minh hoa cAu triic vi du co ban cta thiét bi tivi ma
séng ché dugc 4p dung vao.
Fig.41 13 so dd khéi minh hoa cAu tric vi du co ban ctia thiét bi dau cubi
di dong ma sang ché duoc 4p dung vao.
| Fig.42 14 so dd khéi minh hoa cAu tric vi du co ban cua thiét b ghi/tai tao
ma séng ché duge 4p dung vao.
Fig.43 1a so dd khéi minh hoa ciu trac vi du co ban cta thiét bi tao anh ma
séng ché dugc 4p dung vao.
M5 ta chi tiét sang ché
Cécphucngthﬁcthuclﬁénséngché(saudﬁy,duchpilécécphuongén)
duqcrnétésmld@%Iﬂnlyréngphﬁnrnétéduqcduaratheoﬂmiﬁgsmldéy
1. Phuong 4n thi nhét (Thiét bi ma héa énh)
2. Phuong 4n thir hai (Thiét bi giai ma anh)
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3. Phuong 4n thit ba (Thiét bi ma héa anh/Thiét bi giai ma anh)

4. Phuong én thtr tu (Thiét bi ma héa 4nh/Thiét bi giai ma anh)

5. Phuong 4n thtr ndm (Thiét bi ma hoa anh)

6. Phuong an thir sau (Thiét bi ma hoa anh da canh nhin/giai ma dnh da canh nhin)
7. Phuong 4n thir bay (Thiét bi ma hoa anh phan cép/gii ma anh phén cip)

8. Phuong an thir tAm (Ung dung)

1. Phuong 4n thit nhét

Thiét bi ma hoa anh

Fig.1 minh hoa cu tric ciia mot phuong én cla thiét bi m& hoa anh nhu
thiét bi xir Iy anh ma séng ché dugc 4p dung toi.

Thiét bi ma hoéa anh 100 dugc minh hoa trén Fig.1 la thiét bi ma hoa, ma
mai héa anh theo céach tuong tu nhu hé théng H.264/MPEG (Moving Picture
Experts Group — Nhém chuyén gia hinh anh dong)-4 phan 10 (AVC (Advanced
Video Coding — M4 hoéa video cai tién)) (sau day, goi 1a H.264/AVC), chéng han.
Tuy nhién, thiét bi ma héa anh 100 chi & théng sb lugng tir héa doi v6i moi khéi
macro con.

Khdi macro 13 ving cuc bd cta anh, ma 1a don vi xu ly khi anh dugc ma
héa. Khbi macro con 1a viing nho thu dugc bang cach chia khdi macro thanh nhiéu
phan.

Trong vi du trén Fig.1, thiét bi ma hoa anh 100 bao gbm bd chuyén d6i
A/D (Analog/Digital — Tuong tw/S8) 101, bo dém sép xép lai man anh 102, bd
thuét toan 103, b bién dbi truc giao 104, bd luong ti héa 105, bo ma hoa khong
ton hao 106, va bo dém tich liy 107. Thiét bi ma hda anh 100 cling bao gém bd
luong tr hoa nguge 108, bd bién dbi truc giao nguge 109, bo thuét toan 110, bd loc
giai khéi 111, bd nhé khung 112, bd lya chon 113, bo du doan trong 114, bd bu/du
doan chuyén dong 115, bd lya chon 116, va bd diéu khién tdc d6 117.

Thiét bi ma héa anh 100 con bao gdm bd luong ti héa khéi macro con
121 va bd luong ti hda ngugc khéi macro con 122.

B& chuyén dbi A/D 101 chuyén d6i A/D dit liéu anh dAu vao va xuét ra dit

liéu nay t61 bd dém sép xép lai man anh 102 cho viéc luu trir.
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Bo dém sép xép lai man anh 102 sap xép lai anh dugc luu trit voi céc
khung theo thtr tu hién thi thanh thtr tw cta cac khung cho viéc mé hoa theo cAu
traic GOP (Group of Picture — Nhom hinh anh). B4 dém sap xép lai man anh 102
cép anh, trong d6 tht tu cia cac khung dugc sép xép lai, té1 bd thuat toan 103. B
dém sép xép lai man anh 102 cép anh, trong d6 thir ty clia céc khung dugc sap xép
lai, cling t6i bd du doan trong 114 va by bu/dy doan chuyén dong 115.

B6 thuét toan 103 trit anh du doan dugc cép tir bd du doan trong 114 hodc
b6 bi/dy doan chuyén dong 115 thong qua bd lua chon 116 tir anh duoc doc tir bd
dém sp xép lai man anh 102 va xuét ra thong tin chénh l1&ch t6i bd bién dbi truc
giao 104.

Vi du, trong truong hop cia dnh ma viéc ma héa trong dugc thuc hién t6i
d6, bo thuat toan 103 tri, tir dnh duoc doc tlr bo dém s&p xép lai man anh 102, 4nh
du doan duogc cAp tlr bo dy doan trong 114. Ngoai ra, trong truong hop cua dnh ma
m3 hoéa lién déi duoc thuc hién t6i d6, vi du, bd thuét toan 103 trur, tr anh dugc
doc tr bd dém sép xép lai man anh 102, anh dy doan dugc cép tr bo bu/dy doan
chuyén dong 115.

B6 bin dbi truc giao 104 thuc hién bién doi truc giao nhu bién d6i cb sin
rol rac va bién ddi Karhunen-Loeve ddi véi thong tin chénh 1éch duoc cép tr bo
thudt toén 103 va cAp hé s6 bién ddi téi bd lugng tir héa 105.

B luong tir héa 105 luong tir hoa hé sb bién ddi dugc xuét ra tir bd bién
dbi truc giao 104. BO luong tir héa 105 thiét 18p thong sd lugng t& hoa dbi v&i mdi
Khéi macro con, ma 13 ving nhd hon khéi macro, két hop véi bd lugng tir hoa khoi
macro con 121 dua trén thong tin dugc cép tir bd didu khién toc do 117 va thuc
hién luong tir héa. B lugng tir hoa 105 cép hé sb bién ddi dugc luong tir hoda t6i
b6 ma hoa khong tén hao 106.

B0 mi hoa khong tdn hao 106 thuc hién ma hoa khong tdn hao nhu ma
hoa db dai thay dbi va ma héa thuat todn dbi voi hé s6 bién doi duge lugng tir héa.

B0 ma hoa khong tn hao 106 thu duoc thong tin chi bao du doan trong va
loai tuong tu tir bd du doan trong 114 va thu dugc théng tin chi bdo ché 6 du doan

lién ddi, théng tin vecto chuyén dong va loai tuong tu tir by bu/dy doan chuyén
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dong 115. Trong khi d6, thong tin chi bdo du dodn trong (du doan trong) sau day
cling duoc goi la thong tin ché dd du doan trong. Ngoai ra, thong tin chi bao ché do
théng tin chi bao du doan lién déi (du dodn lién ddi) sau day cling duoc goi 1a
théng tin ché d du doén lién déi.

B0 ma hoa khong tdn hao 106 ma héa hé sb bién dbi duoc luong tir hoa va
tao ra cac doan thong tin khac nhau nhu hé s6 loc, thong tin ché @6 du doén trong,
thong tin ché d6 du doan lién déi, va thong s6 luong tir héa mot phﬁn cua thong tin
doan ddu cua dit liéu ma hoa (ghép kénh). B6 mi hoa khong tdn hao 106 cép dit
liéu mi héa thu dugce b%lng viéc ma héa t6i bd dém tich liiy 107 cho viéce tich 1y.

Vi du, bd mi héa khong tdn hao 106 thuc hién xit Iy ma hoa khong ton
hao nhu ma héa d6 dai thay dbi hoic ma hoéa thuat toan. M hoéa do dai thay doi
bao gdbm CAVLC (Context-Adaptive Variable Length Coding — M3 hoéa do dai co
thé thay déi thich nghi ngft canh) duoc xéc dinh bdi hé thong H.264/AVC va loai
twong tw. M& hda thudt toan bao gdm CABAC (Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding — ma héa thuat toan nhi phan thich nghi ngit canh) va loai
tuong tu.

B4 dém tich Iy 107 ném gift tam thoi dit liéu ma héa dwoc cp tir by ma
hoéa khong ton hao 106 va xuit ra dit liéu ma héa nhu 1a anh ma héa duge mé hoa
béi hé théng H.264/AVC t6i thiét bi ghi tiép theo va kénh truyén khong dugc minh
hoa, vi du, tai thoi diém duoc dinh trude.

Hé sb bién ddi duoc lugng tir héa béi bd lugng tir hoa 105 cling duge cép
téi bo luong tr héa nguge 108. B luong tir hoa nguoc 108 lugng t héa ngugce hé
s6 bién d6i dugc luong tir hoa bang phuong phép tuong tng voi viéc luong tu héa
boi bd luong tir hda 105. B lugng tir héa nguge 108 thuc hién viéc lugng tr hoa
ngugc bﬁng cach st dung théng s6 luong tir hoa d6i véi mdi khéi macro con duoc
thiét 1ap béi bd luong tir hoa 105 két hop véi bd luong tit hda nguoc khéi macro
con 122. B luong tir héa nguoc 108 cAp hé sb bién dbi thu duoc téi b bién doi
truc giao ngugce 109.

Bo bién ddi truc giao ngugc 109 bién d6i truc giao ngugc hé sb bién dbi

duoc cAp sir dung phuong phép tuong tmg véi xu ly bién dbi truc giao boi bd bién
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d6i truc giao 104, Piu ra thu dugc bing cich bién ddi truc giao ngugc (thdng tin
chénh 1&ch dugc khoi phuc) duge cip téi bd thudt todn 110.

B thuit toan 110 cong anh dy doan duoc cép tir b6 du doan trong 114
ho#c bd bu/dy doan chuyén dong 115 thong qua bd lya chon 116 vao két qua cta
bién dbi truc giao ngugc, tic 1a, thong tin chénh l1éch dugc khoi phuc duoc cép tu
bd bién ddi truc giao nguge 109 dé thu duogc anh duoc giai mé cuc bd (anh giai
ma).

Vi du, khi théng tin chénh 1&ch tuong Ung v6i anh ma ma héa trong dugc
thue hién t6i d6, bd thudt toan 110 cong anh du doan dugc cép tir bd du doén trong
114 vao thong tin chénh 1éch. Ngoai ra, vi du, khi thong tin chénh 1éch twong Gng
v6i anh ma ma héa lién d6i duogc thuc hién t6i do, bo thudt toan 110 cong anh du
doan duoc cip tir bd bi/dy doan chuyén dong 115 vao thong tin chénh 1éch.

Két qua cong duoc cép t61 b loc giai khéi 111 hodc bd nhé khung 112.

Bo loc giai khdi 111 loai bd sy méo khdi cta anh gidi ma bing cach thuc
hién thich hop xir 1y loc giai khdi va cai thién cht lugng anh bing céach thuc hién
thich hop xur 1y loc vong béng cach st dung bd loc Wiener, chéng han. Bé loc giai
kh&i 111 phan loai m&i diém anh va thyc hién xr ly loc thich hop dbi v6i mdi 16p.
B6 loc giai khdi 111 cAp két qua xit Iy loc t6i bo nh¢ khung 112.

Bd nhé khung 112 xuét ra anh tham chiéu duoc tich iy t6i bd du doan
trong 114 hodc bo bu/du doan chuyén dong 115 qua b lua chon 113 tai thoi diém
dugc dinh trude.

Vi du, trong trudng hop cua anh ma mé hoa trong dugc thuc hién téi do,
bd nhé khung 112 cép anh tham chidu t41 bd du doan trong 114 théng qua bd lya
chon 113. Ngoai ra, vi du, khi mé hoéa lién déi duoc thuc hién, bd nhé khung 112
cép anh tham chiéu t6i bd bi/dy doén chuyén dong 115 théng qua bd lua chon 113.

Khi anh tham chiéu duoc cip tir bd nhé khung 112 13 d4nh ma md hoa
trong dugc thuc hién t6i d6, bd lya chon 113 cép anh tham chiu téi bo du dodn
trong 114. Nigodi ra, khi anh tham chiéu dugc cép tir bd nhé khung 112 1a dnh ma
m4 héa lién d6i duoc thuc hién téi do, bd lua chon 113 cép anh tham chiéu t6i bo

bi/du doan chuyén dong 115.
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B6 du doan trong 114 thuc hién du doan trong (du doan trong) dé tao ra
anh du doan bang céach sir dung gia tri diém anh trong man anh. B6 dy doan trong
114 thuc hién du doan trong trong nhidu ché @b (cac ché d6 du doan trong).

B6 du doéan trong 114 tao ra anh dy doén trong tAt ca cac ché do du doan
trong va danh gia mdi anh dy doan dé lua chon ché d6 t6i wu. Sau khi lua chon ché
d6 du doén trong tdi wu, bo du doan trong 114 cép anh du doan dugc tao ra trong
ché @6 t6i wu t6i bod thudt toan 103 va bd thuét toan 110 thong qua bd lua chon 116.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta néu trén, bd du doan trong 114 cép mot cach
thich hop, téi bd méa héa khong tdn hao 106, thong tin nhu thong tin ché do du
dodn trong chi bao ché d6 du doén trong dugc ap dung.

Bo bu/du doén chuyén dong 115 thuc hién du doan chuyén dong bz‘ing
c4ch sir dung anh diu vao duogc cap tir bd dém sép xép lai man anh 102 va anh
tham chiéu duoc cép tir bd nhé khung 112 théng qua bd lya chon 113, thuc hién xUr
ly bu chuyén dong theo vecto chuyén dong dugc phat hién va tao ra dnh du doan
(thong tin anh dy doan lién d6i) dbi v6i anh ma ma héa lién d6i duoc thuc hién t6i
do.

Bo bu/du dodn chuyén dong 115 thuc hién xir Iy du doan lién doéi trong tat
ca cac ché do du doan lién ddi Gng vién dé tao ra anh du doan. Bo bw/du doan
chuyén dong 115 cép anh du doan duoc tao ra t6i bd thuét todn 103 va bd thuat
toan 110 thong qua bd lua chon 116.

Ngoai ra, bd bﬁ/du do4n chuyén dong 115 cép thong tin ché d6 du doan
lién ddi chi bao ché d6 du dodn lién déi duoc 4p dung va théng tin vecto chuyén
dong chi béo vecto chuyén dong dugc tinh toan téi bd ma héa khong tén hao 106.

Trong trudng hgp cia anh ma mé hoa trong duoc thuc hién, bd Iua chon
116 cép d4u ra ctia bd du doan trong 114 t4i b thudt todn 103 va bd thuét toan 110,
va trong truong hop ctia &nh ma ma hoa lién déi duoc thue hién t6i do, bo lua chon
116 cép diu ra cia bo buw/du dodn chuyén dong 115 t&i bo thuat toan 103 va b
thuét toan 110. |

B6 diéu khién tdc @5 117 diéu khién tdc d6 cua thao tac lugng tir hoa cla

b6 luong tr hoa 105 dé viéc tran trén hodc tran dudi khong xay ra dua trén anh nén
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dugc tich Iily trong bd dém tich lily 107. Bo didu khién téc d6 117 cép thong tin chi
b4o d6 phuc tap cua anh téi b luong tir hoa 105 d6i v&i mdi khbi macro con, ma
1a viing nh¢ thu duoc béng cach chia khéi macro thanh nhiéu phan.

Vi du, bo didu khién tdc d6 117 cung cép d6 hoat dong, ma 1a thong tin chi
bdo su phén tan cua cac gia tri diém &nh, t61 bo luong tir hda 105 nhu 1a thong tin
chi bdo dd phtrc tap cia anh. Tht nhién rang thong tin chi bdo dd phirc tap cla anh
c6 thé 13 thong tin bat ky.

B lugng tir hoa khéi macro con 121 thu dugc théng tin chi bao do phirc
tap ctia anh dbi v&i mi khbi macro con tir bd luong tir héa 105, thiét 1ap gia tri
lwong tr hoa (bude luong tir héa) déi véi m&i khdi macro con dya trén thong tin
ndy, va dua gia tri nay troi lai b lugng tir hoa 105.

Bo luong tr hoa nguoc khdi macro con 122 thu dugc théng s6 lugng tir
hoa tir bd luong tir hoa nguge 108, thu duge gid tri lugng tir hoa dbi v6i mbi khdi
macro con bang cach st dung gié tri ctia thong sb nay, va dua gia tri ndy quay tré
lai bd luong ti hoa ngugc 108.

Luong ti hoa theo AVC

G day, viéc lugng tr héa duge xac dinh boi AVC (Advanced Video
Coding — M2 hoa video cai tién) dugc mo ta nhu 12 vi du vé xir Iy luong t&r héa
thong thuong.

Mic du ma trén bién dbi nguyén [H] dugc xac dinh boi AVC khong thoa
mén yéu ciu clia ma trin bién ddi truc giao dugc biéu dién bdi phuong trinh (1)
sau ddy, xi Iy bién dbi truc giao duge thyc hién bing céch thuc hién cde xi Iy
lwong i hoa khac nhau t6i cac thanh phan trong (g sau khi bién doi nguyén va
k&t hop bién dbi nguyén va lugng tir hoa.

[HIH]=(1 -..(1)

Trong AVC, co thé x4c dinh thong sb luong t& hda QP, ma co thé c6 céac
gi4 tri tir “0” dén “517, dbi v6i mbi khdi macro dé thuc hién viéce luong tir héa.

Vi duy, gia thiét rang A(QP) va B(QP) c6 céc gia tri, ma théa mén phuong
trinh (2) sau day, bat ké gié tri cua QP.

A(QP)*B(QP)=2m+n ...(2)
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Bién dbi truc giao va bién dbi truc giao nguoc trong AVC c6 thé duoc
thuc hién béi thao tac dugc biéu dién bai cac phuong trinh (3) va (4) sau day.

d=c*A(QP)2"™ ...(3)

¢’ =d*B(QP)/2" ...(4)

Trong khi do, ¢ bidu didn hé sb bién déi truc giao trude khi lugng tir hoa,
d bidu didn hé sb bién ddi truc giao sau khi lwong tir hoa, va ¢’ bidu dién hé s6 bién
ddi truc giao sau khi lugng tir héa nguoc.

Bﬁng cach thuc hién xur 1y nay, co thé thuc hién cac xir Iy lugng tir hoa va
lugng t&r hoa nguoc khong bang cach chia ma chi béang thao tac dich chuyén trong
AVC.

Trong khi d6, cac gid tri cia A va B khac nhau phu thudc vao céc thanh
phan.

Thong sb luong tir héa QP duge thiét ké sao cho xt 1y lugng tir hoa tho
gép hai 1an xtr Iy ban dAu dugc thuc hién khi gia tri ciia n6 gia ting thém 6 nhu tur
61én 12, chéng han. |

Dic biét, su suy giam trong tin hiéu thanh phén mau c6 thé d& dang thong
béo duoc tai toc dd bit thip hon, tirc 13, v6i QP cao hon. Do d9, thong sd luong tir
héa mic dinh QP¢ déi véi tin hidu thanh phan mau dugc xéc dinh dbi véi thong sb
luong tir hoa QPy d6i véi tin hiéu d6 sang nhu dugc chi béo trong bang trén Fig.2.

Nguoi dung co thé diéu khién quan hé nay bang cach thiét 1ap thong tin vé
ChromaQPOffset dugc chira trong théng tin nén anh.

Ngoai ra, trong mAu ma khéng thap hon mAu cao, c6 thé thiét 1ap mot cach
ddc 14p thong sb lugng tit hoa ddi véi thanh phan Cb/Cr bing cach s dung
ChromaQPOffset va 2ndChromaQPOffset.

Tinh toén thong sb lugng t héa

Trong hé théng ma hda AVC va cac hé théng ma hda duoc bde 10 trong
céc tai lidu phi sang ché 1 va 2, thong s6 luong tir héa MB_QP dbi v6i mbi khéi
macro dugc tinh todn theo céch sau day.

Ttc la, QpBdOffsety dau tién dugc tinh todn tir bit depth luma minus8

trong tap thong 36 chudi nhu duge biéu dién boi phuong trinh (5) sau day.
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QpBdOffsety = 6*bit_depth_luma_minus8...(5)

Tiép theo, gia tri khoi tao cta thong sd luong tir hoa trong mdi hinh anh
duoc chi 18 boi pic_init qp_minus26 trong tép thong s6 hinh anh.

Tiép theo, bang slice_qgp_delta dugc xac dinh trong 16p lat, thong s6 luong
tir héa SliceQPy trong ving dugc tinh todn nhu dugc biéu dién bdi phuong trinh
(6) sau day.

SliceQPY=26+pic_init qp_minus26+slice qp_delta ...(6)

Cubi cung, bang cach st dung mb_gp_delta trong 16p khéi macro, théng
s luong tr hoa MB_QP @61 v6i mai khdi macro duoc tinh toén nhu dugc biéu
dién béi phuong trinh (7) sau day.

MB__QP=((MB_QPPreV+mb_qp_delta+52+2*QdeOffsetY)%(52+QdeOf
fsety))-QpBdOffsety ...(7)

5 day, MB_QPpye, bidu dién thong sé luong tir hoa doi voi khdi macro
trudce do.

Theo séng ché, ngoai didu nay, thong tin vé& submb_gp_delta con dugc
chira trong 16p khdi macro con trong viéc nén anh.

Bing cach st dung théng tin nay, thong s6 luong tr héa SubMB_QP d6i
v6i mdi khdi macro con dugc tinh toan nhu dugc biéu dién boi phuong trinh (8)
sau day.

SubMB_QP= Clip(0,51,MB_QP+submb_gp_delta) ...(8)

O day, Clip(min,max,value) biéu dién ham c6 gia tri tra lai nhu dugc biéu
dién bdi phuong trinh (9) sau déy.

Phuong trinh 1
min, if(value<min)

Clip(min, max, value) = max, if(value >max)
value, otherwise .9

Tic 14, thong s6 luong tir héa SubMB_QP d6i véi mbi khéi macro con
duoc tinh toan nhu dugc biéu dién boi phuong trinh (10) sau day. O day, thong sb
lugng tir hoa nho nhét dugc dinh trudc 12 minQP va thong s6 luong tir hoa 1én nhét

duoc dinh trude 1a maxQP.
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Phuong trinh 2
SUBMB._ QP = Clip(minQP, maxQP, MB_QP

+submb_qgp_delta) ..(10)

Trong khi d6, khi khong c6 submb_gp_delta trong thoéng tin nén anh, gia
tri cia n6 dugc thiét 14p 1a “0” va thong sb lwong tir hoa d6i v&i khdi macro cling
duoc ap dung toi khéi macro con.

B0 luong tir hoa

Fig.5 la so dd khdi minh hoa cu trac vi du chi tiét cua bd luong tir hoa
105 trén Fig.1. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, bd lugng tir hda 105 bao gém bd
dém dd hoat dong khéi macro con 151, bo tinh toan thong s6 luong tir héa 152, va
b6 xtr ly lugng tir hoa 153.

Bo dém do hoat dong khdi macro con 151 ndm gift do hoat dong dugc cép
fr bo didu khién téc d6 117. Mic dit viée lugng tir héa thich nghi dya trén d6 hoat
ddéng nhu duge xac dinh trong mé hinh kiém tra MPEG-2 dugc thuc hién trong hé
théng ma héa AVC, b didu khién toc d6 117 tinh todn db hoat dong (cting dugc
goi 12 d6 hoat dong khdi macro con) dbi véi mdi khdi macro con. Phwong phap
tinh to4an do hoat dong Kkhéi macro con 13 trong tu nhu phuong phép trong truong
hop thong thuong ma do hoat dong dugc tinh toan d6i v6i mdi khédi macro.

B6 dém do hoat dong 1chdi macro con 151 nim gitt d6 hoat dong khéi
macro con dugc cép tr bo didu khién tdc @6 117 va cép d6 hoat dong khdi macro
con duoc ndm giit t6i bd luong tir hoa khéi macro con 121 d6i véi mdi lugng dinh
trude (vi du, luong clia mot man anh).

B6 luong tir hoa khdi macro con 121 tinh toan gié tri lugng tir hoa dbi véi
mdi khdi macro con béng cach st dung do hoat dong khéi macro con dugc cép tr
bo dém do hoat dong khdi macro con 151. Gi4 tri lugng tir hoa d6i v6i mdi khdi
macro con c6 thé dugc tinh toan bing phuong phép tuong tw nhu phuong phap
trong trudng hop ma gia tri luong tir hoéa dbi voi mdi khéi macro duge tinh todn tir
d6 hoat dong d61 voi mdi khdi macro.

Sau khi thu duoc gia tri luong tir hda d6i v6i mdi khdi macro con, bd

lwong t héa khoi macro con 121 cép gia tri luong tir héa doi voi mdi khoi macro
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con t41 bd tinh toan thong s6 luong tir héa 152.

B6 tinh toan thong s6 luong tir héa 152 tinh toan cic thdng sd luong tir
hoa khac nhau bang cach st dung gia tri lugng tir hoa dbi v&i mdi khbi macro con
dugc cép tir bd lugng tir hda khdi macro con 121.

Vi du, b6 tinh toén thong s6 luong tir héa 152 tinh todn céc thong sb luong
ttt héa nhu pic_init gp_minus26, slice_qp_delta, va mb _gp _delta. B§ tinh toan
thong s6 luong tir héa 152 ¢6 thé thu duoc gia tri lugng tir héa d6i v6i mdi khéi
macro tr gia tri luong tir hoa ddi véi mdi khdi macro con. Do d6, b tinh toan
thong sb luong tir hoa 152 tinh todn cac thong s luong tir héa khéc nhau dé thiét
1ap nhu trong trudng hop cia hé théng ma héa AVC théng thuong.

B6 tinh todn thong s6 luong tir hoa 152 con thu dugc thong s6 luong tir
héa submb_qp,_delta chi bao d§ chénh 1&ch gitta thong s luong tir héa MB_QP dbi
v6i mdi khdi macro va thong sé lugng tir hoéa SubMB_QP dbi v6i mdi khéi macro
con. C6 yéu cu truyén thong s6 luong tir héa d6i v6i mdi khdi macro con t6i phia
giai md. C6 thé 1am giam lugng ma héa cua thong sé lugng tir hoa ddi véi mdi
khdi macro con bing cach thu 14y gia tri chénh léch theo cach nay. Co6 thé néi,
thong s6 lugng tir hda submb_qgp_delta la dinh dang truyén ctia thong sb luong tir
héa SubMB_QP. Théng s6 lugng tir hoa SubMB_QP dbi v6i moi khéi macro con
c6 thé thu duoc béng cach bién dbi gia tri lugng tir hoa d6i véi mdi khdi macro con.
Mot cach tuong tu, thong s6 luong t& héa MB_QP d6i v6i mdi khédi macro thu
duogc bang cach bién dbi gi4 tri lugng tr hoa d6i v6i mbi khdi macro. Bd tinh toan
thong sb lwong tir hoa 152 tinh toan submb gp delta d6i v6i mdi khéi macro con
bang cach str dung phuong trinh (35) dugc mo ta néu trén, chéng han.

B6 tinh toan thong s6 luong tir hda 152 clp gié tri lugng t hoa d6i véi
mai khéi macro con t&i bd xi 1y luong tir hda 153. Ngoai ra, b tinh toan thong sd
luong tr hoa 152 cép cac thong sd lwong tir héa khac nhau dugc tinh toan (cu thé,
pic_init gp minus26, slice_qp_delta, mb_qp_delta va loai twong tu) t6i bd mé hoa
khong ton hao 106 va truyén cac thong s6 nay cing v4i dong méd hoa thu dugc
bing viéc ma hoéa anh. Trong khi d6, nhu dugc mo ta néu trén, khi gia tri cua

submb_gp_delta 1a “0”, viéc truyén submb_gp_delta dugc bo qua. Tuc 1a, trong
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trrong hop nay, thong s6 luong tr héa ngoai submb_qgp_delta duge cp t6i bd ma
héa khong tén hao 106.

Ngoai ra, bd tinh toan théng s6 luong tir héa 152 cling cAp gié tri luong ti
héa ddi véi mdi khdi macro con téi bo luong tir hoa ngugce 108.

B xt Iy luong it hoa 153 luong tir hoa hé s6 bién déi trye giao duge cap
tir bo bién ddi truc giao 104 béng cach st dung gia tri lugng tir hoa d61 véi mdi
khéi macro con.

B6 x1r ly luong tir héa 153 cap hé sb bién d6i truc giao duoc lugng tir hoa
t&1 bd ma hoa khong tén hao 106 va bd luong tir hda nguge 108.

Trong khi d6, b luong tir hoa nguoc 108 luong t& hda nguoc hé s6 bién
dbi truc giao duge lugng tir hda bdi b luong tir hoa dugc md ta néu trén 105 béng
cach str dung b luong tir hoa ngugce khdi macro con 122. Ngoai ra, trong thiét bi
giai m3 anh tuong tmg véi thiét bi ma héa anh 100, xr ly twong tu xtr ly lugng tir
héa nguoc dugce thuc hién, dé viéc lugng tir hoa nguge duge md ta chi tiét khi thiét
bi giai mi anh dugc mo ta.

Trong trudng hop thong thuong nhu hé théng ma héa AVC, chi mot thong
) lugng tr hda co thé duogc thiét 1ap cho mot khéi macro. Do d6, trong trudong hop
ma ving phang va ving bao 26m hoa tiét dugc két hop trong mot khéi macro, kho
dé thiét 1ap thong s6 lugng ti héa thich hop cho ca hai ving nay.

Dic biét, kich c& cua khdi macro cang 1én nhu khéi macro mé rong (ving
cuc bd mo rong) dugc d& xuét trong tai liéu phi sang ché 2 va phz‘?m tuong ty, kha
nang cang cao rang cac anh c6 cac déc tinh khac nhau dugce két hop trong ving, vi
véy n6 tré nén khoé thuc hién viéc lugng tir hoa thich nghi hon tuong tng voi céc
dic tinh cia mdi ving.

Mit khac, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé tinh toan chi s6 chi béo dd phuc
tap ctia anh dbi v6i mdi khdi macro con béi bd dicu khién tdc do 117 va tinh toan
gia tri lugng tr hoa dbi v6i mdi khdi macro con bdi bo lugng tir hoa khdi macro
con 121. Tac 1a, bd xu lj’/ luong tr hoa 153 co thé thuc hién x1r Iy luong tir hoa
bang cach st dung gia tri luong tir hda thich hop d6i v6i mbi khébi macro con.

Theo diéu nay, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé thuc hién xr 1y lugng tir hoa
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thich hop hon d6i v6i cac ndi dung cia anh. Pic biét, cling trong trudng hop ma
kich ¢& ctia khdi macro dugc mé rdng va ca vung phing va ving bao gdm hoa tiét
duoc chita trong mot khéi macro, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé thuc hién xir Iy
luong tir hoa thich nghi thich hop d6i véi mdi ving dé ngan ngira chét luong anh
muc tiéu ctia anh giai ma bi suy giam.

Vi du, trong anh 160 dugc minh hoa trén Fig.6, khdi macro 161 bao gém
chi ving phang. Do d6, ngay cé khi thiét bi ma hoa anh 100 thyuc hién xir ly luong
tit héa bang cach st dung mdt thong s6 luong tr hda d6i v6i khdi macro 161 nay,
khéng c6 van dé dac biét trong chit lwong anh.

Mt khac, khdi macro 162 bao gbm ca ving phing va ving hoa tiét. Trong
xir Iy lugng tir hoa béng cach st dung mot thong s6 luong tir héa, khdng thé thuc
hién viéc luong tir héa thich nghi thich hop cho ca ving phing va ving hoa tiét,
Do d6, néu thiét bi ma héa anh 100 thuc hién xr 1y luong tir hoa bing cach sir
dung mot thong s6 luong tir hoa @i v6i khdi macro 161 nay, chét luong anh muc
tiéu cna anh duge gial ma c6 thé bi suy giam.

Ciing trong truong hop nay, thiét bi ma héa anh 100 co6 thé tinh toan gia tri
lugng tr hoa dbi v6i mdi khdi macro con nhu dugc md ta néu trén, sao cho co thé
thuc hién xir Iy lugng tir hoa thich hop hon dé ngan ngira chét lwong anh muc tiéu
cua anh dugc gidi ma bi suy giam.

Ngoai ra, khi tdng luong ma hoa dbi v6i mbi hinh anh c6 thé bi tran trén
trong bd dém tich liy 107, viéc didu khién boéi thong sb luong tir hoa dugc thuc
hién. Do d6, lic nay, béng cach cho phép bd luong tir hoa 105 tinh toan gia tri
lugng tir hoa d6i v&i mdi khdi macro con va thuc hién viée lugng tir hoa nhu duge
mo ta néu trén, thiét bi ma hoa anh 100 c6 thé didu khién viéc do ludong dé chéng
lai viéc tran trén nay trong don vi nho hon.

Ngoai ra, khi gid tri cua submb_gp_delta A “0”, viéc truyén
submb_gp delta dugc bd qua, @8 co thé ngin nglra viéc giam hiu qua ma héa
khong cén thiét. Khi gié tri ctia submb_gp_delta 1a “0”, thong sd lugng tr hoa
SubMB_ QP d6i v6i mai khdi macro con va théng sb lugng tir héa MB_QP d6i véi

mdi khdi macro 13 bing nhau. Do do, c6 thé 1am cho théng sb luong t&r héa
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MB_QP dbi v6i mdi khoi macro thanh thong s6 lugng tir héa SubMB_QP dbi véi
mdi khdi macro con trén phia giai ma, dé gi4 tri cua submb_gp_delta (“0”) khong
bi yéu ciu. Do d6, c6 thé bd qua viée truyén ctia submb_gp_delta nhu dugc mo ta
néu trén. TAt nhién ring submb_qp_delta c6 gia tri 1a “0” co thé duoc truyén; tuy
nhién, c6 thé cai thién hiéu qua md hoa bang cach bo qua viéc truyén cla
submb_gp_delta.

Céc budc cua xir ly méa hoa

Tiép theo, cac budc ctia mdi xit 1y duge thuc hién bdi thiét bi ma hoa anh
100 néu trén dugc mo ta. Pau tién, vi du vé cé4c budc cia xir Iy ma héa dugc mo ta
c6 vién dan t6i huu d6 trén Fig.7.

Tai budc S101, bd chuyén dbi A/D 101 chuyén di A/D anh dau vao. Tai
budc S102, b dém Sap xép lai man anh 102 luu tri 4nh dugc chuyén dbi A/D va
sép x6p lai c4c hinh anh theo th ty hién thj thanh thir tur cho viéc ma héa.

Tai budc S103, bd thuét toan 103 tinh todn dd chénh léch gilta anh duogc
sip x&p lai boi xit Iy tai bude $102 va anh dy doan. Anh du doén dugc cip t6i bd
thuat toan 103 thong qua bd lua chon 116 tir bd bu/dy doan chuyén dong 115 trong
trudng hop cua du doan lién doi va tir bo du doén trong 114 trong trudng hop cla
du doan trong, mét cach twong tng.

Luong dit liéu cta dir liéu chénh léch 1a nhé hon so véi lugng dit licu cua
dii liéu anh gbe. Do d6, c6 thé nén luong dit ligu so v6i truong hop ma anh duoc
ma héa truc tiép.

Tai budc S104, bd bién doi truc giao 104 bién dbi truc giao thdng tin
chénh 18ch duge tao ra boi xir 1y tai bude $103. Mot cach cu thé, bién dbi truc giao
nhu bién d@bi cd sin roi rac va bién ddi Karhunen-Loeve duoc thuc hién va hé sd
bién dbi duoc xuét ra.

Tai buédc S105, b luong tir hoa 105 va bd luong tr hda khdi macro con
121 thu duoc thong sb luong tir héa. Céc budce cla xir 1y tinh toan thong s6 luong
tir héa duoc md ta sau ddy mot cach chi tiét.

Tai budc S106, bd xur ly luong tr hoa 153 cua bod luong tir hda 105 luong

tir héa hé sb bién dbi truc giao thu dugc bdi xur 1y tai budc $104 bang cach st dung
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gié tri luong tr hoa 361 v6i mdi khéi macro con duoc tinh todn boi xir 1y tai bude
S105.

Théng tin chénh 1éch duoc luong tir hoa béi xtr Iy tai bude S106 dugc giai
ma cuc bd theo céch sau day. Ttc 13, tai bude S107, bd luong tr hoa nguoc 108
luong tir hda ngugce hé s& bién ddi truc giao duoc lugng tir hoa (cling duge goi la
hé sb luong tir hoa) duge tao ra boi xur 1y tai bude S106 béng céc dic tinh tuong
{mg v6i cac dic tinh ciia bd lugng tirhéa 105. Tai bude S108, b6 bién dbi truc giao
ngugc 109 bién ddi truc giao nguoc hé ) bién dbdi truc giao thu dugc boi xu ly tai
budc S107 bang cac dic tinh trong tmg vdi cac dic tinh cta b bién ddi truc giao
104.

Tai budc S109, b thuét toan 110 cdng anh du doén vao thong tin chénh
léch duge gial ma cuc bd dé tao ra anh dugc giai ma cuc bd (anh twong Gmg véi
d4u vao t&i bd thuat todn 103). Tai buéc S110, bd loc gidi khéi 111 loc anh dugc
tao ra boi xur 1y tai bude S109. Theo diéu nay, su méo khéi duoc loai bo.

Tai budc S111, bd nhé khung 112 luu trtt anh ma tir d6 suw méo khdi dugc
loai bo bai xtt Iy tai bude S110. Trong khi d6, anh, ma khong duoc xt Iy loc bdi bd
loc giai khéi 111, cing dugc cép tir bo thuat toan 110 t6i bd nhé khung 112 dé
duoc luu trix.

Tai bude S112, bd du doén trong 114 thuc hién xr ly du doan trong trong
ché dd du doan trong. Tai budc S113, b6 bu/dy doan chuyén dong 115 thyc hién
xu Iy dy doan chuyén dong lién déi trong do viéc du doan chuyén dong va bu
chuyén dong trong ché d6 du doan lién déi dugce thye hién.

Tai buéo S114, b lua chon 116 xéc dinh ché d6 du dodn toi wu dya trén
mdi gi4 tri ciia ham gia tri dugc xuit ra tr bo du dodn trong 114 va bd bu/du doan
chuyén déng 115. Tuc 13, bo lya chon 116 lua chon anh dy doan duoc tao ra boi bod
du doén trong 114 hodc anh dy doan duoc tao ra boi b bu/du doan chuyén dong
115.

Ngoai ra, théng tin lya chon chi bao anh du doan dugc lua chon dugc cap
t6i bd du doén trong 114 hodc bd bu/du dodn chuyén dong 115 ma anh du doan

ctia n6 duge lva chon. Khi anh dy doén trong ché do du doén trong t81 wu dugc lua
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chon, bd du doén trong 114 cAp thong tin chi bdo ché d6 du doén trong tdi wu (tirc
1a, thong tin ché dd du doan trong) t61 bo mé héa khong tén hao 106.

Khi anh du doan cua ché d6 du doan lién d6i t8i wu dugc lua chon, bd
bi/du doan chuyén dong 115 xuét ra thong tin chi béo ché d6 du doan lién déi t61
wu va thong tin twong tng véi ché do du dodn lién d6i t6i wu néu cin thiét t6i b
m4 héa khong tén hao 106. Thong tin tuong ng vo6i ché d6 du doan lién déi tb1 uu
bao gdm thong tin vecto chuyén dong, thong tin co, thong tin khung tham chiéu va
loai tuong tu.

Tai budc S115, bd ma héa khong ton hao 106 md hoa hé s6 bién dbi duoc
lugng tir héa boi xir 1y tai bude S106. Ttc 13, viéc mé hoa khong tén hao nhu ma
hoa cb db dai thay dbi va viec ma héa thuat todn duge thuc hién doi v6i anh chénh
léch (4nh chénh léch thir cép trong trudong hop ctia ma héa lién doi).

IYongkhidé,bérnéhéakhéngténhao106rn5héath6ngséluqnguihéa
duqcﬁnhtoéntaibuécSlOSdéthénlvéodﬁlﬁurnﬁhé&

Negoai ra, bd mi hoa khong ton hao 106 md hoa thong tin vé ché do du
do4n cta anh du doan duoc lva chon boi xir ly tai budc S114 dé thém vao dit liéu
m3 hoéa thu dugc bing cach ma hoa anh chénh 1éch. Tuc 13, bd mé hoa khong t6n
hao 106 ma hoa thong tin ché d6 du doan trong dugc cép tr b du doén trong 114
hoic thong tin tuong tmg véi ché do du doan lién déi t6i wu duoc cép tir bd bu/dy
doan chuyén dong 115 va loai tuong tu dé thém vao dit liéu ma hoa.

Tai budc S116, bd dém tich Iy 107 tich ldy dit liéu ma hoa dugc xuét ra
tir b6 m3 hoa khong tdn hao 106. D{t 1iéu ma hoa dugc tich 1y trong bo dém tich
liiy 107 duge doc mét cach thich hop d8 duoc truyén t6i phia giai mi thong qua
kénh truyén.

Tai budc S117, bd didu khidn tdc do 117 didu khién toc do cla thao téc
luong tir héa cta bo lugng tir hda 105 sao cho viéc tran trén hodc tran dudi khong
x4y ra dwa trén anh nén duogc tich Ify trong bd dém tich Iy 107 boi xtr ly tai bude
S116.

Khi xir 1y tai budc S117 dugce hoan thanh, xir ly ma hoa dugc hoan thanh.

Cac bubce ciia Xir Iy tinh toan théng sb luong ti hoa
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Tiép theo, vi du vé céc bude cta xt 1y tinh toan théng s6 lugng tir hoa
dugc thuc hién tai bude S105 trén Fig.7 dugc md t4 c6 vién dan t6i lvu dd trén
Fig.8.

Khi xit Iy tinh toan théng sb luong it héa dugce bt dau, tai bude S131, bd
dém d6 hoat dong khéi macro con 151 thu dugc d6 hoat dong khdi macro con
duoc cép tir bo didu khién toc do 117. Bo6 dém do6 hoat dong khdi macro con 151
ném gitt d6 hoat dong khbi macro con thu dugc bz‘?lng lugng ctia mdt man anh,
ching han.

Tai budc S132, bd luong tir hoa khéi macro con 121 thu dugc dd hoat
dong khdi macro con bﬁng luong ctia mot man anh, vi du, tu bd dém dd hoat dong
khéi macro con 151. Sau d6, bd luong tr hoa khdi macro con 121 tinh todn gia tri
luong tr hoa d6i v6i mdi khdi macro con bﬁng cach st dung do hoat dong khdi
macro con thu dugc. |

Tai budc S133, b tinh toan thong s6 luong tir héa 152 thu duge thong sb
lwong i héa pic_init_qp_minus26 bing céch st dung gid tri luong tr hoa dbi véi
mai khéi macro con dugc tinh toan tai bude S132.

Tai budc S134, bd tinh toan théng s6 lugng ti héa 152 thu dugce thong sd
luong tir hoa slice_qp_delta bang cach stt dung gia tri lugng tr hoa d6i voi moi
khdi macro con dugc tinh todn tai bude S132.

Tai budc S135, b tinh toan thong s6 luong tir héa 152 thu duoc thong s6
* lugng tir héa mb_gp_delta bang cach st dung gié tri lugng tir hoa dbi v6i mbi khdi
macro con dugc tinh toan tai buéc S132.

Tai budc S136, bé tinh todn thong s6 lugng ti héa 152 thu dugce thong sb
lwgng tir héa submb_qp_delta bing céch st dung gid tri luong tir hoa d6i voi mdi
khdi macro con dugc tinh toén tai budce S132.

Sau khi thu dugc céc thong s6 luong tir héa khac nhau nhu duge moé ta
néu trén, bd lugng tir hoa 105 hoan thanh thao tic xur ly thong sd lugng tr héa, dua
xu ly tré vé budc S105 trén Fig.7, va cho phép Xt 1y tai budc S106 va cac bude
tiép theo dugc thuc hién.

Do xt Iy ma hda va xit ly tinh toan thong ) luong tr hda duge thuc hién
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theo cach dwoc mé ta néu trén, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé thiét 14p gid tri luong
tir hoa déi v6i mai khéi macro con va thuc hién xir Iy luong tir hoéa thich hop hon.

Ngoai ra, do thong sd lugng tir héa duge tinh toan theo cdch nay dugc
truyén t6i thit bj ma héa anh, thiét bi ma hoa anh 100 c6 thé cho phép thiét bi giai
m3 anh thu duoc gia tri lugng tir hoa dbi v&i mdi khdi macro con va thue hién viéc
luong ti hoa ngugc bing céch st dung gi tri lugng tir hda nay.

2. Phuong 4n thtr hai
Thiét bi giai ma anh

Fig.9 1 so dd khéi minh hoa céu tric vi du co ban cta thiét bi giai ma anh
ma sang ché dugc &p dung t6i. Thiét bi giai ma anh 200 dugc minh hoa trén Fig.9
13 thiét bi giai ma twong Gmg véi thiét bi ma héa anh 100.

Dit liéu ma héa duge ma héa béi thiét bi ma héa anh 100 duge truyén t6i
thiét bi gidi ma anh 200 tuong Gng véi thiét bi ma héa anh 100 thong qua kénh
truyén duoc dinh trude dugc giai mé.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, thiét b giai ma anh 200 bao gdm bo dém
fich Ity 201, bd giai ma khong tén hao 202, b lugng tir héa nguoe 203, bo bién
dbi truc giao nguoc 204, bo thuat toan 205, bd loc giai khéi 206, bo dém sép xép
lai man anh 207, va b chuyén doi D/A 208. Thiét bi giai ma anh 200 cling bao
gé)m bd nhé khung 209, b lva chon 210, bd du doén trong 211, bd bu/du doan
chuyén doéng 212, va bo lua chon 213.°

Ngoai ra, thiét bi giai mi anh 200 bao gdm bd lugng tir hda ngugc khéi
macro con 221.

B6 dém tich Ity 201 tich Iy di liéu ma hoa dugc truyén. D liéu ma hoa
doc ma hoéa bai thiét bi ma héa anh 100. Bo giai ma khong tdn hao 202 gidi ma
dit liéu ma hoa dugce doc tir by dém tich liiy 201 tai thoi diém duoc dinh trude boi
hé théng tuong ing v6i hé théng ma héa clia b ma hoéa khong tdn hao 106 trén
Fig.1.

B6 luong tir hda nguge 203 hoat dong két hop v6i bd lugng tir hoa nguoc
khéi macro con 221 dé luogng ti hda ngugc dit liéu hé sé thu dugc bang cach giai

ma boi bd giai ma khong ton hao 202 (hé sé dugc luong tir héa) bdi hé théng
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tuong ung voi hé théng lwong tir héa cta bd luong tir héa 105 trén Fig.1. Tic la,
bo luong tir héa nguoc 203 luong tir héa nguoce hé s6 duoc lugng tir héa bang
phuongphéptuongtulﬂnrphuongphépcﬁab@luqngt&héanguqc108Uén1ﬁgl
bing cach st dung thong sb luong tir héa duge tinh todn déi v&i mdi khdi macro
con dugc cép tir thiét bi m& hoa anh 100.

B6 lugng tir héa ngugce 203 cAp dit liéu hé sd duge luong tir héa ngugc,
tic 1a, hé s6 bién ddi truc giao téi bd bién d6i truc giao ngugc 204. Bo bién dbi
truc giao ngugc 204 bién ddi truc giao nguoc hé sé bién dbi truc giao béi hé théng
tuong ung véi hé thdng bién doi truc giao ciia bd bién dbi truc giao 104 trén Fig.1
@ thu duoc dit liéu phan du dugc giai ma twong Gng véi dir liéu phan du trudce khi
bién dbi truc giao boi thiét bi ma hoa anh 100.

Dir liéu phén du duoc gidi ma thu dugc béng bién ddi truc giao ngugc
duoc cAp 61 b thudt toan 205. Anh dy doan duge cép tir bo du dodn trong 211
ho#c bd bu/du dodn chuyén dong 212 thdng qua b lua chon 213 t&1 bd thuat todn
205.

B6 thuat toan 205 cong dit liéu phan du dugc giai ma vao anh dy dodn dé
thu duoc dit liéu anh dugc giai ma tuong tng v6i dit 1iéu anh trude khi tru anh du
doan bdi bd thuit toan 103 cua thiét bi ma hoéa anh 100. B thuat todn 205 cép dir
lidu 4nh duoc giai ma t6i bd loc giai khdi 206.

B6 loc gidi khéi 206 loai bo su méo khéi khoi anh giai ma duge chp va sau
d6 chp anh giai ma ndy t6i bd dém sap xép lai man anh 207.

Bo6 dém sép xép lai man anh 207 Sap xép lai anh. Tuc 13, cac khung duge
sép Xép lai thanh thir tw cho viéc ma hda boi bd dém sép xép lai man anh 102 trén
Fig.1 duoc sép Xép lai thanh th{r tu ban dau cho viée hién thi. B6 chuyén dbi D/A
208 chuyén d6i D/A anh dugc cp tlr bd dém sip xép lai man anh 207 va xuét anh
dugc cip nay ra man hinh (khong dugc minh hoa) cho viéc hién thi.

PAu ra cta bd loc giai khdi 206 con dugc cép t&1 bo nhd khung 209.

]3©nhékhung209,b6luachQnZIO,béchrdoé1ﬁong211,b@bﬁkhrdoal
chuyén dong 212, va bd lua chon 213 tuong ng véi bd nhé khung 112, bd lua
chon 113, bo dy doén trong 114, bd bu/du doéan chuyén dong 115, va bd lua chon
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116 cta thiét bi ma héa anh 100, mdt cach tuong Umg.

Bo lua chon 210 doc anh ma xu 1y lién déi duoc thuc hién t6i do va anh
tham chiéu tir bd nhé khung 209 dé cép cac anh t6i bo bu/du doén chuyén dong
212. Ngoai ra, bd lua chon 210 doc anh duoc str dung cho viéc du dodn trong tir bd
nhé khung 209 dé cip anh t6i bd du doén trong 211.

Thong tin chi bao ché d6 du doén trong va loai tuong tu thu dugc bang
cach giai ma thong tin doan d3u duoc cp mot cach thich hop tir bo giai ma khong
t8n hao 202 t6i bd du doan trong 211. Bo du doan trong 211 tao ra anh du doan tu
anh tham chiéu thu duoc tir bd nhé khung 209 dua trén thong tin nay va cép anh du
doan duoc tao ra toi bd luya chon 213.

Bd bu/du doan chuyén dong 212 thu dugc thong tin ma thu duoc bang
cach giai mé thong tin doan dau (thong tin ché d6 du dodn, thong tin vecto chuyén
dong, thong tin khung tham chiéu, cd, cac thong s6 khac va loai twong tu) tir bd
giai ma khong tdn hao 202.

Bo bu/du doan chuyén dong 212 tao ra anh dy doan tir anh tham chiéu thu
duoc tlr bd nhé khung 209 dua trén thong tin duge clp tir bo giai ma khong tén hao
202 va cép anh du doan duoc tao ra toi bd lwa chon 213.

B lua chon 213 lua chon anh du do4n duogc tao ra boi bo bu/dy doan
chuyén ddng 212 hodc bo du doan trong 211 va cép anh du dodn nay to1 bo thuat
toan 205.

B6 luong tir hda nguoc khéi macro con 221 thu duoc thong sd luong tir
héa tir bo lugng tir hda nguge 203 va thu duogc gia tri lugng tr hoa d6i véi mbi
khdi macro con bing cach st dung phuong trinh (10) va dua gia tri nay tro lai bo
lugng tr hoa nguoc 203.

Bo luong tir hoa ngugc

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa cdu tric vi du chi tiét ctia bd luong tir héa
ngugc 203.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, b luong tir hoa ngugc 203 bao gém bo
dém thong s6 luong tir héa 251, bd dém hé sb bién d8i truc giao 252, va bd xu 1y

lugng tir hoa nguoc 253.
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Thong sb6 v& lugng ti héa trong mdi 16p nhu tép thong sd hinh anh va
doan diu 14t ca dit lidu ma héa dugce cip tir thiét bi ma hoa anh 100 duoc gidi mé
bai bd giai ma khong tdn hao 202 d& duogc cép té1 b6 dém thong s6 lugng tur hoa
251. B6 dém thong sb lugng tir hoa 251 ndm gitt mét cach thich hop thong sd
luong tir hda, va cép thong s6 luong tir héa t6i bo lugng tir hdéa nguge khébi macro
con 221 tai thoi diém dugc dinh trude.

Bo luong tr héa nguoc khé&i macro con 221 tinh toén thong s6 lugng ti
héa SubMB_QP dbi véi mdi khéi macro con nhu dugc biéu dién bdi cac phwong
trinh (5) dén (10), vi du, béng cach sir dung thong sb luong tir hoa dugc cép tir bo
dém thong sb luong ti héa 251 va bién ddi thong sb luong tir héa nay thanh gid tri
luong t& hoa d6i v&i mdi khéi macro con dé cap gid tri lugng tir hoa téi bo xtr Iy
luong tir hda ngugc 253.

Trong khi d6, nhu dugc mé ta néu trén theo phuong an thir nhét, khi gia tri
ctia submb_gp_delta 1a “0”, submb_qp_delta khong duge truyén. Bo lugng tir hoa
ngugc khdi macro con 221 4p dung gia tri ctia thong s6 luong tr héa MB_QP dbi
v&i mai khdi macro vao thong sb luong tir héa SubMB_QP dbi v6i mdi khdi macro
con khi khéng c6 submb_qp_delta trong thong s6 lwong tr hoa dugc cAp tlr bo dém
thong s lugng ti hoa 251,

Ngoai ra, hé sé bién dbi truc giao dugc lugng tir héa thu dugc bang cach
giai mi dit lidu méa hoa duge cép tir thiét bi ma hoa anh 100 bdi bo giai méa khong
tdn hao 202 dugc cép t61i bd dém hé s6 bién d6i truc giao 252. BO dém hé s6 bién
dbi truc giao 252 ném gitt thich hop hé s6 bién ddi truc giao duge lugng tir hoa va
cap hé sb bién ddi truc giao nay t6i bd xir ly luong tir hoa nguoc 253 tai thoi diém
dugc dinh trude.

B xir 1y luong tir héa nguoge 253 luong tir héa nguge hé sd bién doi truc
giao dugc lugng tir hoa dugc cép tr bo dém hé s6 bién doi truc giao 252 béng cach
st dung gié tri lugng tir hoa d61 voi mdi khdi macro con duogc cép tr bo luong tu
hoéa ngugc khdi macro con 221. B xtr 1y lugng tir hoéa nguoc 253 cép hé sb bién
ddi truc giao thu duoc béng viéc luong tir hda nguge té1 bo bién ddi truc giao

nguoc 204.
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Nhu dugc mé ta néu trén, bd lugng tir hoa ngugce 203 ¢o thé thuc hién x
ly lugng tr hoa ngugc bang cach st dung gia tri lugng tir héa dugc tinh todn d6i
v&i mBi khéi macro con. Theo didu ny, thiét bi giai ma anh 200 co thé thuc hién
xir 1y luong t& hoa nguge thich hop hon dbi véi cac ndi dung cua anh. Pic biét,
trong trudng hgp ma kich c& khdi macro duoc mé rong va ca ving phéng va ving
bao gdm hoa tiét duoc chira trong mot khéi macro, thiét bi giai ma anh 200 c6 thé
thue hién xir Iy Iugng tir héa nguoc thich nghi thich hop ddi véi mbi ving dé ngin
ngira chit lwgng anh muc tiéu clia anh dugc giai ma bi suy gidm.

Trong khi d6, bd lugng tir hoa ngugc 108 cua thiét bi ma héa anh 100
duoc minh hoa trén Fig.1 cling c6 cAu tric tuong tu nhu chu tric cta bd luong tu
hoa ngugce 203 va thyc hién xtt ly tuong tu. Tuy nhién, bd luong tir héa nguge 108
thu duoc théng s6 luong tir hoa duge cip tir bd lwgng tir hoa 105 va hé sb bién dbi
truc giao dugc lugng tir héa va thyc hién viéc luong tr hoéa nguoc.

Ngoai ra, bd lugng tir hda ngugc 108 cép thong sd luong tr hoa to1 bd
luong t&r hoa nguoc khdi macro con 122, ma thuc hién xr 1y twong tu nhu xur ly
cia bd luong t hoa nguoc khdi macro con 221, va cho phép bd luong tir hoa
ngugc khdi macro con 122 tao ra gia tri lugng tir hoa d6i v6i mdi khdi macro con.
Céc budc cua xtr ly gial ma

Tibp theo, céc budc ctia mdi xt Iy duge thuc hién bsi thiét bi giai ma anh
dugc mé ta néu trén 200 duge mo ta. Pau tién, vi du vé cac bude cua xir ly gidi ma
duoc mé ta ¢ vién dan t6i luu d6 trén Fig.11.

Khi xtr Iy giai ma dugc bit dau, bd dém tich Iy 201 tich ldy dit liéu ma
héa duoc truyén tai buée S201. Tai bude S202, b gidi ma khong ton hao 202 giai
ma dir liéu m& hda dugce cép tir bd dém tich liiy 201. Twrc 14, hinh anh I, hinh anh P,
va hinh 4nh B dugc mi hda boi bd mé hoa khong tdn hao 106 trén Fig.1 dugc giai
ma.

Luc nay, thong tin vecto chuyén dong, théng tin khung tham chiéu, thong
tin ché @6 du doan (ché do du doén trong hodc ché do du doan lién déi), va thong
tin nhu co va thong sb lugng tir hoa cling dugc giai ma.

Khi théng tin ché d6 du doén 12 thong tin ché d6 du doan trong, thdng tin
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ché @6 du doan dugc cip téi b du doan trong 211. Khi thong tin ché do du doan 1a
thong tin ché d6 du doan lién déi, théng tin' vecto chuyén dong twong tng véi
thong tin ché do du doén dwoc cAp t6i bo bi/dy doén chuyén dong 212.

Tai budc S203, bd lugng tir hoéa nguoc 203 luong tur héa nguoc hé sd bién
ddi truc giao dugc lugng tir hoa thu dugc bang viéc gidi ma boi bd gidi ma khong
tdn hao 202. Tai budc S204, bd bién dbi truc giao nguge 204 bién dbi truc giao
nguoc hé s6 bién dbi truc giao thu dugc béng viéc lugng tlr héa nguoc boi bd
luong ti hoa nguge 203 bing phuong phap tuong tmg v6i bo bién d6i truc giao
104 trén Fig.1. Theo diéu nay, thong tin chénh 1&ch twong ung voi dau vao cia bd
bién dbi truc giao 104 trén Fig.1 (d4u ra ctia bd thuét todn 103) duoc gidi mé.

Tai buéc S205, bd thudt todn 205 cdng anh du doan vao thong tin chénh
léch thu dugc boi xtr ly tai bude S204. Theo didu nay, dir liéu anh gbc dugc giai

~

ma.

Tai bude S206, bd loc giai khdi 206 loc mot cach thich hop anh gidi ma
thu dwoc boi xi 1y tai buée $205. Theo diéu nay, su méo khédi duoc loai bo mot
cach thich hop tir anh giai ma.

Tai budce S207, bd nhé khung 209 luu tri anh giai ma duoc loc.

Tai budc S208, bd du doan trong 211 hodc bd bu/du doan chuyén dong
212 thue hién xir Iy du doan clia anh theo thong tin ché @6 du doan duoc cép tr bo
giai md khong t6n hao 202.

Tt 13, trong truong hop ma thong tin ché d6 dyu doan trong dugc cap tir
b6 giai ma khong t&n hao 202, bd du doan trong 211 thuc hién xit Iy du doén trong
trong ché d6 du doén trong. Ngoai ra, trong truong hop ma thong tin ché do du
doén lién ddi dugc cép tlr bd giai ma khong ton hao 202, bd bu/du doan chuyén
dong 212 thuc hién xur ly du doén chuyén dong trong ché o du doan lién déi.

Tai budc S209, bo lua chon 213 lya chon anh dy doan. Tuac 13, anh du
do4n duoc tao ra béi bd du doan trong 211 hodc anh du doan duogc tao ra boi bd
bu/du doén chuyén dong 212 dugc cép t41 bo lua chon 213. B lva chon 213 lua
chon don vi ma anh dy doan cia n6 dugc cép va cép anh du doén t&i bd thuat todn

205. Anh du doan duoc thém vao théng tin chénh léch béi xtt 1y tai bude S205.
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Tai bude S210, bd dém sép xép lai man anh 207 sap xép lai cac khung cta
' dit liéu anh duoc giai ma. Tuc 14, cdc khung cua dir liéu anh giai ma duoc sép xép
lai cho viéc m& héa boi by dém sép Xép lai man anh 102 cua thiét bi ma hoa anh
100 (Fig.1) dugc sap xép lai thanh thir tu gbc cho viéc hién thi.

Tai bude S211, bd chuyén dbi D/A 208 chuyén ddi D/A dit liéu anh duoc
giai md ma céc khung clia n6 dugc sép xép lai bdi bd dém sap xép lai man &nh 207.
Dit liéu anh duoc giai ma dugc xuét ra man hinh khéng dugc minh hoa va anh
dugc hién thi.

Xt ly lugng tir hoa nguoc

Tiép theo, vi du v& cdc bude cia xit 1y lugng ti héa nguoc duge md ta co
vién dan téi luu 6 trén Fig.12.

Khi xt Iy lugng t&r hdéa ngugc duge bat ddu, bd dém thoéng sb luong tir hoa
251 thu duogc thong s& luong tir hoa pic_init_qp_minus26 dugc cAp tir bd gidi ma
khong tén hao 202 tai budc S231.

Tai buée S232, bd dém théng s6 lugng tir hoa 251 thu duge thong sd
lugng tir hoéa slice_qp_delta dugc cap tir bo giai mi khong tbn hao 202.

Tai budc S233, bo dém thdng s6 luong tir hoa 251 thu dugc thong s6
lwgng tir héa mb_qgp_delta dugc cp tir bo giai ma khong tén hao 202.

Tai buéc S234, bo dém thong s6 luong tir héa 251 thu duge thong sd
luong tir héa submb_gp_delta dugc cap tr b gial ma khong tdn hao 202. Tuy
nhién, khi khéng c6 submb_qp_delta, xu 1y tai budc S234 dugce bd qua.

Tai budc S235, bd luong tir hda nguge khéi macro con 221 tinh toan gia
tri lugng tir hoa d6i v6i mdi khdi macro con béng cach st dung cac thong 36 luong
tit hoa khac nhau thu duoc bsi cac xir Iy tai cac bude S231 dén S234. Tuy nhién,
khi submb_qp_delta khéng dugc cép tir thiét bi ma hoa anh 100 va xtt 1y tai budce
$234 dugce bo qua, bd luong tir hoa nguge khdi macro con 221 4p dung gia tri
lwong tir héa ddi véi mdi khéi macro t6i gié tri lwong tir hoa dbi véi mdi khdi
macro con.

Tai budc S236, bo xur ly luong tir hda nguoc 253 luong tir hda nguoc hé

sb bién ddi truc giao dugc lugng tr hda dugc nam gift béi bd dém hé so bien doi
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truc giao 252 bing cach st dung gié tri lugng tir hoda d6i v6i mdi khdi macro con
duoc tinh todn boi xtr 1y tai budce S235.

Khi xir Iy tai budc S236 duge hoan thanh, bd luong t hda nguge 203 dua
xt 1y trd lai bude S203 va cho phép cac xtr Iy tai budce S204 va céc bude tiép theo
duogc thuc hién.

Bang céch thyc hién xit ly giai méa va xtr 1y lugng tir héa nguoc nhu duge
mo ta néu trén, thiét bi giai ma anh 200 co6 thé thuc hién xu 1y lugng tir hda nguge
bing cach st dung gia tri lugng tir héa duoc tinh toan d6i véi mdi khéi macro con
va thuc hién xt Iy luong tir hda ngugc thich hop hon dbi v6i cac ndi dung cia anh.
3. Phuong an thir ba
Submb gp_present flag

Mic du di dugc mo td néu trén rang submb_gp_delta dugc truyén mot
c4ch thich hop nhu la théng s6 luong tir hoa, cling co thé con truyén cd, ma xac
nhan su c6 mit ciia submb_qp_delta dbi véi mdi khbi macro.

Trong truong hop nay, cAu tric cia thiét bi ma héa anh 100 14 tuong tur
nhu ciu tric vi du dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoali ra, cAu tric cua bd luong tr
hoa 105 1a twong ty nhu chu triic vi du duge minh hoa trén Fig.5. Tuy nhién, bd
tinh toan thong sb lwong tir hoa 152 con tinh toan submb gp present flag, ma la
thong tin co chi bao rang submb_qp_delta ma gid tri cta n6 khong phai 1a “0” co
hién dién hay khong, dbi v6i mi khéi macro. Khi bét ky submb_qgp_delta cia céc
khéi macro con thudc vé khéi macro c6 gid tri khoéng phai la “07,
submb_gp_present_flag duoc thiét lap la “17, chdng han. Ngoai ra, khi
submb gp delta cua tht ca cac khbi macro con thudc vé khbi macro la “0”,
submb_gp_present_flag duoc thiét 1ap 1a “0”, ching han.

T4t nhién rang gié tri clia submb_qp_present_flag 1a tuy v va gia tri bat ky
c6 thé dugc st dung midn 13 c6 thé nhin dang truong hop ma bat ky
submb_gp_delta c6 gia tri khong phai la “0” tlr truong hop ma submb_gp_delta
clia tt ca cac khdi macro con 13 “0”.

Khi bd tinh toén thdng s6 luong tir hoa 152 thiét 1ap gid tri theo cach nay,
bd tinh toan thong s6 luong tir hoa 152 cAp submb_qp_present_flag t6i bo ma héa
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khéng t6n hao 106 nhu 14 mot trong cic thong s6 luong tir héa. BO ma hoa khong
tdn hao 106 thém submb gp present flag nay vao doan dAu khdi macro, chang
han, va m& hoa thong sd nay. Tt 13, submb_gp_present_flag duge truyén cing véi
dir 1iéu ma hoa cling nhu thong sd luong tir hda khéc.

Do d6, xit Iy ma hoa trong trudng hop nay duoc thuc hién nhu trong
truong hop duge mé ta néu trén c6 vién dan téi luu d6 trén Fig.7. Ngoai ra, vi du
vé céc budc cia xt 1y tinh toan théng sb luong tir hoa trong trudng hop nay dugc
mé ta cb vién din t6i luu dd trén Fig.13. Cling trong truong hop nay, xir ly tinh
toan thong sb lugng tir héa dugc thuc hién theo cach vé co ban tuong tu nhu trong
truong hop duge minh hoa c6 vién dén t6i lvu db trén Fig.8.

T 13, cac xt 1y tai cac bude S331 dén S336 duoc thuc hién nhu cac xu
ly tai cac budc S131 dén S136 trén Fig.8. Tuy nhién, trong truong hop nay, bo tinh
todn théng s6 lugng t& hoéa 152 con tinh toan thong sb luong tor hoa
submb_qp_present_flag tai bude S337.

Nhu dugec md ta néu trén, thong sd luong tir héa submb_qp_present_flag
duogc tinh toan dé duoc truyén.

Tac 13, submb_gp_present_flag nim trong moi doan dAu khéi macro cta
dit lidu. Sau do, submb_gp_delta nim trong doan diu khéi macro con cta khbi
macro trong d6 gia tri cua submb_gp_present flag 1a “1” va submb_gp delta
khong nim trong doan dAu khéi macro con cua khéi macro trong d6 gia tri clia
submb_gp present flag1a “0”.

Dit liéu mé hoa ndy dugc truyén tir thiét bi ma héa anh 100 t6i thiet bi giai
ma anh 200.

CAu triic ctia thiét bi giai ma anh 200 trong trudng hop nay la twong tu nhur
cAu tric vi du duoc minh hoa trén Fig.9. Ngoai ra, cAu tric cia bd lugng tir hoa
ngugc 203 la tuong tu nhu cAu trtic vi du dugc minh hoa trén Fig.10. Tuy nhién, bo
| luong t& hoa ngugce khdi macro con 221 tinh todn gié tri luong tir hoa dbi v6i mbi
khdi macro cho khdi macro trong d6 submb_gp_present_flag dugc thiét 1ap 1a “0”
ma khéng dogi chp submb _qgp_delta va 4p dung gid tri luong tr hoa thanh gia tri

luong tir hoa doi véi moi khoi macro con.
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Néi cach khic, bd lugng t& hda ngugc khdi macro con 221 thu dugc
submb_gp_delta chi khi submb_gp_present_flag la “1” va tinh toan gia tri lugng tr
hoéa db6i véi mbi khdi macro con.

Xt 1y giai mi trong trudng hop nay dugc thuc hién theo cach tuong tu
nhu duoc md ta néu trén co6 vién dan t&i luu dd trén Fig.11. Ngoai ra, vi du vé cac
budc cia xit 1y luong tir héa nguge trong trudng hop nay dugc md ta co vién dan
t6i luu dd trén Fig.14. Cling trong truong hop nay, xu ly luong tir hoa nguge dugc
thuc hién theo céach vé co ban tuong tu nhu trong truong hop duge mo ta co vién
dan t6i luu db trén Fig.12.

Tic 13, cac x1r 1y tai cac budc S431 dén S433 duoc thuc hién nhu cac xir
ly tai cac budc S231 dén S233 trén Fig.12. Tuy nhién, trong truong hop nay, bo
dém thong s6 luong tir héa 251 thu dugc thong s6 luong t& hoa
submb_gp_present_flag dugc luu trir trong doan dAu khbi macro tai budc S434.

Tai budc S435, bo lugng tir hoa nguoc khéi macro con 221 xdc dinh ré“mg
gia tri cua thong s& luong tir héa submb_qgp_present flag c6 phai 1a “1” khong.
Khi gié tri cia thong sb luong tir héa submb_gp_present flag la “17, bd dém thong
s6 luong tir héa 251 thu dugc thdng s6 lugng tir héa submb_gp_delta tai budc
S436. Tai budc S437, bd lugng tir hoa ngugc khdi macro con 221 tinh toan gia tri
lwong tir hoa dbi véi mi khéi macro con. Tac 13, cde xir ly twong tu nhur cée Xir Iy
tai cac budc S234 va $235 trén Fig.12 duoc thuc hién.

Ngoai ra, khi dugc xdc dinh rang gia tri cua thong s6 luong tir héa
submb_gp_present_flag 1a “0” tai budc S435, bd luong tr hoa ngugc khéi macro
con 221 tinh todn gié tri lugng tir hoa d6i v6i mdi khdi macro tai bude S438 va ap
dung gi4 tri nay nhu 1a gié tri lugng tir hoa dbi v6i mbi khdi macro con.

Khi gia tri lugng tir hda dugce tinh toan nhu theo cach dugc md ta néu trén,
bo xtt ly lugng t héa nguge 253 thuc hién viéc luong tr hda ngugce bing céch st
dung gi4 tri luong tir héa tai budc S439.

Nhu duoc md ta néu trén, thiét bi giai ma anh 200 c6 thé biét dugc mot
cach d& dang hon sy c6 mét cta thong s6 luong tir hda submb_qp_delta va c6 thé

tinh toén d3 dang hon gi4 tri lugng ti héa ma khéng can xu Iy khéng cén thiét dé
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tim kiém submb qgp delta, ma khong hién dién, bing céach truyén
submb_qgp present flag chi bdo sy c6 mat cua thong s6 luong tir hoa
submb gp_delta d6i v6i mdi khéi macro @& st dung tai thoi diém luong tir héa
nguoc.

Mic dit thiét bi ma héa anh, ma ma héa bsi hé thong tuong duong véi
AVC, va thiét bi giai ma anh, ma giai ma béi hé théng twong duong v6i AVC, duoc
mé ta néu trén nhu 1a vi du trong cdc phuong 4an tha nhét dén thr ba, pham vi 4p
dung cda sang ché khéng bi giéi han ¢ day va sing ché c6 thé duogc 4p dung tdi
moi thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh, ma thyc hién x Iy ma hoa dua trén
khéi ¢6 cAu tric phan cap nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

Ngoai ra, cac thong sé lugng tir hoa khic nhau duge m6 ta néu trén co thé
duoc thém vao vi tri thy y cla dit liéu mé hoa hodc c6 thé dugc truyén téi phia giai
m3 mdt cach tach biét voi dit liéu ma hoa, chéng han. Vi du, b0 mé& hoéa khong tdn
hao 106 cé thé mé ta thong tin trong dong bit nhu [a ¢t phap. Ngoai ra, b ma hoa
khong ton hao 106 c6 thé Iuu trt thong tin trong ving dugc dinh trude nhu thong
tin bd tro d& truyén. Vi dy, thong tin c6 thé duogc luu trit trong tap thong 36 (vi du,
doan dau va loai tuong tu cla chudi va hinh anh) nhu SEI (Supplemental
Enhancement Information — Thong tin tdng cuong b sung).

Bd ma hoa khong tdn hao 106 cling c6 thé truyén théng tin tir thiét bi ma
hoéa anh téi thiét bi gial md anh mot cach tach biét voi dir liu ma héa (nhu tép
khac). Trong truong hop nay, cAn thiét phai 1am 18 quan hé tuong Ung gifra thong
tin va dir liéu ma hoa (sao cho phia giai ma ¢ thé biét duoc quan hé nay) nhung
phuong phap bét ky co thé dugc st dung cho viéc nay. Vi du, co thé tao ra mot
cach riéng biét thong tin bang chi bdo quan hé tuong ung hodc cé thé gan thong tin
lién két chi bao dit liéu twong tmg trong mbdi dit lidu.

Trong khi do, cling cé thé rang viéc luong ti hda néu trén sir dung gia trl
lwong tir héa ddi v6i mdi khéi macro con (tinh todn théng s luong tir hoa db6i véi
mdi khdi macro con) duge thuc hién chi i v&i khdi macro mé rong khong nho
hon 32x32.

Vi du, b6 didu khién téc do 117 tinh toan do hoat dong doi v6i mbi khéi
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macro con chi khi khéi macro hién tai la khéi macro duoc md rong va tinh toan do
hoat dong d6i v6i mdi khéi macro khi khéi macro hién tai 1a khdi macro théng
thudng khong 16n hon 16x16 duge xac dinh theo tidu chudn ma hoa dang ton tai
nhu AVC.

B luong tir hoa khéi macro con 121 tinh toédn gia tri lugng tir hoa d6i véi
m3i khdi macro con chi cho khdi macro duge mé rong va tinh toan gia tri luong tir
hoa dbi véi mdi khdi macro cho khdi macro thong thuong khong 16n hon 16x16,
chang han.

B9 tinh toan thong s6 luong tir héa 152 tinh todn thong s6 lugng tir héa
Submb_gp_delta chi cho khdi macro duoc md rong va khong tinh toan thong 56
lwong tir héa submb_gp_delta d6i v&i khdi macro thong thudng khong 16n hon
16x16, chéng han.

B xir Iy luong tr héa 153 thuc hién viéc lugng tir hoa bé‘mg cach st dung
gi4 tri luong tir hoa d6i v6i mdi khéi macro con chi cho khéi macro dugc mé rong
va thuc hién viéc luong tir hoa bé“mg cach st dung gia tri luong tir hoa d6i v6i modi
Kkhéi macro cho khdi macro thong thuong khong 16n hon 16x16, chéng han.

Theo cach dugc mo ta néu trén, thiét bi m& héa anh 100 c6 thé thuc hién
viéc luong tir hoa bang cach st dung gid tri lugng tir hoa dbi véi mdi khoi macro
con chi cho khdi macro duge mé rong trong vung 1én trong d6 hiéu qua ngan ngua
Su suy giam chét luong anh muc tiéu cla anh gidi mé c6 thé duoc mong mubn day
du va thuc hién viéc lugng tr hda bang cach su dung gia tri lugng tir hoa d6i véi
m3i khéi macro cho khéi macro c6 kich ¢& thong thuong trong do su ky vong cho
hiéu qua nay la tuong d6i nho. Theo diéu nay, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé ngan
ngua viéc tang vé tai gay ra boi viée luong tir héa st dung gia tri lugng tir hda d6i
v6i mbi khéi macro con.

Trong truong hop nay, thiét bi giai ma anh 200 cling c6 thé thuc hién viée
luong tir hda nguoc bang céch st dung gid tri lwong tir hoa dbi v6i mbi khdi macro
con chi cho khdi macro duoc mé rong nhu thiét bi m& héa anh 100.

Vi du, bd lugng tir héa ngugc khdi macro con 221 tinh todn gia tri luong

tr héa dbi v6i mdi khdi macro con chi cho khdi macro dugc mé rong va tinh toan
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gia tri lugng tr hoa @i véi mdi khéi macro cho khéi macro thong thuong khong
16n hon 16x16.

Do d6, bd xir 1y lugng tir héa ngugc 253 thuc hién viéc lugng tr hoa
nguoc bang cach st dung gié tri lugng tir hoa d6i véi mdi khdi macro con chi cho
khdi macro dugc mé rong va thuc hién viéc luong tir hda ngugce béng cach str dung
gi4 tri lugng t& hoa 461 véi mdi khéi macro cho khdi macro thong thuong khong
16n hon 16x16, chéng han.

Theo cach dugc mod ta néu trén, thiét bi giai ma anh 200 co thé thuc hién
vide luong ti héa nguge bang cach st dung gid tri lugng tr hoa @i véi mdi khéi
macro con chi cho khdi macro dugc mé rong ¢ vung lon trong do6 hiéu qua ngan
nglra sy suy giam chét luong anh muc tiéu cta anh duge gidi ma co thé dugc mong
mudn mot cach dﬁy da va thuc hién viéc luong tir héa nguoc béng cach s dung
gia tri luong tir hoéa 461 v6i mai khéi macro cho khdi macro c6 kich c& théng
thudng trong d6 ky vong cho hiéu qua nay la tuong @bi nho. Theo diéu nay, thiét bi
giai m3 anh 200 co thé ngan nglra viée tang vé tai gay boi viéc lugng tir hda ngugc
str dung gid tri luong tir hoa d6i v6i mdi khbi macro con.

Trong khi d6, khi submb_gp _present_flag dugc truyén nhu trong phuong
an thtt ba, né co thé duoc tao céu hinh dé truyén thong s6 luong tir héa
submb_qp_present_flag chi cho khéi macro dugc md rong. N6i cach khac, viéc
truyén ctia thong sé luong tir héa submb_qp_present flag co thé dugc bd qua d6i
v&i khdi macro ¢ kich c& thong thuong. TAt nhién no6 c6 thé duoc tao cdu hinh dé
truyén théng sb luong tir hoa submb_qgp_present flag co gia tri chi bdo rang khéng
c6 thong sb lugng tir hoa submb_qgp_delta ma gia tri cua nd 1a khac “0” d6i véi
khdi macro c6 kich ¢& thong thuong.

4. Phuong an thu tu
Tém tat

Mic du dugc md ta néu trén rang théng s6 luong tir hda duge chi rd d6i
v6i mdi khdi macro con, cich gan thong s6 luong tir hoa téi khdi macro con c6 thé
khéc cach duoc mo ta néu trén. Vi du, cling ¢6 thé x4c dinh thong s6 luong tir hoa

SubMB_QP dugc gan t6i m3i khdi macro con nhu dugc biéu dién bsi phwong
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trinh (11) sau day bang cach st dung thong s6 luong tir héa submb_qp_delta dbi
v6i mdi khdi macro con va théng sb lugng tir héa previous_gp ddi véi khdi macro
con dugc mi héda ngay trudce thong s6 nay.

SubMB_QP = Clip(0,51,previous_gp + submb_qp_delta) ... (11)

Don vi méa hoa

Phuong phép dugc md ta sau ddy; phuong phap duge mo ta sau day bang
cach st dung don vi goi 1a don vi ma hoa thay thé cho khéi macro va khdi macro
con duoc md ta néu trén.

Vi du, trong “Test Model Under Consideration” (JCTVC-B205), khbi
macro mé rong dugc md ta c6 vién dan t6i Fig.4 dugc dinh nghia boi khai niém
duoc goi 1a don vi mé hoa.

Don vi ma héa 1a don vi phén chia ctia &nh (mot hinh &nh), ma 1a don vi
ctia xir Iy nhu xir Iy ma hoéa cta dit liéu anh. Tuc la, don vi ma hoa la khéi (ving
cuc bo) thu duge bang cach chia anh (mdt hinh anh) thanh nhiéu phan. Tt 13, don
vi mi hda tuong tng véi khéi macro va khéi macro con duge mé ta néu trén.

Fig.15 12 hinh v& minh hoa cAu tric vi du cta don vi méd hoéa. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.15, ving cta don vi m& héa c6 thé con duge chia thanh nhiéu
phan va mdi ving co thé dugc tao thanh tir don vi mé hoéa ctia mot 16p thip hon.
Ttc 13, cic don vi ma hda co thé duoc tao cAu hinh phan cép (dugc tao cAu hinh dé
6 cu tric dang cdy). Ngoai ra, kich c¢& cia don vi mé héa la tuy ¢ va cac don vi
ma héa 6 cac kich ¢ khac nhau c6 thé nam trong mot hinh anh.

Trong vi du trén Fig.15, kich ¢& ctia don vi ma héa trong 16p cao nhét
(depth=0) dugo thiét 14p 1a 128x128 diém anh, ving cla 64x64 diém anh thu duoc
bang cach chia ving thanh mot nira theo chiéu ngang va chiéu doc (thanh bbn)
duoc tao thanh tir don vi ma hoa trong mot 16p thdp hon (depth=1), va su phén clp
ctia cac don vi ma hoéa duoc 14p lai mot cach tuong tu va vung cua 8x8 diém anh
duoc tao thanh tir don vi mi héa trong 16p thdp nhét (depth=4).

Ltc nay, don vi mi hoa trong 16p cao nhéit duoc goi 1a LCU (Largest
Coding Unit — Pon vi ma héa 16n nhét) va don vi mé hoa cua 16p thip nhit dugc

goi 1a SCU (Smallest Coding Unit — Pon vi ma héa nhé nhét). Tic 13, LCU tuong
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ung voi khdi macro va don vi m& hoa trong 1ép thap hon tuong tmg Vi khéi
macro con.

Trong khi dé, kich c¢& va dang ctia don vi m& héa cia mbi 16p va s6 luong
16p 1a tuy y. Ttac 13, khong yéu cAu rang céac kich c& va céc dang clia tat ca LCU va
SCU la gibng nhau trong anh (m6t hinh anh), s6 luong céc 16p ctia don vi méa hoa
6 thé 1 khac nhau theo vi tri trong anh, va cach phan chia ving cfing la tiy y. Ttc
I3, chu tric dang cay ciia céc don vi ma héa c6 thé 1a chu tric thy ¥.

T4t nhién ring murc do ty do cua chu trac phan cip cta cac don vi mé hoa
c6 thé bi giéi han mot phﬁn sao cho céc céch chia ving la nhu nhau nhung chi sd
luong céc 16p 1a khéc nhau, chflng han. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, co
thé cAu tric sao cho mdt ving (mot hinh anh hodc mét don vi mi héa) dugce chia
mot nira theo chidu doc va chiéu ngang (ttc 13, thanh bbn) trong vi trf bét ky va céc
kich ¢& cua LCU va SCU trong mdi vi tri duoc x4c dinh, nho d6 xac dinh cAu trac
phén chp ctia mdi don vi mé hoa.

Céc kich c& ctia LCU va SCU c6 thé dugc chi 16 béi tap thong sb chudi
trong thong tin nén anh, chang han. TAt nhién rdng ching cd thé duogc chi 6 béi
siéu dit liéu khac va loai tuong tu.

Gé4n thong sb luong tr hoa

Trong phuong &n nay, thong s6 luong tir héa submb_gp_delta dugc gén
t&6i moi don vi ma hoa thay thé cho khdi macro va khdi macro con. Tuy nhién,
trong truong hop nay, thong s4 lugng tir héa submb_qp_delta khong phai 1a gia trl
chénh 1éch gitta thong sb luogng tir héa MB_QP d6i v6i mdi khéi macro va thong
s6 lugng tir héa SubMB_QP dbi véi m&i khéi macro con ma 1a gid trj chénh Iéch
gitta thong s6 luong tir hda previous_gp dbi v&i don vi ma héa duge mé hoa trude
d6 va thong s luong tir héa SubMB_QP d6i véi don vi md héa hién tai.

N6i cach khac, thong sb luong tir héa submb_gp_delta chi bdo gia tri
chénh 1éch gifta thong sb luong tir héa previous_gp duoc st dung cho viéc ma hoa
truée d6 va thong sé luong tir hoa SubMB_QP dbi véi don vi ma hoa hién tai duge
gan t6i mdi don vi ma hoa. Thc 13, thong sd luong tir héa submb_qp_delta thoa

mén phuong trinh (11) néu trén dugc gan toi mbi don vi ma hoa.
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Trong khi dd, chi yéu cAu rang toan bd ving cla anh dugc lugng t hoa,
sao cho thong s6 luong tir héa submb_gp_delta dwgc thuc sy gan t6i mot phin cta
cac don vi ma héa nhu chi té1 SCU, chéng han.

Nhu trong cac phwong 4n khac dugc mo ta néu trén, co thé thu dugc thong
s Iuong tir héa SubMB_QP dbi v6i don vi ma héa hién tai bang cach bién ddi gia
tri lugng tir héa thu dugc tir 46 hoat dong d6i v6i don vi md héa. Do d6, thong sb
lwong tir héa submb_qp_delta déi véi méi don vi ma héa 6 thé duge tinh todn
béang cach st dung phuong trinh (11).

Fig.16 minh hoa cAu trac vi du cta don vi ma hoa trong mét LCU va vi dy
vé thong sb lugng tir hoa duge gan toi mdi don vi ma hoéa. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.16, gi4 tri chénh léch AQP gifra thong s6 luong tr héa previous_qp duoc st
dung cho viéc mi hoa trude dé va thong s6 luong tir héa SubMB_QP d6i v6i don
vi ma héa hién tai dugc gan téi mdi don vi ma hoa (CU) nhu 1a thong s6 luong tir
hoa.

Cu thé hon, théng s6 luong tir hoa AQP, dugc gén t6i don vi mé hoa phia
trén bén trdi 0 (Pon vi md hoéa 0) trong LCU. Ngoai ra, thong sb luong t& hoéa
AQP,, duoc gan t6i don vi ma hoéa phia trén bén trai 10 (Pon vi ma héa 10) trong
s6 bén don vi ma hoa phia trén bén phai trong LCU. Ngoai ra, thong s6 luong tir
héa AQP;;, duoc géan t6i don vi ma héa phia trén bén phai 11 (Pon vi m& hda 11)
trong s6 bén don vi mad hoéa phia trén bén phai trong LCU. Ngoai ra, thong sb
luong tir héa AQP;, duge gan t6i don vi mé hoa phia dudi bén trai 12 (Pon vi ma
héa 12) trong s6 bén don vi ma hoéa phia trén bén phai trong LCU. Ngoai ra, thong
sé luong tr héa AQP,3 dugc gan t6i don vi ma hoa phia dudi bén phai 13 (Pon vi
mi hoa 13) trong s6 bdn don vi ma hoéa phia trén bén phai trong LCU.

Thong sd lugng tir hda AQP,, dugce gén téi don vi mé héa phia trén bén
trai 20 (Pon vi ma hoa 20) trong s6 bdn don vi ma héa phia dudi bén trai trong
LCU. Ngoai ra, thong s6 luong tir héa AQP,; dugc gan t6i don vi ma hoa phia trén
bén phai 21 (Pon vi mé hoéa 21) trong s6 bbén don vi ma hoa phia dudi bén trai
trong LCU. Ngoai ra, thong s6 lwong tir héa AQP,, dugce gan t6i don vi mé hoa

phia duéi bén trai 22 (Pon vi mi hoa 22) trong s6 bon don vi ma hoa phia duéi
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bén trai trong LCU. Ngoai ra, thong sd luong tir hoa AQPy; dugc gan t61 don vi ma
hoéa phia duéi bén phai 23 (don vi mad héa 23) trong s6 bdn don vi ma héa phia
duéi bén trai trong LCU. Thong s6 luong tir hoa AQP; duoc gan téi don vi mé hoa
phia duéi bén phai 3 (Pon vi ma hoa 3) trong LCU.

Thong s6 luong tir hoa d61 véi don vi méd hoéa dugc xtt ly ngay truée LCU
duoc thiét 1ap 1a PrevQP. Ngodi ra, gia thiét rang don vi ma héa phia trén bén tréi 0
(DPon vi mé hoa 0) trong L.CU la don vi m3 hoa hién tai duogc xur ly dau tién trong
LCU.

Thong s6 luong tir hoa CurrentQP ddi véi don vi ma héa hién tai dugc
tinh to4n nhu duge biéu dién béi phuong trinh (12) sau day.

CurrentQP=PrevQP+AQP, ...(12)

Gi thiét riing don vi ma héa duoc xit 1y sau don vi mé hoa 0 12 don vi ma
héa phia trén bén trai 10 (Pon vi ma héa 10) trong s6 bdn don vi ma hoa phia trén
bén phai trong LCU dugc minh hoa trén Fig.16.

Khi don vi mi héa 10 tré thanh muc tiéu xtr 1y, thong sé lugng tir hoa
CurrentQP ctia don vi ma héa hién tai duoc tinh toan nhu dugc biéu dién bdi céc
phwong trinh (13) va (14) sau day.

PrevQP=CurrentQP ...(13)

CurrentQP=PrevQP+AQP1o ...(14)

Theo cach nay, bang cach lam cho thong s6 luong tir hoa dugc gan tdi moi
don vi ma hoa 13 gia tri chénh 1éch gilta thong s6 lugng tir hoa d6i véi don vi ma
héa duoc mé héa trude d6 va thong sb lugng tir héa hién tai, khong cn thiét phai
tinh ton théng b luong tir héa dbi véi mdi khoi macro, @ xi ly lwong tir hoa c6
thé dwoc thuc hién dé dang hon.

Trong khi do, khi gi4 tri chénh léch gifta thong s& luong tir héa ddi véi
don vi md hoéa d3 duoc mé héa va thong s6 luong tr héa hién tai duoc tinh toan,
cling co thé tinh todn gia tri chénh 1&ch tir don vi mé hoa duoc ma hoa trude don vi
m3 hoéa hién tai (don vi ma héa dugc ma hoa trude don vi ma hoa dugec mi hoa
truéc d6 trong LCU). Tuy nhién, gid tri chénh léch gitta thong s luong tir hoa ddi

v6i don vi ma héa dugc mé hoa trude do va thong so lugng tir hoa hién tai dugc uu
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tién.

Tic 13, khi gia tri chénh 1&ch giita thong s6 lugng tir hoa dbi v&i don vi ma
hoéa dugc ma hoa trude d6 va thong s6 luong tir hoa hién tai dugc tinh toan, chi yéu
cAu ring chi thong s6 luong tir hoa d6i v6i don vi ma héa dugc mé hoa trude do
duoc luu trit trong bd nhé va thong s6 luong tir hoa cd thé dugc quan ly trong hé
théng FIFO (First In First Out — Vao trudce ra trude). Do d6, khi gid tri chénh 1éch
ciia thong sd luong tr hoa duge tinh toan, thong sb luong tr hoa duge quan ly dé
dang va luong bd nhé dugce st dung 14 nho, dé c6 uu diém trong viéc lap dat.

Trong khi do, thong s6 lugng tir héa cu_qp_delta d6i v6i mdi don vi ma
hoa duoc x4c dinh béi ct phap cua don vi m3 hoa nhu dugc minh hoa trén Fig.17,
vi du, dugc truyén t6i phia giai ma. Ttc 13, thong s6 luong tir héa cu_qp_delta d6i
véi mdi don vi mé héa tuong Ung véi thong s6 luong tir héa duge mo ta néu trén
sub_gp delta.

Thiét bi ma hoéa anh

Fig.18 13 so d khdi minh hoa cAu tric vi du co ban cia thiét bi méa hoa
anh ma sang ché nay dugc ap dung tdi. Thiét bi ma hoéa anh 300 dugc minh hoa
trén Fig.18 gan thong s6 luong tir hda cu_gp_delta toi mbi don vi m3 hoa nhu
duoc mo ta néu trén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi ma héa anh 300 co chu tric vé co
ban twong tu nhu cAu tric cua thiét bi ma hoa anh 100 trén Fig.1. Tuy nhién, thiét
bi mé hoa anh 300 bao gdm bd luong tir hoa don vi md hda 305 va by didu khién
tdc dd 317 thay thé cho b luong tir hoa 105, bd didu khién toc do 117, va bo luong
¢t héa khéi macro con 121 ciia thiét bi ma héa anh 100. Ngoai ra, thiét bi ma héa
anh 300 bao gdm bo lugng tir hoéa nguge don vi mi hoa 308 thay thé cho b6 luong
tir hoa nguoc 108 va bd lugng tir hoéa ngugc khébi macro con 122 cua thiét bi ma
hoéa anh 100.

Bo didu khién toc do 317 didu khién toc d6 cta thao tac lugng tir hoa cla
bd luong tir héa don vi ma hda 305 dé viéc tran trén hodc tran dudi khong xay ra
dura trén anh nén duoc tich lily trong bd dém tich Ity 107. Ngoai ra, bo didu khién

téc @6 317 chp thong tin chi bdo do phirc tap cia anh dbi véi mdi don vi ma hoa t6i
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bd luong tir héa don vi mé héa 305. BO lugng tir hoa don vi ma hoa 305 thuc hién
viéc lugng ti hoa dbi v6i mdi don vi ma hda bang céach st dung do hoat dong.
Ngoai ra, bd lugng tir hoa don vi ma hoa 305 tinh toan théng sb luong tir héa d6i
véi mdi don vi ma hoa. Bo lugng tir hoa don vi mé hoa 305 cép hé s6 bién d6i truc
giao (dit liéu hé s6) dugc lugng tir hoa dbi v6i mdi don vi ma hoa va théng sd
luong tr hda duge tinh toan ddi v&i mdi don vi ma hoéa téi bd ma hoéa khong tén
hao 106 va ma héa théng sd ndy dé truyén. Ngoai ra, bd lugng tir héa don vi mé
héa 305 cting cip hé sb bién dbi truc giao (dit lidu hé s0) dugc luong tir héa dbi
v6i mdi don vi ma hoa va thong sb luong tir héa dugc tinh toan ddi véi mbi don vi
mi héa t61 bd luong tir héa nguge don vi ma hoa 308.

B6 luong tir héa nguge don vi méd hoa 308 thuc hién viéc luong tr hoa
nguoc @1 v6i mbi don vi ma hoa bang cach st dung thong sb luong tir héa d6i voi
mdi don vi mi hoa dugc cép tir b luong tir hoa don vi ma héa 305. BO luong to
héa nguge don vi ma hoa 308 cép hé s6 bién ddi truc giao (dit liéu hé sé) duoc
luong tr hoa ngugc d61 v&i mbi don vi ma hoa toi b bién ddi truc giao nguoc 109.
B6 luong tr héa nguoc don vi mé hoa 308 dugc md ta sau day mot cach chi tiét
trong phin mo ta ctia thiét bi giai ma anh.

Céu tric chi tiét vé luong tir hoa

Fig.19 12 so dd khéi minh hoa cu tric vi du chi tiét ciia bd didu khién toc
dd 317 va bd luong tir hoa don vi ma hoa 305.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, bd didu khién toc d6 317 bao gém bo tinh
to4n d6 hoat dong 321 va bo dém do hoat dong 322.

Bb tinh toan do hoat dong 321 thu dugc anh 12 muc tiéu cta xi ly ma hoa
(don vi ma hoa hién tai) tir bd dém sép x€p lai man anh 102 va tinh toan do hoat
dong ma la thong tin chi bdo d phén tan cta cac gia tri diém anh nhu 13 thong tin
chi béo d6 phirc tap cua anh. Tt la, bd tinh toan dod hoat dong 321 tinh toan do
hoat dong d6i v6i mdi don vi ma héa. Trong khi d6, chi yéu cau rang xir 1y lugng
it héa dugc thuc hién dbi véi toan bd anh, dé ciing c6 thé ring d6 hoat dong duge
tinh to4n chi d6i voi mot pha‘in cua cac cac don vi mi hoa nhu chi dbi véi SCU,

chéng han.

-46-



34388

B6 dém d6 hoat dong 322 nam gitt d6 hoat dong ddi véi mdi don vi ma
hoéa dugc tinh toan bdi bd tinh toan do hoat dong 321 va cAp d6 hoat dong nay t6i
b6 luong tr hda 105 tai thoi diém duoc dinh trude. B6 dém do hoat dong 322 ném
gitt d6 hoat dong thu dugc dbi v6i mdi don vi mi hoa bang mdt luong cia mot
man anh, chang han.

Phuong phép tinh todn d hoat dong la tuy y va c6 thé 1a phuong phap
twong tw nhu phuong phép cia mé hinh kidm tra MPEG2 néu trén, chang han.
Ngoai ra, cac ndi dung cia thong tin chi béo do phiic tap cta anh ciing la tuy y va
c6 thé 12 thong tin khic ngoai d6 hoat dong nay.

B luong tir héa don vi ma héa 305 bao gém bd tinh toan gia tri luong twr
héa don vi méd héa 331, bd tinh toén thong s6 luong tr héa hinh anh 332, bd tinh
todn thong sb luong tir héa 14t 333, b tinh toan thong sd lugng t hoa don vi ma
héa 334, va bd luong tir hoa don vi ma héa 335.

B6 tinh toan gi tri lugng tir héa don vi mé héa 331 tinh toan gia tri lugng
tr héa ddi v6i mdi don vi ma hoa dya trén do hoat dong dbi v6i mbi don vi ma héa
(thdng tin chi béo d6 phuc tap cua anh dbi voi mdi don vi mé hoa) dugc cp tir bd
didu khién tdc d6 317. Gia tri luong ti héa ddi véi mdi don vi mé héa co thé duoc
tinh todn bang phuwong phép twong tu nhu phuong phap trong truong hop ma gia tri
lwgng ti héa déi voi m&i LCU duge tinh todn tir d6 hoat dong dbi véi mdi LCU.
Trong khi do, chi yéu cau réng xur Iy luong t héa dugc thuc hién dbi véi toan bo
snh, d& cting ¢6 thé ring gia tri lugng tir hoa doi v6i mdi don vi md héa dugc tinh
toan chi d6i véi mot phan cia cdc don vi ma héa. Sau day, gia thiét rang gia tri
luong tr hoa d8i v6i mdi don vi ma hda dugc tinh todn chi ddi v6i SCU nhu 1a vi
du.

Sau khi thu duge gié tri luong tir hoa d6i v6i mdi don vi ma hoa, bd tinh
toan gia tri lvong tir hoa don vi mi hoa 331 cép gia tri lugng tir hoa dbi véi mdi
don vi ma hoéa t6i bd tinh todn thong s6 luong tir héa hinh anh 332.

B0 tinh toén thong s6 luong tir héa hinh anh 332 thu dugc thong sd luong
tr hoa pic_init_gp_minus26 dbi voi mdi hinh anh bang céach st dung gié tri luong

tir hoa d6i v4i moi don vi ma hoa.
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B tinh todn thong s luong tir héa lat 333 thu dugce thong s6 lugng tir hoa
slice_qp_delta d6i v6i mdi ving bang cach st dung gié tri lugng tir hoa d6i véi
mdi don vi ma héa.

B0 tinh toan théng s6 luong tir hoa don vi mé héa 334 thu dugce thong sb
luong tr hoa cu_gp_delta d6i v&i mdi don vi ma héa bang céach st dung théng s6
lwong tir héa prevQP duoc st dung cho viéc ma héa trude do.

Cac thong sb luong tir héa dugc tao ra boi b tinh toan thong s6 luong tir
héa hinh anh 332 dén bo tinh toan théng s6 lugng ti héa don vi ma héa 334 dugc
cép téi bd mi hda khong tén hao 106, dugc mi hoa, va dugc truyén t6i phia giai
ma, va cling duoc cép t6i bod luong tir héa ngugce don vi mé hoa 308.

B luong tir héa don vi ma hoa 335 luong t& hoa hé sb bién ddi truc giao
cia don vi mi héa hién tai bang cach sir dung gia tri luong tir hoa d6i v6i mdi don
vi ma hoa.

Bo luong tir héa don vi md hoa 335 cép hé s6 bién ddi truc giao duogc
lvong tir héa dbi voi mdi don vi md héa t6i bd mé hoa khong tdn hao 106 va bd
lugng tir héa nguge don vi ma hoa 308.

Céc budc xtr Iy ma hoa

Thiét bi ma hoa anh 300 thuc hién x& Iy md héa vé co ban nhu trong
truong hop cua thiét bi ma héa anh 100 trén Fig.1 duge mo ta c6 vién dan t6i Fig.6.
Céc bude xit Iy tinh toan thong sb luong tir hoa

Vi du vé& céc bude cta xi ly tinh toén thong sé luong tir hoa duge thuc
hién trong xir Iy ma hoéa duoc md ta c6 vién din t6i luu dd trén Fig.20.

Khi xit 1y tinh toan théng s6 lugng tir héa dwoc bat dau, tai bude 8531, b
tinh toan gié tri luong tir hoa don vi ma hoa 331 thu dugce do hoat dong d6i v6i moi
don vi ma héa dugc cAp tir bd diéu khién téc d0 317.

Tai budc S532, b tinh toan gid tri lugng to hoéa don vi ma hoa 331 tinh
todn gia tri luong tir héa ddi véi mdi don vi ma hda bz‘“mg cach st dung do hoat
dong ddi v6i mdi don vi mé hoa.

Tai budc S533, bo tinh toan thong s6 lugng tr héa hinh anh 332 thu dugc

thong sb lugng tr héa pic_init_qp_minus26 bing cach st dung gid tri lugng tir héa
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d6i v6i mdi don vi ma héa duge tinh todn tai bude S532.

Tai budc S534, bd tinh toan thong sd luong tir hoa 14t 333 thu duoc thong
s6 luong tir héa slice_qp_delta bang cach st dung gia tri luong tir hoa d6i v6i moi
don vi ma héa dugc tinh toan tai bude S532.

Tai budc S535, bo tinh toan thong sd luong tir hoa don vi ma hoéa 334 thu
duge thong sb lugng tir hda cu_gp_delta dbi véi mdi don vi ma hoa (AQP, dén
AQPy; va loai tuong tu trén Fig.16) bang cach st dung théng sd lugng tir héa
prevQP dugc str dung cho viéc ma hoa trudce do.

Sau khi thu duoc céac thong s6 luong tir héa khac nhau theo cach duge mé
ta néu trén, bo lurong tir héa don vi mé hoa 305 hoan thanh xtr 1y tinh todn thong )
lwong tir hda va thyc hién xt ly tiép theo clia xtr Iy mé hoa.

Do xit Iy m héa va xit Iy tinh toan thong s6 luong ti héa duge thuc hién
theo cach duoc mé ta néu trén, thiét bi m& hoa anh 300 c6 thé thiét 1ap gid tri lugng
tit héa dbi véi mdi don vi méd hoa va thyuc hién xur ly lugng t hoa thich hgop hon
theo cac ndi dung cta anh.

Ngoai ra, do thong sd luong tir héa dugc tinh toan theo cach nay duoc
fruyén i thiét bi gii ma anh, thiét bj ma hoa anh 300 c6 thé cho phép thiét bi giai
m4 anh thuc hién viéc lugng tir hda ngugc dbi v6i mdi don vi ma hoa.

Trong khi d6, by luong tir hoa nguoc don vi ma hoa 308 dugc chira trong
thiét bi ma héa anh 300 thyc hién xir Iy twong tu nhu xu 1y cta bd lugng tir hoa
ngugc don vi mé hoa dugc chia trong thiét bi gidi ma anh tuong tng voi thiét bi
ma hoéa anh 300. Téc 13, thiét bi ma héa anh 300 ciing c6 thé thuc hién viée luong
tr hoa nguoc ddi v&i mdi don vi mi hoa.

Thiét bi giai ma anh

Fig.21 13 so dd khdi minh hoa cAu tric vi du co ban ctia thiét bi gidi ma
anh ma sang ché dugc ap dung vao. Thiét bi giai m3 anh 400 duoc minh hoa trén
Fig.21, ma tuong Ung voi thiét bi ma hoéa dugc md ta néu trén 300, giai ma chinh
x4c dong mi héa (dir liéu mé héa) dugce tao ra b‘é’mg viéc ma hoa dit liéu anh béi
thiét bi ma hoéa anh 300 dé tao ra anh giai ma.

Nhu duge minh hoa trén Fig.21, thiét bi giai ma anh 400 c6 cfm tric vé co
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ban tuong tu nhu cAu tric ciia thiét bi giai ma anh 200 trén Fig.8 va thyc hién xir Iy
tuong tu. Tuy nhién, thiét bi giai ma anh 400 bao gbm bd lugng tir hoa nguge don
vi mi hoa 403 thay thé cho bd lugng tir héa nguge 203 va bd luong tir hda ngugce
khéi macro con 221 cia thiét bi giai ma anh 200. ’

Bo lugng tir héa nguge don vi ma hoa 403 lugng t& hda nguge hé sd bién
dbi truc giao duoc luong ti hoa déi véi mdi don vi ma hoa boi thiét bi ma hoa anh
300 bang cach st dung théng s6 luong tr hoa va loai tuong tur dbi v6i mdi don vi
m3 hoa duge cAp tir thiét bi ma hoa anh 300.

Fig.22 la so dd khbi minh hoa chu tric vi du co ban cta bd lugng tir hoa
nguoc don vi mé héa 403. Nhu duoc minh hoa trén Fig.22, bo luong tir hda nguoc
don vi ma hda 403 bao gém bd dém thong s6 luong tir hda 411, b dém hé s6 bién
ddi truc giao 412, bd tinh todn gia tri luong tir hda don vi ma hoa 413, va bo xir ly
lwong tir hoa nguge don vi mé hoa 414.

Théng sb luong ti hoa trong mdi 16p nhu tip thong s6 hinh anh va doan
dhu 14t ctia dit liéu mi héa duge cp tir thiét bi ma hoa anh 300 dugc giai ma boi
bo gidi ma khong tdn hao 202 dé duoc cép t6i bd dém thong sd luong tir hoa 411.
Bd dém thong s6 luong tr hoa 411 nim gitt mot cach thich hop thong sd luong tir
héa va chp thong sé lugng t&r hoa ndy t6i b tinh todn gié tri lrong tir hoa don vi
mA hoa 413 tai thoi diém duge dinh trude.

B tinh toan gia tri lugng tir hoa don vi mé hoa 413 tinh toén gia tri luong
tir hoa dbi v6i mdi don vi ma héa nhur duge biéu dién boi cac phuong trinh (36)
dén (39), vi du, bz‘“mg cach st dung thong ) lugng tir hoa dugce cép tr b6 dém
thong sb luong tir hoa 411 va cp gid trj lugng tir héa t6i bd xir 1y lugng tir héa
ngugc don vi ma hoa 414.

Ngoai ra, hé sé bién d6i truc giao dugc lugng tir hoa thu dugce béng viéc
oii mi dit liéu ma hoa duge cép tir thiét bi ma hoa anh 300 béi bo giai ma khong
tdn hao 202 dugc cAp t6i bd dém hé s6 bién doi truc giao 412. B6 dém hé sb bién
dbdi truc giao 412 nim gilt mot cach thich hop hé sb bién dbi truc giao duge lugng
tr hoa d& cép t6i bd xir 1y lugng tir héa ngwoc don vi mé héa 414 tai thoi diém

dugc dinh trudec.
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B6 xir Iy lugng tir hoa nguge don vi mi hoéa 414 luong tir hda nguroc hé sd
bién ddi truc giao dugc luong tir hoa dugce cép tr bd dém hé s& bién dbi truc giao
412 bing cach sir dung gid tri lugng tir héa d6i v6i moi don vi md hoa duge cép tir
bd tinh toan gia tri lugng tir hoa don vi méd héa 413. B6 xt Iy luong tlr hda nguoc
don vi mi hoa 414 cap hé s6 bién ddi truc giao thu duoc béng viéc lugng tir hoa
ngugc té1 b bién ddi truc giao ngugc 204.

Nhu dugc md ta néu trén, bo lugng tir héa nguoc don vi ma hoa 403 co
thé thuc hién xr ly luong tir hda nguoc bing cach st dung gid tri luong tir hoa
duoc tinh toan ddi v&i mdi don vi ma hoéa. Theo didu nay, thiét bi giai ma anh 400
c6 thé thuc hién xtt ly luong tir hda nguoc thich hgp hon ddi vé6i cac nodi dung cta
anh. Dic biét, ngay ca trong truong hop ma kich ¢& ctia khéi macro dugc mo rong
(kich ¢& cua LCU la l6n) va ca vung phing va ving bao g6m hoa tiét duoc chira
trong mot LCU, thiét bi giai ma anh 400 c6 thé thuc hién xtr 1y luong tir hoa nguoc
thich nghi thich hop dbi v6i mdi ving dé ngin nglra chit luong anh muc tiéu cia
anh dugc giai ma bi suy giam.

Trong khi do, b lugng tur héa nguoc don vi ma hoa 308 ctia thiét bi ma
héa anh 300 duge minh hoa trén Fig.18 cling co cAu tric tuong ty nhu chu trac clia
bo luong tir hoa nguoc don vi ma héa 403 va thuc hién xur 1y twong tu. Tuy nhién,
bd luong tir héa nguoce don vi ma héa 308 thu dugc thong sd luong tir hoa va hé sd
bién dai trec giao duge lugng tir hoa duge cp tir b luong tir hoa don vi ma héa
305 va thuc hién viéc luong tir hda ngugc.

Céc budc cua xt ly giai mé

Thiét bi giai ma anh 400 thuc hién xu ly giai méi theo cach vé co ban
tuong tu nhu trong truong hop cia thiét bi giai ma anh 200 trén Fig.8 duge mo ta
¢6 vién dén t6i luu d6 trén Fig.10.

Céc budc cua xu 1y luong tir héa ngugc

Vi du vé céc bude cia xi Iy luong tir hoa nguoc duge thuc hién trong xur
Iy giai ma béi thibt bi gidi md anh 400 duge md ti co vien dAn t6i luu @6 trén
Fig.23.

Khi xtr Iy lugng tir hoa nguge dugce bét dau, b dém thong s6 luong tit hoa
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411 thu dugc thong sb lwong tir hoa pic_init_qp_minus26 dugc cAp tlr bd gidi mA
khong tén hao 202 tai budce S631.

Tai budc S$632, bd dém thong sb luong tir héa 411 thu duogc théng sb
luong tir héa slice_gp_delta duge cp tir bo giai m& khong tén hao 202.

Tai buédc S633, bd dém thong s6 luong tir héa 411 thu dugc théng sd
lugng tit héa cu_qp_delta dugc cap tir bd giai ma khong tdn hao 202.

Tai budc S634, bo tinh todn gid tri lugng tur héa don vi mi hoéa 413 tinh
toan gia tri luong tir hoa dbi véi mdi don vi ma hoa bang cach st dung cac thong
s6 luong tir héa khéac nhau thu duoc bGi cac xur ly tai cac bude S631 dén S633 va
thong sb luong tir héa duoc st dung trude do PrevQP.

TaibuécS635,b@xﬁlyluqngt&héanguqcdon\drnéhéa414luqngt&
héa ngugc hé sb bién d6i truc giao duge lugng tir hoa duge nidm git boi bo dém hé
s6 bién ddi truc giao 412 br?mg cach str dung gia tri luong tir hoa dbi voi mdi don vi
ma héa duoc tinh todn boi xit 1y tai budc S634.

Khi xtr 1y tai bude S635 duge hoan thanh, bd luong t&r héa ngugce don vi
ma hoa 403 dua xtt ly trd lai xtr 1y gidl ma va cho phép céac xtr ly tiép theo dugc
thuc hién.

Nhu duoc md ta néu trén, bing cach thuc hién xir 1y gidi ma va xur ly
lwong tr hoa nguoc, thiét bi gidi ma anh 400 c6 thé thuc hién xit Iy luong tir hoa
nguoc bing cach sir dung gid tri lugng t hoa dugc tinh todn d6i véi moi don vi ma
hoa va thuc hién xir ly lugng t&r héa ngugc thich hop hon d6i véi cac noi dung cua
anh.

Nhu duoc md ta néu trén, dé 1am giam lugng méa héa cua thong ) luong
tir hoa dbi v6i mdi don vi ma héa (khdi macro con), gia tri chénh léch dQP gifta
thong s6 lugng tt hoéa dugc dinh trude va théng sb luong tt héa SubMB_QP
(thong s6 luong tir héa submb_qp_delta) thu dugc d8 duoc truyén thay vi truyén
chinh thong sb luong tir héa SubMB_QP. Hai phuong phép dugc bidu dién boi cac
phuong trinh (15) va (16) sau ddy dugc md ta néu trén nhu 1a cic phuong phap
tinh toan théng sb luong ti hoa dQP.

dQP =CurrentQP — LCUQP ...(15)
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dQP =CurrentQP — PreviousQP ...(16)

Trong céc phuong trinh (15) va (16), CurrentQP bidu dién théng sb luong
t hoa di véi don vi ma héa hién tai (CU). Ngoai ra, LCUQP biéu dién théng s
luong i hoa dbi véi LCU ma CU hién tai thudc vé d6 (tc 1a, LCU hién tai).
Ngoai ra, PreviousQP biéu dién thong sd lugng ti héa d6i v6i CU duoc xr Iy ngay
trudec CU hién tai.

Tic 13, trong truong hop cua phuong trinh (15), gid tri chénh léch gilta
thong s6 luong tir héa déi v6i LCU hién tai va thong s6 luong tir héa d6i véi CU
hién tai duoc truyén. Ngoai ra, trong truong hop cia phuong trinh (16), gia tri
chénh léch gifta thong s6 luong tir hoa ctia CU dugce xir ly trude d6 va thong sb
luong tir hda ctia CU hién tai duge truyén.

Phuong phép tinh todn thong s6 luong tir héa dQP nay cho viée truyén 1a
tuy y va co thé 14 phuong phap khac ngoai hai vi du dugc md ta néu trén.

Vi dy, cling co thé truyén gia tri chénh 1éch gitta thong s6 luogng tir hoa
SliceQP déi vé6i lat ma CU hién tai thude vé do (tic 13, 1at hién tai) va thong sb
luong ti hoa dbi v6i CU hién tai nhu dugc biéu dién boi phuong trinh (17) sau day.

dQP = CurrentQP — SliceQP ..(17)

Théng s6 lugng tir héa CurrentQP c¢6 thé thu duge bang viéc bién doi gia
tri luong tir héa ctia CU hién tai dugc tinh toan boi bd tinh todn gia tri lugng tir hoa
don vi ma hoéa 331 bdi bd tinh todn thong s6 luong tir héa don vi m& hoa 334 trén
Fig.19, vi du. Ngoai ra, thong s6 luong tir hoa SliceQP co6 thé thu duoc boi bd tinh
todn thong sb luong t hoa lat 333 trén Fig.19 st dung thong s6 luogng tr hoa
pic_init_qp_minus26 thu dugc boi b tinh toan thong s6 lwong tir hoa hinh anh 332
va thong sb lugng tit héa slice_qp_delta thu duge bo nay, chéng han.

Do d6, vi du, bo tinh todn thong s6 luong tr héa don vi ma hoa 334 trén
Fig.19 co thé thu duoc thong sb lugng tir héa dQP bang cach st dung céc gia tri
nay. B0 tinh toan thong sd luong tir hoa don vi mé hoa 334 clp thong sb luong tr
héa dQP t6i bo ma héa khong tdn hao 106 dé truyén t6i phia giai ma.

Théng sb luong ti héa pic_init_gp_minus26 va thdng s6 luong tir hoa

slice_qp_delta dugc xac dinh trong “Test Model Under Consideration” (JCTVC-
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B205), vi du, va cé thé dugc thiét 1ap bang phuong phap tuong tu nhu phuong
phép cia hé théng m4 héa thong thuong.

Trén phia giai mé, thong sd luong tir hoa d6i v6i CU c6 thé thu duge tir
théng sb lugng tir héa dQP dugc truyén tir phia ma hoa.

Vi du, b tinh todn gid tri luong tt hoa don vi ma hoa 413 thu duoc thong
s Iuong i hoa SubMB_QP dbi v6i CU dugc biéu dién béi phuong trinh (18) sau
day tir thong sb lugng tir hoa dQP va bién dbi thong sb nay dé thu duge gia tri
luong ti hoa.

SubMB QP = Clip(minQP,maxQP,SliceQP  + submb_gp_delta)

...(18)

Trong phuong trinh (18), minQP bidu dién thong sb luong tir hda nho nhét
dugc dinh trude va maxQP biéu dién thong sd lwong tir hoéa 1én nhét duogc dinh
trudce.

Theo cach nay, trong trudng hop ma thdng s6 luong tir hoa SliceQP ciing
duoc str dung dé thu duoc thong sb luong tir héa dQP, viéc luong tir hoa va luong
tir hda ngugc co thé duoc thuc hién nhu hai phuong phép dugc mé ta néu trén. Tc
13, khong chi viéc lugng tir hoa va viéc lugng tir hda ngugc thich hgp hon dbi véi
cac ndi dung cua anh cé thé duoc thuc hién, ma lugng mé héa cua thdng ) lugng
tir hoa c6 thé dugc 1am giam.

Bang trong d6 céc dic tinh cia céc xu ly cia cdc phuong phép dugc so
sanh v6i nhau duoc minh hoa trén Fig.24. Trong bang dugc minh hoa trén Fig.24,
phuong phép trén cing (dugc goi 1a phuong phap thir nhét) 1a phuong phép dé thu
liy thong s6 luong tir héa dQP bang cach st dung thong s6 luong tir hoa d6i vai
LCU. Phuong phap phia trén thir hai (dugc goi la phuong phép thir hai) 14 phuong
phap d8 thu 14y thong sb luong tir hoéa dQP bang cach str dung thdng sb luong tir
héa dbi véi CU duoc xtr Iy ngay trude CU hién tai. Phuong phap cudi cing (dugc
goi 1a phuong phép thir ba) 1a phuong phap &8 thu 14y thong sb luong ti hoa dQP
bang cach sir dung thong s6 luong tir hoa d6i voi 14t hién tai.

Trong bang trén Fig.24, su d& dang cua xir 1y lién hop va hiéu qua ma héa

duge so sanh véi nhau nhu 13 cac ddc trung cia cac phuong phap. Nhu dugc thé
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hién trong bang trén Fig.24, viéc xit 1y 1ién hop 1a theo phuong phéap thir nhét 1a dé
dang hon so véi theo phuong phap thir hai. Xir ly lién hop theo phuong phap thir
ba 1 d& dang hon so véi theo phuong phép thi nhét. Ngoai ra, hiéu qua ma hoéa 1a
t6t hon theo phuong phéap thir nhét so v&i theo phuong phap thir ba. Hiéu qua ma
hoéa 1 t5t hon theo phuong phép thir hai so vdi theo phuong phap thir nhét.

Tic 13, néi chung, viung ma cang gan ving hién tai, thi tinh trong quan
v6i ving hién tai cang cao (nhu don vi mé hoa va khéi macro con). Do d9, c6 thé
cai thién hon nita hiéu qua ma hoa cua thong sb luong tir hda dQP béng cach thu
liy thong s6 luong tir hoa dQP bang cach st dung ving gén hon v6i ving hién tai.

Tuy nhién, ndi chung, ving cang xa v6i ving hién tai, no cang duge xu ly
sém hon. Do d9, thot diém cho dén khi ving hién tai dugc xir Iy tré nén lau hon.
Ttc 13, thoi diém cho phép dé tré x1r 1y va loai tuong tu tré nén 1au hon. Do do, khi
théng s6 luong tir héa dQP thu dugce bing cach sir dung ving xa hon vung hién tai,
tré 6 thé it xay ra, ma la vu diém cho x1t ly duong bng.

Nhu dugc md ta néu trén, cdc phuong phép c6 cac dac tinh khac nhau, dé
phuong phép thich hop khac nhau phu thudc vao didu kién c6 mic uu tién. Trong
khi d6, cling co thé 1a mdi phuong phap co thé duogc lua chon. Phuong phép lua
chon 13 tuy y. Vi du, ngudi dung va tuong tu c6 thé x4c dinh truéc phuong phéap
duoc ap dung. Vi dy, cling co thé réng phuong phap bét ky dugc lya chon thich
hop theo didu kién tity y (d6i v6i mdi don vi bt k¥ clia xit 1y hodc khi su kién bat
ky dién ra, ching han).

Khi phuong phap bét ky dugc lya chon mot cach thich hop, cling co thé
tao ra thong tin c& chi bdo phuong phap dugc lya chon va truyén thong tin co tir
phia m& hoéa (phia lugng tit héa) t6i phia giai mi (phia luong tr héa nguoc). Trong
truong hop ndy, phia giai ma (phia luong tlr hda ngugc) co thé lya chon phuong
phap tuong tu nhu phuong phap cta phia ma héa (phia luong tir hoa) bang cach
vién dan téi thong tin co. '

Ngoai ra, phuong phap tinh toan thong s6 luong tir héa dQP la iy ¥ va c6
thé 13 phuong phép khic ngoai phuong phap duoc mo ta néu trén. Sé luong
phuong phép tinh toan dugc chuén bi ciing 1a tiy y. Ngoai ra, gid tri nay co thé
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thay ddi dugc. Cling c6 thé truyén théng tin xac dinh thong sb lugng ti hoa dQP tir
phia ma héa (phia lugng t& hoa) tdi phia gidi mé (phia luong tir hoa nguoc).

Phuong phép tinh toén gié tri chénh léch cua thong sd luong ti héa dugce
minh hoa c6 xét dén cac dic tinh ctia cac phuong phap néu trén. Fig.25 minh hoa
vi du v& chc cAu tric ciia LCU va CU. (S6) chi béo thir tw xir Iy ma hoa (giai mé)
cia cac don vi ma hoa.

Trong LCU(0), thr twr md hoa cua cac don vi ma hoa 1a nhu sau:

CU(0)
—CU(10)-~CU(11)—»CU((12)—CU(1 3)
—CU20)—>CU((21)
—CU(30)—>CU(31)~>CU(32)~>CU(33)
—CU(23)
—CU(3)
Trong truong hop nay, gid tri chénh Iéch cia thong sb lugng tir hoa la nhu
sau:

Pon vi m& hoa CU(0) tai phan dau ciia LCU truyén gid tri chénh 1éch gilta
thong s6 lwong tir héa SliceQP doi v6i 14t ma CU(0) thude vé d6 (tirc 13, 14t hién
tai) va thong s luong tir héa dbi véi CU(0) hién tai bing cach sir dung phuong
trinh (17).

dQP(CU(0)) = CurrentQP(CUO0) — SliceQP

Tiép theo, céc don vi ma hoa CU(10) dén CU(3) ngoai don vi mé hoa tai
phan diu cta LCU truyén gia tri chénh léch gifta thong s6 luong tr hoa
(CurrentCU) d6i v6i CU hién tai va CU duge ma hoa trude do (PrevisousCU) béang
cach st dung phuong trinh (16).

dQP = CurrentQP(CUi) — PreviousQP(CUi-1)

Te 14, khi né duge md ta cd vién din t6i Fig.25, cac gia tri chénh léch
ctia thong s6 lugng ti hoa 12 nhu sau:

dQP(CU(10)) = CurrentQP(CU(10)) - PrevisouQP(CU(0))

dQP(CU(11)) = CurrentQP(CU(11)) - PrevisouQP(CU(10))

dQP(CU(12)) = CurrentQP(CU(12)) - PrevisouQP(CU(11))
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dQP(CU(13)) = CurrentQP(CU(13)) - PrevisouQP(CU(12))

dQP(CU(20)) = CurrentQP(CU(20)) - PrevisouQP(CU(13))

dQP(CU(21)) = CurrentQP(CU(21)) - PrevisouQP(CU(20))

dQP(CU(30)) = CurrentQP(CU(30)) - PrevisouQP(CU(21))

dQP(CU(31)) = CurrentQP(CU(31)) - PrevisouQP(CU(30))

dQP(CU(32)) = CurrentQP(CU(32)) - PrevisouQP(CU(31))

dQP(CU(33)) = CurrentQP(CU(33)) - PrevisouQP(CU32))

dQP(CU(23)) = CurrentQP(CU(23)) - PrevisouQP(CU33))

dQHCUGD=CmmeHCUGD-PmﬁmeHCUB)

Ciing déi v6i LCU(1) dén LCU(N) khéc, céc gid tri chénh 1éch cua thong
s6 luong tir héa dugc tinh todn mot cach tuong tu dugc truyén.

' Theo céach nay, co thé thoa man ca viéc dé dang xt ly duong bng va hiéu
qua ma hoéa bang cach 4p dung uu diém cta cac dic tinh cia mdi phuong phap
(duoc thé hién béi vong tron kép trén hinh v&) bang cach tinh toan va truyén gid tri
chénhlédncﬁath@ngséluqngh&héa

Trong khi do, vé viée bd tri, khi viée diéu khién déng dugc thuc hién trong
LUC, don vi m héa CU(0) tai phan dAu ciia LCU c6 thé tinh toan gia tri chénh
Echcﬁath@ngséluqngnihéabéngcédas&dungphuongtﬁnh(lS)

Trong khi d6, thong s6 lugng tir héa dQP duge mo ta néu trén khong phai
duoc yéu ciu dugc thiét 1ap ddi véi tit ca cac don vi ma hda, va thong sb nay co
thé duoc thiét 1ap chi dbi v6i CU ma dé c6 mong mudn thiét 1ap gié tri khac voi
thong s6 luong tir héa tham chiéu nhu LCUQP, PreviousQP, va SliceQP.

Nhim muc dich nay, cling c6 thé thém ci phap MinCUForDQPCoded vao
doan dau lat (SliceHeader), chéng han.

Fig.26 1a hinh v& minh hoa vi du vé ¢t phép cia doan dAu l4t. S6 trén phia
trai ctia moi hang 12 s6 hang dugc gan déi véi phén mo ta.

Trong vi du trén Fig.26, MinCUForDQPCoded dugc thiét 14p trong dong
thtr 22. MinCUForDQPCoded nay chi 13 kich ¢& CU nho nhét ma dé dQP duoc
thiét 1ap. Vi dy, ngay ca khi kich c& nho nhit cia CU 14 8x8, néu duoc chi rd rang
MinCUForDQPCoded = 16, b tinh toan thong s6 Iuong tir héa don vi ma hoa 334
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ctia thiét bi ma héa anh 300 thiét 14p dQP chi d6i véi CU c6 kich ¢& khong nhod hon
16x16 va khong thiét 1ap dQP d6i véi CU c6 kich c& 1a 8x8. Tuc la, trong truong
hop nay, dQP dbi véi CU c6 kich ¢& khéng nhé hon 16x16 dugc truyén. Trong khi
d6, MinCUForDQPCoded c6 thd duoc thiét 1ap nhu 1a c& (vi du 0:4x4, 1:8x8,
2:16x16 va loai twong tu) dé nhan dang (lya chon) kich ¢& CU nho nhét ma dé
dQP dugec thiét 1ap tir kich c& CU (4x4, 8x8, 16x16, 32x32 va loai tuong tw) duge
thiét 1ap tai thoi didm m3 héa (giai ma) nhu 1a phwong phép chi rd kich c& CU nhd
nhit ma dé dQP duoc thiét 1ap.

Vi du, khi ai d6 ma lam cho bo m hoa chi muén diéu khién véi CU c6
kich & 14 16x16, c6 yéu cAu truyén tit ca dQP 1a 0 trong CU c6 kich c& 1a 8x8 va
didu nay c6 thé lam giam hiéu qua ma héa.

Do d6, bing cach thiét 1ap ct phap MinCUForDQPCoded nay, c6 thé bod
qua vi€c truyén dQP d6i voi CU c6 kich ¢& 8x8 trong trudng hop nay, nhd do ngan
chan hidu qua m4 hoa bi suy giam.

B tinh to4n gi4 tri lugng tir hoa don vi mé hoa 413 cla thiét bi giai ma
anh 400 biét ring dQP ddi véi CU c6 kich ¢& 8x8 khéng duge truyén theo ct phép
nay va tinh todn gia tri luong tir hoa bing cach st dung théng s6 luong tir hoa tham
chiéu nhu LCUQP, PreviousQP, va SliceQP.

Trong khi d6, MinCUForDQPCoded c6 thé dugc luu trit trong phan ngoai
doan dAu 1at. Vi du, théng s6 niy c6 thé dugc luu trit trong tap thong sb hinh anh
(PictureParameterSet). Co thé hd tro thao tac thay d6i gia tri nay sau thay dbi canh,
vi du, béng céch luu trit gid tri nay trong doan dau 14t hozc tap thong s6 hinh anh.

Tuy nhién, khi MinCUForDQPCoded duge luu trit trong doan dau 14t, co
thé hd tro trudng hop ma hinh anh dugc da 14t va ciing duge xit ly song song d6i
v&i mbi 14t, ma duge mong mubn hon.

5. Phuong an thtr ndm

Tém tat

| Mic du da dugc mo ta néu trén ring thong sd luong tir hoa d61 voi mdi
khéi macro con (don vi ma héa nho hon LCU) duge truyén tir thiét bi ma héa anh

t6i thiét bi gial ma anh, trong trudng hop nay, cd yéu cAu rang thiét bi gidi ma anh
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cling co thé thu duoc thong sb lugng tir hoa d6i v6i mdi khodi macro con (don vi mé
héa nhé hon LCU) va thyc hién lugng tir hoa d6i v&i mdi khdi macro con (don vi
m3 héa nhé hon LCU) bing céch st dung thong s6 luong tir hoa.

Do dé, cé thé dugc chu tric sao cho thiét bi ma héa anh thiét lap thong sd
lugng ti héa dbi voi mdi khéi macro (LCU) va chp thong sb luong tir hoa doi voi
m3i khéi macro (LCU) téi thiét bi giai ma anh trong khi thue hién xit ly luong tu
hoa dbi véi mdi khéi macro con (don vi ma héa nho hon LCU).

Vi duy, khi tinh todn d¢ hoat dong 461 v6i mdi khdi macro (LCU) bsi mo
hinh kidm tra 5 duoc mé ta néu trén, thiét bi ma hoa anh tinh todn do hoat dong d6i
v6i mdi khdi (don vi mé hoa) cua 3x8, 16x16 va loai tuong tu, nhd hon khéi
macro (LCU) ngay ca khi kich c& cia khéi macro (LCU) la 64x64, 128x128 va
loai tuong tu.

Sau d6, thiét bi ma héa anh xéc dinh gid trj thong s6 lugng tir héa d6i voi
m3i khéi 8x8 hoic khéi 16x16 dua trén d6 hoat dong ddi voi mdi khdi 8x8 hoic
khéi 16x16 dua trén phuong phéap ctia md hinh kiém tra 5.

Tuy nhién, thong s6 luong tir hoa duge thiét lap d6i véi mdi khdi macro
(LCU).

Vi du, gia dinh ring kich c¢& ctia LCU (khdi macro) la 64x64 diém anh
nhu duoc minh hoa trén Fig.27. Khi thiét bi ma hoa anh tinh toan d§ hoat dong ddi
v6i m3i don vi ma hoéa 16x16 dé tinh toan thong sb luong ti héa d6i v6i LCU, do
hoat dong déi véi mdi don vi ma héa (khoi) tré thanh QPog dén QPs;.

Trong trudng hop cia AVC, thong s6 luong tir héa QP duoc thiét k& sao
cho xit 1§ lugng tir héa thé ghp hai 1an xir Iy ban dau duge thye hién khi gid tri cla
né gia ting thém 6 nhu tir 6 1€n 12, chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.28.

Su suy giadm trong tin hiéu thanh phﬁn mau dé dang c6 thé théng bdo duge
dc bidt tai tdc do bit thip hon, tic 14, v6i QP cao hon. Do do, thong sb luong tir
héa mic dinh QP dbi v6i tin hidu thanh phan mau duge dinh truse dbi voi thong
s6 Tugng tir hoa QPy ddi véi tin hiéu dd sang.

Nguoi dung co thé diéu khién quan hé nay béng cach thiét 1ap thong tin vé

ChromaQPOffset dugc chira trong thong tin nén anh.
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Mt khéc, trong trudng hop clia phuong an nay, thiét bi ma héa anh xéc
dinh thong sb lugng t& hoa QPys dbi v6i khdi macro nhu duoc biéu dién béi
phuong trinh (19) sau ddy tai budce thir nhét.

Phuong trinh 3

ij=0,3

Py =min QP;
QPriz Qb ..(19)

Tai budc thir hai, xt Iy lurgng tir héa ddi v6i mdi khoi duge thue hién béang
cach str dung céc gid tri cia QPoo dén QP;;. Két qua 1a, vi tri ciia hé s6 khong phai
khéng trong moi khdi duoc luu trit trong bd nhé.

Tai budc thit ba, xi Iy luong ti hoa dbi véi mbi khoi duoc thye hién béng
cach st dung gia tri cia QPyg.

Tai budc thit tw, chi gid tri trong vi tri ciia hé s6 ma 1 hé s6 khong phai
khong tai budc thir hai trong sd céc gia tri khong phai khong thu duogc tai bude thtr
ba duoc truyén t6i thong tin ma hoa khong tdn hao nhu 13 théng tin ma hoa.

Béng céch thuc hién x1t 1y nay, mac du chi QPvs duoc truyén téi thong tin
nén anh nhu 13 théng s8 lrong ti hoa, ¢6 thé thuc hién viée luong ti hoa thich nghi
va cai thién chét lugng dnh muc tiéu cta thong tin nén anh ma 14 du ra bang cach
thuc hién xit Iy gia dbi v6i mdi khdi bang cach sir dung céc gia tri ctia QPog dén
QPs3.

Thiét bi ma héa dnh |

Fig.29 la so dd khdi minh hoa chu trac vi du co ban cua thiét bi ma hoa
anh ma sang ché dugc ap dung téi. Nhu duge minh hoa tfén Fig.29, thiét bi ma hoa
anh 500 trong trudng hop nay co cAu triic vé co ban tuong tu nhu chu triic cua thiét
bi ma héa anh 100 trén Fig.1 va thuc hién xr ly tuong tu.

Tuy nhién, thiét bi ma héa anh 500 bao gdm bd didu khién tdc d6 317, bo
luong ti hoa don vi méi héa 504, va bd lugng tir héa 505 thay thé cho bd lugng tir
hoéa 105, bd didu khién tdc d6 117, va bd lugng tir hoa khéi macro con 121 cla
thiét bi ma héa anh 100.

Mic du thiét bi ma héa anh 100 trén Fig.1 bao g(‘“)m bd luong tir hoéa nguoc

khéi macro con 122 ngoai bd lugng tir héa nguge 108, thiét bi ma héa anh 500 chi
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bwagénlbéluqngtﬁ}uﬁinguqc108.T&clé,x&lyluqngtﬁlukingUQCGUQcthuc
hién d6i v6i mdi LCU (khdi macro) nhu trong AVC thong thuong va loai tuong tu.
Pidu nay cling 4p dung t6i thiét bi giai ma anh tuong img véi thiét bi ma hoa anh
500.

Bo lugng ti héa don vi ma hoéa 504 thuc hién viée lugng tir hoa dbi voi
moi don vi mi hoa (vi dy, SCU) béng cach str dung d6 hoat dong dbi v4i mdi don
vi mi hoéa thu duoc béi bd diéu khién toc do 317.

B luong tir héa 505 thu dugc thong s6 lugng ti héa déi v6i mbi LCU va
thuc hién viéc lugng tir hda ddi véi mdi don vi mi héa br?lng cach str dung thong sb
nay. Sau d6, bd luong tir hoéa 505 thay thé hé s6 khéng phai khong trong 36 cac hé
sb bién ddi truc giao duge lugng tir héa cua cac don vi mi héa thu dugc boi bo
lugng tir héa don vi mé hoa 504 véi két qua ctia xr ly luong tir hda bai bd lugng tir
héa 505 (he s6 bién dbi truc giao dugc lugng tir héa) trong cung vi tri.

K&t qua clia viéc thay thé nay dugc cap t6i bd ma héa khong tdn hao 106
va bd luong tir hoa nguoe 108 nhu 1a két qua cua viéc lugng tir hoa. Ngoai ra,
thong sb lwong tir hoa dbi véi mdi LCU dugc tinh todn bdi b lugng tir héa 505
duqccéptéibérnéhéakhéngt&nhaa106Vébéluqngﬁ&héanguqc108

Bo luong tir hoa nguge 108 va bd lugng t& hoa ngugc cua thiét bi giai ma
anh (khéng dugc minh hoa) thuc hién lwong t&r hoa ngugc béng cach st dung
thong s6 luong tir héa dbi véi mdi LCU nhu trong truong hop cia AVC thong
thuong va loai tuong tu.

Céc cAu tric cia bo didu khién tdc do, B6 luong tir hda don vi méi hda, va bd luong
tir hoa

Fig.30 13 so dd khdi minh hoa cAu tric vi du chi tiét ciia b diéu khién toc
dé,b@luqngh&héadén\drnﬁhéa,Véb@luqngh&héaﬂénfﬁg29.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.30, bd luong tu hoa don vi mi hda 504 bao
odm b x4c dinh thong s6 lwong ti héa don vi ma héa 511, bo xir Iy lugng tir hoa
don vi ma hoa 512, va bd dém vi tri hé s6 khong phai khong 513.

B0 x4c dinh thong sd luong tir héa don vi md hoa 511 xdc dinh thong sd

lugng tr héa CU_QP dbi véi mdi don vi ma héa (vi du, SCU) trong 16p thdp hon
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LCU b%lng cach st dung do hoat dong dbi v&i mdi don vi ma hoa (vi dy, SCU)
trong 1&p thrflp hon LCU duoc cép tr bd dém dd hoat dong 322 ctia bd didu khién
tdc d6 317. Bo xac dinh thdng sd luong tir héa don vi md hoa 511 cap thong sb
lugng tr hoa CU_QP ddi v6i mdi don vi ma hoa téi bo xit 1y luong tir hoéa don vi
méi héa 512 va bd xéc dinh thong s6 luong tir héa LCU 522 cla bd lugng tr hoa
505.

B xit Iy lugng tir héa don vi ma héa 512 luong tir héa hé s bién dbi truc
giao duogc cép tir bo dém hé s6 bién dbi truc giao 521 cta bd lugng tir hda 505 dbi
v6i m3i don vi méa hoa (vi du, SCU) trong 16p thip hon LCU béng cach st dung
théng sb luong tir héa CU_QP dbi véi mbi don vi méd héa duge cAp tir bo x4c dinh
thong sb luong tir héa don vi ma hoa 511. BO xt 1y lugng t&r hda don vi ma hoa
512 cAp vi tri ctia don vi mé hoa trong d6 gia tri khong phai 0 (hé s6 khong phai
khong) trong sb cac hé sd bién dbi truc giao dugc lugng tir hda cua cac don vi ma
héaﬂnlduqcbéngwdéc1uqngﬂ&héat6ib6dén1viuihésékhﬁngphéikhéng513
va cho phép bd dém vi tri hé s6 khong phai khong 513 nam gitt vi tri nay.

Bo dém vi tri hé s6 khong phai khong 513 cép vi tri dugc nam gilt ctia hé
s6 khong phai khong t6i bg thay thé hé s6 524 ctia by luong tir hoa 505 tai thoi
diém dugc dinh trude.

Nhu duge minh hoa trén Fig.30, bd lugng tir hda 505 bao gb6m bd dém hé
s6 bién ddi truc giao 521, b x4c dinh thong sb lugng tir hoa LCU 522, bd xir ly
lwgng tir héa LCU 523, va b thay thé hé s6 524.

B dém hé s6 bién ddi truc giao 521 nédm gilt hé s6 bién ddi truc giao
duoc cép tir bd bién d6i truc giao 104 va cép hé s4 bién dbi truc giao dugc nim gify
t61 bd xur Iy lugng tt hda don vi ma hoa 512 va b6 x1r 1y lugng tir héa LCU 523 tai
thoi diém duge dinh trude.

B xdc dinh thong sé lugng tir héa LCU 522 xéc dinh gid tri nho nhét
trong LCU cua céc thong sd luong tir héa CU_QP d6i véi mdi don vi ma héa duge
cép tr bd x4c dinh thong s6 luong tir héa don vi mé hoa 511 nhu 1a thong sd luong
tit h6a LCU_QP ddi véi mdi LCU nhur dugce biéu dién bdi phuong trinh (19) néu
trén. BO xac dinh thong s6 luong tr héa LCU 522 clp thong s6 lugng tir hoa
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LCU_QP (gia tri nho nhét ctia CU_QP trong LCU hién tai) dbi véi mdi LCU t6i bd
xu ly lugng tir hdéa LCU 523.

B6 xi Iy lugng tir héa LCU 523 lugng tir héa hé sb bién doi truc giao
duge cp tir bo dém hé sb bin dbi truc giao 521 dbi voi mbi don vi ma hoa (vi dy,
SCU) trong 16p thap hon LCU bang céch st dung thdng s6 luong tir héa LCU_QP
dbi v&i mbdi LCU duge cép tir bd xac dinh thoéng sb luong t& héa LCU 522. BO xur
1y lugng t&r héa LCU 523 cép hé s6 bién d6i truc giao duge lugng tir hoa dbi véi
mdi don vi ma hoéa thu dugc béng viéc lugng tir hoa téi bd thay thé hé sb 524.

B§ thay thé hé sb 524 thay thé hé sb trong vi tri khac véi vi trf ciia hé sd
khong phai khong duoc chp tir bd dém vi tri hé s6 khong phai khong 513 trong sb
céc hé sb ma gia tri cia n6 khong phai 0 (hé s6 khong phai khong) cla cac he sb
bién ddi truc giao dugc lugng tir hda béi b xit 1y luong tir héa LCU 523 bang 0.

Tt 13, bd thay thé hé s6 524 ap dung gia tri cia két qua luong tr hoa nhu
13 hé s6 bién ddi truc giao dugc lugng tir héa chi dbi v&i don vi mi hoa (trong 16p
thip hon LCU) trong d6 gia tri thu dugc cua két qua luong tir hoa khong phai 0
trong ca luong tir hoa sir dung thong s6 luong tir héa CU_QP duoc xac dinh dbi
v6i mdi don vi mi hoa trong 16p thip hon LCU va luong tir héa sir dung thong sd
luong tir héa LCU_QP dugc xé4c dinh déi v6i mdi LCU. Mt khéc, bo thay thé hé
s6 524 thiét lap tAt ca cac gia tri clia tAt ca cac hé sb bién dbi truc giao dugc lugng
tir hoa 12 0 di v6i céc don vi mi héa khac (trong 16p thap hon LCU).

B thay thé hé s6 524 cép hé sb bién ddi truc giao dugc lugng tir héa ma
gia tri cta né duoc thay thé mot cach thich hgp theo cach nay t6i bod ma hoa khong
tdn hao 106 va bd luong tir héa nguge 108 cung vai thong sd luong tir héa
L.CU_QP dugc xé4c dinh dbi véi mdi LCU.

B0 mi hoa khong tdn hao 106 ma hoa dit liéu hé s6 duoc cép va thong )
luong tir hoa dé cAp t6i thibt bi giai ma anh (c6 kha nang giai mé dit liéu md hoa
duoc tao ra boi thiét bi ma hoéa anh 500) tuong tmg véi thiét bi ma hoa anh 500.
Thiét bi giai ma anh thyc hién viéc lugng tir hda nguoc bang cach st dung thong
sé luong tir héa LCU_QP dbi v6i mdi LCU duge cép tir thiét bi ma héa anh 500
nhu trong trudng hop ctia AVC théng thuong va loai tuong tu.
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B6 luong tir hoa nguoc 108 mot cach tuong tu lugng tir hoa nguoc dit ligu
hé sb dugc cap tir b thay thé hé sb 524 bing cich sir dung thong sb luong tit hoa
LCU QP déi véi mdi LCU duoc cap tir bd thay thé hé s6 524.

Trong khi d6, bd lugng tir héa nguge 108 ¢6 cAu tric v& co ban tuong tu
nhu cdu trac cta bd lugng tir hoa ngugce 203 duoc mo ta c6 vién dan téi Fig.10.
Tuy nhién, trong truong hop cua bg lugng tr hoa nguoc 108, by xtr Iy Iuong tir hoa
nguoc 253 lugng tir héa ngugc hé s6 bién ddi truc giao duge lugng tir hoa dugc
cép tr bd dém heé s6 bién ddi truc giao 252 bé‘mg cach sfrvdung thong s6 luong tir
hoa (thong sé luong tir hoa LCU_QP déi voi mbi LCU) duge cp tir b dém thong
s6 lugng tit hoa 251,

Céc budc cia xir Iy ma hoa

Tidp theo, vi du v& cac buéc clia xir Ij md héa dugc thyc hién boi thiét bi
m3 héa anh 500 duge md ta c6 vién dan t6i luu do trén Fig.31. Trong trudng hop
nay, mdi xtr 1y ctia xtr Iy ma héa dugc thuc hién theo cach vé co ban tuong tu nhu
trong mdi xir ly clia xir Iy mé hoa dugc md ta cb vién dan t6i luu d6 trén Fig.7.

Ttc 13, cac xir ly tai cac budc S701 dén S704 dugc thuc hién nhu céc xu
Iy tai cac budc S101 dén S104 trén Fig.7. Tuy nhién, viéc xir ly luong tir hoa tai
budc S705 duge thuc hién thay thé cac budc S105 va S106 trén Fig.7. Ngoai ra,
cac xur ly tai cdc bude S706 dén S716 duoc thyc hién nhu cac xir ly tai cdc budc
S106 dén S117.

Céc budc cta xtt Iy lugng tir hoa

Tiép theo, vi du v& céc bude cla cua xt Iy lugng tir hoa duge thue hién tai
bude S705 trén Fig.31 duge mo ta ¢ vién dan t6i luu dd trén Fig.32.

Khi xt Iy Iuong tr héa dugc bat dAu, bo tinh toan do hoat dong 321 tinh
to4n d6 hoat dong dbi véi mdi don vi mé héa tai bude S731.

Tai budc S732, bd xac dinh thong s6 lugng tir héa don vi mé hoa 511 xdc
dinh thong s6 luong tir hoa CU_QP ddi v6i mbi don vi ma hoéa trong 16p thdp hon
LCU.

Tai bude S733, bd xéc dinh thong s luong tir héa LCU 522 xac dinh
thong sb lugng tit héa LCU_QP dbi voi mbi LCU.
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Tai budc S734, bd xt ly lugng tir hoéa don vi ma héa 512 thuc hién viéc
luong tir hoa bang cach st dung thong sb luong tir héa CU_QP dbi v6i moi don vi
m4 héa trong 16p thip hon LCU.

Tai budc S735, bd dém vi tri hé s6 khéng phai khéng 513 ném gitt vi tri
cua hé sb khéng phai khong dugc tao ra boi xir 1y lugng tir hoa tai bude S734.

Tai budc S736, bd xir Iy lugng ti héa LCU 523 thuc hién viéc luong tu
héa bang céach st dung thong s6 luong tir hda LCU_QP dbi véi mdi LCU.

Tai buéc S737, b thay thé hé sb 524 thay thé gia tri cta hé sé bién dbi
truc giao dugc lugng tir hoa cua don vi mi héa trong 16p thap hon LCU trong vi trf
khac véi vi tri cua hé s6 khong phai khong duoc ném giit béi xt 1y tai budc S735
béng 0.

Khi viéc thay thé duoc hoan thanh, x 1y lugng tir hoa duoc hoan thanh va
xt ly quay trd lai budc S705 trén Fig.31, sau d6 cac xur ly tai budc S706 va cac
bude tiép theo duge thyc hién.

Nhu duoc md ta néu trén, trong thiét bi m& hoa thoéng tin anh va thiét bi
giai ma thong tin 4nh ma d3u ra va diu vao cta nd 13 théng tin nén anh, mot cach
tuong ung, dya trén hé théng ma héa st dung khdi macro mé rdng, cd thé thuc
hién lugng ti hoa thich nghi dya trén céc déc tinh cua ving phéng va viing hoa tiét
ngay cé khi ching dugc két hop trong mot LCU (khdi macro) béng cach thuc hién
xtr 1y luong tir hoa gia d6i v6i mdi don vi m& hoa (khbi macro con) trong 16p thap
hon LCU, nho d6 cai thién chat lugng anh muyc tiéu.

6. Phuong an thir sdu
Ap dung t6i ma hoa anh da canh nhin/giai ma anh da canh nhin

Mot loat cac xit Iy duoc mo ta néu trén c6 thé duoc ap dung téi ma hoa
anh da canh nhin vA giai ma anh da canh nhin. Fig.33 minh hoa vi du vé hé thdng
m4 hda anh da canh nhin.

Nhu duge minh hoa trén Fig.33, anh da canh nhin bao gOm céc anh tir cac
didm nhin va anh tr diém nhin duge dinh trudc trong s6 cac diém nhin duoc chi 18
nhu 13 anh canh nhin gc. Anh tir mdi diém nhin ngoai anh canh nhin gbe duge xtr
Iy nhu 14 4nh canh nhin khéng phai goc.
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Khi viéc mé héa anh da canh nhin nhu dugc minh hoa trén Fig.33 dugc
thuc hién, cling co thé thu duoc dd chénh léch gilra cac thong sd lugng tir hoda cua
1n61cénhrﬂﬁn(céﬂlnhhldéngnhéo.

(1) Canh nhin gdc:

(1-1) dQP(canh nhin gbc) = Current CU_QP(canh nhin gbe) -
LCU_QP(céanh nhin gbc)

(1-2) dQP(canh nhin gbc) = Current CU_QP(canh nhin gbc) -
Previsous CU_QP(canh nhin gbe)

(1-3) dQP(canh nhin géc) = Current CU_QP(canh nhin gbe) -
Slice QP(canh nhin gbc)

(2) Canh nhin khéng phai gbc:

(2-1) dQP(cénh nhin khong phai gbc) = Current_CU_QP(canh nhin khéng
phai gbc) - LCU_QP(canh nhin khong phai gbc) '

(2-2) dQP(canh nhin khong phai gbc) = CurrentQP(canh nhin khong phai
gbc) - PrevisousQP(canh nhin khdng phai gbc)

(2-3) dQP(canh nhin khong phai gbc) = Current_ CU_QP(canh nhin khong
phai gbc) - Slice QP(canh nhin khong phai g6¢)

Khi viéc ma hoéa anh da canh nhin dugc thyuc hién, cling co thé thu dugc
do chénh léch gilta cac thong s6 lugng tir hoa d6i v&i mdi canh nhin (cac canh nhin
khac nhau).

(3) Canh nhin gbc/canh nhin khong phai gbe:

(3-1) dQP(lién canh nhin) = Slice_QP(canh nhin gbc) - Slice QP(canh
nhin khéng phai gbe)

(3-2) dQP(lién canh nhin) = LCU_QP(céanh nhin gbc) - LCU_QP(canh
nhin khong phai gbc)

(4) Céanh nhin khong phai gbc/canh nhin khong phai gde:

(4-1) dQP(lién céanh nhin) = Slice_QP(canh nhin khong phai gbc i) -
Slice_QP(canh nhin khong phai géc j)

(4-2) dQP(lién canh nhin) = LCU_QP(canh nhin khong phai gbe i) -
LCU_QP(canh nhin khéng phai gbc j)
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Trong trudng hgp nay, cling cd thé két hop cac phan (1) dén (4) néu trén.
Vi duy, trong canh nhin khong phai gbc, phwong phép dé thu 14y d6 chénh léch gifta
cac thong s6 luong ti hoa trong mirc 1at gitta canh nhin gbc va canh nhin khong
phai gbc (3-1 va 2-3 dugc két hop) va phuong phip dé thu 14y do chénh léch gifta
cac thong sb lwong tir héa trong mirc LCU gifra canh nhin gbc va canh nhin khong
phai gbc (3-2 va 2-1 dugc két hop) dugc xem xét. Theo cach nay, co thé cai thién
hiéu qua mi héa cling trong truong hop ma viéc ma héa da canh nhin dugc thuc
hién béng céach 4p dung 13p lai d6 chénh léch.

Nhu trong phuong phép duoc md ta néu trén, cling cd thé thiét 1ap co dé
nhan dang rang c6 hay khong dQP ma gia trl clia n6 khong la khong 0 d6i voi moi
dQP duoc mo ta néu trén.

Thiét bi ma héa anh da canh nhin

Fig.34 l1a hinh v& minh hoa thiét bi ma hoa anh da canh nhin, ma thyc hién
viéc mé héa anh da canh nhin dugc md ta néu trén. Nhu duoc minh hoa trén Fig.34,
thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600 bao gdm bd ma héa 601, bd ma hoa 602, va
b6 ghép kénh 603.

Bo méi hoa 601 ma hoa anh canh nhin gbc dé tao ra dong ma hda anh canh
nhin gbc. Bo ma héa 602 mé hoéa anh canh nhin khong phai gbc dé tao ra dong ma
hoéa anh canh nhin khong phai gbc. Bo ghép kénh 603 ghép kénh dong mé hoa anh
canh nhin gbc dugc tao ra boi bd ma héa 601 va dong ma héa anh canh nhin khong
phai géc duoc tao ra boi bd mé hoa 602 dé tao ra dong ma hoa anh da canh nhin.

Thiét bi ma héa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoa anh 300 (Fig.18), hodc
thiét bi ma hoa anh 500 (Fig.29) c6 thé duoc 4p dung vao bd mi hoéa 601 va bd ma
héa 602 ctia thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600. Trong trudng hop nay, thiét bi
ma héa anh da canh nhin 600 thiét 1ap gia tri chénh léch giita thong sb luong tir
hoa duoc thiét 14p bdi bo ma héa 601 va théng sb luong tir héa dugc thiét 1ap boi
bd ma héa 602 dé truyén.

Thiét bi giai mi anh da canh nhin
Fig.35 1a hinh v& minh hoa thiét bi giai ma anh da canh nhin, ma thyc hién

viéc giai mA anh da canh nhin dugc mo ta néu trén. Nhu duoc minh hoa trén Fig.35,
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thiét bi giai ma anh da canh nhin 610 bao gdm bd gidi ghép kénh 611, bo giai ma
612, va by giai ma 613.

BO giai ghép kénh 611 gidi ghép kénh dong md hoa anh da canh nhin
trong d6 dong ma hoa anh canh nhin gbc va dong ma héa anh canh nhin khong
phai gbc duge ghép kénh dé tach dong ma hda anh canh nhin gbc va dong ma héa
anh canh nhin khong phai gbc. Bo giai ma 612 giai ma dong mé hoéa anh canh nhin
gbc duge tich boi bd gidi ghép kénh 611 dé thu dugc anh canh nhin gbc. Bo giai
mi 613 giai ma dong m& hoéa anh canh nhin khong phai gbc dugc tich boi bd giai
ghép kénh 611 dé thu duoc anh canh nhin khong phai gbe.

C6 thé ép dung thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9) hodc thiét bi giai ma anh
400 (Fig.21) vao bd giai ma 612 va bo giai ma 613 ctia thiét bi giai ma anh da canh
nhin 610. Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma anh da canh nhin 610 thiét lap
thong sé lugng tt hoa tir gia tri chénh 1éch gitra thong sd lugng ti hoa dugce thiét
14p bdi b ma hoa 601 va thong sb luong tr hoa duge thiét 1ap boi bo ma hoa 602
dé thuc hién viéc lugng tir héa nguoc.

7. Phuong an thir bay
Ap dung t6i ma hoa diém anh phan cdp/giai ma anh phén cap

Mot loat cac xtr ly néu trén co thé dugc 4p dung t6i ma hoa anh phan
cAp/giai ma anh phén cép. Fig.36 minh hoa vi du vé hé théng ma héa anh da canh
nhin.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.36, anh phéan cép bao gbm cac anh cua nhiéu
16p (d6 phan giai) va anh cta 16p duge dinh trude trong s6 cac dd phan giai duoc
chi & nhu 13 anh 16p gde. Anh ciia mdi 16p ngoai anh 16p goc duge xu Iy nhw 1a
anh 16p khong phai gbe.

Khi viéc mi hoéa anh phéan cép (kha ning m& rong khong gian) nhu dugc
minh hoa trén Fig.36 duoc thuc hién, cling c6 thé thu duoc do chénh 1éch gifta céac
thong s luong tir héa ciia mbi 16p (16p ddng nhét):

(1) Lép gbe:
(1-1) dQP(16p gbc) = Current_CU_QP(16p goc) - LCU_QP(16p gbc)
(1-2) dQP(16p gbc) = Current_CU_QP(16p goc) - Previsous_CU_QP(16p gbe)
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(1-3) dQP(16p gbc) = Current_CU_QP(I6p gbc) - Slice_QP(16p gbc)
(2) 16p khong phai gbe:

(2-1) dQP(16p khong phai gbc) = Current_ CU_QP(16p khong phai gbe) -
LCU_QP(16p khong phai goc)

(2-2) dQP(l6p khong phai gbc) = CurrentQP(16p khong phai gbe) -
PrevisousQP(16p khong phai gbc)

(2-3) dQP(16p khéng phai gbe) = Current CU_QP(16p khong phai gbe) -
Slice QP(16p khong phai gbc)

Khi mi hoa phan cép duoc thuc hién, cling co thé thu dugc d6 chénh léch
gifta cac thong s6 luong tir hoa ciia mdi 16p (céc 16p khac nhau).

(3) Lép gbe/lép khong phai ge:

(3-1) dQP(lién 16p) = Slice_QP(I16p gbc) - Slice_QP(16p khong phai gbc)

(3-2) dQP(lién 16p) = LCU_QP(lop gbc) - LCU_QP(16p khong phai gbc)
(4) Lép khong phai g6c/16p khong phai gbc:

(4-1) dQP(lién 16p) = Slice_ QP(16p khong phai gbc i) - Slice_QP(16p
khong phai goc j)

(4-2) dQP(lién 16p) = LCU_QP(16p khong phai gbc i) - LCU_QP(I6p
khéng phai gbe )

Trong trudng hop nay, cling co thé két hop céc phan (1) dén (4) néu trén.
Vi duy, trong 16p khong phai gbc, phuong phép dé thu duoc d6 chénh léch gilia cac
thong sb luong tir hoa trong murc lat gilta 16p gbc va 16p khdng phai gbe (3-1 va 2-
3 dugc két hop) va phuong phap dé thu duge d chénh léch gitta cac thong sd
luong tir hoa trong mirc LCU giita 16p gbc va 16p khong phai gbc (3-2 va 2-1 dugc
két hop) dugc xem xét. Theo céach nay, bang cach 4p dung lap lai do chénh léch,
cling c6 thé cai thién hiéu qua ma héa khi ma hoa phan chp duoc thuc hién.

Ciing c6 thé thiét 1ap co d nhan dang ring c6 hay khong dQP ma gia tri
ciia n6 khong phai 0 d6i v6i mdi dQP duoc md ta néu trén nhu trong phuong phap
néu trén.

Thiét bi ma hoa anh phan cép
Fig.37 14 hinh v& minh hoa thiét bi ma hoa anh phén cép, ma thuc hién
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viéc mi héa anh phén cép duge mé ta néu trén. Nhu duge minh hoa trén Fig.37,
thiét bi m& héa anh phéin cép 620 bao gé)ln bd ma héa 621, bd ma hoa 622, va bd
ghép kénh 623.

B6 ma hoa 621 ma hoa anh l6p géc dé tao ra dong ma hoa anh 16p gbe. B
mé héa 622 ma héa anh 16p khong phai gbe dé tao ra dong ma hoéa anh 16p khong
phai gbc. Bo ghép kénh 623 ghép kénh dong ma héa anh 16p gbc duoc tao ra bodi
bd m3 hoa 621 va dong mé héa anh 16p khong phai gbc duge tao ra boi bd ma hoa
622 dé tao ra dong ma héa anh phan cap.

Thiét bi m& héa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma héa anh 300 (Flg 18), hodc
thiét bi ma hoa anh 500 (Fig.29) co thé duogc ap dung t6i bd méa héa 621 va bd ma
héa 622 cta thiét bi ma hoa anh phén cép 620. Trong trudong hop nay, thiét bi ma
héa anh phan cap 600 thiét 14p gia tri chénh léch gitta thong s6 luong tir hoa duge
thiét 14p boi bo méa hoa 621 va thong s6 luong tir hoa duge thiét 14p bdi bo ma hoa
622 dé truyén.

Thiét bi gii mA anh phan cap

Fig.38 13 hinh v& minh hoa thiét bi giai ma anh phan cap, ma thuc hién
viéc giai m& anh phén cép néu trén. Nhu duge minh hoa trén Fig.38, thiét bi giai
m anh phan cép 630 bao gdm thiét bi giai ghép kénh 631, bo giai ma 632, va bo
giai ma 633.

Bo giai ghép kénh 631 giai ghép kénh dong ma héa anh phéan cép thu dugc
bing céch ghép kénh dong ma héa anh 16p gbc va dong ma hoa anh 16p khong phai
gbc @& tach dong mé hoa anh 16p gbc va dong mé hoa anh 16p khdng phai gbe. BO
giai ma 632 giai ma dong ma héa anh 16p gbc duge tach boi bd giai ghép kénh 631
dé thu duoc anh 16p gbc. Bo giai ma 633 giai md dong méd hoa anh 16p khong phai
obc duoc tach bai bd giai ghép kénh 631 dé thu duge anh 16p khong phai gc.

Thidt bi giai ma anh 200 (Fig.9) hodc thiét bi giai md anh 400 (Fig.21) ¢6
thd duge 4p dung vao b gidi mé 632 va b gii md 633 cua thiét bi giai ma anh
phén cép 630. Trong truong hop nay, thiét-bi giai ma anh phén clp 630 thiét 1ap
thong s6 luong tir hoa tir gid tri chénh 1&ch gitta thong s luong tir hoa duoc thiét

14p boi bd ma hoa 631 va thong s6 lugng tir hda duge thiét 14p boi bo ma héa 632
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dé thuc hién viéc lugng tir hda nguge.
8. Phuong an tht tdm
May tinh

Co thé réng mot loat cac xtt 1y néu trén dugc thuc hién boi phén cing
hoic dugc thuc hién béi phﬁn mém. Trong truong hgp nay, co thé dugc cAu tric
nhulémnéytﬁﬂlduqcrnhﬂxhoauénEﬁg39,chénghan.

Trén Fig.39, CPU (Central Processing Unit — B xi ly trung tdm) 701 cua
mAy tinh c& nhén 700 thyc hién c4c xtr Iy khéc nhau theo chuong trinh duoc luu
trit trong ROM (Read Only Memory — Bo nhé chi doc) 702 hodc chuong trinh
duoc tai tir bd Iuu trit 713 vao RAM (Random Access Memory — B0 nhé truy cép
ngﬁu nhién) 703. Dt liéu can thiét cho CPU 701 dé thuc hién cac xur Iy khac nhau
cling duoc luu trlt mdt cach thich hop trong RAM 703.

CPU 701, ROM 702, va RAM 703 duogc két nbi voi nhau thong qua kénh
truyén 704. Giao dién vao/ra 710 cling duoc két ndi téi kénh truyén 704.

Bo6 dau vao 711 bao g(‘Sm ban phim, chudt va loai tuong tu, bd dau ra 712
bao gdm man hinh duoc tao thanh tir CRT (Cathode Ray Tube — Pén hinh) va LCD
(Liquid Crystal Display — Man hinh tinh thé 16ng), loa va loai tuong tu, bd Tuu trir
713 gbm dia cimg va loai twong ty, va bd truyén thong 714 gdm médem va loai
tuong tu dugc két ndi t6i giao dién vao/ra 710. BS truyén thong 714 thuc hién xtr
ly truyén thong qua mang bao gbm Internet.

O dia 715 duoc két ndi t6i giao dién vao/ra 710 néu can thiét, vat ghi co
thé thao roi 721 nhu dia tir, dia quang, dia quang tir, va bd nhé ban dan duoc dit
mot cach thich hop trén d6, va chuong trinh may tinh dugc doc tir vét ghi dugc cai
dat trén bo luu trir 713 néu can thiét.

Khi mdt loat cac xtt Iy néu trén duge thuc hién béi phﬁn mém, chuong
trinh, ma bao gém phz‘?ln mém, duoc cai dat tir mang hodc vat ghi.

Vat ghi bao gdm khong chi vét ghi c6 thé thdo roi 721 bao gbm dfa tir
(bao gbm dia mém), dia quang (bao gbm CD-ROM (Compact Disc — Read Only
Memory — Pia compac — B nhé chi doc) va DVD (Digital Versatile Disc — Dia da
nang s0)), dia quang tir (bao gém MD (MiniDisc — Pia mini)), va b nhé ban dan,
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trong d6 chuong trinh dugc ghi, duge phin phdi i ngudi ding dé phan phdi
chuong trinh mot cach riéng bit tur phan chinh thiét bi ma con cia ROM 702 trong
d6 chuong trinh dugc ghi va dia cimg duoc chira trong b6 luu trit 713 dugc phan
phdi t6i ngudi dung trong trang thai dugce gén trudc trong phan chinh thiét bi nhu
dugc minh hoa trén Fig.39, chfmg han.

Trong khi d6, chuong trinh dugc thuc hién bdi may tinh cé thé 12 chuong
trinh ma céc xt 1y clia né duge thyc hién theo thoi gian theo thir tur dugc mo ta
trong ban md ta nay hodc chuong trinh ma cac xur 1y cta n6 dugc thuc hién song
song hodc tai thoi diém yéu ciu nhu khi n6 dugc goi.

Ngoai ra, trong ban md ta nay, buéc md ta chuong trinh dugc ghi trong vat
ghi bao gbm khéng chi céc xir Iy dugc thyc hién theo thoi gian trong thtr tw dugc
mo ta ma con cic xu 1y duge thuc hién song song hodc riéng biét, ma khong can
thiét thuc hién theo thoi gian.

Ngoai ra, trong ban md ta nay, hé théng nghia 1a toan bd thiét bi bao gém
nhidu bo phan (thiét bi).

Ciling c6 thé chia ciu tric dugc md ta néu trén nhu la mot thiét bi (hodc bo
xtt 1y) thanh nhiéu thiét bi (hodc nhiéu b xir Iy). Néi cach khac, cling c6 thé dat
cac cAu trac duge mo ta néu trén nhu la nhiéu thiét bi (hodc nhiéu bd xi 1y) cing
v6i mot thiét bi (hoic mot bo xur 1y). T4t nhién rang ciu tric ngoai chu tric néu
trén c6 thé duge thém vao ciu tric cua mdi thiét bi (hoic mdi bd xur Iy). Ngoai ra,
cling c6 thé thém mot phén clia cau trac cua thiét bi ndo do (hodc bd xur 1y) vao cAu
tric cia thiét bi khac (hodc bd xt ly khac) mién 13 cu tric va hoat dong nhu 1a
toan bo hé thdng vé co ban 1a nhu nhau. Tt 14, phuong 4n cua sang ché khong bi
giéi han & cdc phuong 4n néu trén va cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién
ma khéng di chéch khéi tinh thin cla séng ché nay.

Thiét bj mé hoa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma héa anh 300 (Fig.18), thiét bi
m4 héa anh 500 (Fig.29), thiét bi m& hoa anh da canh nhin 600 (Fig.34), thiét bi
mi héa anh phén cdp 620 (Fig.37), thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai ma
4nh 400 (Fig.21), thit bi giai ma anh da canh nhin 610 (Fig.35), va thiét bi giai ma
anh phén chp 630 (Fig.38) theo c4c phuong én duge md ta néu trén co thé 4p dung
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téi cac thiét bi dién tir khac nhau nhu bd truyén hodc bd thu trong quang ba vé tinh,
quang ba qua cép t6i tivi cp va loai tuong tu, phan phéi trén Internet, phan phdi
t6i thiét bi ddu cudi théng qua truyén thong di dong va loai tuong ty, thiét b ghi,
ma ghi 4nh trén vat ghi nhu dia quang, dia tlr, va bo nhé chép, hodc thiét bi téi tao,
ma tai tao anh tir vat luu tri. Bén tng dung duge md ta sau day.

Thiét bi tivi

Fig.40 minh hoa vi du vé& chu hinh so lugc cta thiét bi tivi ma phuong 4n
néu trén dugc 4p dung t6i. Thiét bi tivi 900 bao gdm anten 901, bo didu hudng 902,
b6 giai ghép kénh 903, bd giai ma 904, bg xir 1y tin hiéu video 905, b6 hién thi 906,
b6 xit Iy tin hidu tiéng néi 907, loa 908, giao dién ngoai 909, b dieu khién 910,
giao dién nguodi ding 911, va kénh truyén 912. |

| B6 didu huong 902 tach tin hiéu cia kénh mong mudn tir tin hiéu quang
b4 thu dugc thong qua anten 901 va giai didu ché tin hiéu duoc tach. Sau dd, bd
didu huéng 902 xuét ra dong bit md héa thu duge bing viéc giai diéu ché t6i bo
giai ghép kénh 903. Tt 13, bd diéu hudng 902 dong vai tro nhu 1a phuong tién
truyén trong thiét bi tivi 900, ma thu dong mé hoa trong d6 anh dugc mé hoa.

B6 giai ghép kénh 903 tach dong video va dong tiéng noi ciia chuong trinh
duoc xem khoi dong bit ma hoéa va xuét ra mbi dong riéng biét t&i bd giai ma 904.

Ngoai ra, bd giai ghép kénh 903 tach dor liéu bd tro nhu EPG
(ElectronicProgram Guide — Hudng dan chuong trinh dién tr) khéi dong bit ma
héa va cip dit liéu dugc tach t6i bo didu khien 910. Trong khi d6, bd giai ghép
kénh 903 c¢6 thé giai x4o tron khi dong bit m& hoa dugc xéao tron.

B6 giai mi 904 giai ma dong video va dong tiéng no6i duge dua vao tir bd
giai ghép kénh 903. Sau do, bd giai ma 904 xuét ra dit lidu video duogc tao ra boi
xtr 1y gial ma téi by xt 1y tin hiéu video 905. Ngoai ra, bo giai ma 904 xuét ra dit
liéu tiéng néi duge tao ra boi xir Iy giai ma téi bd xtt 1y tin hi€u tiéng no6i 907.

B6 xt ly tin hidu video 905 tai tao dit liéu video dugc dua vao tir bd giai
ma 904 va cho phép bd hién thi 906 hién thi video. Bo xir 1y tin hiéu video 905
cling c6 thé cho phép bd hién thi 906 hién thi man tng dung dugc cap théng qua

mang. B x1t Iy tin hiéu video 905 cling c6 thé thuc hién xir Iy bd sung nhu khtr tap
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am, ching han, déi vé6i dit lidu video theo thiét 1dp. Ngoai ra, bo xir ly tin hiéu
video 905 c6 thé tao ra anh GUI (Graphical User Interface — Giao dién nguoi dung
d6 hoa) nhu thuc don, nit bim, va con tro, chéng han, va Xép chéng anh duoc tao
ra trén 4nh dAu ra

B hidn thi 906 duoc didu khién béi tin hiéu diéu khién dugc cap tir bd xu
Iy tin hiéu video 905 d& hién thi video hofic anh trén man anh video clia thiét bi
hién thi (vi du, man hinh tinh thé 1ong, man hinh plasma, man hinh OELD (Man
hinh phat séng dién tir hitu co (man hinh EL hitu co) va loai tuong tu).

B6 xtt 1y tin hiéu tiéng n6i 907 thyc hién xi Iy téi tao nhu chuyén d6i D/A
va khuéch dai dbi véi dit liéu tiéng néi duge dua vao tir bd giai md 904 va cho
phép loa 908 xuét ra tiéng néi. Bo xt 1y tin hiéu tiéng noéi 907 cling ¢o thé thuc
hién xt 1y khéac nhu loai bo tap &m dbi véi dit lidu tiéng néi.

Giao dién ngoai 909 1a giao dién dé két ndi thiét bi tivi 900 va thiét bi phia
ngoai hoic mang. Vi du, dong video hodc dong tiéng néi thu duge thong qua giao
dién ngoai 909 co thé dugc giai ma béi b gidi ma 904. Tuc 13, giao dién ngoai 909
cling déng vai tro nhu 1a phuong tién truyén trong thiét bi tivi 900, ma thu dong ma
hoa trong d6 anh dugc ma hoa.

B6 didu khién 910 bao gdm b¢ xtt Iy nhu CPU va bd nhé nhu RAM va
ROM. B6 nhé luu trit chuong trinh dugc thuc hién bai CPU, dir liéu chuong trinh,
dit liéu EPG, dit liéu thu duoc théng qua mang va loai twong tu. Chuong trinh dugc
lyu trit trong bd nhé duge doc bsi CPU luc khoi dong cua thiét bi tivi 900 duoc
thuc hién, ching han. CPU diu khién hoat ddng ctia thiét bi tivi 900 theo tin hiéu
hoat dong dugc dua vao tir giao dién ngudi dung 911, vi du, bang cach thuc hién
chuong trinh.

Giao dién ngudi ding 911 dugc két néi t6i b diéu khién 910. Giao dién
ngudi dung 911 bao gbdm nut bAm va chuyén d6i dé ngudi dung thao tac thiét bi
tivi 900, bd thu cta tin hi€u didu khién tir xa va loai tuong tu, chéng han. Giao dién
ngudi ding 911 do tim thao tac béi nguoi dung thong qua c4c thanh phan dé tao ra
tin hiéu hoat dong va xuat ra tin hiéu hoat dong duoc tao ra téi bo diéu khién 910.

Kénh truyén 912 két ni bo diéu hudng 902, bd giai ghép kénh 903, bo
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giai ma 904, bo xur ly tin hiéu video 905, bd x{ 1y tin hi€u tiéng n6i 907, giao dién
ngoai 909, va bo didu khién 910 vé6i nhau.

Trong thiét bi tivi 900 dugc tao cAu hinh theo cach nay, bd giai ma 904 co
cdc chirc ning cta thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi gidi ma anh 400
(Fig.21), thiét bi giai ma anh da canh nhin 610 (Fig.35), hodc thiét bi giai ma anh
phan cap 630 (Fig.38) theo cac phuong 4n duoc mo ta néu trén. Do do, bo giai ma
904 tinh toan gia tri lvong tr hoa @i v6i mai khdi macro con bang cach st dung
thong s6 luong tir hoa nhu submb_gp_delta dugc cép tir phia ma hoa dé thuc hién
viéc luong tir héa nguge ddi véi video dugc gial ma boi thiét bi tivi 900. Do d6, c6
thé thuc hién x1 1y luong tir hoa ngugc thich hqﬁ hon ddi vé6i cac ndi dung cua anh,
nho do6 ngan chét luong anh muc tiéu clia dnh giai ma bi suy gidm.

Pién thoai di dong

Fig.41 minh hoa vi du vé chu triic cia dién thoai di dong ma phuong an
néu trén dugc ap dung t6i. Dién thoai di ddng 920 bao gém anten 921, bd truyén
théng 922, bd ma héa-giai ma tiéng néi 923, loa 924, micrd 925, bé camera 926,
bo xit Iy anh 927, bd tach/ghép kénh 928, bd ghi/tai tao 929, bo hién thi 930, bd
didu khién 931, bo thao tac 932, va kénh truyén 933.

Anten 921 duoc két néi téi bd truyén thong 922. Loa 924 va micrd 925
duoc két ndi ti b ma hoa-giai ma tiéng néi 923. BS thao tic 932 duge két nbi t6i
bo didu khidn 931. Kénh truyén 933 két ndi bd truyén thong 922, b mé hoa-giai
ma tiéng néi 923, bd camera 926, bd xu Iy 4anh 927, bd tach/ghép kénh 928, bo
ohi/tai tao 929, bd hién thi 930, va b diéu khién 931 véi nhau.

Pién thoai di dong 920 thuc hién thao tic nhu truyén/thu tin hidu tiéng néi,
truyén/thu thu dién tir (e-mail) hodc dit liéu anh, chup anh, va ghi dit liéu trong céc
ché dd hoat dong khac nhau bao gém ché do truyén tiéng noi, ché d truyén dit liéu,
ché do tao anh, va ché do dién thoai tivi.

Trong ché d6 truyén tiéng ndi, tin hiéu tiéng néi tuong tu dugc tao ra boi
micrd 925 dugc cip téi bd ma hda-giai ma tiéng noi 923. BO mé hoa-gidi ma tiéng
noi 923 chuyén ddi tin hiéu tiéng néi tuong tu thanh dit liéu tiéng noi va chuyén

dbi A/D dit liéu tiéng néi dugc chuyén doi dé nén. Sau do, bd ma hoa-giai ma tiéng

-75-



34388

n6i 923 xuét ra dit liéu tiéng néi dugc nén t6i bd truyén thong 922. B truyén
thong 922 m& hoa va didu ché dir lidu tiéng néi dé tao ra tin hiéu truyén. Sau do, b0
truyén thong 922 truyén tin hidu truyén dugce tao ra t6i tram gbc (khong duge minh
hoa) théng qua anten 921. Ngoai ra, bd truyén thong 922 khuéch dai tin hidu vo
tuyén thu duge thong qua anten 921 va dp dung viéc chuyén dbi tan s t6i tin hiéu
VO tuyén nay dé thli duoc tin hiéu thu. Sau d6, bo truyén thong 922 tao ra dit li€u
tiéng no6i bang céch giai didu ché va giai ma tin hiéu thu va xuét ra dit lidu tiéng néi
duoc tao ra téi b ma hoa-giai ma tiéng néi 923. B ma hoa-giai ma tiéng no6i 923
mé rong dir li€u tiéng noi va chuyén d6i D/A dit liéu tiéng noi dé tao ra tin hiéu
tiéng noi twong tw. Sau d6, b ma hoa-giai ma tiéng néi 923 cép tin hidu tiéng no6i
duoc tao ra téi loa 924 dé cho phép loa xuét ra tiéng néi.

Trong ché d6 truyén thong dit liéu, vi du, bd didu khién 931 tao ra dit liéu
ky tu bién soan e-mail theo thao tdc boi ngudi dung théng qua bd thao tac 932.
Ngodi ra, bd diéu khién 931 cho phép b hién thi 930 hién thi cac ky tu. B6 diéu
khién 931 tao ra dit liéu e-mail theo chi dan truyén tir ngudi dung théng qua bd
thao tic 932 dé& xuAt ra dit liéu e-mail dugc tao ra t6i bd truyén thong 922. Bo
truyén thong 922 ma hoa va didu ché dit liéu e-mail dé tao ra tin hiéu truyén. Sau
do, bo truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén duogc tao ra tdi tram géc (khong
duoc minh hoa) théng qua anten 921. Ngoai ra, bo truyén thong 922 khuéch dai tin
hidu vd tuyén thu dugc thong qua anten 921 va ap dung viéc chuyén doi tan sb dbi
v6i tin hiéu vo tuyén nay dé thu duoc tin hiéu thu. Sau do, bd truyén thong 922 giai
diéu ché va giai mé tin hiéu thu dé khoi phuc dit liéu e-mail va xuét ra dit liéu e-
mail duoc khéi phuc t6i bd didu khién 931. Bd diéu khién 931 cho phép bo hién thi
930 hién thi cic ndi dung ctia dit liéu e-mail va cho phép vat luu trir cia bo ghi/tai
tao 929 luu trit dir liéu e-mail.

Bo ghi/tai tao 929 bao gém vat luu trit c6 thé ghi/doc tuy y. Vi dy, vat luu
trit ¢6 thé 1a vAt luu trit I5p trong nhu RAM va b nhé chép va c6 thé 1a vat luu trit
14p ngodi nhu dia clng, dia tir, dia quang tur, dia quang, bd nhé USB, va thé nho.

Trong ché do tao anh, vi du, bd camera 926 léy anh ctia muc ti€u dé tao ra

dit liéu anh va xuit ra dir lidu anh dugc tao ra t&i bo xr Iy anh 927. B xu ly anh
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927 ma héa dit liéu anh dugc dua vao tir by camera 926 va luu trit dong méa hoa
trong vat luu trlt cua bd ghi/tai tao 929.

Ngoai ra, trong ché db dién thoai tivi, vi du, bd tch/ghép kénh 928 ghép
kénh dong video dugc ma hoéa béi b xu ly anh 927 va dong tiéng noi duge dua
va0 tir bd ma hoa-giai ma tiéng néi 923 va xuat ra dong dugc ghép kénh ti bo
truyén thong 922. Bo truyén théng 922 ma hoa va didu ché dong nay dé tao ra tin
hiéu truyén. Sau do, bo truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra tdi
tram gdc (khong duoc minh hoa) théng qua anten 921. Ngoai ra, b truyén théng
922 khuéch dai tin hiéu vo tuyén thu dugc théng qua anten 921 va ap dung viéc
chuyén ddi tan sb ddi voi tin hidu vo tuyén nay dé thu duoc tin hiéu thu. Tin hiéu
truyén va tin hiéu thu co6 thé bao gdm dong bit m& héa. Sau do, bd truyén thong
922 khoi phuc dong nay bang cach giai didu ché va giai m3 tin hiéu thu va Xuét ra
dong khdi phuc t6i bo tach/ghép kénh 928. Bd tach/ghép kénh 928 tach dong video
va dong tiéng néi tr dong d4u vao va xuit ra dong video va dong tiéng noi téi bd
xtt Iy anh 927 va bd ma hoa-gial ma tiéng noi 923, mot cach tuong tmg. BO xu ly
anh 927 giai ma dong video dé tao ra dir liéu video. Dt liéu video duoc cép t41 bo
hidn thi 930 v loat anh dugc hién thi boi bd hién thi 930. B6 ma hoa-giai ma tiéng
no6i 923 ma rong dong tiéng ndi va chuyén dbi D/A dong tiéng noi ndy dé tao ra tin
hidu tiéng néi twong tu. Sau d6, bd ma héa-giai ma tiéng néi 923 cép tin hiéu tiéng
no6i duoc tao ra téi loa 924 dé xuétra tiéng noi.

Trong dién thoai di dong 920 dugc ciu tric theo céach nay, bd xu ly anh
927 c6 cac chtrc néng cua thiét bi m& hoa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoa anh 300
(Fig.18), thiét bi ma hoéa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600
(Fig.34), hodc thiét bi ma héa anh phén cép 620 (Fig.37) va cac chuc nang cua
thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai ma anh 400 (Fig.21), thiét bi gidi ma
anh da canh nhin 610 (Fig.35), hodc thiét bi gidi ma anh phan cip 630 (Fig.38)
theo cac phuong 4n dugc md ta néu trén. Do d6, bd xr Iy anh 927 tinh todn gia tri
Jugng tu hoa d6i v6i mdi khdi macro con va lugng tir hoa hé sé bién ddi truc giao
bang cach st dung gia tri luong tir hoa dbi v6i mbi khéi macro con dbi véi video

dugc ma hoa va giai mé boi dién thoai di dong 920. Theo cach nay, c6 thé thuc
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hién xtr Iy luong t&r hoa thich hop hon db1 v&i céc ndi dung ctia anh va tao ra dit
litu ma hoa dé ngan nglra chét luong anh muc tiéu cta anh duoc giai ma bi suy
oidm. Ngoai ra, bd xit 1y anh 927 tinh toan gia tri luong ti hoa doi voi moi khéi
macro con bdng cach st dung thong s6 luong tir hda nhu submb_gp_delta dugc
cép ttr phia ma hoa dé thuc hién viéc lugng tir héa nguge. Do do, co thé thuc hién
xtr Iy luong tir héa ngugc thich hgp hon d6i v6i cac ndi dung clia anh dé ngin ngira
chét luong anh muc tiéu cia anh duoc giai mé bi suy giam.

Mic du dugc mo ta néu trén nhu la dién thoai di dong 920, thiét bi ma héa
anh va thiét bi gidi ma anh ma séng ché dugc 4p dung t6i 6 the duge 4p dung i
thiét bi bit ky c6 chiic nang tao anh va chirc nang truyén thong tuong ty nhu cac
chtic ning ctia dién thoai di dong 920 nhu PDA (Personal Digital Assistants — Thiét
bi h6 tro c4 nhin s§), dién thoai théng minh, UMPC (Ultra Mobile Personal
Computer — M4y tinh c4 nhén siéu di dong), may tinh x4ch tay, va may tinh bang,
ching han, nhu trong trudng hop cua dién thoai di dong 920.

Thiét bi ghi/tai tao

Fig.42 minh hoa vi du vé& cAu hinh so luoc cua thiét bi ghi/tai tao ma
phuong 4n néu trén duge &4p dung vao. Thiét bi ghi/tai tao 940 m& hoa dit liéu tiéng
n6i va dit liéu video ciia chuong trinh quang bé thu duoc dé ghi trén vat ghi, chang
han. Ngodi ra, thiét bi ghi/téi tao 940 c6 thé ma héa dit liéu tiéng no6i va dit lidu
video thu duoo tir thibt bi khac dé ghi trén vat ghi, ching han. Ngoai ra, thiét bi
ghi/tai tao 940 tai tao dif liéu duoc ghi trén vat ghi bang man hinh va loa theo chi
d3n cta ngudi dimg. Lic nay, thiét bi ghi/tai tao 940 gidi ma dir liéu tiéng ndi va
dix liéu video.

Thiét bi ghi/tai tao 940 bao gdm bd didu hudng 941, giao dién ngoai 942,
bd ma hoéa 943, HDD (Hard DiskDrive - O dfa cing) 944, 5 dia 945, b6 lua chon
946, bo giai ma 947, OSD (On-Screen Display — Hién thi trén man anh) 948, b
didu khién 949, va giao dién ngudi dung 950.

B6 diéu hudng 941 tach tin hiéu cia kénh mong mudn tir tin hiéu quang
b4 thu dugc thdng qua anten (khong dugc minh hoa) va giai didu ché tin hiéu duoc

tach. Sau d6, bo didu hudng 941 xuét ra dong bit mi héa thu duge bang viée giai
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didu ché t6i bd lua chon 946. Thc 13, bd diéu hudng 941 dong vai tro 1a phuong
tién truyén trong thiét bi ghi/tai tao 940. |

Giao dién ngodi 942 14 giao dién dé két néi thiét bi ghi/tai tao 940 va thiét
bi ngoai hodc mang. Giao dién ngoai 942 co thé 1a giao dién IEEE1394, giao dién
mang, giao dién USB, giao dién bo nhé chdp va loal tuong tu, chang han. Vi du,
dit liéu video va dit liéu tiéng ndi thu dugc théng qua giao dién ngoai 942 duogc
dua t6i bd ma héa 943. Tic 13, giao dién ngoai 942 dong vai trd nhu 1a phuong tién
truyén trong thiét bi ghi/tai tao 940.

B ma héa 943 mi hoa dit liéu video va dir liéu tiéng n6i khi dir liéu video
va dit liéu tiéng néi dugc dua vao tir giao dién ngoai 942 khong duge ma hoa. Sau
do, bd ma hoa 943 xuAt ra dong bit ma hoa tdi bd lya chon 946.

HDD 944 ghi dong bit mi hoéa trong do dit liéu ndi dung nhu video va
tiéng néi duge nén, cac chuong trinh khéc nhau va dit liéu khac trén dia cting bén
trong. HDD 944 doc dit liu tur dia cing khi tai tao video va tiéng noi.

O dia 945 ghi va doc dit liéu trén va tir vat ghi duoc bd tri. Vat ghi duge
b trf trén & dia 945 c6 thé 1a dia DVD (DVD-Video, DVD-RAM, DVD-R, DVD-
RW, DVD+R, DVD+RW va loai twong tu), dia Blu-ray (nhén hiéu dugc dang ky)
va loai tuong tu, chéng han.

B@1uachm1946luachondbngbﬁrnﬁhéaduqcduavéot&bé<ﬁéuhu6ng
941 hoic bd ma hoa 943 va xuét ra dong bit ma hoa dugc lya chon té1 HDD 944
hoac b dia 945 khi ghi video va tiéng néi. Ngoai ra, bd lua chon 946 xuét ra dong
bit mi héa duoc dua vao tir HDD 944 hodc 6 dia 945 t6i bd giai ma 947 khi tai tao
video va tiéng noi.

BO giai ma 947 giai ma dong bit méa hoa dé tao ra dit liéu video va dit liéu

| tiéng nodi. Sau d6, bd giai ma 947 xuat ra dir liéu video dugc tao ra téi OSD 943.
Ngoai ra, b gidi ma 904 xuft ra dit 1iéu tiéng néi duge tao ra téi loa ngoai.

OSD 948 t4i tao dit lidu video duge dua vao tix bo giai ma 947 dé hién thi
video. OSD 948 ciing c6 thé xép chdng anh GUI nhu thyc don, nit bam, va con tro,
chéng han, trén video duoc hién thi.

B6 didu khidn 949 bao gdm b xit Iy nhu CPU va b6 nhé nhu RAM va
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ROM. B6 nhd luu trit chuong trinh duge thuc hién boéi CPU, dit liéu chuong trinh
va loai twong tu. Chuong trinh duoc luu trit trong b6 nhé dugce doc boi CPU duoc
thue hién trén kich hoat cta thiét bi ghi/tai tao 940, ching han. CPU diéu khién
hoat dong cua thiét bi ghi/tai tao 940 theo tin hiéu hoat dong duoc dua vao tr giao
dién ngudi ding 950, vi du, béng c4ch thuc hién chuong trinh.

Giao dién ngudi ding 950 dugc két ndi téi b diéu khién 949. Giao dién
ngudi dung 950 bao gdm nut bam va chuyén ddi dé ngudi dung thao tac thiét bi
ohi/téi tao 940 va b thu ciia tin higu diéu khién tir xa, chéng han. Giao dién ngudi
ding 950 do tim thao tac boi ngudi dung thong qua c4c thanh phan nay dé tao ra
tin hiéu hoat dong va xuét ra tin hiéu hoat dong dugc tao ra t6i bd didu khién 949.

Trong thiét bi ghi/tai tao 940 dugc tao cAu hinh theo cach nay, bd ma hoa
943 cé céc chirc nang cua thiét bi ma héa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoéa anh 300
(Fig.18), thiét bi ma hoéa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600
(Fig.34), hoac thiét bi ma hda anh phén chp 620 (Fig.37) theo cac phuong an dugc
md ta néu trén. Ngoai ra, bd giai ma 947 c6 cdc chic nang ctia thiét bi giai ma anh
200 (Fig.9), thiét bi gii ma anh 400 (Fig.21), thiét bi gidi méa anh da canh nhin 610
(Fig.35), va thiét bi gidi ma anh phan cép 630 (Fig.38) theo cdc phuong 4n dugc
md ta néu trén. Do d6, gia tri luong tir hoa d6i v6i mdi khdi macro con dugc tinh
to4n va hé s bién ddi truc giao duoc lugng tir hoa bang cach sir dung gia tri luong
tir hoa ddi v6i mai khéi macro con cho video dugc ma héa va duge giai ma boi
thiét bi ghi/tai tao 940. Theo céch nay, c6 thé thuc hién xi 1y luong tir hoa thich
hop hon d6i vé6i cac ndi dung cua anh va tao ra dit liéu mé hoa dé ngin ngla chét
lwgng anh muc tiéu cia anh dugc gial mé bi suy giam. Ngoai ra, gia tri lugng tu
héa d6i véi mdi khdi macro con duge tinh toan bang cach st dung thong s6 luong
t&r hoa nhu submb_qp_delta duoc cap tlir phia ma hoa va viéc lugng tr hoa nguoc
duoc thuc hién. Do d6, co thé thuc hién xtt ly lugng tir hoa ngugc thich hop hon
ddi voi cac ndi dung cua anh va ngan nglra chét luong anh muc tiéu cta anh dugc
giai ma bi suy giam.

Thiét bi tao anh

Fig.43 minh hoa vi du vé cAu hinh so lugc cia thiét bi tao anh ma phuong
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4n dugc mo ta néu trén duoc ap dung vao. Thiét bi tao anh 960 lay anh cua d6i
twong dé tao ra anh, ma hoa dir liéu anh va ghi dit liéu anh nay trén vat ghi.

Thiét b tao anh 960 bao gdm khdi quang 961, bd tao anh 962, b6 xir ly tin
hidu 963, bo xir Iy anh 964, bo hién thi 965, giao dién ngoai 966, bd nhd 967, b dia
968, OSD 969, bd didu khién 970, giao dién ngudi dfmg 971, va kénh truyén 972.

Khéi quang 961 duoc két ndi t6i bd tao anh 962. Bo tao anh 962 dugce két
néi 61 b6 xit Iy tin hiéu 963. B hién thi 965 dugc két nbi t6i bd xir I anh 964.
Giao dién ngudi ding 971 dugc két ndi t6i bd diéu khién 970. Kénh truyén 972 két
ndi bd xir Iy 4nh 964, giao dién ngoai 966, bd nhd 967, & dia 968, OSD 969, va bo
didu khién 970 v6i nhau.

Khéi quang 961 bao gé)m thiu kinh hoi tu, co cAu ngin va loai tuong tu.
Khéi quang 961 tao ra anh quang hoc cua d6i tuong trén bé mit tao anh cta bd tao
4nh 962. Bo tao anh 962 bao gdm cam bién hinh anh nhu CCD va CMOS va
chuyén dbi anh quang hoc dugc tao thanh trén bé mat tao anh thanh tin hiéu anh
nhu tin hiéu dién bs‘?mg chuyén d6i quang dién. Sau do, bd tao anh 962 xuét ra tin
hiéu anh t6i bd xir ly tin hiéu 963.

B xt 1y tin hiéu 963 thuc hién céc xtr Iy tin hiéu camera khac nhau nhu
sira diém udn, stra hé sb &nh, stra mau dbi véi tin hiéu anh duoc dua vao tir bd tao
anh 962. B xtr 1y tin hiéu 963 xuét ra dit liéu anh sau xt 1y tin hiéu camera t61 bd
xu ly anh 964.

Bd xtr 1y 4nh 964 ma hoa dit liu 4nh dugc dua vao ti bo xur 1y tin hiéu
963 dé tao ra dit lidu ma hoa. Sau do, bd xur 1y anh 964 xuat ra dit 1iéu ma hoéa duoc
tao ra t6i giao dién ngoai 966 hodc b dia 968. Ngoai ra, bd xir ly anh 964 giai ma
dit liéu ma hoa duge dua vao tr giao dién ngoai 966 hodc 5 dia 968 dé tao ra dit
lidu anh. Sau d6, bd xir Iy anh 964 xuat ra dif lidu anh dugc tao ra t6i b hién thi
965. Bo xtr Iy anh 964 ciing c6 thé xuét ra dit liéu anh dugc dua vao tir bo xur ly tin
hidu 963 t6i bd hién thi 965 dé hién thi anh. Bo xt ly anh 964 cling c6 thé xép
chdng dit liéu cho viéc hién thi thu duogc tir OSD 969 trén anh duge xuét ra toi bd
hién thi 965.

OSI)969taoraénh(}Ulnhuthucdon,nﬁtb&n,Vécontnicménghan,vé
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xuét anh dugc tao ra t6i bo xt Iy anh 964.

Giao dién ngoai 966 bao gbm nhu 13 thiét bi vao/ra USB, ching han. Giao
dién ngodi 966 két ndi thiét bi tao anh 960 va méy in khi in 4nh, ching han. Ngoai
ra,  dia duoc két ndi toi giao dién ngoai 966 néu cin thiét. Vat ghi c6 thé théo rdi
nhu dia tir va dia quang dugc b tri trén b dia, chfmg han, va chuong trinh dugc
doc tir vat ghi ¢6 thé théo rdi c6 thé dugc cai dat trén thiét bi tao anh 960. Ngoai ra,
giao dién ngoai 966 co thé dugc tao cAu hinh nhu giao dién mang dugc két ndi téi
mang nhu LAN va Internet. Tuc la, giao dién ngoai 966 doéng vai trd nhu la
phuong tién truyén trong thiét bi tao anh 960.

Vat ghi dugc b trf trén & dia 968 c6 thé 1a vét ghi thdo r6i co thé ghi
dugc/doc duogc b4t ky nhu dia tir, dia quang tu, dia quang, va bd nhé ban dan,
chang han. Ciing c6 thé ring vat ghi dugc bd tri ¢b dinh trén 6 dia 968 dé bao gdm
b6 luu trit ¢b dinh nhu b dia ctmg lap trong hodc SSD (Solid State Drive - O cing
ban dn), chang han.

B6 didu khin 970 bao gdm b xir Iy nhu CPU va b6 nhé nhw RAM va
ROM. B6 nhé luu trit chuong trinh duge thuc hién bsi CPU va dit liéu chuong
trinh. Chuong trinh dugc luu trit trong bd nh& duoc doc béi CPU tai luc khoi tao
thiét bi tao anh 960 duoc thuc hién, chéng han. CPU didu khién hoat dong cta thiét
bi tao anh 960 theo tin hiéu hoat dong dugc dua vao tir giao dién nguoi dung 971,
vi dy, bang cach thuc hién chuong trinh.

Giao dién ngudi dimg 971 dugce két ni téi bd diéu khién 970. Giao dién
nguoi dung 971 bao gdm nit bam, chuyén d6i v loai twong tur dé ngudi dung thao
tac thlet bi tao anh 960, ching han. Giao dién nguoi dung 971 do tim thao tac boi
nguoi dung thong qua cac thanh phén nay dé tao ra tin hiéu hoat dong va xuét ra
tin hiéu hoat dong dugc tao ra t6i bd didu khién 970.

Trong thiét bi tao anh 960 dugc tao cAu hinh theo cach nay, bo x{r 1y anh
064 ¢6 céc chitc ning clia thiét bi ma héa anh 100 (Fig.1), thiét bj m& hoa anh 300
(Fig.18), thiét bi ma héa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma héa anh da canh nhin 600
(Fig.34), hogc thiét bi mi héa anh phan cap 620 (Fig.37) va céc chic nang cta
thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai ma anh 400 (Fig.21), thiét bi giai ma
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4nh da canh nhin 610 (Fig.35), hodc thiét bi giai ma anh phén cép 630 (Fig.38)
theo c4c phuong 4n dugc md ta néu trén. Do do, bo xir ly anh 964 tinh todn gia tri
luong tir héa dbi v6i mbi khdi macro con va lugng ti héa hé s6 bién dbi truc giao
béng cach st dung gia tri luong ti hoa d61 véi mdi khdi macro con cho video duge
ma hda va giai ma boi thiét bi tao anh 960. Theo cach nay, c6 thé thuc hién xur 1y
luong tir hoa thich hop hon dbi véi cac ndi dung ctia anh va tao ra dit liéu mé& hoa
dé ngan ngira chét luong 4nh muc tiéu ctia anh dugc gidi ma bi suy giam. Ngoai ra,
bo xit 1y anh 964 tinh todn gi4 tri lugng tir héa dbi voi moi khéi macro con bang
c4ch sir dung thong sb luong tir héa nhu submb_gp_delta duoc cép tir phia ma héa
va thuc hién viéc lugng t&r hoa ngugce. Do do, co thé thuc hién xir 1y lugng tr hoa
nguoc thich hop hon dbi vé&i cac ndi dung cua anh va ngan chan chét luong anh
muc tiéu cia anh dugc giai ma bi suy giam.

T4t nhién ring thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh ma sng ché
dugc 4p dung vao co thé ap dung toi thiét bi va hé théng ngoai thiét bi néu trén.

Trong khi d6, vi du trong d6 thong s6 luong tir hoa duge truyén tr phia ma
hoa t6i phia gidi ma dugc mo ta trong ban mo ta nay. Cé thé ring phuong phép
truyén thong s6 ma tran luong tir hoa duge truyén hoic dugc ghi nhu la dit liéu
riéng biét dugc két hop voi dong bit mé hoa thay vi duge ghép kénh véi dong bit
m3 hoa. O déy, thuit ngft “két hop” nghia 13 anh dugc chia trong dong bit (hoac
mdt phin cta anh nhu 14t va khoi) va thong tin tuong tmg v6i anh ¢6 thé duoc lién
két v6i nhau tai thoi diém giai ma. Tac 14, thong tin c6 thé dugc truyén trén kénh
truyén ngoai anh (hodc dong bit). Ngoai ra, thong tin cé thé duoc ghi trén vat ghi
ngoai anh (hodc dong bit) (hoic ving ghi khac clia cing vat ghi). Ngoai ra, ¢d thé
ring thdng tin va anh (hoic dong bit) duoc két hop véi nhau trong don vi tily ¥ nhu
nhiéu khung, mot khung, hodc mot phén cua khung, chéng han.

Mic du cdc phuong 4n uu tién cta sang ché nay da duge mo ta chi tiét o
vién dan t6i cac hinh v& di kém, nhung pham vi k¥ thuét ctia sang ché khong bi
gidi han & cac vi du nay. RS rang rang nhing nguoi ¢o trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuét cla sang ché nay c6 thé hiéu dugc cac cai bién va sira ddi khac

nhau nim trong pham vi cta y tudng k¥ thuat dugc thé hién trong bd yéu céu bao
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hd va c6 thé hiéu rang ching cling thudc v€ pham vi k¥ thuét cta sang che.

Danh séach so chi dan

100
105
108
117
121
122
151
152
153
200
203
221
251
252
253

Thiét bi ma héa anh

B6 luong tir hoa

B lugng tir hda nguoc

B6 diéu khién toc do

B0 lugng tr hoa khdi macro con

Bd luong tr hoa nguoc khdi macro con
Bo6 dém dd hoat dong khdi macro con
B$ tinh to4n théng s6 lugng tir hoa

Bo xur Iy luong tir héa

Thiét bi giai ma anh

B0 luong tr hoa ngugc

B luong tr héa ngugc khéi macro con
Bo dém thong sb luwong tir hoa

B6 dém hé sb bién ddi truc giao

Bo xt ly lugng tir hda ngugc
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi xt ly anh, bao gbm:

mach duoc tao chu hinh dé:

thibt dat co ma dinh 6 liéu théng sb luong tir hoa chénh léch hién dién hay
khong va thong sé luong tir héa hién thoi doi véi khéi ma héa hién thoi duge tao
nén bang cach phan chia khoi, ma chia mot cach dé quy khdi ma hoéa 16n nhét
thanh céc khdi ma héa nhé hon,

luong tir héa dit lidu hé s6 bién do6i dya trén thong sb luong tir hoa hién thoi
da duoc thiét dat dé tao ra dit liéu dugc lugng tir hoa, va

m3 hoa dit liéu duge luong tir hoa dé tao ra dong bit bao gbm co.
2. Thiét bi xt Iy anh theo diém 1, trong d6

théng sb luong tir héa chénh 1éch 1a gia trl chénh 1éch gitta thong s6 lugng tir
héa hién thoi dbi v6i khéi ma héa hién thdi va thong so lugng tir héa trude do abi
v6i khdi m3 hoéa trude do.
3. Thiét bi xr Iy anh theo diém 2, trong d6-

khéi ma hoéa trude do6 1a khdi ma hoa ma dugc mé hoa, boi mach, ngay trudce
khdi ma hoa hién thoi trong qua trinh ma hoa.
4. Thiét bi xr Iy anh theo diém 1, trong d6

thong s6 luong tir hoa chénh léch 1a gid tri chénh léch gifra thong sd luong tir
héa hién thdi duoc thiét dat cho khdi ma hoa hién thoi va thong s6 luong tir hoa
khéc duogc thiét dit cho khdi ma hoa khéc.
5. Thiét bi xi Iy anh theo diém 1, trong d6

mach con duogc tao cAu hinh dé tao ra dong bit bao gbm cd nhu 1a ca phap

cta dong bit.

6. Phuong phép cua thiét bi xi 1y anh dé xtr ly anh, phuong phéap bao gdm cac

budc:
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thiét dit, boi mach cia thiét bi xtt Iy anh, c& ma chi r3 liéu thong s lugng tit
héa chénh léch hién dién hay khéng va thong sb lwong tir héa hién thoi doi voi
khdi m3 hoéa hién thoi duoc tao nén béng cach phan chia khdi, ma chia mot cach dé

quy khéi ma hoa 16n nhét thanh cac khdi ma héa nho hon;

luong tir hoa, bdi mach, dit liéu hé so bién do6i dua trén thong so lugng tu

héa hién thoi da duge thiét dit dé tao ra dit liéu dugc lugng tir hoéa; va

m& hoa dit liéu dugce lugng tir hoa dé tao ra dong bit bao gbm co.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc thiét dat bao gdm:

thong sb luong tir héa chénh 1éch 1a gia tri chénh léch gifta thong 36 luong tir
héa hién thdi déi véi khéi ma hoa hién thoi va thong s6 luong tir hoa trude d6 d6i
v6i khdi ma héa trude do.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6

khéi ma hoa trude d6 1a khdi ma hoa ma duge ma hoa, boi mach, ngay trude

khdi ma hoa hién thoi trong qué trinh ma hoa.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6

thong s6 luong ti hoa chénh léch 1a gia tri chénh léch gifta thong s lugng tir
héa hién thoi duogc thiét dat cho khdi ma hoa hién thoi va thong sé luong tir hoa

khac dugc thiét dit cho khdi ma hoa khéc.
10. Phuong phap theo diém 6, con bao gdm bude:

tao ra dong bit bao g6m c& nhu 12 ¢t phép ctia dong bit.
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FIG. 7

( Bat dau xtrly ma hoa )
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FIG. 8
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khoi macro con
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'
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FIG. 11

C BAt dAu x( Iy giai ma )
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FIG. 12

( Bat dau x ly lwong tir héa nguoc >

\ 4

Thu dwoc théng sé lwong tir hoa
pic_init_gp_minus26
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FIG. 13

B&t dau xtr ly tinh toan théng sb
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FIG. 14

C B4t dau x ly lwong t&r hoa nguqc)
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FIG. 17

coding_unit{ x0, v0, currCodingUnitSize ) {

Descriptor

if{ xO+currCodingUnitSize < PicWidthinSamples; &&
yO+currCodingUnitSize < PicHeightInSamples, &&

currCodingUnitSize » MinCodingUnitSize )

split_coding_unit flag

W1 asly)

i ( split_coding_unit. flag &&
currCodingUnitSize = AlfMinGtriCodingUnitSize ) ||
( Isplit_coding_unit_flag &&
currCodingUnitSize > ACtriMinCodingUritSizs )

\\

N

g se{v}fy/ %

alf flag

.
N
N PN

w1} | aelv)

if( split_coding_unit flag ) {

splitCodingUnitSize = currCodingUnitSize >> 1

x1 = x0 + splitCodingUnitSize

y1 = y0 + splitCodingUnitSize

coding_unit{ x0, y0, splitCadingUnitSize }

if( x1 < PicWidthinSamples;

coding_ unit{ x1, v0, splitCodingUnitSize )

if( y1 < PicHeightInSamples, )

coding_unit{ x0, y1, splitCodingUnitSize }

i x1 < PicWidthinSamples, && y1< PicHeightInSamples, )

coding_unit{ x1, v1, splitCodingUnitSize )

else {

prediction_unit( x0, y0, currCodingUnitSize }

if{ PredMode = MODE_SKIP ] {(PredMode == MODE INTRA
&& planarflag = 13)

transform_unit{ x0, v0, currCodingUnitSize )

314
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FIG. 19
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FIG. 20

( B4t dAu x¥ Iy tinh toan théng s6 lvong tir hoa )

Thu I8y d6 hoat déng d6i véi méi don vi ma hoa

:

Tinh toan gia tri lwong t& hoa dbi voi méi don vi ma hoa

I

Thu dwoc thong s6 lwgng ti hoa pic_init_gp_minus26

.

Thu dwoc thong sé luong tir hoa slice_gp_delta

i—

Thu duoc théng sbé lwong tir hoa cu_gp_delta BY st dung
thong sb lvong tlr hda prevQP duwoc st dung cho viéc ma
hoa truwdc do

( Quay tro lai )
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FIG. 23

( BAt dau x ly lwong t&r hdéa ngwoc )

Thu duoc théng sb lwgng t& hda pic_init_gp_minus26
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l

Thu dwoc théng s lweng tir hoa slice_gp_delta
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l
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FIG. 26

~ 1lslice_header() { C iDescripto
2 first lctb in_slice 2 uelv)
3 slice_type - 2 uelv)
4 pic_parameter set id 2 ue(v)
5 frame_num 2 u{v)
g if( 1drPicFlag )
7 idr pic_id 2 uelv)
8 plc_order ent Isb , 2 ulv)
g if( slicetype == P || slicetype == B){
i0 " num_ref_idx active_override flag u(l)
11 if( num_ref idx_active override flag ) |
12 num_ref idx_{0_active_minus| ue(v)
13 if( slice type == B
14 num ref idx |1 _active_minus] ua{v)
15 ]
16) ]
17 if nalrefidc =03
18]  dec ref pic marking() . o
19 i#( entropy coding mode flag && slice type =
20  cabacinitide 2 | uelv)
21 slice_gp_delta 2 selv)
22 MinCUForDeltaQPCoded 2 uelv)
23 alf_param()
241 slice type == P || slicetype == B )|
25 me_interpolation ide 2 ue{v)
28]  mv_compstition flag 2 ull)
27 i { v competition flag ) |
281 mv_competition_temporal flag u(1)
29] 1
30] | , _—
311if ( slice type == B && mv_competition flag)
321  collocated from {0 flag u(1)
33
34| sifo param{)
35| if (entropy_coding mode flag == 3)
36| parallel v2v header( 2
37ledge based prediction flag 2 u(1)
38|if( edge prediction ipd flag==1 )
39| threshold edge u(8)
40}}
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FIG. 27
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FIG. 31

S701 \ $709
Chuyén dbéi A/D Thuwe hién xt ly loc giai khdi
Y _S702 4 S710
Sép xép lai Lwu trie
’ 3703 v _ 5711
Tinh toan dd chénh l&ch gitra anh va Thwe hién xt& ly dy doan trong
anh dw doan

:

S704 \ S712
Bién dbi truc giao Thue hién x& Iy dw doan chuyén
i dong lién doi
” S705 v S713
Lwong ti hoa Lwa chon anh dw doan
v S706 4 S714
L b he Thwce hién x& ly ma hoa
wong tw hoa nguoc khong tén hao
. 1AL ¥ S715
" Bién déi truc giao nguoc Tich Iy
_ \ S708 y 8716
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FIG. 32

C Bt dau x ly lwong t& héa D

Tinh toan d6 hoat déng ddi v&i méi don vi ma hoa

:

Xac dinh thong s6 lwong tir hoa CU_QP déi
v&i mbi don vi ma hoa

!

Xac dinh thong s6 Irong t hoa LCU_QP déi
v&i mi LCU

Y

Lwong t& hoa bing c.éch st dung thong so luong te
hoéa CU_QP dbi v&i moi don vi ma hoa

:

N&m gite vi tri cia hé s6 khéng phéi 0

'

Lwong t&r héa bang cach st dung thong sb lwong tr
hoa LCU_QP dodi véi moi LCU

.

Thiét 1ap hé s6 trong vi tri ngoai vi tri dwoc n&m gitt clia
hé s6 khéng phai 0 1a 0

( Quay tro lai )
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