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ning suit trong may thiéu két bang cach tao hat cac tua hat thich hop khi cac quang sat
dang bot min dugc sir dung lam vat li¢u tho dé san xuét quang thiéu két. Trong phuong
phap san xuét quing thiéu két bang cach tao hat vat liéu tho dung cho thiéu két va sau d6
thiéu két trong may thiéu két, budc xu ly so b cua vat liéu thoé dung cho thiéu két chira tir
10 dén 50% khdi luong cta quing sit dang bot min c6 kich thudc hat khong 1on hon 125
um dugc thuc hién voi thiét bi khudy téc d6 cao va sau do6 sy tao hat dugc thuc hién véi
thiét bi tao hat.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit quing thidu két duoc sir dung
lam vt li€u thé dung cho 10 cao, ma dugce san XUAt béng cach st dung may thiéu
- két loai DL hoic may tuong tu sau khi tao hat vat liéu thdé dung cho viéc thiéu

két.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Quéang thiéu két duoc tao ra bing cach tron cac quing sit dang bot cia
nhiéu nhan (thudong dugc goi 12 thanh phén nap thiéu két c6 kich thuéc hat nim
trong khoang tir 125 dén 1000 pm) vé6i cac luong thich hop cia bot vat liéu phu
nhu da voi, silic dioxit, secpentin hodc vat li€u tuwong tu, bot vat li€u hén hop nhu
bui, Véy, quang thu hoi hodc vat liéu tuong tu, va nhién liéu ran nhu bui than cdc
hoac vat li€u tuong tu, bd sung nudc vao vat liéu hén hop tho tao ra dung cho
thiéu két, trén va tao hat ching, va sau d6 nap vat li€u tao hat tho tao ra vao trong
méy thiéu két d& thuc hién viéc dbt. Do vat liéu hdn hop thd dung cho thiéu két
thuong chura nude, duge két tu trong su tao hat dé tao ra cac tua hat. Sau d6, khi
vat liéu tao hat tho ding cho thiéu két gdm c6 céc tua hat duoc nap 1én trén mang
ciia may thiéu két, may hoat dong d& dam bao sy thong khi tét & 16p vat liéu thd

duoc nap dung cho thiéu két va thuc ddy phan Gng thiéu két tron tru.

Gan day, cac quing sit dang bot dung cho thidu két da bi suy giam do su
can kiét cia cac quang sit chit luong cao. Nghia 13, su suy giam cla cac quing
st ¢6 Xu huéng din dén hién tuong ting sy suy giam thanh phan xi va/hoic su
suy giam kich thudc hat, va do d6 déc tinh tao hat bi suy gidm do sy tang lén cla
ham lugng oxit nhom hodc sy tang 1én cda ty 1¢ kich thudc hat min. Mat khéc,
quang thiéu két duoc sir dung trong 16 cao duoc yéu cau cé ty 1¢ xi thap, tinh khtt
cao va do bén cao tir khia canh 1am giam chi phi san xuét cta sit néong chay trong

16 cao hodc lam giam lugng CO; dugc tao ra.
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Thoi gian gan day, do mdi trudong xung quanh cdc quing sit dung cho
thiéu két, k§ thuat san xuat quing thiéu két chit lwong cao dugc dé xuit bing
cach str dung céc quing st dang bdt min hau nhu khong tao hat dé tao vién hoic
vat liéu twong ty dugc goi la thanh phén nap tao vién. Mot trong cdc ky thuét
thong thuong 13, vi du, phuong phép thiéu két tao vién hon hop (sau day goi Ia
"phuwong phap HPS"). Ky thuat nay nam & chd vat liéu hdn hop thd dung cho
thiéu két chia luong 16n quing sit dang bot min 1am thanh phan nap tao vién
dugc tao hat voi may tron kiéu tréng va méy tao vién dé san xuét quing thiéu két
c6 ty 1& xi thap va tinh khtr cao (tai liéu sang ché 1, tai lidu sang ché 2, tai liéu
sang ché 3, tai lidu sang ché 4, tai liéu sang ché 5).

Déi v6i k§ thuat khac duge dé xuét 1a phwong phép thuc hién buéc tron cé
kiém soat d6 4m v&i may tron quay tdc d6 cao trude budce tao hat bot Vél_t liéu tho
dung cho thiéu két (tai liéu sang ché 6), phuong phap tron so b quing sat dang
bot min va cac bui tao s&t voi may khuéy va trdn trudc budc tao hat (tai liéu sédng
ché 7), phuong phap tron so bd cac bot min (thanh phéan nap tao vién) véi mdy
tron Eirich va sau d6 tao hat ching véi may tron kiéu tréng (tai liéu sang ché 8),
va phuong phéap nhao céc vat liéu thd quang st chira khong it hon 60% theo khéi
lugng cta cac hat ¢6 kich thude hat khong 16n hon 250 um va sau do6 tao hat

chliing v61 may tron kiéu trong (tai liéu sang ché 9).

Cé4c tai liéu tinh trang k¥ thuat

Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-B-H02-4658
Tai liéu sang ché 2: JP-B-H06-21297
Tai liéu sang ché 3: JP-B-H06-21298
Tai liéu sang ché 4: JP-B-H06-21299
Tai liéu sang ché 5: JP-B-H06-60358
Tai liéu sang ché 6: JP-A-S60-52534
Tai liéu sang ché 7: JP-A-HO01-312036
Tai lidu sang ché 8: JP-A-H07-331324
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Tai liéu sang ché 9: JP-A-2001-247020 -
Nhiém vu can giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi vat liéu hon hop thd dung cho thiéu két chira luong 16n cac
quang st dang bt min 1lam thanh ph?ln nap tao vién hodc vt liéu tuong tu, dic
biét cac quing sit dang bot siéu min dugc tao hat béi phuong phap HPS nhu
dugc bdc 19 trong céc tai li€u sang ché tir 1 dén 5 dé néu hodc dugc xu ly tron
trude voi may khuéy tdc do cao hodc vat liéu tuong tu nhu duge boc 10 trong cac

tai liéu sang ché tir 6 dén 9 da néu, co cic van deé sau.

Trong cac phuong phap thong thuong nay, nhu duogc thé hién trén Fig.1,
luong 16n cac tua hatb tho (vugt qua 10 mm) dugc tao ra ngoai cac hat min (nho
hon 0,5 mm). Do thuc té 1 khi tinh thim w6t trong cac quing sat dang bot min
lam thanh phén nap tao vién, cac hat min hon 1a 16n & dién tich bé ‘mejt riéng,
khién ching d& dang thdm hut nuéc va dé dang giit lugng 16n nudc gilta cac hat
nay, va do d6 nudc dugc wu tién hép thu boi cac quang st dang bdt min riéng.
Két qua 13, cdc hat min duoc két tu don gian v41 nhau hodc dé dang thuc hién tao
ra cac tua hat thd cé cac kich thude hat khong déu & dang céac hat min két dinh
quanh cac hat nhan. Hon nita, cdc phuong phép thong thuong nay co van dé 1a su
bam dinh bdt va déng thoi sy phéan tan déu cua cac bdt min va nude tfc’r nén kém

lam giam tinh kha dung thiét bi.

Diéu nay ciing rd rang tir cac thir nghiém sau dugc thuc hién bdi cac tac
gia séng ché. Trong thir nghiém nay, vét liéu hdn hop thd chta quing sit dang bot
min hau nhu khong tao hat lam thanh phan nap tao vién hodc vat lidu tuong tu
(ham lugng vanadi: 40% khéi lugng) dau tién dugce tao hat dé do sy phan b6 kich
thuéce hat ciia cac hat dd tao hat dugc tao ra (cac twa hat) va su phan bd kich
thudce hat cua thanh phén nap tao vién. Cac két qua dugc thé hién trén Fig.2. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2(a), khi vét liéu hdn hop thoé dung cho thiéu két chira
lugng 16n thanh phﬁn nap tao vién, ty 1¢ tao ra cac hat tho (vuot qua 8 mm) tr¢

nén cao hon khi so véi trudong hop khong chua thanh phan nap tao vién. Ty 18
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khéi lugng cua chung dat khoang 75% khdi lugng. Pdng thdi, su phan bd kich
thudce hat cua thanh phén nap tao vién trong céc tya hat dugc tao hat (Fig.2(b))
thé hién cung xu huéng nhu trong sy phan bd kich thude hat caa cac hat duge tao

hat (Fig.2(a)). Nghia 13, c6 thé thay 14 ty 1é cua thanh phan nap tao vién 6 cdc hat
thd cao bang khoang 80% khdi lugng va hau hét thanh phan nap tao vién dugc dat
léch tAm & céac hat thod. Tu thuc té nay, co thé théy l1a cac tua hat tho duoc tao ra
bdi su két tu cua nhiéu thanh ph?ln nap tao vién. Hon ntta, cé thé théy la cac tua
hat thudc vé vung hat thd c¢6 ham lugng nude cao (Fig.2(b)). Tu thuc té nay, co
thé théy la nudc dugce uu tién hép thu bdi thanh phﬁn nap tao vién va cac tua hat
tho duoc tao ra bdi su két tu cua nhiéu thanh phén nap tao vién va do dé lugng

16n nude duoc hép thy trong céc tua hat tho.

Khi vat liéu hdn hop thd chta luong 16n cac quing sit dang bot min 1am
thanh phén nap tao vién va thanh phén tuong tu dugc tao hat nhu da néu, kich
thuéc hat khé tranh khoi khong déu va ddng thoi cac bot min duge két tu don
gian véi nhau, dé céc tua hat tho c6 d6 bén két dinh yéu c6 kha nang dugc tao ra.
Do d6, khi céc tya hat nay dugc nap vao frong may thiéu két va dugce xép chong
lIén trén méang cda nd, nhu dugce thé hién trén Fig.3(a), 16p vat liéu tho dugc nap
dung cho thiéu két tré thanh két cdu duoc xép chong dic va mat do khoi ctia no
trd nén 1én. Hon nira, khi cac tua hat tho duoc xép chéng & d6 day 16p khong dbi
trén mang cua may thiéu két, néu tai (luc nén) dugc ap dung cho cac tua hat,
buéc nghién duge thuc hién dé dang, va do d6 do x6p duge giam do viée tao bot
va do thdm khi bi suy giam, ma 14 cic yéu td ngan chin hoat dong ctia may thiéu
két. Két qua 1a, thoi gian thiéu két tré nén dai 1am giam lugng cho ra quing thiéu
két, va gay ndi lo vé viéc giam san lugng. Ngoai ra, budc phai ting lugng da voi
lam chét két dinh duogc st dung trong su tao hat ddn dén lam tang chi phi san Xudt
cua quang thiéu két, va khi nhién liéu rén nhu bui than cbc hoic vét liéu tuong tu
dugc phu & cac budce tiép theo, trang thai ton tai ciia bui than cdc hodc vat lidu
twong ty nhin chung cta vat lidu thé ding cho thiéu két tré nén khong déu. Két

qua 13, viéc dbt chay 18i hodc hidu qua lam nong 151 gay ra téc do thidu két thap.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat phwong phép san xuét quing thiéu két ma
¢6 kha ning 1am tang ning suit trong may thiéu két bing cach tao hat cac twa hat
thich hop khi cdc quing st dang b6t min dugc st dung lam vat liéu hén hop tho

dé san xuét quing thiéu két.
Giai phép cho van dé

Céac tac gia da thuc hién nhiéu nghién ctru khéc nhau vé céc van dé ton tai
trong cac k¥ thuat thong thuong ¢ trén va phat hién ra Ia khi vat liéu thd dung cho
thiéu két chtra luong bdt min dugc xac dinh trude cé kich thude hat duoc xac
dinh trude duge chiu bude xt 1y so bd voi thiét bi khudy tbe do cao, co thé ngin
su tao ra cac hat (tua hat) dugc tao hat thd co6 kich thudce hat khong déu va do bén
lién két kém trong su tao hat sau d6 va do d6 céc tua hat thich hop ¢6 thé duoc
tao hat dé 1am ting ning suit trong mdy thiéu két, va két qua 13, sang ché da duoc

hoan thanh.

Nghia 14, sang ché dé xuét phuong phéap san xuét quing thiéu két bang
cach tao hat vat lidu thd dung cho thiéu két va sau do thidu két trong mdy thiéu
két, khac biét & chd bude xit Iy so bd cua vat lidu thé ding cho thiéu két chira tir
10 dén 50% khdi lugng ctia quing sit dang bot min ¢6 kich thuée hat khong 16n
hon 125 pm dugce thuc hién véi thiét bi khudy téc do cao va sau d6 su tao hat

duoc thuc hién véi thiét bi tao hat.

Trong phuong phap san xuét quing thiéu két theo sang ché, phuong 4n
duoc wu tién bao gdm:

(1) khi vén tdc bién cta canh khudy trong thiét bi khudy téc do cao 1a U
(m/gidy) va thoi gian khudy cua thiét bi khudy tdc do cao 1a t (gidy), bude xu ly
so bo duogc thuc hién sao cho théa man diéu kién 13 300 < Uxt < 2000;

(2) khi van tdc bién cua canh khudy trong thiét bi khudy téc do cao 1a U

(m/gidy) va thoi gian khudy cua thiét bi khudy téc do cao 1a t (gidy), budc xt 1y
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so b dugc thuc hién sao cho théa mén diéu kién 13 400 < Uxt < 1200;
(3) thiét bi tao hat 13 may tron kiéu tréng va/hodc may tao vién kiéu dia;

(4) khi tao hat véi thiét bi tao hat, da voi dugc ap dung cho vat liéu tho
duoc xtr Iy so bd va nhién liéu vé co ban ¢ dang ran duoc ap dung cho cac bé mit

cua cac hat da tao hat duoc tao ra;

(5) it nh4t mot vat liéu trong s vat lidu thd ding cho thiéu két chura quing
nuéc tinh thé va ham lugng nudce tinh thé dugc thiét dat dén khong it hon 4%

khéi lugng;

(6) quing sat dang bot min c6 kich thuée hat khong 16n hon 125 pm chira

khong it hon 5% khéi luong ctia da voi;

(7) khong nhiéu hon 3% khéi lugng cta voi toi hodc voi séng duge bd
sung vao vat li¢u thd dung cho thiéu két dugc xr Iy vai thiét bi khudy tdc do cao

ngoai da voi dugc ap dung; va

(8) khi ty 1& clia quang sit dang bot min trong vat liéu tho dung cho thiéu
két dugc sir dung trong thiét bi khudy téc do cao khong it hon 30% khéi lugng,

véat liéu thé duoc chiu xt Iy lam kho.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Sang ché dé xuat phuong phép san xuét vat liéu tao hat tho dung cho thiéu
két gém ¢6 cac chat két tu manh cua cac qudng sét dang bot fnin va cac hat min
hoac céc tua hat c6 két cdu cua cac qudng st dang bot min két dinh hodc vat liéu
tuong tu quanh céc hat nhan va c6 kich thudc hat kha déu va sy phan bd kich
thude hat nho. Khi vat liéu tao hat tho dung cho thiéu két thu duoc boi phuong
phéap nay dugc nap 1én trén méng cua may thiéu két, c6 thé dat duoc hidu qua 1am
giam mat do cua 16p vat liéu tao hat thd dung cho thiéu két dugc nap dugc tao ra
trén mang va thoi gian thiéu két duoc rat ngén dugce két hop vé6i su ci thién kha
ning thidm khi, ma c6 hiéu qua cai thién nang sudt cua quing thiéu két chat lugng

cao.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.11a dd thi so sanh vé su phan bd kich thudc hat cua céc tua hat theo su

¢6 mat hodc vang mit cua cac quang sat dang bot min tao hop chat.

Fig.2 12 db thi thé hién sy phan bd cua thanh phan nap tao vién va trang

thai phan tan nudc ¢ ting kich thudce hat cua ﬁ_ra hat (dugc tao hat).

Fig.3 1a so d6 so sanh giita 16p xép chdng thong thuong (a) cua cac hat

dugc tao hat va 16p xép chdng (b) ciia cac hat duge tao hat theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& so d0 giai thich vi du vé ddy chuyén thiét bi dé thuc hién

phuong phép san xuat ciia quing thidu két theo sang ché.

Fig.5 12 hinh v& so dd giai thich ddy chuyén thiét bi dugc st dung dé thir

nghiém anh hudng cia xt ly so bd trude khi tao hat.

Fig.6 12 dd thi thé hién mdi quan hé giita duong kinh trung binh diéu hoa

va thoi gian tron bo sung.

Fig.7 1a d0 thi thé hién méi quan hé gitta ham phan b kich thuéc hat va

thoi gian tron bd sung.

Fig.8 1a dd thi thé hién mdi quan hé gitra tbc d6 dong khi di qua tuong ddi

va thoi gian tron bo sung.

Fig.9 1a dd thi thé hién méi quan hé gitra tdc do san xuét va (Uxt) khi thoi
gian khudy t dugc thay ddi trong pham vi 1 t = 0-240 gidy trong khi van tbc bién
U duogc gin vé6i didu kién 1a U = 9 m/gidy.

Fig.10 12 d thi thé hién mbi quan hé gitra tdc d6 san xudt va (Uxt) khi van
tdc bién U duoc thay dbi trong pham vi 1a U = 0-18 m/gidy trong khi thoi gian
khudy t duoc gin voi didu kién 1a t = 120 giay.

Fig.11 la d thi thé hién méi quan hé gifra toc do san xut va (Uxt) khi thoi
gian khudy t dugc thay ddi trong pham vi 1 t = 0-240 gidy trong khi vén tbc bién

U duoc gén v6i diéu kién 1a U = 6 m/gidy.
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Fig.12 12 d thi thé hién trang thai phan tan khi moi quan h¢ gitra (Uxt) va

tdc d6 san xuét dugc biéu dién boi U < 8 m/gidy hodc U > 8 m/giay.
M6 ta chi tiét sang ché
Xt 1y so b0 trudce khi tao hat ma 1a dac diém cua sang ché

Fig.4 1a hinh v& so dd giai thich vi du v& ddy chuyén thiét bi dé thuc hién
phuong phap san xudt clia quing thiéu két theo sang ché. Phuong phap san xuat
cua quang thiéu két theo sang ché s& dwoc giai thich ¢6 tham chiéu dén Fig.4.
Trude tién chudn bi vat liéu thd dung cho thiéu két 11 chira tir 10 dén 50% khbi
lwgng cta cic quing sit dang bot min co kich thude hat khong 16n hon 125 pm.
Vat liéu tho dung cho thidu két 11 vu tién bao gdm tir 10 dén 50% khéi luong ciia
cac quing sit dang bot min cé kich thudc hat khong 16n hon 125 urﬁ lam thanh
phan nap tao vién hodc quing dudi va phan con lai 12 quing sit dang bot 1am
nguyén lidu nap cho may thiéu két va cac vat liéu khac nhu qu_afmg thu hoi, silic
dioxit, da voi, voi séng va vat liéu tuong tu. Theo sang ché, Iy do ma lugng céc
quing sit dang bot min c6 kich thuéc hat khong 16n hon 125 pm trong vat liéu

tho ding cho thiéu két 11 bi giéi han & tir 10 dén 50% khéi lwong nhu sau.

Nghia 1a, pham vi ¢ trén cua cac quing sit dang bot min theo sang ché
dugc thiét dat do cac hat tho c6 kich thude hat khong déu va do bén két dinh yéu
dugc tao ra. Khi lugng nhé hon 10% khéi luéng, céc tya hat co dod bén két dinh
yéu khong thé thu duogc, trong khi lwong vuot qua 50% khdi lugng, c6 van dé 1a
cac hat tho co dd bén két dinh yéu duoc tao ra, nhung véi lugng 16n hon 50%
khéi lwong cua cac quing sit dang bot min ¢6 kich thudc hat khong 16n hon 125
um thi khong duge tron dang ké, do d6 gidi han trén dugc thiét dat dén 50% khoi
lugng. Ly do ma kich thuéce hat bi gi¢i han ¢ khong 16n hon 125 um 1a do thuc té
1a bot két dinh c6 tinh két dinh giita nhiéu hat trong 16p bot duge nap dugc bd sung
v6i nude ting 1én & kich thuée hat khong 16n hon 125 um dé tao ra khac biét 16n
vé dac tinh tao hat, va do d6 125 um dugc thiét dat lam giéi han cua kich thuéce

hat.
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Sau d6, viéc xtt 1y chinh cta vat liéu thé duge san xuit dung cho thiéu két
11 dugce thuc hién voi may khuéy tdc dd cao 12. Muc dich cta viée st dung may
khudy tdc dd cao 12 nhim ngin su tao ra cta cac hat thd duoc tao hat va do d6
nghién cc chat két tu dang bot min nhu hat nhan ctia cac hat thd duoc tao hat
trude khi tao hat. D& nghién hiéu qua cac chat két tu dang bdt min, c6 hidu qua 1a
ap dung luc cat dén cac chat két tu dé phéan tach truc tiép bot min & pham vi nhin
duoc béng kinh hién vi. Pdi vé6i vi du vé may khﬁéy tdc dd cao 12 c6 thé dugce st
dung, vi du, may tron Eirich (dugc tao ra bdi cong ty Nippon Eirich), may tron
Pellegaia (duoc tao ra boi Kitagawa Iron Works Co. Ltd.), may tron Proshear
(duoc tao ra bai Pacific Machinery & Engineering Co., Ltd.) va v.v.. Trorig s6
chung, may tron Eirich duoc biét dén nhu may "tao hat bang cach khudy tdc do
cao" va ¢6 chirc nang tao hat dugce két hop véi su két tu va su tang trudng cac hat

qua lién két ngang chét 1ong.

Sau @6, vat liéu tho dung cho thiéu két 11 duoc chiu bude xir Iy so bd voi
may khudy téc d6 cao 12 duoc tao hat bang cach khudy va tron véi mdy tron kiéu
trong 13 dudi sy bd sung thém nude. Vat lidu thd dﬁng cho thiéu két 11 sau khi
tao hat dugc cip dén may thiéu két 14 dé tao ra quing thiéu két trong may thiéu
két 14. Sau @6, quang thiéu két dugc cap dén 10 cao 15 cing véi than da, da voi

va vat liéu tuong tu 1am vat liéu thd dung cho 10 cao dé tao ra gang.

bé nghién ctu anh hudng cia xt 1y so b trude khi tao hat, ma la dac diém
ctia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.5, budc xu Iy so bd truéc khi tao hat
duoc thuc hién dbi voi cling vat liéu thd dung cho thidu két chtra 30% khéi luong
clia cdc quing sit dang bot min c6 kich thude hat 12 125 um béi may tron kiéu
khudy tdc d6 cao (may tron Eirich) va may tron kiéu trong. Thoi gian tron trong
mdi may tron dugc thay dbi trong pham vi tu 0 dén 160 gidy, va su tao hat dugc
thue hién véi may tron kiu tréng trong 160 gidy sau khi xu 1y so bd dé do su
phan bé kich thuéce hat cho vat liéu tho duge tao hat dung cho thiéu két va xac
dinh Is va lp dugc xac dinh bdi cac phuong trinh sau dya trén tri sb do duoc. Sau
d6, duong kinh trung binh diéu hoa Dp (mm), ham phan b kich thuée hat Isp va
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tbc do dong khi di qua twong ddi ciia 16p dugc nap trudce khi thiéu két duoc thé
hién trén Fig.6, Fig.7 va Fig.8, tuong tng. Trong ca hai tru:éng hop, truong hop
ma thoi gian xtt Iy so bd véi may tron kiéu tréng 14 0 gidy 1a vi du thong thudng.
Nho st dung may tron kidu khudy tdc do cao, dudng kinh trung binh diéu hoa
dugc tang 1én dé tao' ra hiéu qua lam rd nét sy phan bd kich thuéc hat dua trén
ham phén bd kich thu6c hat Isp. Ddng thoi, thu duge hiéu qua lam ting téc do
dong khi di qua tuong dbi. O day, khi téc d6 dong khi di qua twong déi duge ting
1én, luong khi ¢6 thé dugc ting 1én trong may thiéu két dugc hoat dong dudi ap

sudt 4m khong ddi, va do d6 nang suat tré nén cao hon.

Dp = 1/Z(wi/di)
Isp = 100\ (IsxIp)
Is = Dp?Zwi(1/di-1/Dp)?
Ip = (1/Dp)*Zwi(di-Dp)?

trong d6 Dp: duong kinh trung binh diéu hoa (mm)
wi: ty 18 du khéi luong trong ving (-)
di: duong kinh trung binh biéu dién ctia ving (mm)
Isp: ham phan bd kich thudc hat
Is: ham phan bd kich thudc hat trong céc hat min (-)
Ip: ham phan bd kich thudc hat ¢ cac hat tho (-)

Nhu dugc nhin tir cac két qua cua Fig.6, Fig.7 va Fig.8, sdng ché vi du vé
viéc thuc hién xt 1y so b0 trudc khi tao hat véi may tron kiéu khuéy tdc d6 cao co
thé tao ra duong kinh trung binh diéu hoa cao (Fig.6), ham phéan bd kich thudc
hat thap (Fig.7) va tdc do dong khi di qua tuong dbi cao cua 16p duge nap trudc
khi thiéu két (Fig.8) khi so sanh véi vi du thong thudng ma khong thuc hién xir 1y
so bd va vi du so sanh ma thuc hién xtr Iy so bd trudc khi tao hat véi may tron

kidu trdng, va vat liéu thd ding cho thiéu két ¢6 ban chat tét ¢6 thé thu duge.
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<Cac diéu kién hoat dong uu ti€n ciia may khuay toc do cao>

Dé nghién ctu cic didu kién hoat dong wu tién clia may khudy tdc do cao
trong phuong phap san Xuét ctia quing thiéu két theo sang ché, cac tac gia da tap
tfung chu ¥ vao mdi quan hé gitta van téc bién U (m/gidy) ctia canh khudy dugc
quay & tbc d6 cao va thoi gian khudy t (gidy) trong may khudy tbc d6 cao dbi voi
cung vt lidu thé dung cho thiéu két chtra 30% khdi lugng cla cac quing sat dang
bot min c6 kich thude hat 1a 125 pm. Déi véi vi du v& viée thay ddi thoi gian
khudy t trong pham vi 1a t = 0-240 gidy trong khi ¢ dinh van téc bién U vao diéu
kién 1a U = 9 m/gidy, vi du vé viéc thay ddi van téc bién U trong pham vila U =
0-18 m/gidy trong khi ¢ dinh thoi gian khudy t vao diéu kién 1a t = 120 gidy va
vi du v& viéc thay ddi thoi gian khudy trong pham vi 1a 0240 giy trong khi cd
dinh van tbc bién U vao diéu kién 1a U = 6 m/gidy, tdc d6 san xudt cua qudng
thiéu két thu dugc bang cach thiéu két trong may thiéu két sau khi tao hat dugc

do va dugc phan loai béi (Uxt).

o) day, diéu kién c6 kha nang ngan sy tao ra cac hat tho dugce tao hat (céc
tua hat) co kich thudc hat khong déu va do bén két dinh yéu dé tao hat céc tua hat
thich hop 14 tap trung vao tich sé Uxt 1a nhan thoi gian khudy t véi vén toc bién
U. Do Uxt ¢6 tri sb vat ly c6 kich thudce chidu dai “m” va dugc xem la khoang
cach di chuyén tinh tir canh khudy duoc quay & tdc do cao, co thé duge sap xép
b&i van tdc bién khac nhau va thoi gian khudy khac nhau. Do may khudy téc do
cab c6 két ciu luu thong vat liéu tho dugce nap tur phén trén vé phia phﬁn dudi, khi
ty 16 chiém cua vat liéu thé trong may 14 khong doi, thoi gian khudy dugc thay
d6i trong trudong hop cla thay doi tdc d nap. Do dé, c6 thé thiy 1a quing thiéu
két c6 chét luong 4n dinh c6 thé dugc tao ra béng cach thiét dét Uxt dén pham vi

thich hop.

Méi quan hé gita tc d6 san xuét (tAn/gid/m?) va (Uxt) dugc thé hién trén
Fig.9 va bang 1 dudi day khi thoi gian khudy t duge thay ddi trong pham vi la t =
0-240 gidy trong khi ¢ dinh vén tdc bién U vao diéu kién 1a U = 9 m/gidy. Mdi
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quan hé gifra tbc d6 san xuét (tdn/gid/m?) va (Uxt) dugc thé hién trén Fig.10 va
bang 2 dud6i day khi van téc bién U dugc thay doi trong pham vi 1a U=0-18
m/gidy trong khi ¢b dinh thoi gian khudy t vao didu kién 1a t = 120 gidy. Moéi
~quan hé gitra tbc do san xuét (tAn/gid/m?) va (Uxt) duge thé hién trén Fig.11 va

bang 3 dué6i day khi thoi gian khudy dugc thay doi trong pham vi 1a 0-240 gidy

34387

trong khi ¢ dinh véan téc bién U vao didu kién 1a U = 6 m/gidy.

Bang 1
Thoit gian A A 1ea L oan 2 £
Z Van tdc bién Tdc do san xuat
U khuay (m/gidy) (thn/gio/m?)
(giay)
0 0 9 1,1
135 15 9 1,09
270 30 9 1,11
405 45 9 1,13
540 60 9 1,15
810 90 9 1,23
1080 120 9 1,28
1350 150 9 1,29
1620 180 9 1,28
1890 210 9 1,28
2160 240 9 1,29
Béang 2
Thoi %1an Van tdc bién Tbc dd san xuit
Ut Khuay (m/gidy) (thn/gi/m?)
(gidy)
0 120 0 1,1
360 120 3 1,15
720 120 6 1,24
1080 120 9 1,28
1440 120 12 1,27
1800 120 15 1,24
2160 120 18 1,24
Béang 3
Thoi gan Van tdc bién Tbc dd san xuat
Ut Khuay (m/gidy) (thn/gid/m?)
(gidy)
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0 0 6 1,1
360 60 6 1,13
720 120 6 1,24
1080 180 6 1,27
1440 240 6 1,28

Tir cac két qua cia cac Fig.9—11 (dwa trén dit lidu cta cdc bang 1-3) xédc
dinh duoc cac mbi quan hé gifta (Uxt) va tbc d6 san xuét cho hai diéu kién 12 U <
8 m/gidy va U > 8 m/gidy, ma duogc thé hién trén Fig.12 nhu so dd phén tan. Nhu
dugc nhin tir cac két qua ctia Fig.12, bude xtt 1y so bo voi may khudy téc do cao
duogc uu tién thuc hién theo cach ma Uxt thoa man diéu kién 12 300 < Uxt < 2000,
va uu tién hon 1a thuc hién buée xit Iy so bd v6i may khudy tdc do cao theo cach
12 Uxt thoa man didu kién 1a 400 < Uxt < 1200. Trong truong hop bét ky, pham vi
vu tién ctua Uxt vé co ban 12 gibng nhau, dé pham vi ctia Uxt ¢6 thé dugc tao ra
nhu vi du wu tién cho cac van tdc bién khac nhau va cic thoi gian khudy ciia may

khudy tdc dd cao.

Nhu duge nhin tir céc két qua cia Fig.9, khi véan toc bién U cua cdnh khudy
dugc quay & téc do cao trong thiét bi khuéy tdc dd cao duoc thiét dit dén 9
(m/gidy) trong budc xt 1y so bd cua vat liéu thd dung cho thiéu két dugc thuc
hién véi thiét bi khudy tdc do cao, vu tién 1a thiét dat thoi gian khudy cua thiét bi
khudy tbc do cao dé khong it hon 30 gidy. Nhu dugc nhin tir céc két qua cua
Fig.10, khi thoi gian khudy cia thiét bi khudy tdc do cao dugc thiét dat dén 120
gidy, wu tién 1a thiét dat van tdc bién U (m/gidy) cua canh khudy duoc quay & toc
dd cao trong thiét bi khuéy tdc dd cao dén 6 < U < 12. Nhu duge nhin tir cac két
qua cua Fig.11, khi v&n tdc bién U ciia canh khudy dugc quay & tdc do cao trong
‘thiét bi khudy tdc do cao duge thiét dat dén 6 (m/gidy) trong budce xir 1y so bd cua
vét lidu thé ding cho thidu két dugc thuc hién v6i thiét bi khudy toc do cao, wu
tién 1a thiét dat thoi gian khudy cua thiét bi khudy téc do cao dé khong it hon 60
gidy. |

Céac diéu kién hoat dong uu tién khac
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Trong phuwong phap san xuat cia qudng thiéu két theo sang ché, may tao
vién kiéu dia dugc st dung mot minh hodc cung v§i voi mdy tron kiéu trong lam

thiét bi tao hat trong céac vi du trén.

Trong qué trihh tao hat cua thiét bi tao hat, vu tién thuc hién budc pht bén
ngoai trong d6 da voi duoc ap dung cho vét liéu thd duge xtr Iy va nhién li€u vé
co ban ¢ dang ran dugce ap dung cho céc bé mit cta cac hat dugc tao hat ctia no.
Ly do ma 16p pht bén ngoai dugc uu tién do thuc té 1a canxi ferit c6 d6 bén cao
duoc thuc hién trén bé mat béng cach ap da voi, nho do sy bam dinh ctia nhién
liéu vé co ban & dang ran dan dén tac dung c6 hai trén déc tinh tao hat do tinh ky
nude cua nod trén bé mit duoc ngan dé 1am tang kich thudc hat cta céc hat duogc

tao hat nho d6 cai thién nang suét.

Déi voi vat lidu thd dung cho thiéu két, wu tién st dung it nhat mot vat liu
chtra quiang nude tinh thé trong d6 ham luong nude tinh thé dugc thiét dat dén
khong it hon 4% khéi lugng. Ly do ma wu tién 1a thiét dit ham lugng nudce tinh
thé khong it hon 4% khdi luong do thuc té 1a quing c6 ham lugng nudce tinh thé
cao 1a cao vé dién tich bé mit riéng va c6 thé lam ting dic tinh tao hat ctia quing
sét dang bdt min. Hon nita, vu tién 1a quing st dang bdt min co kich thude hat
khong 16m hon 125 pm chira khong it hon 5% khéi luong cta da voi. Ly do ma uu
tién chira khong it hon 5% khéi lugng cua da voi do thuc té 1a dac tinh tron gitra
quéng st dang bot min va d4 voi co thé dugc cai thién béng cach bao gém da voi

min dé nho d6 thic diy phan ung thidu két.

Trong vat li€u tho dung cho thiéu két can duoc xtt 1y trong thiét bi khudy
tdc do cao, wu tién 1a bd sung khong nhiéu hon 3% khdi lugng cua voi to1 hodc
voi séng ngoai da voi dugc ap dung. Ly do ma uu tién bd sung khong nhiéu hon
3% khéi luong cua voi t61 hodc voi sdng 1a do thuc té 1a viéc bd sung voi toi hodc
vOi séng c6 thé lam tang do bén nghién cua cac hat duogc tao hat dé cai thién do
thdm khi & 16p vat liéu thd dugce nap dung cho thiéu két. Trong vat liéu tho dung

cho thiéu két dugc st dung trong thiét bi khuéy tdc do cao, khi ty 1€ cua quing st
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* dang bot min khong it hon 30% khédi lugng, vét liéu thd dung cho thidu két uu
tién dugc chiu xir Iy lam kho. Ly do ma xit ly 1am kho wu tién khong it hon 30%
khéi luwgng do thuc té 14 nhiét 4n can dé 1am bay hoi nuéc trong qua trinh thiéu
két va luong vat liéu cacbon can thiét nhu bl_li than cbc hodc vat liéu tuong tu c6
thé duoc giam bang cach thuc hién trudc budce xi 1y 1am kho.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Trohg phuong phép san xuat quing thiéu két theo sang ché, c6 thé tao ra
quang thiéu két chét lugng cao & ning sudt cao bang cach st dung céac loai may
thiéu két khac nhau. Do d6, c6 thé thuc hién hoat dong 10 cao véi ndng sudt cao
béng cach st dung quéang thiéu két thu dugc bai sang ché lam /Vflt liéu thé dung

cho 10 cao.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét quing thiéu két bang cach tao hat vat liéu tho dung cho
thiéu két va sau do thiéu két trong may thiéu két, khac biét & chd budce xir Iy so
bo cta vat lidu thd dung cho thidu két chua tir 10 dén 50% khéi lugng clia quing
sat dang bot min c6 kich thuéc hat khong 16n hon 125 um dugce thyc hién véi
thiét bi khuéy tdc d0 cao va sau d6 su tao hat dugc thuc hién véi thiét bi tao hat,
trong d6 da voi dugc ap dung cho vat liéu tho duge xtt ly so by va nhién liu vé
co ban ¢ dang ran dugc ap dung cho céc bé mit cta cac hat da tao hat dugc tao ra

trong qua trinh tao hat béng thiét bi tao hat.

2. Phuong phap san xuat quing thiéu két theo diém 1, trong d6 budc xi Iy so bd
duoc thuc hién sao cho thoa man didu kién 1a 300 < Uxt <2000 khi van tdc bién
ciia canh khudy trong thiét bi khudy tdc do cao 1a U (m/gidy) va thoi gian khudy

cta thiét bi khudy tdc do cao 1a t (gidy).

3. Phuong phap san xuét quing thiéu két theo diém 2, trong d6 budc xtt 1y so bd
duoc thuc hién sao cho théa man didu kién 1a 400 < Uxt <1200 khi van tdc bién
ciia canh khudy trong thiét bi khudy tdc do cao 1a U (m/gidy) va thoi gian khudy

ctia thiét bi khudy tdc do cao 1a t (gidy).

4. Phuong phap san xuat quing thiéu két theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1
dén 3, trong do thiét bi tao hat 1a may tron kiéu tréng va/hoac may tao vién kiéu

dia.

5. Phuong phap san xuit quang thiéu két theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 4, trong do it nhat mot vat liéu trong sb vat liéu tho dung cho thiéu két chira
quéng nudc tinh thé va ham lwong nuée tinh thé dugc thiét dat dén khong it hon

4% khdi luong.

6. Phuong phap san xuét quing thiéu két theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5, trong d6 quing sit dang bot min c6 kich thuée hat khong 16n hon 125 pm

chira khong it hon 5% khdi lugng ctia d4 voi.
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7. Phuong phap san xuat quing thiéu két theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1
dén 6, trong d6 khong nhiéu hon 3% khdi lugng ciia voi t6i hodc voi séng dugc
bd sung vao vat lieu tho dung cho thiéu két duge xir 1y v6i thiét bi khudy téc do
cao ngoai da voi dugce ap dung.

8. Phuong phép san xuét quing thiéu két theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7, trong d6 khi ty 1& cia quing sit dang bot min trong vt lidu thd dung cho
thidu két duge st dung trong thiét bi khudy tdc do cao khong it hon 30% khdi

luong, vat liéu tho duoc chiu xtr Iy 1am kho.
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FIG 4
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FIG. 6

1,0
N

May tron khudy tbe d6 cao

0,9

.........
-

e

-

,,,,,, May tron kiéu trong

P
-
e

0,8

Pudmg kinh trung binh didu hda Dp (mm)

0 40 80 120 160

Thoi gian trén bd sung (gidy)

FIG 7

700

600

M4y tron khudy toc do cao

500 1

ry

400

0 40 80 120 160

Pic diém phan b6 kich thude hat Isp

Théi gian trén b sung (gidy)

-23-



FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 12
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