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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén dng din, dugc bb tri trude khi dic bé tong, dé tao
nén 16 xuyén vach ngin trong bé tong; két cAu xuyén vach ngin c6 6ng din
nay; va phuong phap tao nén két cAu xuyén vach ngin nho st dung 6ng dan
nay.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Pé xuyén 6ng va day dan qua cic san dugc dic bé tdng cua cac tang
riéng 1€ cua toa nha tur san bén trén xuéng san bén dudi hoac nguoc lai, thi
can phai tao ra két cAu xuyén vach ngin. Cu thé hon, can phai tao ra 16
xuyén vach ngin dé xuyén duong 6ng hoic day dan trong bé tong. Theo céc
k§ thuat da biét, nhu céc k§ thuat dugc boc 16 trong cac tai lidu sang ché 1
va 2, truée khi dic bé tong, mot dng dudi dang dng rdng hoic dng dan duge
bd tri theo chiéu théng dung va duoc ¢6 dinh vao nén san, va bé tong sau do
duoc dd quanh dng dan, sau d6 bé tong dugc luu hoa dé tao ra san bé tong;
sau do, dudng 6ng hodc diy din dugc xuyén qua 16 xuyén vach ngin, ma la
phan hd & bén trong 6ng dan. Ngoai ra, vi 6ng din thuong duoc lam bang
gidy, nhua, hoic kim loai, nén thong thuong can phai kéo éng din ra sau khi
luu hoa. P& thu dugc tinh chdng chay cho két cdu xuyén vach ngin duogc
tao nén theo cach d6, cin phai bd tri tach biét thiét bi chiu ltra sau khi
duong bng va day din dugc thiét dat, do @6 khién cho cong viéc xay dung
trd nén phic tap. Ngoai ra, trong hau hét cac truong hop, viée lép dat vat
licu chéng chay, nhu vat liéu gian n¢ duge, trong thiét bi chiu lira khong thé
duoc x4c dinh sau khi lap dat.

Danh muc tai liéu trich dan

Céc tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JPH06-257281A
Tai lidu sang ché 2: JPH09-125670A

C6 uu diém khi két cAu xuyén vach ngin sau khi diic bé tong co tinh

chéng chay, va khi d6 viéc cung cip tach biét thiét bi chiu ltra sau khi lap
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dit duong 6ng va day din tré nén khong can thiét. Ngoai ra, néu chinh ong
dn c6 tinh chdng chay, thi khong can phai kéo 6ng din ra. Ngoai ra, viéc
xay dung va nhan biét c6 thé dugc thyc hién d& dang hon.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cua sang ché 1a dé xuéat ong dan c6 tinh chong chay rat tot va
con khién cho dé x4y dung va nhan biét két cau xuyén vach ngan; két cau

xuyén vach ngan; va phuong phap tao nén két ciu xuyén vach ngin.
Céch thirc giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, cic tac gia di nhan ra réng, b?mg cach
lam éng dn tir vat liéu nhya chéng chay gidn né duge do nhiét, thi c6 thé
st dung 6ng din 1am khudn dé tao nén 18 xuyén vach ngin, va con thu dugc
tinh chdng chay cho két cdu xuyén vach ngin. Véi két qua nay, cic tac gia
d3 hoan thanh sang ché.

Cu thé hon, sang ché dé xuat cac muc dudi day.

Muc 1. Ong din duoc bd tri trude khi duc bé tong dé tao ra 16 xuyén
vach ngan trong bé tong, 6ng din bao gém than éng dan rong gdm vt ligu

nhyua chdng chay gidn né dugc do nhiét.

Muc 2. Ong din theo muc 1, trong d6 dng din bao gom chi tiét c6 dinh
éng din dé cb dinh éng dan voi nén san.

Muc 3. Ong dan theo muc 1 hoidc 2, trong d6 mdt hoac nhiéu phén lép,

mdi phan nay déu c6 10, dugc bo tri tai phan dau bén dudi cua than 6ng dan.

Muc 4. Ong din theo muc bét ky trong sb cac muc tur 1 dén 3, trong d6
éng din co phan cét kéo dai tir mot ddu cua éng din dén du con lai cla ong
dan, doc theo chiéu doc cua dng dan.

Muc 5. Ong din theo muc bat ky trong s cac muc tur 1 dén 4, con bao
gdm vat lidu phi dé che phin ho cta dng dan.

Muc 6. Ong dan theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1 dén 5, con bao
gbm 161 gidy ma duoc bd tri doc theo bé mat chu vi trong cla than éng dan
12.
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Muc 7. Ong dan theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 6, con bao
gdm chi tiét ndp hinh khuyén lip dugc vao éng dan.

Muc 8. Ong dan theo muc 7, trong do6 chi tiét nfip duoc tao nén béng

nhua vinyl clorua gom hodc khong gom chat lam déo, hodac cao su.

Muc 9. Ong din theo muc 7 hodc 8, trong d6 chi tiét ndp co phan cat
ma phan chia chi tiét nap.

Muc 10. Ong dan theo muc bét ky trong sb cac muc tir 7 dén 9, trong
6 chi tiét ndp va dng din duogc duc lién khdi.

Muc 11. Ong din theo muc bét ky trong s6 cac muc 7 dén 10, trong do
chi tiét ndp c6 mau.

Muc 12. Ong dan theo muc bét ky trong sb6 cac muc 1 dén 11, trong d6
6ng din gdm vat lidu khong gidn né do nhiét duoc xép chdng 1én bng dan

doc theo chiéu truc cua ong dan.

Muc 13. Ong din theo muc 12, trong d6 6ng din gdom vét liéu khong
gian nod do nhiét duoc xép chdng 1én éng dan bao gdm than dng dan rong
gém vat li€u nhua chéng chdy gidn nd dugc do nhiét; bo ting clirng hinh
khuyén 79 duoc lip vao khoang h¢ tai phan dau trén cia 6ng dan gdm vat
liéu khong gidn nd do nhiét; va chi tiét cb dinh duge 1am bang nhya cing
duge 1ip vao phin diu bén dudi cua dng din gom than dng dan rong bao

gém vat liéu nhua chéng chay gian né dugc do nhiét.

Muc 14. éng din theo muc bat ky trong s cac muc 1 dén 13, trong do
duong 6ng ngoai dugc lam bang nhya dugc bd tri phia ngoai éng dan, va
6ng bén trong dugc 1am bang nhua duogc b tri bén trong dng dan.

Muc 15. Ong dan theo muc 1, con bao gém mot hoac nhiéu gan trén bé
mat theo hudng bén cua than 6ng din, cac gan kéo dai trong khi nh6 tir than
6ng dan.

Muc 16. Ong dan theo muc 1, con bao gém ph?m bich tai mot dau cua
than 6ng dan, phan bich c6 do rong 16n hon so voi do day cua than éng dan
va kéo dai ra phia ngoai so voi chidu truc cua 6ng dan.

Muc 17. Ong dan theo muc bét ky trong s6 cac muc 1 dén 16, trong do
dng din dbi xing theo chidu thang ding.
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Muc 18. Ong din theo muc bat ky trong sb cac muc 1 dén 16, trong d6
éng din duoc cdu thanh boi nhidu bo phan phan huy duoc.

Muc 19. Ong din theo muc bét ky trong s cac muc 1 dén 16, trong do6

ong dan c6 phan xép nép ma kéo dai dugc doc theo chicu truc cua 6ng dan.
Muc 20. Két cau xuyén vach ngan, bao gom:
nén san hoac nén tudng; va

6ng dan theo muc bt ky trong s6 cac muc 1 dén 19, trong do
éng dan duoc lap dat trong nén san hodc nén tudng, va bé tong dugc dic

quanh duong tron bén ngoai cua ong dan.

Muc 21. Két cdu xuyén vach ngin theo muc 20, con bao gdm dudng

éng hodc day din dwoc bd tri bén trong 6ng dan.

Muc 22. Két ciu xuyén vach ngin theo muc 21, con bao gbdm chi tiét
45 dugc b6 tri gitta duong dng hodc day din va dng dan, trong khi tiép xic
v6i dudng éng hodc diy din va 6ng din.

Muc 23. Phuong phép tao nén két ciu xuyén vach ngin, bao gdbm bude
l4p dit 6ng dan theo muc bat ky trong s6 cac muc 1 dén 19 trong nén san

hodc nén tudng; va
budc duc bé tong xung quanh dudng tron ngoai cua 6ng dan.

Muc 24. Phuong phéap theo muc 23, con bao gdm budc bd tri dudng
dng hodc day din trong dng din sau khi dic bé tong.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché dwoc tao ra khién cho c6 thé lp dat dng dan va dong thoi tac
d6ng tinh chéng chay cho két cAu xuyén vach ngin, nhd d6 dé dang tao nén

ket cau xuyén vach ngan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh thé hién dng din, dudng 6ng, va nén san, theo

phuong an thu nhét cua sang ché.

Fig.2 14 hinh phéi canh thé hién dng din trén Fig.1 dwoc nhin tir bé mit
day.

Fig.3(a) dén Fig.3(d) 1a cac hinh v& mat cit thé hién phuong phap tao
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nén két cau xuyén vach ngan theo sang ché nho s dung 6ng dan trén Fig.1.

Fig.4(a) 1a hinh phéi canh thé hién éng din theo phuong 4n thi hai cia
sang ché.

Fig.4(b) 1a hinh phdi canh thé hién vi du khac vé phan cit tai 6ng dan.

Fig. 5(a) dén Fig.5(d) 1a cac hinh v& mat cit thé hién phuong phap tao
nén két cAu xuyén vach ngin theo sang ché nho st dung 6ng din trén
Fig.4(a).

Fig.6(a) 12 hinh phéi canh thé hién mot vi du vé chi tiét nap.

Fig.6(b) 12 hinh v& tir trude ctia chi tiét nap dugc the hién trén Fig.6(a).

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 chi tiét ndp cua
Fig.6(a) duogc bb tri trén dng dan.

Fig.8(a) 1a hinh v& mit cit dugc phong to mdt phan thé hién vi du khac
vé& éng din c6 bd tri bd dinh vi nhd vé phia trong.

Fig.8(b) la hinh chiéu mét dau cta dng dan trén Fig.8(a).

Fig.8(c) 1a hinh v& mit cit dugc phong to mot phan thé hién vi du khac
vé Ong dan trén Fig.8(a).

Fig.9(a) dén Fig.9(c) 1a cac hinh phéi canh thé hién vi du khac vé chi
tiét nap.

Fig.10 1a hinh v& mat cit dugc phong to mot phan thé hién trang thai
trong d6 chi tiét d& duoc bd tri gilta duong éng hoic day dan, va 6ng dan.

Fig.11(a) 1a hinh v& tir truGe thé hién vi du khac vé Ong dan dugc tao
nén lién khéi véi chi tiét cd dinh dng dan.

Fig.11(b) 1a hinh phéi canh cia Fig.11(a) thé hién trang thai ldp Ong
dan.

Fig.12 1a hinh phdi canh thé hién chi tiét c6 dinh ng din duoc lam
bing nhua 1a mot bd phén tach biét voi ong dan.

Fig.13(a) dén Fig.13(d) 1a cac hinh phdi canh thé hién két cdu xép
chdng cta 6ng din trong dé dng din gdm vat lidu khong gidn nd do nhiét

duoc xép chong 1én ong dan gom vt lidu gidn no dugc do nhiét.

Fig.14 12 hinh v& phéi canh thé hién vi du khac vé ong dan.
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Fig.15 1a hinh phéi canh so lwgc thé hién vi du khac vé ong dan.
Fig.16 1a hinh vé phbi canh thé hién vi du khac vé 6ng dan.
Fig.17 1a hinh vé phdi canh thé hién vi du khac vé 6ng dan.
Fig.18 13 hinh v& phéi canh thé hién vi du khic vé 6ng dan.

Fig.19(a) dén Fig.19(d) 1a cac hinh phéi canh thé hién vi du khac vé

6ng dan.

Fig.20 1 hinh v& phdi canh thé hién vi du khac vé két céu xép chong
6ng dan.

Fig.21(a) 12 hinh v& phdi canh thé hién vi du khac vé két cAu xép chong

6ng dan.
Fig.21(b) 12 hinh v& mit cét theo chiéu thang dung cia Fig.21(a).
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong an tht nhét cua sang ché s& duogc gidi thich dudi day dwa vao
cac hinh vé.

Fig.1 thé hién éng din 10 theo phuong an thi nhat cla sang ché, ma
duoc bd tri trudc khi dic bé tong dé tao nén 10 xuyén vach ngan trong bé
tong. Ong din 10 con duoc goi 1a dng rdng. Ong dan 10 c6 than éng dan 12
co ban dang hinh tru rdng. B& mit chu vi trong cta than 6ng dan 12 tao nén
phan ho 19 ma c6 vai trd nhu 10 xuyén vach ngan 16 (xem Fig.3(b)). Kich
¢ ctia phan ho 19 (duong kinh trong ctia than 6ng dan 12) 1 1én hon so voi
duong kinh ngoai cua duong dng hoic day dan 5, va duoc dinh kich ¢& aé
cho phép duong éng hodc day din 5 xuyén qua d6. Vat liéu cla 6ng dan 10
dugc mo ta dudi day.

Diu bén duédi 13b cua than dng din 12 ¢6 bd tri mot hodc nhiéu (4 trén
hinh v&) phan 1ip 24. Cac phdn l&p 24 duoc tao nén lidn khéi v6i than ong
dan 12. Trén Fig.1, cac phéan lap 24 duge thé hién du6i dang bon phéan lap
cach xa véi nhau & khoang 90° so v6i truc A cua éng dan 10. Moi phén lap
24 ¢6 mot 15 26 dé c¢b dinh dng din 10 vao nén san 1. Thong thudng, van
khuon 2 dang hinh ch@# nhat kin ddy cé vai tro dé chra bé tong 3 (xem
Fig.3(b)). Van khuon 2 bao gdm thanh ting cing R dé ting cting bé tong 3.
Bé tong 3 va thanh tang cung R cAu thanh nén san 1.
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DPé ¢ dinh 6ng dan 10 vao khung 2, thanh tang cing R, bé tong 3 hodc
loai twong ty, chi tiét ¢d dinh nhu day kim loai, buléng, dinh vit, dinh, hodc
loai twong tu, c6 thé dugc xuyén qua 16 26. Theo sang ché, ng din 10 duoc
c¢d dinh vao thanh ting cing R bang cach dwa day kim loai hodc loai twong
tu qua 16 26 cta phén lép 24, va budc ca hai dau cta day kim loai vao thanh
tang cung R (xem Fig.1). Dé cho phép chi tiét ¢6 dinh duogc thdo ra theo
cach tiy ¥ khoi éng din 10, viée bdi md dé cho phép chi tiét ¢d dinh dugc
loai bo d& dang hon khoi dng dan 10 co thé dugc ap dung vao 16 26, hodc
mdi phan lap 24 ¢ thé duoc két cdu sao cho phan lap 24 gdy v& khi luc

duoc dit boi nguoi st dung, va nho do duoc loai bo.

Ngoai ra, trong 6ng dan 10, bé mit ngoai theo hudng bén cua than éng
din 12 ¢6 cac gan ma kéo dai bing cach nho ra tir than 6ng dan 12. Céc gan
bao gdm céc (3 trén Fig.1) gan 12a ma co ban kéo dai song song voi truc A
ctia 6ng dan 10 va cac (3 trén Fig.1) gdn 12b ma kéo dai theo dudng tron
(trén chu vi) co ban vudng goc voi truc A cua 6ng dan 10. Cac gin 12a va
12b duoc tao nén lién khdi voi than éng dan 12. Cac gan 12a va 12b c6
chlrc nang tang cung 6ng dan 10 sao cho éng dan 10 chiu dugc luc ép tir bé
tong dd xung quanh dng dan 10.

Fig.2 thé hién rang theo phuong an nay, trong s6 cac gan 12b, gan thap
nhat 12b duoc bd tri ¢ vi tri cao hon mot chut (chéng han 1a tor 3 mm dén 20
mm) so vd1 dau bén dudi 13b cua than Ong dan 12; va khoang trong 12c¢
dugc tao nén gitta mot ph?m cua than éng dan 12 thép hon so v6i bé mit bén
du6i ctia gan thip nhat 12b, va gan thip nhét 12b (cing v6i phén lap 24 nhd
tir dAu bén dudi 13b cta than 6ng din 12).

Duya vao Fig.1, chi tiét nip hinh khuyén 30 c6 phan h¢ bén trong 31
duoc l'flp vVao 6ng din 10. Chi tiét nép 30 c6 thé dugc lam béng kim loai,
hodc c6 thé 1a san phdm duc cta ché pham nhyua chdng chay hoic khong
chdng chay. Vi du, chi tiét nap 30 co thé duoc 1am bang ché pham nhya nhu
nhuya vinyl clorua bao gdm hoic khong bao gdm chit 1am déo, hodc cao su.
Ngoai ra, vi cac myc dich thdm my¥, chi tiét nip 30 co thé ¢6 16p cudi cung
nhu 16p phit. Vi du, chi tiét nip 30 ¢6 thé dugc 1am bing ché pham nhya
chéng chay bao gdm ché pham nhya nhu cao su butyl dan hdi, ma co thé

gidng hodc khac véi ché pham nhya chbéng chay cau thanh 6ng dan 10. Theo
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phuong an cu thé, chi tiét nap 30 1a san phim duc cla ché pham nhya khac
véi bng dan 10, va dugc két ciu dé dugc phan biét bang mit véi 6ng din 10
(vi du, béng cach tao mau, nhu mau do, mau vang, mau da cam, mau xanh
da troi, mau xanh 14 ciy hoac mau tuong tu). Chi tiét nap co thé c6 mau
phat quang d& phan biét dugc bing mat vao budi tdi. Chi tiét ndp 30 ¢6 than
chi tiét nép 32, va bo phan chan 34 c¢6 dudng kinh nhé hon so voi than chi
tiét nap 32.

Chi tiét ndp 30 dugc Iip vao mot dau cua ong dan 10, va duong kinh
trong cua chi tiét nap 30 16n hon so v&i dudong kinh ngoai cua duong éng
hodic day din 5. Dudng éng hodc day din 5 duoc chira trong phan ho 31
cta chi tiét nip 30. Puong kinh ngoai cta than nip 32 1a 16n hon so véi
duong kinh ngoai cua éng dan 10 (va than éng dan 12), va dudong kinh
ngoai ctia bo phan chan 34 1a nho6 hon so véi duong kinh trong cua 6ng dan
10 (va than 6ng dan 12). Vi vay, than nip 12 duoc bd tri trén dau bén trén
13a cua 6ng dan 10, va bd phan chan 34 duoc bd tri sao cho n6 duge bd tri
gitta 6ng dan 10 va dudng éng hoic day din 5. Ngoai ra, vi chi tiét nap 30
c6 phan cét 33 ma di qua than ndp 32 va bd phan chan nhé 34, va do do
phan doan chi tiét nip 30, bang cach kéo dai chi tiét nap 30 theo duong kinh
bang cach giit ca hai dAu ctia n6 & vi tri ciia phan cat 33 va quan né quanh
duong éng hodc day din S, chi tiét ndp 30 co thé duge bd tri gitta Ong dan
10 va dudng éng hodc diy din 5 ngay ca khi duong éng hodc diy dan 5
duoc thiét dit bang cach cho qua 18 xuyén vach ngan 16. Theo phuong an
nay, vi phﬁn cat 33 duoc tao goc va cac bé mat tiép xtc dbi dién cua né nho
d6 duoc udn cong, luc an khép khi phén cit 33 duoc dong lai dugc ning
cao, nhd d6 ngin ngira chi tiét ndp 30 khong tach khoi éng dan 10 boi luc

ngoai sau khi chi tiét nap 30 duoc lap vao éng dan 10.

Ong din 10 duoc lam bang vat liéu nhua chdng chay gidn né dugc do
nhiét. VAt lidu nhua chéng chay la ché phim nhua bao gdm thanh phén
nhua, cling nhu chét v co dugc tao 16p gidn nd dugc do nhiét va chéat doén
vo co. Ong dan 10 ¢ thé thu duoc bang phuong phap duc da biét bang cach
nhao cé4c thanh phéan twong tng cua ché pham nhya nho st dung thiét bi da
biét nhu may dun truc vit don, may dun truc vit kép, may tron Banbury, may
tron nhao, may lin nhao, may tron Raikai, mdy tron hanh tinh hoac loai

tuong tu.



34384

Theo phuong 4n tht nhat, than 6ng dan 12, cac gan 12a va 12b, va céc
phan l&p 24 cta 6ng din 10 dugc tao nén lién khéi tir vat liu nhua chdng

chéay gidn né dugc do nhiét tuong tu.

Céc thanh phin nhua v6i pham vi rong c6 thé dugce sir dung 1am thanh
phén nhua; chéng han nhu cdc nhua déo nhiét, cac nhua rén nhiét, cac chat

nén cao su, va cac két hop cua chung.

Céc vi du vé cac nhua déo nhiét bao gém cac nhua polyolefin nhu nhya
polypropylen, nhua polyetylen, nhua poly(1-)buten, hodc nhua polypenten;
va cac nhya tong hop nhu nhua polystyren, nhwa acrylonitril-butadien-
styren (ABS), nhua polycacbonat, nhua ete polyphenylen, nhua (met)acrylic,
nhua polyamit, nhya polyvinyl clorua, nhya novolac, nhua polyuretan, hoac
nhya polyisobutylen.

Cac vi du vé c4c nhua rdn nhiét bao gdm cac nhua tong hop nhu
polyuretan, polyisoxyanat, polyisoxyanurat, nhya phenol, nhya epoxy, nhyua

ure, nhua melamin, nhya polyeste chua bdo hoa, hodc polyimit.

Céac vi du vé cac vat liéu cao su bao gém cao su tu nhién, cao su
isopren, cao su butadien, cao su 1,2-polybutadien, cao su styren-butadien,
cao su cloropren, cao su nitril, cao su butyl, cao su butyl dugc clo hda, cao
su etylen-propylen, polyetylen d& dugc clorosulfonat, cao su acrylic, cao su
epiclorohydrin, cao su dugc luu héa cao, cao su khong dugc Iuu héa, cao su

silicon, cao su florin, va cao su uretan.

Mot hay nhiéu loai cdc nhya tong hop va/hodc cac vat li€u cao su nay

c6 thé duoc st dung.

Trong s& cac nhua tong hop va/hodc céc vat liéu cao su nay, chit ¢6
tinh cao su va mém déo duoc wu tién. Cac thanh phﬁn nhua nay véi céc tinh
chat nhu vay cho phép su dién ddy cao cua chét don vo co, ché phadm nhya
dé stir dung va mém déo. Pé thu dugc ché phém nhuya mém déo hon, tot hon
1a cao su khong dugc luu héa nhu butyl va nhua gbc polyetylen dugc st
dung. Xét dén viéc cai thién hiéu qua chéng chay bang cach ting tinh chéng

chdy cta chinh nhya, nhya epoxy la thich hop hon.

Chét vb co duoc tao 16p gidn nd dugc do nhiét bi gidn né khi gia nhiét.

Chét v6 duoc tao 16p gidn n& dugc do nhiét khong bi gidi han cu thé, va céc
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vi du ciia n6 bao gdbm vermiculit, cao lanh, mica, va graphit gian no dugc do
nhiét. Graphit gidn né duoc do nhiét 1a hop chat xen k& graphit, ma la vat
liéu da duoc biét dén duoc tao nén bfmg cach xu 1y bot nhu graphit dang
vay tu nhién, graphit pyrolytic, graphit 10 duc, hodc loai twong ty, véi axit
vd co nhu axit sulfuric ddm dic, axit nitric, axit selenic, hodc loai tuong tu,
va chét oxy hoa manh nhu axit nitric dam ddc, axit percloric, perclorat,
pemanganat, dicromat, hydro peroxit, hodc twong tu. Graphit gidn n¢ duoc
do nhiét 12 loai hop chat két tinh ma gitt lai két cdu dugc tao 16p cua cacbon.

Graphit gian no dugc do nhiét thu duoc béng cach cho trai qua su xu ly
bang axit nhu duoc d& cap & trén co thé dugc trung hoa thém véi amoniac,
amin it béo, hop chét kim loai kiém, hop chit kim loai kiém thd, hodc loai
tuong ty. Kich ¢& hat cia graphit gidn né dugc do nhiét t6t hon 13 nam
trong khoang tur 20 dén 200 mesh. Néu kich ¢& hat 16n hon 200 mesh, mirc
do gidn nd cta graphit 1a thich hop dé thu duoc 16p gidn né dugce do nhiét.
Néu kich ¢& hat 1a nhé hon so véi 20 mesh, kha nang phén tan khi tron voi
nhya tré thanh mong mubn, nhd d6 ddm bao tinh chit mong muén. Cac vi
du v& cac san pham c6 ban trén thi truong cua graphit gidn ng dugc do nhiét
bao gdm “GREP-EG” (Tosoh Corporation) va “GRAFGUARD”
(GRAFTECH).

Khi 16p cach nhiét gidn n¢ duoc dugc tao ra, chit don vé co bao gém
trong d6 lam tang kha nang gia nhiét va ngan chédn sy truyén nhiét, va con
¢6 vai tro nhu chat két tap, nho d6 cai thién do bén cla 16p cach nhiét gidn
né dugc. Cac vi du vé chat don vo co bao gdm, nhung khong bi gi¢i han &
cac oxit kim loai nhu alumin, k&m oxit, titan oxit, canxi oxit, magie oxit, st
oxit, thiéc oxit, antimon oxit, va ferrit; cac chit vo co duoc hydrat héa nhu
canxi hydroxit, magie hydroxit, nhdm hydroxit, va hydrotanxit; va cac
cacbonat kim loai nhu magie cacbonat bazo, canxi cacbonat, magie

cacbonat, k&m cacbonat, stronti cacbonat, va bari cacbonat.

Ngoai céc chit & trén, cac vi du vé chéit don vo co con bao gém cac
mudi canxi nhu canxi sulfat, soi thach cao, va canxi silicat; cling nhu silic
dioxit, dAt diatomit, dauxonit, bari sulfat, da tan, dat sét, mica,
montmorillonit, bentonit, dat sét hoat tinh, sepiolit, imogolit, sericit, soi

thuy tinh, hat thuy tinh, silic dioxit dang cau, nhdm nitrit, bo nitrit, silicon
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nitrit, cacbon den, graphit, sgi cacbon, cacbon dang ciu, bot than cui, cac
loai bot kim loai khac nhau, kali titanat, magie sulfat, chi zirconi titanat,
kém stearat, canxi stearat, nhom borat, molyp den sulfua, silicon cacbua, soi
thép khong gi, k&€m borat, cac loai bot tir khac nhau, xi xo0, tro bay va bun
duoc khtr hydrat. Cac chat don vo co nay co thé dugc st dung riéng hoic
két hop hai hay nhiéu loai.

Kich ¢& hat ctia chat don vé co tét hon 1a tir 0,5 pm dén 100 pm, va tot
hon nira 1a tr 1 um dén 50 um. Khi mét lugng nho chit ddn vd co duoc bo
sung, kha nang phan tan cia n6 anh huoéng dan ké dén hiéu suét; vi vay,
chat don vo co tot hon 1a ¢6 kich ¢& hat nho. Tuy nhién, kich ¢ hat 1a 0,5
um hodac 16n hon dam bao kha ndng phin tan mong mubn. Khi luong 16n
chat don vé co duoc ) sung, do nhdt cua ché phém nhya tang lén, nho do
lJam giam kha ndng tao hinh khi dat dugc sy don cao; tuy nhién, vi d§ nhot
ciia ché phdm nhua co thé bi giam di bang cach lam ting chit don vo co
kich ¢& hat, chat dén vo co tdt hon 12 ¢6 kich ¢& hat 16n. Tuy nhién, tot hon
14 kich ¢& hat 1a 100 pm hodc nho hon khi xét dén cac tinh chit bé mat cua

san pham duogc duc va céac tinh chat vat Iy co hoc cia ché pham nhya.

Trong sd cac chat don vo co nay, cac vi du vé& nhdom hydroxit bao gdm
“HIGILITE H-31” ¢6 kich ¢& hat 1a 18 um (Showa Denko) va “B-325” ¢6
kich ¢& hat 25 um (Alcoa), va céc vi du v& canxi cacbonat bao gdm
“WHITON SB (d0)” ¢6 kich ¢& hat 1a 1,8 um (Bihoku Funka Kogyo) va
“BF 300” ¢06 kich ¢& hat 1a 8 um (Bihoku Funka Kogyo).

Ngoai ra, ché phdm nhya ma tao thanh vat liéu chdng chay gidn no
duoc do nhiét ¢6 thé bao gdm hop chat phospho ngoai cic thanh phan & trén
dé 1am tang do bén cua 1op cach nhiét gidn nd duge va cai thién hiu qua
chéng chay. Céc vi du v& hop chét phospho bao gdm, nhung khong bi gidi
han & phospho do; cac loai este phosphoric nhu triphenyl phosphat, tricresyl
phosphat, trixylenyl phosphat, cresyl diphenyl phosphat, va xylenyl
diphenyl phosphat; cac phosphat kim loai nhu canxi phosphat, kali phosphat,
va magie phosphat; amoni polyphosphat; va hop chit dugc thé hién bai
cong thuc (1) dudi day. Trong s6 cac chét nay, xét dén hicu suat chong chay,
hop chat phospho tbt hon 1a phospho doé, amoni polyphosphat, hodc hop
chét dugc thé hién boi cong thie (1) dudi day; va, xét vé hiéu suat, do an
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toan, chi phi va tuong tu thi t6t hon 1a dung amoni polyphosphat.

R2
l

Re—P—O-R (1)
@

Trong cong thie (1), R! va R? bicu thi hydro, Ci.i6 alkyl mach thang
hodc mach nhanh, hoac Ce.16 aryl. R? biéu thi hydroxy, Ci.16 alkyl mach
théng hoic mach nhanh, C;s alkoxyl mach thing hodc mach nhénh, Ce.i6

aryl, hodc Ci.i¢ aryloxy.

Phospho dé c6 ban sin trén thi truong c6 thé dugc st dung lam
phospho do. Khi xét vé tinh chdng 4m va dd an toan, nhu khong tu bdc chay
khi nhao, cac hat phospho dé cé cac bé mit duoc phu nhua va tuong tu tt
hon 1a duoc st dung. Céac vi du vé amoni polyphosphat bao gdm, nhung
khong bi gié1 han cu thé &, amoni polyphosphat va amoni polyphosphat ¢6
melamin duoc cai bién. Khi xét dén kha niang xir 1y, amoni polyphosphat c6
thé duoc st dung vu tién. Cac vi du vé& amoni polyphosphat c6 ban trén thi
trudng bao gdm “AP 4227 va “AP 462 (Clariant), va “FR CROS 484” va
“FR CROS 487” (Budenheim Ibérica).

Céc vi du v& hop chat dugc thé hién boi cong thirc (1) bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, axit metylphosphonic, dimetyl metylphosphat, dietyl
metylphosphat, axit etylphosphonic, axit n-propylphosphonic, axit n-
butylphosphonic, axit 2-metylpropylphosphonic, axit t-butylphosphonic,
axit 2,3-dimetylbutylphosphonic, axit octylphosphonic, axit
phenylphosphonic, dioctyl phenylphosphonat, axit dimetylphosphinic, axit
metyletylphosphinic, axit metylpropylphosphinic, axit diethylphosphinic,
axit dioctylphosphinic, axit phenylphosphinic, axit diethylphenylphosphinic,
axit diphenylphosphinic, va axit bis(4-metoxyphenyl)phosphinic. Trong sb
nay, mac du dat, nhung axit t-butylphosphonic dugc uu tién khi xét dén tinh
cham chay cao. Cac hop chit phospho néu trén co thé duoc st dung riéng 1&
hoic két hop hai hay nhiéu loai.

Ché phdm nhua t6t hon 1a bao gdm tr 10 dén 350 phén trong luong
chat v duoc tao 16p gidn nd dugce do nhiét, va 30 dén 400 phén theo trong

lugng chit dén vo co, trén mdi 100 phan theo trong lugng cua thanh phan
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nhuya, nhu nhua déo nhiét hodc nhya epoxy.

Ngoai ra, téng chat vo duoc tao 16p gidn nd duge do nhiét va chit don
vo co tét hon 13 ndm trong khoang tir 50 dén 600 phan theo trong luong,

cho mdi 100 phén theo trong lugng cta thanh phéan nhua.

Ché phém nhya gidn nd do nhiét, nhd do tao nén 16p cach nhiét chéng
chay. Theo dang nay, vat li€u chdng chay gidn n& dugc do nhiét co thé gidn
né sau khi tiép xtic ngudn nhiét 13 Itra hodc loai tuong tu dé dat téi thé tich
gian nG can thiét. Sau khi gidn né, vat liéu co thé tao nén phﬁn gian né co
cac tinh chét cach nhiét dinh truéc va do bén, nho d6 dam bao hiéu qua

chbng chay on dinh.

Khi téng luong chét vo co dugc tao 16p gidn nd do nhiét va chét don vo
co trong ché phém nhua la 50 phén theo trong lugng hoac nhiéu hon, luong
phin du sau khi dét co thé dugc thoa man va tinh chéng chdy du c6 the
dugce dam bao. Khi luong 1a 600 phﬁn trong lugng hodc it hon, thi céc tinh
chét co hoc ¢ thé duoc gilr lai.

Ngoai ra, mién 1a muc dich cia sang ché khong bi anh huong, ché
pham nhya duoc s dung trong sang ché c6 thé con bao gdm, néu can thiét,
cac chét chdng oxy héa nhur cic phenol, cac amin, va luu huynh: ciing nhu
cac chit phu gia nhu cac chit ngin ngira hu hong kim loai, céac chit chong
tir, cac chit 1am &n dinh, cac chét tao lién két ngang, chat bdi tron, chat lam
mém déo, cac chit nhudm mau, cac nhya dinh, va cac chéat hd tro duc; va

céc chét dinh nhu polybuten va nhya dau mo.

Vit liéu chéng chay gidn no dugc do nhiét c6 thé thu dwoc tir cac nha
cung cap thuong mai. Cc vi du bao gdm chét ngin chdy (vat liéu chéng
chay gian né dugc do nhiét gbdm ché pham nhya gdm cao su cloropren va
chét khoadng bon cay, ti 1¢ gidn no: 3 lan, tinh dan nhiét: 0,20 kcal/m-h-°C),
dugc ban béi Sumitomo 3M Limited; Mejihikatto (vat li€u chdng chay gian
né dugc do nhiét gdm ché pham nhuya gdm nhya polyuretan va graphit gidn
nd duoc do nhiét, ti 1€ gian nd: 4 lan, tinh din nhiét: 0,21 kcal/m-h-°C),
duoc ban boi Mitsui Kinzoku Paints & Chemicals Co., Ltd.; va Fi-Block,
duoc ban bai Sekisui Chemical Co., Ltd.

Vat lidu chdng chay gian né dugc do nhiét khong bi gidi han cu thé
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mién 12 n6 c6 thé chin nhiét bdi 16p gidn né cua nod khi tiép xuc nhiét do
cao nhu lra, va mién 1a 16p gidn né dam bao dd bén nhit dinh. Vat liéu tot
hon 13 ¢6 hé sb gian n¢ theo thé tich 1a 3 dén 50 14n sau khi vat liéu duoc
lam néng trong 30 phut dudi diéu kién 50 kW/m?. Khi hé s6 gidn n¢ theo
thé tich 12 3 14n hoiic nhiéu hon, thé tich gidn né c6 thé don day thich hop
cic phan d3 bi chay cua thanh phan nhya. Ngoai ra, khi hé s gidn nd theo
thé tich 13 50 1in hoic it hon, do bén cta 16p gidn né co thé dugc duy tri,

nhd do6 duy tri duwgc hi€u qua ngan ngua lra xuyén qua.

Duya vao Fig. 3(a) dén Fig.3(d), phuong phap tao nén két cau xuyén
véach ngan nho st dung 6ng din 10 duge mo ta dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3(a), 6ng din 10 duoc ¢ dinh vao nén san
1. Su ¢b dinh 6ng din 10 vao nén san 1 dugc thuc hién, vi du, bﬁng cach
vin bulong 28 vao nén san 1 qua 18 26 ctia mdi phan lap 24 tai dau bén dudi
13b ctia éng din 10. L3 dé xuyén duong éng hoic diy din 5 dwgce bo tri tir
trudc tai phan tuong tng voi éng dan 10 cua ddy cua khung 2 (xem
Fig.3(c)).

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), bé tong 3 duoc db vao nén
san 1. Trén hinh vé&, d0 day, tic la, d0 cao H, cua bé tong 3 la bﬁng vo1
khoang cach tir dAu bén dudi 13b dén ddu bén trén 13a clia than ong dan 12.
Theo cach nay, bé tong 3 dugc d6 khuén theo chu vi ngoai cia dng dan 10,
dé 1ai phin hé 19 bén trong éng din 10, nhd d6 hoan thanh két cdu xuyén
vach ngin 100. Phan h& 19 bén trong than éng din 10 c¢6 vai tro nhu 15
xuyén vach ngan 16. Vi gan thap nhit 12b duoc bb tri trong than 6ng dan 12
dugc dit cao hon khong dang k& so véi dau bén dudi 13b cia than éng dan
12, khi bé tong 3 duoc dic quanh dng din 10, bé tong 3 di vao khoang trong
12¢ duoc tao ra giltra mot phén cua than 6ng dan 12 thép hon so v&i bé mat
bén dudi clia gan thap nhét 12b, va gan thip nhit 12b (ciing v6i phan lap 24
nhd ra tir ddu bén dudi 13b cua than éng din 12) (xem Fig.2). Két qua 1a,
6ng dan 10 duoc ¢ dinh chic hon vao trong bé tong 3.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.3(c), mot hodc nhiéu dudng ong
hoac day dan 5 dugc bd tri qua 16 xuyén vach ngin 16 trong khi xuyén qua
bé tong 3. Cac vi du vé cac duong dng bao gom cac duong 6ng khac nhau

nhu duong ong nudc, cac dudng ong mdi chat lanh, cac duong Oong dung
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cho cac phuong tién lam nong, cidc duong 6ng khi, hodic cac duong 6ng nap
x4. Cac vi du vé day din bao gdm cac loai cap khac nhau nhu cap dién hodc
cac cap truyén thong. Ngoai ra, chi tiét nap 30 duoc lap vao dau bén trén
13a clia than 6ng din sao cho né bao quanh cac dudng éng hodc day dan 5,

trong khi dong kin 16 xuyén vach ngan 16.

Vi du, trén Fig.3(c), néu ngon lira bung phat theo hudng dwge chi bao
bdi mili tén trong san dudi két cAu xuyén vach ngin 100, 6ng din 10, nhu
duoc thé hién trén Fig.3(d), bi gidn nd do nhiét cta ngon lira, nho dé dién
dAy khe ho gitta éng din 10 va duong éng hodc day dan 5, va do d6 chan
ngon ltra lai. Theo cach nay, 6ng din 10 khong chi cho phép duc bé tong 3
mdt cach dé dang, ma con co tinh chdng chay, nho d6 tac dong tinh chdng
chay vao két cdu xuyén vach ngin 100. Nhu dugc mo ta ¢ trén, khong cin
phai kéo 6éng din 10 ra sau khi bé tong luu héa, va cé thé nhan biét mot
cach déng tho1 su lép dat cua éng dan 10 va su lép dat cua vat liéu chéng
chay.

Theo phuong an nay, chi tiét ndp 30 tiép xuc voi bé mit chu vi ngoai
cia dudng éng hodc day din 5 trong khi déng khe h¢ gilta dng dan 10 va
duong dng hodc diy din 5, nhd do tac dong tinh chdng chay hon nita cho
két cdu xuyén vach ngin 100. Ngoai ra, khi két cdu xuyén vach ngin 100
duoc thé hién trén Fig.3(c) va Fig.3(d) duoc nhin tir trén, chi tiét nap 30 che
phin bén trén cta dng din 10 trong khi dong khe hé giita 6ng dan 10, va
dudng éng hoic day din 5 gifra dng din 10 va dudng éng hodc day dan 5.
Vi chi tiét np 30 c6 vai tro nhu chi tiét chin, nén phan bén trong cua 16
xuyén vach ngan 16 khong thé duoc nhin thiy, qua d6 cai thién an tuong
thdm my. Ngoai ra, bang cach dong kin khe h¢ gifta 6ng dan 10 va duong
6ng hoic day dan 5 bdi chi tiét nap 30, con co thé 1am giam tiéng 6n tir san
bén dudi.

Sang ché da dugc mo ta dya vao phuong an thir nhéat. Tuy nhién, sang
ché khong bi gi6i han & phwong 4n ndy, va cic cai bién khac nhau nhu dugc
thé hién dudi day c6 thé dugc tao ra.

Mot hoac ca hai gan 12a va 12b co thé duogc bo qua.
Cach bd tri cac gan nho ra tir than 6ng dan 12 khong bi gi6i han & cach

cach bd tri cac gan 12a va 12b. Cac gan c6 thé kéo dai nim ngang hodc theo

-16-



34384

chiéu thang ding so véi truc A cla éng dan 10, hodc cling c6 thé kéo dai
xién hoac x04n dc doc theo bé mit bén cta than 6ng dan 12. Hon nita, ngoai
cach bd tri trong d6 cac gan duogc bd tri tai bé mit theo hudng bén & ngoai
(b& mit chu vi ngoai) cua than éng dan 12, cach bd tri trong d6 cac gan
duoc bb tri tai bé mit theo huéng bén & trong (bé& mit chu vi trong) cta than
6ng dan 12 c6 thé duoc st dung. Cac gin nay dugc bao gdm trong pham vi

ctia dng din kéo dai tir b& mit bén cua than 6ng dan.

Cac gan 12a va 12b co thé duoc tao ra béng vat liéu khac voi vat licu
cua than 6ng dan 12. Vi du, chi tiét tang cing dugc lam béng kim loai, nhua,
hoac loai twong tu co thé duogc bb tri quanh bé mit bén cua than 6ng dan 12,

va cac gin nho ra tr chi tiét tang cung co the dugc bo tri.

Thay vi bd tri cac gin nho ra tir than éng dan 12, phan gém vat lidu
ting cing ngoai vat liéu cua than éng dan 12, phéan c6 do day 16n hon, hodc

tuong tu co thé dugc bé tri dé ting cing dng dan 10.

6 lugng cac phan l&p 24 khong bi gioi han 1a bdn, va c6 thé 1a so

lwong bat ky du dé ¢b dinh éng dan 10 vao nén san 1.
Céc phan lap 24 ¢ thé duoc bé qua.

Phuong an th hai cua sang ché duoc giai thich duéi day dua vao cac
hinh v&.

Fig.4(a) thé hién 6ng dan 10 theo phuong 4n tht hai cla sang ché duogc
bd tri trude khi dic bé tong dé tao nén 16 xuyén vach ngan trong bé tong.
Ong din 10 ¢6 than éng din 12 dang hinh tru rdng, va phan bich hinh
khuyén 14 dugc b tri tai mot dau cua than dng dan 12. Than 6ng dan 12
duogc tao ra l1a chi tiét dang tAm hinh chit nhat, va phﬁn bich 14 cling dugc
tao ra 14 chi tiét dang tAm hinh khuyén. Phin bich 14 kéo dai tir thén ong
din 12 ra phia ngoai so véi chidu truc A ctia éng din 10. Nhu dugc thé hién
trén Fig.5(a), d0 rong W cua phan bich 14 1a 16n hon so véi d6 day T cuia
than 6ng dan 12.

Dua vao Fig.4(a), chi tiét cd dinh hinh khuyén 20 dugc ldp vao phan
dAu bén dudi cua than éng din 12. Chi tiét ¢d dinh 20 ¢6 vai trd nhu chi tiét
¢6 dinh éng din dé ¢ dinh than ng din 12 véi nén san 1 (xem Fig.5(a)).

Chi tiét cé dinh 20 c6 vong kim loai 22 c6 dudng kinh trong ma co thé ldp
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khit duong kinh ngoai cia than 6ng dan 12, va céc (bdn trén Fig.4(a)) phan
1ip 24 duoc bb tri & cac khoang tai vong 22. Mdi phan lip 24 ¢6 16 26 ma
bu 1ong 28 (xem Fig.5(a)) duoc xuyén qua do.

Theo phuong an nay, than 6ng dan 12 va phan bich 14 dugc tao ra lién
khoi tir vat liéu nhua chéng chay gian n¢ dugc do nhiét twong tu. Vat li€u
nhua chong chay 1a ché pham nhya bao gém thanh phan nhuya, cling nhu
chit vo co dugc tao 16p gidn né duge do nhiét va chit don vo co. Su trinh

bay vé ché phidm nhya 13 twong ty nhu dugc md ta trong phuong an thu nhét.

Tiép theo, phuong phap tao nén két cdu xuyén vach ngin nhd st dung
6ng dan 10 duoc giai thich dudi day dua vao cic hinh vé tur Fig.5(a) dén
Fig.5(d).

Nhu duoe thé hién trén Fig.5(a), chi tiét ¢b dinh 20 dugc lap vao phan
dAu bén dudi cia éng din 10, va dng din 10 dugc ¢b dinh vao nén san 1.
Viéc ¢b dinh 6ng din 10 vao nén san 1 dugc thuc hién, chéng han, béng
cach vin bu 16ng 28 vao nén san 1 qua 18 26 ctua mdi phan ldp 24 cua chi
tiét c6 dinh 20.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.5(b), bé tong duoc db vao trong
nén san 1. Trén hinh v&, do day, tuc la, do cao H cua bé tong, bﬁng VOl
khoang cach tir diu bén dudi 13b cta than éng din 12 dén bé mit bén dudi
15 cta phan bich 14. Theo cach nay, bé tong 3 duoc dic & chu vi ngoai cua
éng din 10, dé lai phan ho 19 bén trong 6ng dan 10, va nhd do hoan thanh
két cau xuyén vach ngin 100. Phin h¢ bén trong than 6ng dan 10 c6 vai trd

nhu 16 xuyén vach ngan 16.

Tiép theo, nhu duogc thé hién trén Fig.5(c), mdt hodc nhiéu duodng 6ng
hoic day dan 5 duoc bd tri qua 16 xuyén vach ngan 16 trong khi xuyén qua
bé tong 3. Cac vi du vé cac duong 6ng bao gdm cac loai duong éng khac
nhau nhu cac duong dng nude, cac duong 6ng moi chit lanh, cac dudng éng
dung cho cac phuong tién lam noéng, cac duong 6ng khi, hodc cac dudng
éng nap-xa. Cac vi du v& day din bao gdm cic cap khic nhau nhu cap dién

hodc cap truyén thong.

Vi du, trén Fig.5(c¢), néu lira bung ra tu chiéu duoc chi bao bdi mili tén

trong san dudi két cdu xuyén vach ngin 100, than 6ng din 12 cla 6ng dan
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10 va phﬁn bich 14, nhu duogc thé hién trén F ig.5(d), dugc gian né do nhiét
cta ngon lira, nho d6 dién ddy khe hé gitta dng dan 10 va dudng dng hodc
day din 5, va do d6 chin Itra lan ra. Theo cach nay, 6ng dan 10 khong chi
cho phép duc dé dang bé tong 3, ma con thé hién tinh chéng chay, nhd d6
tac dong tinh chdng chay cho két ciu xuyén vach ngin 100. Nhu dugc md ta
& trén, khong cin phai kéo dng din 10 ra sau khi luu hoa bé tong, va cé thé
nhan biét ddng thoi viée 18p dat dng din 10 va viée lip dat vat ligu chong
chay.

Két ciu xuyén vach ngin 100 theo sang ché c6 thé con bao gdm chi tiét
nip hinh khuyén 30 c6 phan ho trong 31, nhu dugc thé hién trén Fig.6(a) va
Fig.6(b). Chi tiét ndp 30 c6 thé dugc lam bang kim loai, hodc c¢6 thé 1a sén
pham duc cua ché pham nhua chéng chay. Ngoai ra, vi cdc muc dich tham
m¥, chi tiét ndp 30 c6 thé co 16p hoan thién nhu 16p phu. Vi dy, chi tiét ndp
30 ¢6 thé duoc 1am bing ché phdm nhua chéng chay bao gdm thanh phén
nhua nhu cao su butyl dan hoi, ma co thé tuong tu hodc khéc voi ché phém
nhya chéng chay cAu thanh éng dan 10. Nhu dwgc thé hién trén Fig.6(b), chi
tiét nap 30 c6 than nip 32, va bo phan chan 34 c6 dudng kinh nho hon so
v6i than nap 32.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, chi tiét nép 30 duoc lép vao mot dau cua
6ng dan 10, dudng 6ng hodc day din 5 duogc chira trong phin ho 31 cta chi
tiét nép 30, than ndp 32 dugc bo tri trén phan bich 14, va bd phén chan 34
dugc bd tri sao cho nam giita 6ng dan 10 va dudng 6ng hoic ddy dan 5.
Negoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.6(a), vi chi tiét nip 30 c6 phan cit 33
ma di qua than nap 32 va bd phan chan nho 34, bang cach md rong chi tiét
nip 30 theo dudng kinh bang cach giir ca hai dAu cta n6 & vi tri cua phan
cit 33 va quan né quanh dudng 6ng hodc day din 5, chi tiét nip 30 c6 thé
dugc bd tri gitta éng dan 10 va dudng 6ng hodc diy dan 5, ngay ca khi
duong 6ng hoic diy din 5 dugc thiét dat bang cach cho di qua 10 xuyén
vach ngan 16.

Theo phuong an nay, chi tiét ndp 30 tiép xuc voi bé mit chu vi ngoai
cua dudng dng hoic ddy din 5 trong khi dong khe hé gitta dng dan 10 va
duong 6ng hodc diy dan 5, nho dé tidc dong thém tinh chdng chdy cho két

cAu xuyén vach ngin 100. Ngoai ra, khi két cAu xuyén vach ngin 100 dugc
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thé hién trén Fig 7 dugc nhin tir & trén, chi tiét nép 30 che ph?ln trén cung
ctia phan bich 14 trong khi déng khe ho gitta 6ng dan 10 va duong 6ng hoic
day din 5 quanh dudng éng hoic day dan 5. Vi phan bén trong cua phan
bich 14 va 16 xuyén vach ngin 16 khong thé dugc nhin thiy, nén an tuong
thAm mi c6 thé dugc dam bao.

Sang ché da duoc mo ti theo phwong an tht hai. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han ¢ phuong an nay, va cdc cai bién khac nhau nhu céc cai

bién dugc thé hién dudi ddy c6 thé dugc thuc hién.

Thén éng din 12 va phin bich 14 c6 thé c6 phan cit lién tuc 17 ma di
qua tir dAu bén trén dén dAu bén dudi cia ng din 10 theo chiéu dai cua 6ng
dan 10 trén Fig.4(a). Bang cach tao ra 6ng dan 10 tir ché pham nhya chéng
chay bao gdm thanh phan nhya dan hdi nhu cao su butyl, va co phan cat 17
ma kéo dai tr mot dAu cia éng din 10 dén dau kia cua 6ng din 10 theo
chidu dai cta éng dan 10, bng din 10 c6 thé dugc thdo dé dang hon khoi bé
tong 2 hodc tu duong 6ng hoidc day dan 5. Vi duy, diéu nay cho phép duong
6ng hoic diay din 5 duoc tao nén trudce tién, va sau d6 cho phép 6ng dan 10
duoc tao nén quanh duong ong hoic day din 5. Ngoai ra, mac du phan cit
17 trén Fig.4(a) dugc thé hién dudi dang phan cit thang ma kéo dai doc
theo chiéu truc ctia 6ng din 12, phéan cat co thé kéo dai xién (chang han,

dang xodn 6¢) dbi voi dng din 12, nhu duoc thé hién trén Fig.4(b).

Than éng din 12 va phdn bich 14 c6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu
nhua chéng chay gian nd duoc do nhiét khac nhau. Con co thé tao ra than
éng dan 12 tr vat liéu nhua chéng chay gian no dugc do nhiét, va tao ra
phan bich tir kim loai. Ciing trong truong hop nay, khi khi Itra bung phat, it

nhat than éng din 12 gidn nd, nho d6 ngan khong cho lira di vao éng dén 10.
Phin bich 14 c¢6 thé c6 thé dugc bd qua. Trong trudng hop nay, chi tiét
nép 30 dugc thé hién trén Fig.6(a) c6 thé duoc 1ap vao than 6ng dan 12.
Sd lugng céc phr:in lép 24 cua chi tiét ¢b dinh 20 khong bi gidi han &
bén, va c6 thé co thé 1a sé bat ky du dé ¢b dinh éng din 10 vao nén san 1.
Chi tiét ¢b dinh 20 c6 thé duoc 1am bang vat liéu khac ngoai kim loai.
Vi du, chi tiét ¢6 dinh 20 c6 thé duoc tao ra béng vat liéu nhya bén lva.

Theo phuong an uu tién khéc, chi tiét ¢ dinh 20 duoc tao ra 1a nhua cing,

-20-



34384

cu thé 1a vinyl clorua cung. Béng cach tao ra chi tiét c6 dinh 20 tir nhua
ctng, dd bén duge bd sung vao phan diu bén dudi cua ong dan 10 ma chi
tiét c6 dinh dng din 20 dugc lap vio, nhy d6 ngin ngira hodc ngan chin sy
bién dang cta 6ng din 10 do &p suét cua bé tong 3 da dugc db khi duc bé

tong 3.
Chi tiét c6 dinh 20 c6 thé duoc bé qua.

Ong dan 10 theo phuong &n thu hai co thé c6 bd trf cac gan dé ting
cting d6 bén cia 6ng din 10, nhu cac gan 12a va/hodc 12b theo phuong én
thi nhat.

Ngoai ra, cic cai bién da dang nhu cac cai bién dugc the hién dudi day

¢6 thé thuc hién duoc theo phuong 4n thi nhét va tht hai.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.8(a), éng din 10 c6 thé dugc bd tri mot
hoac nhiéu bd phan dinh vi 10a nhé vao phia trong tu bé mit chu vi trong
cta than 6ng dan 12. Trén hinh v& nay, cac bd phén dinh vi 10a dugc bd tri
& hai phén, d6 13, cac phin bén trén va bén dudi so voi phin tim cua chiéu
dai éng dan 10, cu thé hon 12 & phan gan véi dau bén trén va ¢ phan gan voi
dAu bén dudi cua éng din 10, doc theo chiu dai cia éng din 10. Khi ong
din duoc nhin theo hinh chiéu tir mot ddu nhu duge thé hién trén Fig.8(b),
cic bo phan dinh vi 10a (bén bd phan trén hinh v&) dugc bd tri & cac
khoang déu nhau. C6 mdt khe ho gitta mdi bo phan dinh vi 10a, va dudng
6ng hodc day din 5. V&i két cdu nay, khi duong 6ng hodc day dan 5 duoc
b6 tri bén trong éng din 10 nhu dugc thé hién trén Fig.5(c), moi bd phan
dinh vi 10a hd tro viéc dinh vi duong éng hodc day dan 5 v6i do 1éch nho
trong 6ng din 10. Khi sy nhd vao phia trong clia bd phéan dinh vi 10a dai
hon, dudng 6ng hoic diy dan 5 duge b tri & tdm truc bén trong dng din 10

khong bi 1éch hodc nghiéng dang ké.

B¢ phan dinh vi 10a duoc thé hién trén Fig.8(a) va Fig.8(b) c6 thé
duoc thay doi sang trang thai dugc thé hién trén Fig.8(c). Cu thé hon, doc
theo chidu dai cta 6ng din 10 (than 6ng din 12), cdc bd phén dinh vi 10b
duoc b tri gén v&i tAm hon so voi cac bd phan dinh vi 10a, va cdc bd phén
dinh vi 10c duoc bd tri gn véi tAm hon so véi cac by phén dinh vi 10b; do
dai cua ph::in nhé ctia mdi bd phan dinh vi 10b 1a 16n hon so véi do dai cua

bd phan dinh vi 10a, va do dai cua phﬁn nhd ctia bd phan dinh vi 10c 1a 16n
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hon so v4i do dai ctia bd phan dinh vi 10b. Tuy nhién, khi dudng 6ng hoac
day din 5 duoc bd tri bén trong dng din 10, khe ho tét hon 1a duge bb tri
gitta cac b phan dinh vi 10c va duong éng hoic day dan 5 dé ngan ngua sy
hu hong cho duong 6ng hozc day dan 5 do tiép xuc véi cac bo phan dinh vi
10c. V&i két cdu nay, khi duong dng hoic diy dan 5 duge bd tri bén trong
éng din 10, dudng dng hodc ddy din 5 dugc dan dén tdm truc cia Ong dan
10 ca khi dudong dng hoic diy din 5 dugc bd tri tir phan bén trén va khi
dudng dng hodc ddy dan 5 duge bd tri tir ddy. Cac bd phéan dinh vi 10a, 10D,
va 10c theo chiéu huéng tim tét hon 1a dugc cin chinh. Tuy nhién, sb lugng
cac bd phan dinh vi 10a, 10b, va 10c theo chidu dai va theo chiéu huéng
tam cua éng dan 10 khong bi giéi han. Ngoai ra, mot trong cac bd phan dinh
vi 10a, 10b, va 10c c6 thé duge bd qua.

Chi tiét ndp 30 dwoc thé hién trén Fig.1 hoic Fig.6(a) c6 thé dugc tich
hop v6i éng din 10. Vi két cAu nay, khong c6 khe hé gifta chi tiét ndp 30
va 6ng din 10, va bé tong 3 dugc ngdn khong chay vao trong phan hé 19
cia 6ng dan 10; tinh chong chay quanh duong éng 5 cling co thé duoc gia
tang.

Chi tiét ndp 30 trén Fig.1 hodc Fig.6(a) c6 thé dugc bd qua.

Phan cét 33 cua chi tiét ndp 30 trén Fig.1 hodc Fig.6(a) c6 thé dugc bo
qua. Ngay ca khi phan cat 33 duge bd qua, thi chi tiét nap 30 co thé duoc bd
tri & mot dau cua éng dan 10 trude khi duong éng hodc day dan 5 xuyén qua
16 xuyén vach ngin 16. Ngoai ra, ngay sau khi duong 6ng hoic diy dan 5
xuyén qua 16 xuyén vach ngin 16, chi tiét nip 30 co thé duoc lap bang cach
di chuyén dén vi trf cua éng din 10 doc theo dudng 6ng hodc day dan 5,

bang cach cho mot dau cua duong 6ng hodc diy dan 5 qua phan ho 31.
B0 phan chan 34 trén Fig.1 hodc Fig.6(a) co thé duoc bo qua.

Thay vi chi tiét ndp 30 trén Fig.1 hodc Fig.6(a), c6 thé tao ra két cau
trong do, nhu duoc thé hién trén Fig.9(a), chi tiét nép 35 duogc tao ra c6 cap
thanh phan nap 36 va chi tiét truc 37 dé nbi cac thanh phan nap 36 & dau thu
nhét, va cip thanh phan nip 36 mé va dong quanh chi tiét truc 37; va trong
d6 duong Ong hoic diy din 5 dugc chira trong phan hé 39 dugc phan chia
boi cdp thanh phan ndp 36, khi cip thanh phan nip 36 déng kin do dang

duoc ndi qua cap bd phéan an khép 38 ¢ dau thu hai trén phia ddi dién voi
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chi tiét d 37.

Thay vi chi tiét ndp 30 trén Fig.1 hodc Fig.6(a), c6 thé, nhu dugc thé
hién trén Fig.9(b), d& xudt két cAu trong d6 chi tiét ndp 40 c6 cap thanh
phan nap 41 va 42, trong d6 ca hai dau cta mdi trong sd cac thanh phén nap
41 va 42 cb6 cac bo phan in khép 43 va 44 ma dugce an khép voi nhau; va
trong 6 duong 6ng hoic day dan 5 dugc chira trong phan hé 45 duoc tao ra
do dugc phan chia bdi cac bo phan an khop 43 va 44 cua chi tiét nép 4, khi
cac thanh phan nip 41 va 42 dong kin do dang dugc ndi qua cac bd phén an
khop 43 va 44.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9(c), c6 thé tao ra két ciu trong d6 cac bd
dinh vit 46 dugc bb tri trong chi tiét nap 30 trén Fig.1 hodc Fig.6(a) trén bé
mat chu vi ngoai ciia bd phan chin 34, va cac bd dinh vit 47 duoc bé tri
trong than 6ng dan 12 cla éng dan 10 trong bé& mit chu vi trong cia dau bén
trén chdng 14p véi chi tiét ndp 30. Vi két cAu nay, khi chi tiét ndp 30 duoc
lip 1én éng din 10, chi tiét ndp 30 c6 thé quay so v6i ong dan 10, nho do
cho phép chinh chi tiét nay dugc l&p vao éng din 10, va nho d6 ndi chéc

chén hon chi tiét nip 30 va éng dan 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, chi tiét d& 50 d& d& duong 6ng hodc
day din 5, ma di vao trong éng din 10, ty vio éng din 10, ¢ thé dugc bd
tri gitta duong 6ng hodic day din 5 va éng din 10. Chi tiét d& 50 c6 thé dugc
tao ra tu vat liéu bat ky nhu, kim loai, nhya, gd, va vat liéu composit cua no.
Vi du, chi tiét d& 50 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu nhya chong chdy gidn nd
duoc do nhiét twong ty nhu vat liéu cua 6ng dan 10, hodc vat liéu nhya
chdng chay gidn né dugc do nhiét khac. Trong truong hop nay, dé truyén
mét mirc d6 dan hdi nhét dinh cho chi tiét d& 50, chi tiét d& 50 tot hon 1a
bao gém thanh phe‘in nhua chét cao su, chit vo duoc tao 16p gidn né dugc do
nhiét, va chit don vo co. Chi tiét d& 50 c6 mii duoc vat con 52. Theo
phuong an nay, chi tiét 45 50 c6 dang ném. Chi tiét d& 50 c6 vai tro dé cb
dinh vi tri cta duong dng hoic diy dan 5 trong 6ng dan 10, nghia 13, trong
15 xuyén vach ngin 16. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.3(c) hodc
Fig.5(c), bang cach chén chi tiét dd 50 vao trong 6ng dan 10 tr mii 52
trong khi bé tri dudng éng hodc day din 5 trong dng din 10, va ¢o dinh chi

tiét d& 50 trong trang thai trong do6 chi tiét @5 50 tiép xtic véi ca 6ng dan 10
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va dudng éng hodc day din 5, duong 6ng hodc day dan 5 duogc ¢ dinh vao
vi trf ¢ dinh trong 6ng dan 10. Duong 6ng hoic day dan 5 duoc d& va duge
c¢d dinh trong 16 xuyén vach ngin 16 ma khong can lap dung cu bang kim
loai hodc tuong tu vao tda nha. Mac du chi mot chi tiét d& 50 dugc b tri
theo vi du duogc thé hién trén Fig.10, cac chi tiét @& 50 6 thé dugc st dung.
Ngoai ra, ddu 11 ctia éng din 10 c6 thé bi déc theo hinh dang cua chi tiét d&
50, d& tao thuén tién cho viéc gai chi tiét d& 50 vao trong éng dén 10 va lam
tang dién tich tiép xtc véi chi tiét d& 50.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11(a) va Fig.11(b), ngoai céc phan lap 24
hodc thay cho cac phan lip nay theo phuong én thir nhat hodc céc chi tiét cb
dinh 20 theo phuong 4n thi hai, éng dn 10 ¢6 thé con ¢ chi tiét co dinh
éng din 60, ma co vai tro dé ¢b dinh dng din 10 vao nén san (cac dam hodc
cic vach cla tdoa nha duoc tao thanh tir bé tong dugc ting cing) khi duc bé
tong, va duoc lidn khéi véi than éng din 12. Chi tiét c¢é dinh ong dan 60

nhu 13 chi tiét ¢ dinh éng din ciing ¢6 thé dugc goi 12 bd phan giit dng dan.

Chi tiét ¢b dinh éng dan 60 duoc tao ra tir nhua téng hop, va dugc tao
ra lién khdi véi than dng din 12 bang cach dic phun. Theo phuong an uu
tién, vi du, chi tiét ¢d dinh 6ng dan 60 duoc tao ra tir nhya déo nhiét nhu
polypropylen, va c6 do mém thich hop. Theo phuong an uu tién khac, vi du,
chi tiét ¢6 dinh dng din 60 duoc tao ra bang vat liéu nhua chdng chay gian
nd dugc do nhiét tuong tu nhu vat li¢u cua thin 6ng dan 12. Theo phuong
an nay, chi phi san xudt c6 thé dugc giam di. Theo phuong an uu tién khac,
chi tiét c6 dinh dng dan 60 dugc tao ra bang vat liéu nhya chdng chay gidn
nd duoc do nhiét tuong tu nhu vat liéu cua than éng dan 12 khong bao gém
graphit gidn né duoc do nhiét, va dugc tao lién khéi véi than 6ng dan 12 boi
viéc duc kép. Theo phuong 4n ndy, bé ngoai cta phan cd chi tiét co dinh

ong dan 60 co6 the dugce cai thién, va do bén cling c6 theé dugc cai thién.

Theo phuong an wu tién khac, nhu dugce thé hién trén Fig.12, chi tiét cb
dinh éng dan 60 va than éng dan 12 duoc tao ra dudi dang cac bd phén
riéng biét. Chi tiét cé dinh éng din 60 c6 chi tiét hinh khuyén 64 (chi tiét
hinh tron trén hinh v&), va dugc tao ra co6 kich c& cho phép tu lap vao phia
ngoai ctia éng din 10. Theo phuong 4n nay, vi than 6ng dan 12 c6 thé dugc

tao thanh dang hinh try, than 6ng dan 12 ¢6 thé duoc tao ra béng cach duc
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dun, bang cach d6 dé tao ra than éng din 12. Theo phuong 4n wu tién, chi
tiét c6 dinh éng din 60 duoc tao ra bing vat liéu nhya bit chay, va bung
chay do nhiét ctia lira. Vi vy, chi tiét ¢b dinh dng din 60 co thé dugc dé lai
trén 6ng din 10 ngay ca khi dit bé tong. Theo phuong an wu tién khac, chi
tiét c6 dinh éng dan 60 dugc tao ra béng nhua cing, cu thé 1a vinyl clorua
cung. Béng cach tao ra chi tiét ¢d dinh 6ng dan 60 tr nhua cting, do bén
duoc bd sung cho phan dau bén dudi cla 6ng dan 10 ma chi tiét ¢ dinh 6ng
dan 60 dugc lép vao, nho d6 ngan ngua hodc triét ti€u su bién dang cua 6ng
din 10 do &p sudt cta bé tong 3 di dugc d6 khi duc bé tong 3.

Theo cac phuong an dugce thé hién trén Fig.11(a), Fig.11(b), va Fig.12,
bd phén cdp 61, ma dugc tao ra dé duogc an khép véi thanh ting cing R,
dwoc bb tri tai mot dau cua chi tiét ¢b dinh dng din 60. B phan cip 61 co
tiét dién ngang co ban dang chit C dugc tao ra bang cach bd tri phan h¢ tai
mot phﬁn ctia ngoai bién hinh try. Bo phan cap 61 dugc tao ra sao cho co
duong kinh trong nho hon khong dang ké so véi dudng kinh ngoai cua
thanh ting cing R duoc dn khop. Theo phuong 4n nay, duong truc C; cua
b5 phan cip 61 vudng gbc véi dudng truc C; ciia dng dan 10 (than éng dan
12); tuy nhién, duong truc C; cua b phén cdp 61 cd thé tao ra gbc nhon
(ching han 1 goc 45°) so v6i duong truc C; ciia dng dan 10 (than ong dan
12). Dé an khop d& dang thanh ting cting R, cac mép hé ddi dién cua bd
phan cdp 61 c6 cip go dan hudng 62 déu dugc gap theo chiéu ra phia ngoai.
Bo phén cdp 61 co can 63 dugc b tri lién tuc tir bd phan cip 61; can 63 nho
vé phia bén cua bd phan cap 61. Tiét dién ngang cua cin 63 co ban c6 dang
ngang dé ting cuong do cliing ctia bd phén cap 61. Miii cua can 63 dugc ndi

v6i than Ong dan 12.

Vi tri cta chi tiét ¢d dinh éng din 60 theo chidu dai cta ong dan 10
khong bi gisi han cu thé; tuy nhién, chi tiét c¢6 dinh éng din 60 tot hon la
dugc dinh vi sao cho no6 co thé duoc lép vao vi tri bat ky cta thanh tang
cimg R qua bo phan cdp 61. Khi éng din 10 c6 d6 dai 16n, dng dan 10 c6
thé dugc gitt béi hai hodc nhiéu chi tiét cd dinh éng dan 60 ma dwoc dinh vi
ra xa theo chiu d6 dai cua 6ng dan 10. Ngoai két ciu nay hoic thay cho két
chu nay, c6 thé bé tri hai hodc nhidu chi tiét ¢b dinh éng dan 60 theo chiéu
chu vi ctia éng dan 10. Chi tiét cb dinh dng din 60 cla sang ché c6 thé duoc

lap vao ca hai dau thanh ting cing R dugc bd tri ndm ngang va thanh ting
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cting R duoc b tri thang dung (vi du, vong kep cua dam). Ngoai ra, néu chi
tiét ¢6 dinh éng din 60 khong cn thiét, thi chi tiét cd dinh dng dan 60 co
thé dugc cit khoi than 6ng din 12.

Chu tao cla 15 xuyén nho sir dung chi tiét c6 dinh ng dan 60 duogc
thuc hién nhu sau. Trudce hét, cac thanh ting cung duge lap rap trong véan
khuén ctia dim hoic vach, va bd phan cip 61 cia chi tiét cd dinh éng dan
60 duoc lép vao it nhat mét thanh ting cing R, nho d6 thiét dat vi tri cta
6ng dan 10. Tiép theo, bé tong dwoc duc trong van khudn, va éng dan 10
duoc nhing trong va duoc c¢6 dinh vao bé tong cung voi chi tiét ¢ dinh 6ng
din 60. Khi khuén dtc duoc théo ra sau khi bé tong dugc hoéa cung, 10
xuyén dugc tao ra bén trong 6ng dan 10. Nho s dung chi tiét c6 dinh 6ng
din 60 nhu vy, c6 thé d& dang thiét dat chinh xac vi tri cia ong dan 10 ma

khong can dung cac dung cu cu thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13(a) dén Fig.13(d), éng din 70 bao gém
vat lidu khong gidn n& do nhiét co thé dugc xép chong 1én dng dan 10 co
than dng din 12 gém vat liéu nhua chdng chay gidn n& dugc do nhiét doc
theo chidu truc ctia dng din 10. Ong din 70 c6 thé dugc bb tri & trén hodc &
du6i, hodc & trén va & dudi éng din 10. Mic du éng din 70 c6 thé c6 két
cAu tuong tu véi két cAu ctia dng din 10, nhung than ong dan rdng 72 cua
éng dan 70 dugc tao ra béng vat liéu khong gidn nd do nhiét, nhu vinyl
clorua cting, kim loai, hodc loai tuong tu; diéu nay khac véi vat liéu cua
than éng din 12 cta éng din 10, ma dugc tao ra bang vat liéu nhya chéng
chay gian no duoc do nhiét. Tt hon 14, 6ng dan 70 dugc tao ra béng vat

liéu nhya chéng chay khong gidn nd do nhiét nhu vinyl clorua cing.

Vi két cau thap nhu vay, ngay céa khi san bé tong c6 d6 day lon, thi
viéc do day ctia éng din 10 khong du c6 thé duge didu chinh bang cach xép
chdng 6ng dan 70. Vi 6ng dan 70 dugce tao ra bang vinyl clorua ctng ré hon
S0 vO1 6ng dan 10 duoc tao ra bﬁng vat liéu gidn nd dugc do nhiét, nho su
dung loai 6ng dan 10 don va diéu chinh d6 day nho st dung 6ng dan 70, co
thé 1am giam chi phi trong khi didu chinh toan bo d6 day cia két ciu éng
din, nho do6 cho phép 6ng dan duoc st dung cho viéc duc bé tdong voi do

day khac nhau, nhu 150 mm, 180 mm, 210 mm, hodc tuong tu.

Fig.13(a) thé hién phuong an vé két ciu 6ng dan trong d6 dng dan 70
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duoc xép chong bén dudi éng dan 10. Bang cach tao ra na bén dudi cua
két cAu v6i 6ng din 70 bao gém vat lidu nhya chdng chay khong gidn nd do
nhiét, thi c6 thé lam tang do bén cua phan hd bén dudi cta than dng dan 12.
Ong din 70 c6 thé c6 chi tiét ¢b dinh hinh khuyén 20.

Fig.13(b) thé hién mdt phuong 4n v& két cAu dng din trong d6 ong dan
70 duoc xép chdng 1én 6ng dan 10. Bing cach tao ra ntra trén cla két ciu
v6i dng din 70 bao gdm vat liéu nhya chdng chay khong gidn n& do nhiét,
c6 thé 1am ting do bén cua phin hd bén trén cla than éng dan 12. Tuy ¥,
mdt hodc nhiéu bo phéan ndi 73 duoc tao ra béng kim loai hoac loai tuong tu
dé ¢ dinh 6ng din 10 va dng dan 70 co thé duoc tao ra gitra dng dan 10 va
6ng din 70. Trong phan ho cua 6ng dan 70 bao gdm vat liéu nhua chdng
chay khong gidn né do nhiét, bd ting clng hinh khuyén 79 dé gitt cho phan
ho ¢6 dang hinh tron cé thé duoc lép vao. Theo phuong an nay, by tang
cing hinh khuyén 79 ¢6 than hinh khuyén 79a c6 kich ¢& cho phép an khop
v6i bé mit chu vi trong cia 6ng dan 10, va chi tiét ting cing 79b ma duoc
bé tri bén trong than hinh khuyén 79a va dugc céu thanh bang bén phan kéo

dai ra phia ngoai theo chiéu hudng tim qua tdm ctia than hinh khuyén 79a.

B6 tang cung hinh khuyén 79 ¢o thé c6 phan ho dén 6ng dan 70 tai ntra
bén duédi ctia két cAu nhu duoc thé hién trén Fig.13(a); trong trudng hop nay,
cac phin lap 24 co thé dugc bd tri trong bd tang cing hinh khuyén 79. B
tang ctng hinh khuyén 79 co thé dugc bd tri trong 6ng dan 10. Bing cach
tao ra bd ting cing hinh khuyén 79 tai phan hé bén trén hodc phan hé bén
dudi cua 6ng dan 10 va/hoic 6ng din 70, do bén cua phﬁn hé ¢ thé duoc
tang 1én, nhd d6 ngan ngua sy tdn hai hodc bién dang trong qua trinh van
chuyén hoic xay dung. Khi phan hé c6 dang hinh tron, ¢6 thé ngin phan ho
khéng bi bién dang thanh hinh elip b&i bd ting cing hinh khuyén. Ngoai ra,
nhu duoe thé hién trén Fig.13(b), chi tiét c6 dinh 20 duoc tao ra la vat lidu
vat li€u nhua chéng chdy gidn n& duge do nhiét hodc khong gian nd dugc
do nhiét duoc gan bén ngoai vao phan dau bén dudi cua 6ng dan 10. Chi tiét
¢b dinh 20 c6 mot hodc nhiéu (bén trén hinh v¢&) phén lép 24 tuong tu voi
cac phan lap duoc thé hién trén Fig.1, va mdi phan lap 24 ¢6 16 26 dé xuyén
qua chi tiét c¢b dinh dé ¢b dinh 6ng dan 10 vao van khudn 2, thanh tang cing
R, bé tong 3 hodc twong tw, nhu day kim loai nhu day thép, bu 16ng, dinh vit,

kim, hoac tuong tu. Toan bd chi tiét c6 dinh 20 tot hon 1a duoc tao ra béng
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nhya cing nhu vinyl clorua cing. V&1 chi tiét ¢d dinh 20 nhu vay, co thé
ngan ngua sy tdn hai hodc bién dang cua 6ng dan 10 trong qua trinh vén
chuyén hoic duc bé tong. Ngoai ra, chi tiét cb dinh 20 c6 thé dugc dot chay

do nhiét cua Iura.

Thay vi bd ndi 73, nhu dugc thé hién trén Fig.13(c), 6ng dan bén trén
10 ¢6 thé c6 phan chén khit 74 ¢6 duong kinh nho hon dugc an khép voi
6ng dan bén dudi 70. Puong kinh ngoai cla phan chén khit 74 cla éng dan
10 12 nhé hon so vé&i hodc co ban bang véi duong kinh trong cta 6ng dan 70.
Trén Fig.13(c), cac vi tri thing dung cua 6ng din 10 va ng dan 70 co thé
dugc ddo nguoc. Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.13(d), éng dan
bén dudi 70 c6 thé co phin chén khit 75 c¢6 duong kinh nhé hon dugc dn
khép voi dng dan bén trén 10. Duong kinh ngoai cla phan chén khit 75 cta
6ng din 70 13 nhé hon so v6i hodc co ban bang v&i duong kinh trong cua
éng din 10. Trén Fig.13(d), cac vi tri theo chidu thdng dtng ciia dng dan 10

va ong dan 70 c6 thé dugc dao nguoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, éng din 10 c6 thé c6 hinh dang dbi
xtng theo chiéu thang dung khi xét dén chiéu truc. Cu thé hon, dng dan c6
bd tri s6 luong tuong tu cac phﬁn lép 24 tai cac vi tri dAu bén trén va dau
bén dudi tuong tu. Vo1 két cAu nay, co thé ngin nglra cac nhuoc diém do

thiét dit dng din 10 16n nguoc, nhd d6 lap éng dan 10 mot cach hiéu qua.

Nhu duwoc thé hién trén Fig.15, vach do 76 c6 thé duoc bb tri tai than
chinh 12 cua 6ng dan 10. Vach do co thé c6 cac don vi do bit ky, nhu 1 mm,
1 cm, hoac tuong tu. Vach do 76 co thé ¢c6 dang bat ky, nhu cac phﬁn cat,
cac phén 16m, cac phé‘m nho, cac diu, cac nhin dinh, hodc loai tuong tu
duoc bo tri tai than chinh 12. Ngoai ra, cac sb ¢6 thé dugc thém vao vach do
76. Thay vi b tri vach do 76 tai than chinh 12, vach d6 76 c6 thé dwge bo
tri tai gan 12a kéo dai theo chidu thing ding ctia 6ng dan 10. Vach do 76
cho phép nhan biét va didu chinh d6 cao cta bé tong 3 dugc do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, vat liéu phu 77 dugc lam béng giéy
hodc tuong tu dé che phﬁn ho 19 ¢6 thé duogc bb tri dé ngan ngua bui hoac
loai twong tu khong di vao phan hé 19 trudce, trong, hodc sau khi dic bé
tong 3. Nho st dung vat liéu phu 77 dugc lam bang gidy, vat liéu phu 77 c6

thé duoc loai bo béng cach dbt. Mic du vat lidu phu 77 ¢6 dang co ban tron
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duoc lap khit vao trong phan ho cua 6ng dan 10 theo phuong 4n nay, vat
liéu phu 77 co thé c6 hinh dang bat ky, nhu dang hinh chit nhat, dang khong
déu, hoic tuong tu.

Thay vi bd tri cac phan lap 24 cla 6ng dan 10 nhu theo phuong an thu
nhét va tht hai, phan 1ap hinh chit nhat 24 ¢c6 thé duoc b tri nhu 13 chi tiét
¢b dinh tai mot ddu cua éng din 10, nhu dugc thé hién trén Fig.16. Voi két
ciu nay, nguoi dung c6 thé d& dang nhéan biét bang mét phan lap 24 va 16 26,
nho d6 cho phép dé dang dinh vi chi tiét ¢cb dinh.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.17, 151 gidy 78 co thé ciing dwoc bo tri doc
theo bé mat chu vi trong cla than 6ng dan 12 trong phan ho 19 cua 6ng dan
10.

Bing cach b tri 15i gidy 78 hinh tru rong theo phuong an, c6 thé ngan
ngira sy bién dang cia éng dan 10 (cu thé 13, than ong dan 12) khi duc bé
tong 3. Li gidy 78 ¢6 thé duoc tap hop sau khi duc bé tong 3, hodc c6 the
duoc dé lai va duoc loai bo bing cach dbt. Ngoai ra, bang cach diéu chinh
d6 cao cua 1561 gidy 78 cao hon so v6i dd cao cla 6ng dan 10, nguoi dung co6

thé nhan biét viéc lip dat 13i giay 78.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, éng din 10 (than éng din 12) ¢6 thé
duoc cAu thanh béi cac bd phan phan hiy dwoc tir 110a dén 110d. theo
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.18, cc b phan 110a dén 110d duoc the
hién nhu la bon bd phan c6 hinh dang giéng nhau, va mdi bd phan co cac
phin nhé 110e va cac khe 110f nhu 14 c4c chi tiét ndi. Khi dugc su dung,
cac phén nhod 110e va cac khe 110f tai cac bo phﬁn lién ké trong s cac bd
phan 110a dén 110d dugc an khép dé cdu thanh dng dan. Véi két chu nay,
trong qua trinh van chuyén hoac luu tri, 6ng din 10 c6 thé duoc tach roi va
duoc luu trir duoi dang nhiéu bd phan 10a dén 10d; vi vay, khong gian luu
trit ¢6 thé duoc giam di, va hi€u qua van chuyén va luu trir ¢6 thé dugc ting

1én.

Dé theo sat su thay doi d6 cao san, 6ng din 10 co6 thé c6 két cau co
phan xép nép 82 ma cho phép md rong hoac rit ngan doc theo chiéu truc
ctia éng din, nhu duoc thé hién trén Fig.19(a) va Fig.19(b), thay vi dng dan
10 loai thap dugce thé hién trén Fig.13. Trong vi du nay, than éng dan 12 cua

éng din 10 c6 du 80 khong gidn nd va phan xép nép 82 lién ké véi dau 80.
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Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.19(a), bang cach tac dung luc vao
dau 80 cua 6ng din 10 tai phia tay trai cia hinh Vg, phan xép nép 82 mo
rong, nhd d6 mé rong éng din 10 thanh trang thai duoc thé hién trén
Fig.19(b). Bing cach diy dAu 80 theo phia tay phai ctia hinh v&, ng dan 10
s& co lai. Do @6 c6 thé thay ddi toan bo d6 dai cia éng dan 10 theo do day
san mong mudn. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.19(c), bang cach b
tri san phém duc 84 duoc tao ra bﬁng nhua hodc loai tuong tu c6 bo dinh vit
83 duogc 1ap khit vao trong hinh dang ngoai cta phan xép nép 82 trén toan
bd hodc mdt phan clia ngoai bién cua phén xép nép 82, phéan xép nép 84 ¢
ngoai bién cua né dugc bao quanh bdi san phém dtic 84 van ¢6 thé dugc md
rong thanh trang thai duoc thé hién trén Fig.19(d) ngay ca khi bé tong 3
duge dac quanh san phadm duc 84. Do d6 c6 thé thay doi toan bd do dai cia
éng dan 10 theo do day san mong mubn bang cich md rong éng dan 10

ngay ca bé tong 3 dugc duc.

TAm kim loai ting cting hodc loai tuong tu cd thé duoc bd tri thém, it
nhét, tai ngoai bién ngoai cta than 6ng dan 12. Véi két cAu nay, c6 thé ngan
ngira sy bién dang cta éng din 10 (cu thé 13, than ong dan 12) khi duc bé
tong 3, va ting cudng do bén ciia éng dan 10 khi 6ng dan 10 bi gidn ng do

nhiét trong truong hop chay.

Ngoai éng din 10 va chi tiét nip 30, két cAu xuyén vach ngin cla sang
ché ciing c6 thé co chit don chdng chay da biét bat ky, ché pham nhuya
chbng chay, tim chdng chay, tim kim loai chdng chay, va loai tuong tu, dé
cai thién tinh chdng chdy.

Pau bén dudi cia éng dan 10 c6 thé duge tao ra tir vat lidu linh hoat dé
lam ting do bam dinh gitra 6ng dan 10 va van khudn cta dam hoic vach.
Ngoai ra, chét dinh c6 thé duoc st dung giita 6ng dan 10 va van khuén cua
dam hodc vach. Ngoai ra, vi li do tuong tu, dau bén trén cua dng dan 10 c6

thé dugc tao ra tur vat liéu linh hoat.

Dé bao vé bé mat ngoai cua 6ng dan 10 khong bi hao mon, hoac cac
hoa chit nhu dung dich kiém, bé mat ngoai co thé duoc pht véi nhya nhu
nhua olefin hodc nhua vinyl clorua, hodc vat liéu phu nhu ché phém phu.
Ngoai ra, dé bao vé bé mit trong cua 6ng dan 10 khong bi nat v& do tiép

xtc voi cac dudng 6ng va cac diy dan, bé mat trong c6 thé dugc phu véi

-30-



34384

nhuya nhu nhua olefin hodc nhua vinyl clorua, hodc vat liéu phu nhu ché

pham phi.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.20, dé ting cing 6ng din 10, duong éng
ngoai 85 dugc lam béng nhua bét chdy nhu nhua olefin hodc nhua vinyl
clorua c6 thé dugc bd tri phia ngoai ng din 10. Ngoai ra, dé ting ctimg 6ng
dan 10, 6ng bén trong 86 dugc lam tir nhya, nhu nhyua olefin hodc nhya
vinyl clorua, co thé duoc bd tri bén trong 6ng dan 10. Dudng dng ngoai 85
va dng bén trong 86 c6 thé dugc bd tri bang cach duoc tao 1ién khéi véi dng
dan 10, hodc cd thé duogc tao ra riéng biét va sau do dugc chen vao trong
6ng dan 10. Hoic mdt hodc céa hai trong s6 duong Ong ngoai 85 va éng bén
trong 86 c6 thé dugc bb tri. Cac do dai (cac do cao) cua duong bng ngoai 85
va Ong bén trong 86 khong bi gidi han cu thé, va chung c6 thé cdu thanh
mot phdn cia do dai cua dng din 10, hodc c6 thé c6 do dai tuong tu nhu do
dai cta 6ng din 10. Duong bng ngoai 85 va 6ng bén trong 86 tbt hon 1a
duoc két cAu nho st dung vat liéu bét chay khong gidn no. Tt hon 1a,
duong dng ngoai 85 va 6ng bén trong 86 t5t hon 1a duoc két cau nho sur
dung nhua cting nhu vinyl clorua cing. Bing cach bd tri it nhat mot trong
duong 6ng ngoai 85 va éng bén trong 86, do bén cua 6ng dan 10 ting lén,
nho d6 ngin ngra hodc lam giam sy bién dang ctia 6ng dan 10 trong qua
trinh van chuyén hodc dic bé tong 3. Ngoai ra, viéc két cAu duong ong
ngoai 85 va 6ng bén trong 86 tir nhua ma chay do nhiét cla ltra hodc tuong
ty mang lai vu diém béi vi duong 6ng ngoai 85 va dng bén trong 86 s& chay
do nhiét cua lra va tuong tu, va khong gy can tré sy gian nd cua 6ng dan
10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21(a) va Fig.21(b), ng din 87 va 6ng dan
88 duoc lam br?mg nhua nhu nhua olefin hodac nhya vinyl clorua cé thé dugc
bd tri & trén va & dudi 6ng dan 10 duoc tao ra tir vat liéu nhua chéng chay
gian no dugc do nhiét. Duong éng ngoai 85 va éng bén trong 86 t6t hon 1a
dugc tao ra tor nhya cing nhu vinyl clorua cung. Ong dan 10 duoc b tri
trong 15 xuyén vach ngin 16 dé ngin khong cho lira di qua 16 xuyén vach
ngin 16 (xem Fig.3(b)). Ong din 10 kéo dai theo it nhdt mot phan chicu dai
ciia 15 xuyén vach ngan 16. Do dai ciia dng din 88 c6 thé dugc diéu chinh
theo d6 day cuia san. Ong din 87 va éng din 88 c6 thé cac hinh dang va cic

kich ¢& gidong nhau hodc khac nhau; néu chiung c6 hinh dang va kich co
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giong nhau, chi phi san xult cta ong dan 87 va ong dan 88 co thé dugc
giam di, va két cau xép chong bao gom Ong dan 10, 6ng dan 87, va ong dan

88 co thé duoc tao ra dé dang hon.

Fig.21(b) thé hién két cAu trong d6 dau bén dudi cua ong dan 87 duoc
an khop v6i phan 16m duge b tri trong dau bén trén cua éng dan 10, va dau
bén trén cta dng dan 88 dugc dn khép voi phan 16m duoc b tri trong dau
bén duéi cia dng din 10, nho d6 gin dng din 87 va dng din 88 vao ong déan
10. Thay vi két ciu nay, ong dan 87 va 6ng din 88 c6 thé duoc gén vao 6ng
dan 10 thong qua phuong tién gan khac nhu chét dinh. Truéc khi dudng 6ng
hoac day dan 5 duoc xuyén qua két ciu xép chéng, vat liéu phu 77 dugce
lam bing gidy c6 thé dugc bd tri tai dAu bén trén cua dng din 87 dé che
phan hé cta diu bén trén cua éng din 87. Bang cach bé tri ong dan bén trén
87, su bién dang cua dng din 10 trong qué trinh vin chuyén hoic xay dung
c6 thé duoc ngan ngira. Ngoai ra, voi vat liéu pha 77 duoc lam bang gidy,
¢ thé ngan ngira chét ban, bui, hoic loai twong tw khong di vao trong ong
dan 87, cling nhu ngin nglra sy bién dang cta phan ho tai dau bén trén cua
éng din 87. Khi duong 6ng hodc diy din 5 dugc xuyén qua két ciu xép
chong, vat liéu phu 77 dugce lam bang gidy duoc loai bo, va dudng 6ng hoic
day dan 5 duoc chén vao va xuyén qua két cau xép chong; sau do, chi tiét
nép theo sang ché, nhu chi tiét nép 30, 35, 40, hoac tuong tu, co thé duogc
1ip vao phan hd ctia 6ng din bén trén 87.

Ngoai ra, bang cach két ciu dng din 87 theo cach sao cho éng dan 87
6 thé dugc phan biét bﬁng mét v6i 6ng dan 10 (vi du, béng cach thém mau
sac hoic huynh quang nhu mau d6, mau vang, mau da cam, mau xanh da
troi, mau xanh 14 cay, hodc twong ty), quy trinh xtr 1y phén chia chdng chay
c6 thé duge nhan biét.

Theo cac phuong an thir nhét va tha hai, bé tong 3 dugce duc dén do cao
twong tu voi do cao cua éng din 10 (than éng dan 12) khi dic bé tong nhu
duoc thé hién trén Fig.3(b) va Fig.5(b); tuy nhién, dé cho phép nhan biét
bing mét ddu bén trén ciia éng din 10 (than ng din 12), bé tong 3 cb thé
duge dic dén dd cao thap hon so véi do cao cua éng dan 10 (than éng dan
12).

Maic du dugc gia dinh trong phuong an thir nhét va phuong 4n tht hai
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12 16 xuyén vach ngin 16 c6 mat cit ngang hinh tron, va dng dan 10 va cac
chi tiét nip 30, 35, va 40 1a céc chi tiét duoc tao dang vong véi tiét dién
ngang hinh tron, 6ng din 10 va céc chi tiét nap 30, 35, va 40 co thé 1a cac
chi tiét duoc tao dang vong v&1 mat cit ngang co ban dang 6 van, hodc co
thé 1a cac chi tiét dang vong voi miat cat ngang hinh chit nhat, mién 13 cac

hinh dang cua ching phu hop vé1 hinh dang cua 16 xuyén vach ngan 16.

Ngoai cac chi tiét nép 30, 35, va 40, chi tiét nép, chi tiét che, hoic nép

day co6 san trén thi truong ¢ thé dugc st dung lam chi tiét nap.

Chi tiét ndp co thé c6 bd phan dinh vi (khong dugc thé hién; bon déu
duogc bd tri theo chidu thing dimg va nam ngang sao cho giao diém cia
chiing nhu 13 diém chi din di vao tdm cua phan h& cia chi tiét ndp) khi chi
tiét ndp dwoc nhin tir trude. Véi két cu nay, khi dudng dng hodc day dan 5
dugce bd tri bén trong éng din 10 nhu duoc thé hién trén Fig.3(c), bd phan
dinh vi hd trg cho viéc dinh vi duong 6ng hodc day dan 5 va&i do léch nho
hon trong 6ng dan 10. Két qua 13, duong 6ng hodc day dan 5 ¢6 thé dugc bd
tri (dwoc dinh tim) gita tam truc bén trong 6ng dan 6ng dan 10 ma co ban

khong bi 1&€ch hodc nghiéng.

Chi tiét nip co thé duogc tao ra t bot don chéng chay hoic khong
chéng chay. Vi bot don bién dang dugc, nén chi tiét nép c6 thé dugc tao nén
quanh duong 6ng hoic day dan 5 ma khong tao ra khe ho gitra chung. Ngoai
ra, khi cac dudng dng hodc day dan 5 dugc chén vao va dugc xuyén qua 15
xuyén vach ngan 16, co thé don ngoai bién cua 6ng din 10 va duong éng
hoic ddy din 5 trong khi dién ddy khe hé giita dng din 10 va duong Ong
hodc diay dan 5 quanh duong 6ng hoic diy dan 5. Ngoai ra, bot don cling co

wu diém khi xét dén viéc cho phép xay dung lai.

Céc chi tiét ndp 30, 35, va 40 co thé dugc pht véi nhua nhu nhya
olefin hodc nhya vinyl clorua, hodc vat li¢u phu nhu ché phém phu, dé ngan
khong cho chét 1am déo duoc chita trong vat liéu nhua cAu thanh cac chi tiét
ndp bi chay ra ngoai; hoic dé bao vé cac chi tiét ndp 30, 35, va 40 khong bi
nut vd. Ngoai ra, dé lam giam su hao mon do su tiép xuc giita cac chi tiét
nap 30, 35, va 40 va duong 6ng hoic diy dan 5, cac bé mit chu vi trong cua
cac chi tiét ndp 30, 35, va 40 c6 thé dugc vé tron, hodc c6 thé duge xir 1y dé

c6 bé mit tron bang cach boi 1¢p phi boi tron.
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Thay vi st dung chi tiét d& 50 duoc thé hién trén Fig.10, khe hé gifra
duong dng hoic diy dan 5 va 6ng dan 10 c6 thé duoc dién diy nhua uretan
¢6 bot va khong bat chay.

Vit liéu cdu thanh dng dan 10 va/hodc cac chi tiét nap 30, 35, va 40 co
thé bao gdm cac chét chdng ndm méc da biét, cac chit chéng con tring, cac
chét chéng in mon, cac chit lam khé, va tuong tu dé tac dong hon nira tinh

chat ngin nam moc, chong cbn trung, chong dn mon, chong 4m, va tuong tu.

Maiac du ong dan 10 dugc tao nén tr mot phan & trén san theo céac
phuong an ¢ trén, nhung 6ng din 10 theo sang ché ciing c6 thé dugc tao nén
tir phan ¢ dudi san.

Ong din theo sang ché c6 thé ap dung duoc khong chi vao nén san (bao
gdm san tai tang thap ma c6 vai tro nhu vat liéu san cua qua trinh dac bé

tong, cling nhu tran), ma con 4p dung dugc vao nén tuong nhu vach bén.
Giai thich céc ki hiéu chi dan
1: Nén san
3: B€ tong
5: DPuong Ong hoic diy dan
10: Ong dan
10a, 10b, 10c: B phéan dinh vi
12: Than 6ng din
12a, 12b: Gan
14: Phén bich
16: L6 xuyén vach ngan
17: Phan cat cta 6ng dan
20, 60: Chi tiét ¢b dinh 6ng dan
24: Phan lap
26: Ld
30, 35, 40: Chi tiét nap

33: Phan cit cua chi tiét nap
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50: Chi tiét 4o

60: Chi tiét c6 dinh 6ng din

70: Ong dan c6 vat lidu khong gidn nd do nhiét
77: Vat liéu phu

78: L5i gidy

82: Phan xép nép

100: Két cau xuyén vach ngin

110a dén 110d: Cac bd phéan cia éng dan
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YEU CAU BAO HO
1. Ong din duogc bd tri trude khi duc bé tong dé tao nén 16 xuyén vach ngin
trong bé téng, 6ng dan bao gdm:

dng din thd nhat c6 than 6ng dan rong bao gdm vat liéu nhya chdng
chay gidn no dugc do nhiét; va

éng dan tht hai bao gém vat liéu khong gidn nd duogc do nhiét, trong
do:

éng din tht hai duoc xép chdng 1én dng din thw nhat doc theo chiéu
truc cta dng din thi nhat,

phén 16m duoc bd tri trong dau bén trén cla 6ng dan thu nhat, va

dAu cta 6ng dAn thir hai duoc khép v6i phin 16m duge bé tri trong dau

bén trén ctia Oong dan thr nhat.

2. Ong dan theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhidu phén 14p, mdi trong s6

ching c6 13, duoc b tri trong phin diu dudi ciia dng dan thi nhat.

3. Ong dan theo diém 1 hodc 2, trong d6 6ng din nay con bao gdm vat liéu

pht dé che phan ho cua dng dan.

4. Ong din theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 6ng dan

nay con bao gom chi tict nap hinh khuyén lap duoc vao dau cua dng dan.

5. Ong din theo didm 1, trong d6 6ng din nay con bao gdm éng dan bao
gdm vat liéu khong gidn ng dugc do nhiét ¢ dudi éng dan thir nhat doc theo

chidu truc cta éng dan thi nhat.
6. Két cau xuyén vach ngan, trong do két cAu nay bao gdm:
nén san; va
6ng din theo diém bét ky trong sb cac didm txr 1 dén 5, trong d6 6ng

dan duoc lip dit trong nén san, va bé tong dugc dic quanh dudng tron

ngoai cua ong dan, trong do:

6ng dan va bé tong dugc dic tiép xuc doc theo toan bd do cao cua bé

tong.
7. Két cau xuyén vach ngan, trong do6 két cau nay bao gom:
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nén san;

éng din duoc lap dit trong nén san, va bé tong duoc dic quanh dudng
tron ngoai ctia dng din; va

dudng éng hodc day din dugc bb tri bén trong dng dan,

trong do:

6ng din va bé tong dugc duc tiép xuc doc theo toan b d cao cua bé
tong,

6ng dan va duong 6ng hodc diy din khong tiép xuc doc theo toan bd
d6 dai cua 6ng dan,

éng din duoc bd tri trudc khi duc bé tong dé tao nén 16 xuyén vach
ngin trong bé tong, éng din bao gdm:

6ng din thi nhat c6 than 6ng dan rong bao gom vét liéu nhya chong

chay gian n¢ dugc do nhiét; va
6ng dan tht hai bao gém vat liéu khong gian né dugc do nhiét,

6ng din thir hai duoc xép chdng 1én dng dan tht nhét doc theo chiéu

truc cua Ong dan thit nhat,
phan 16m duoc bd tri trong dau bén trén ciia 6ng dan thw nhat, va

d4u cta 6ng dan tha hai dugc khép véi phan 16m duoc bb tri trong dau

bén trén cua 6ng din thir nhat.

8. Phuong phéap tao nén két cdu xuyén vach ngin, trong d6 phuong phap

nay bao gom cac budc:

lip dat dng din theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 5 trong

nén san trude khi duc bé tong; va

duc bé tong quanh duong tron ngoai clia 6ng dan.
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Fig. 1
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Fig. 8(b)
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Fig. 10
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Fig. 12
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Fig. 13(b)
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Fig. 16
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Fig. 18
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Fig. 21(a)
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