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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm dé lam vt lidu san 14p mé bao gdm tro bay va
tro ddy véi cacbon dioxit thu duogc tir 10 hoi ting sdi tudn hoan CFBC (circulating
fluidized bed combustion) di kém tro bay va tro day. Cu thé hon, sing ché dé cap dén
ché phim dé 1am vt liéu san 14p mo bao gdm tro bay va tro ddy c6 cacbon dioxit thu
duoc tir ndi hoi CFBC di kém, ¢6 mtrc d6 giam d6 1ong thap, do cimg tuyét voi va kha

ning san lap t6t.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Gén day, cac phuong phap 14p mé da dugc sir dung rong rai 1a mot cach dé
lam 6n dinh khoang mé cho mo khai thac va mé bé di. Theo truyén théng, chat thai
khai thic mo va cht thai khai thac khoéng dugc st dung dé lép mo. Hién nay, rat
nhiéu nguyén li€u khic nhau nhu cat, bun, tro bay, xi mdng va cac chét tuong tu dugc
str dung riéng biét két hop v6i chét thai khai thac mé va duge goi 1a hop chit 1am vat

liéu san lap mo.

Pon Han Québc sé 10-2013-0122162 mod ta ché pham san 14p mé sut 16 c6 do
cung thép va do 16ng cao st dung chat thai khai thdc mé va chét hoa cting than thién
v6i méi truong. Ché phdm san 14p moé sut 16 ¢6 d6 cung thap va do 1ong cao nay chia
tir 80 dén 120 phdn trong lwong 1a chat thai co ¢& hat nim trong khoang tir 5 mm hozc

thdp hon hodc c6 tir 15 dén 45 phan trong lugng 1a chit déng rin bao gom bot xi 10
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cao va than cbc ddu mé va thach cao khit luu huynh.

Trong sb cac phuong phép san 14p mé, trong trudng hop phuong phap san 1ip
bang bot nhdo st dung mot ché phim lam vat lidu san 14p mé, nhu phuong phap 1ip
khoang mé dudi dét chu yéu str dung pipelin, muc dich 12 6 hdn hop bdt nhio ¢ do
cd dic cao, do 16ng cao v6i gia thanh cang thdp cang tét. Phuong phép tiéu biéu 1a sir
dung ché phdm & trang théi c6 d6 1ong duoc xéc dinh trude va ting do ctimg bang cach
trén xi mang va thudng 14 tro bay cta ndi hoi dét bot than theo ty 18 tiy ¥ va sau dé

tron nudc vao do.

Khi hop chét nhu vay lam vét liéu san lép mé c6 Xi mang va tro bay cla ndi
hoi dbt bot than lam thanh phén chinh, do hydrat dugc tao ra béng phén tng v4i nude,
viée giam do 16ng xay ra va do su co ngot kho cia xi mang, gy ra cac vét nut, do d6

khé c6 thé dat duoc mire san 14p mét do cao, va s& 1am ting gia thanh.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Sang ché d& xuit ché pham dé lam vat liéu san 14p mé co thé giai quyét duoc
cac nhuoc diém cia viée giam do 16ng, nit giy, va gia thanh cao cia cac nguyén lidu
san lap moé hién c6 chira xi mang va hdn hop ciia ndi hoi dbt bot than, va ¢ kha nang
cai thién manh mé& kha néng thi cong va do 6n dinh chét lugng, béng cach tao ra
nguyén liéu san 14p mo c6 do 1ong cao va do co ngét thdp khong gibng nhu nguyén
liéu chinh théng thuong cia nguyén lidu san 14p moé néi chung, bang cach bd sung

thém tro bay va tro day cta ndi hoi CFBC duoc cacbonat hoa, tac nhan khir nuée va
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chat lam gidn né.

Sang ché ciing dé xudt ché phdm dé 1am vat liéu san 14p mé 1am giam lugng
cacbon dioxit dugc tao ra theo cach than thién véi moi truong béng cach st dung tro

bay va tro day c6 cacbon dioxit di kem.

Sang ché ciing dé xuat ché phdm dé lam vat lidu san 14p mo dugc st dung két
hop vdi tro bay dugc cacbonat hoa dé bu lai do ciing gidm do ham luong nudc cao
trong mdi don vi thé tich cta tro bay duoc cacbonat héa va nhugc diém khi san 14p do

cd hat to cda tro bay dugc cacbonat hoa.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché pham dé lam vat lidu san 14p mé
bao gdm xi ming; va tro bay va tro day ctia 10 hoi tang sdi tudn hoan (CFBC); trong

do tro bay va tro day c6 cacbon dioxit di kém.
Theo mot phuong 4n, xi mang ¢6 thé 1a xi mang pooclan.

Theo mot phuong an, ché pham dé Iam nguyén liéu san 1ip mé c6 thé duoc
ciu tao gdm c6 tir 5 dén 20 phan trong lugng 13 xi mang; tir 10 dén 30 phan trong

lwong 12 tro bay; va tir 50 dén 80 phan trong lwong 13 tro day.

Theo mét phuong 4n, do min clia tro bay c6 thé tir 5000 dén 10,000 cm*/g.

Theo mot phuong 4n, ¢& hat cia tro day c¢6 thé tir 80 dén 5000um.

Theo mét phuong an, ché pham dé 1am nguyén lidu san 1dp mé c6 thé c6 thém

chat lam gidn n¢ trén co s& canxi sulfoaluminat.
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Theo mdt phuong 4n, ché pham dé 1am nguyén liéu san 14p mo c6 thé duoc
chu tao gdm c6 tir 5 dén 20 phén trong lwong 13 xi mang; 10 dén 30 phén trong luong
1 tro bay; 50 dén 80 phan trong lwong 12 tro ddy; va 1 dén 5 phén trong luogng 1a chat

lam gidn no.

Theo mot phuong an, ché phdm dé 1am nguyén liéu san 14p mé c6 thé c6 thém

tdc nhan khtr nudc.

Theo mot phuong 4n, ché pham dé 1am nguyén liéu san ldp mé co thé dugc
chu tao gom c6 tir 5 dén 20 phan trong lwong 14 xi ming; 10 dén 30 phan trc_)ng lugng
1 tro bay; 50 dén 80 phan trong luong 12 tro ddy; va 0,3 dén 3 phan trong lwong 13 tac

nhan khtr nudec.

Theo moét phuong an, tdc nhan khir nudce cod thé 12 mét hodc nhiéu chit dugc
chon tir nhém bao gdm hop chét dua trén polycacboxylat, hop chét dya trén naphtalin,

hop chét dva trén melamin va hop chét duva trén lignin.

Theo mot phuong 4n, ché phim dé lam nguyén liéu san 14p mo c6 thé duoc
chu tao gdm c6 5 dén 20 phan trong lugng 1a xi ming; 10 dén 30 phan trong luong 1a
tro bay; 50 dén 80 phan trong luong 1a tro day; 1 dén 5 phan trong luong 1a chét lam

gidn né; va 0,3 dén 3 phan trong luwong 14 tac nhan khir nude.

Theo mot phuong an, viéc ¢b dinh cacbon dioxit c6 thé bang cach di kém hoa

canxi cho canxi oxit cé trong tro bay va tro day.

Theo mot khia canh cta ban md ta sang ché, c6 thé gidm bét mirc do giam do
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1ong va su cb gy nit véi chi phi thip bang cach sir dung tro bay va tro day thu duoc
tir 16 hoi tAng soi tudn hoan, c6 gia trji thuong mai thap do ham luong canxi oxit cao, &
trang thai ma cac nhuoc diém cua no co thé giam di bang phuong phap c¢b dinh cacbon

dioxit (cacbonat hoa chat vo co).

Ngoai ra, theo mdt khia canh cia ban md ta sang ché, luong cacbon dioxit
duoc tao ra co thé dugc gidm di theo cach thén thién véi mdi truong bang cach su

dung tro bay va tro ddy c6 cacbon dioxit duoc di kem.

Hon nita, theo mot khia canh ciia ban md ta sang ché, cé thé khic phuc céac
nhuoc diém cua viée san lap khi bi giam do ctng do ham lugng nudce cao trén mot
don vi thé tich cuia tro bay duoc cacbonat hoa, va va c¢d hat thd cla tro bay dugc

cacbonat hoa.

Can phai hi€u rang hiéu qua cua sang ché khong chi giéi han bdi cac hiéu qua
dugc md ta & trén, ma con bao gom tat ca cac hiéu qua c6 thé suy ludn dugc tir ban mo
ta chi tiét cia sdng ché hodc cac phan duge mo ta trong cic yéu cau béo ho.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh v& mé ta thiét bi duoc st dung dé do do co ngét-gidn né trong

vi du thir nghiém 1 ctia ban mo ta sang che.

FIG. 2 13 hinh v& md ta thiét bi dé do gi4 tri d6 1éng trong vi du thir nghiém 1
clia ban md ta sang ché (bang cach dung cu do luu lugng hinh nén tru ¢6 dudng kinh

trong 12 750 mm va chiéu cao 1,500 mm).
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FIG. 3 12 so dd mé ta mtrc d6 duy tri gid tri do long cua ting Vi du va céc Vi

du so sanh theo thoi gian trong vi du thtt nghiém 1 ctia ban mo ta sang ché.

FIG. 4 12 so dd mé ta ti 1é co ngot-gidn né ciia ting Vi du va cac Vi du so sanh

trong vi du thtr nghiém 1 ctia bdn mo ta sang ché.

FIG. 5 1a so db md ta do cirng nén cia cac Vi du va Vi du so sanh theo thoi

gian trong vi du thir nghiém 1 cua ban mo ta sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an duge uu tién clia ban md ta sang ché s€ duoc mo ta

chi tiét vdi cac cha dan cho céac hinh vé di kém.

Céc uvu diém va cac dau hiéu cua sang ché va cach thyc hién sé& rd rang khi
xem xét cac phuong an duge md ta chi tiet dudi day voi cac cha dan cho hinh vé di

keém.

Tuy nhién, can phai hidu rang sang ché khong chi gi¢i han & cdc phuong an
dugc md ta, ma co thé duoc thé hién theo nhiéu cach khac nhau va khong dugc cAu
truc dé chi gidi han trong cac phuong dn dugc md ta & déy. Ding hon 14, cac phuong
4n nay duoc cung cip dé ban mo ta c6 thé truyén dat ddy di pham vi clia sdng ché cho
cé4c chuyén gia trong linh vuc ky thuit nay, va sang ché chi duge xac dinh béi pham vi

cta cac yéu cau bao ho.

Hon nita, néu dugc xac dinh 1a cic cach dién dat lién quan hodc cac cach



34382

twong tu khi mé ta sang ché ma lam cho ban chat cta sang ché bi t6i nghia thi phin

md ta chi tiét d6 ¢o thé duoc bo qua.

Mot khia canh ctia ban mo ta sdng ché dé xuat ché pham de lam vat liéu san

lép mo bao g@)m,
xi maing; va tro bay va tro ddy ctia 16 hoi tang sdi tudn hoan (CFBC);
trong do tro bay va tro day c6 cacbon dioxit di kem.

Trong sé cac phuong phép lap mo duge st dung lam bién phap dé 6n dinh
khoang mé cho mé khai thac va moé bo di, ché pham dé lam vét liéu san 14p mo theo
mdt khia canh cta sang ché c6 thé duoc st dung cho phuong phép san 14p bang bot
nhio st dung ché phdm dé 1am nguyén liéu san 14p mo. Ché phim dé 1am nguyén liéu
san 14p mo c6 thé thé hién kha ning san 14p cao, c6 nghia 1a né dap tmg dugc tat ca
céc dic tinh v& mtrc giam d6 16ng thip, d6 co ngét-gidn né 6n dinh, va cudng do chiu

nén thich hop.

O dudi day, ché phém dé 1am vat liéu san lép mo theo mdt khia canh cua sang

ché dugc mo ta.

Trong ché pham dé lam vat liéu san 14p mo theo mot khia canh, sang ché d&

xuit xi mang c6 thé 1a Xi mang pooclan.
Xi mang c¢6 thé 13 Xi mang pooclan loai 1.

D6 min cua xi mang ¢6 thé 1a tir 3000 dén 6000 cm*/g, nhung khong chi gisi
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han trong pham vi nay.

Ché phim dé 1am vat liéu san l4p mé theo mot khia canh cua sdng ché c6 thé
duoc cAu tao gdm co, tir 5 dén 20 phan trong luong 1a xi mang; tir 10 dén 30 phan

trong luong 1a tro bay; va tir 50 dén 80 phan trong lugng 14 tro day.

Khi xi mang dugc dua vao voi luong nho hon 5 phﬁn trong lugng, c6 mot van
dé vé viéc giam do bén va giam do két dinh ban dAu cua ché pham dé 1am nguyén lidu
san 1ip mo. Khi xi ming duge dua vai v6i lugng trén 20 phan trong luong, c6 mot vin
d& 1a gay ra giam nhidu vé do léng clia ché pham dé 1am nguyén liéu san 14p mo, ciing
nhu nut gdy do co ngdt, va cé thé khong c6 hiéu qua kinh té tuy theo luong st dung

do ¢6 cuong d6 chiu nén vuot qua muc do thich hop.

Khi tro bay dugc cho vao véi lwong thip hon 10 phan trong luong, khong thé
thu duoc hidu qua du dé giam bot mic do mét do 1ong va tranh nirt gy, va c6 thé
khong c6 hiéu qua kinh t& do luong xi mang st dung c6 thé tang. Khi tro bay duoc
cho vao véi luong 16n hon 30 phan trong luong, thi khong thé tang thém hiéu qua
tranh giam do 16ng va dd nut gay tuy theo lugng st dung, do do6 co thé tao ra chit thai
khong can thiét va gdy ra cac van dé do giam do cting ban du va thoi gian dong rin

cham.

Khi tro day dugc cho vao voi lugng thip hon 50 phan trong luong, luong tro
bay va xi mang dugc st dung co thé tang va gdy ra ham lugng nudc cao trén mot don

vi thé tich, s& lam giam cuong do chiu nén va mirc d0 mat do 1éng c6 thé tang, lam
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mét hiéu qua kinh té. Khi tro day dugc cho vao véi lugng 16n hon 80 phan trong
lugng, d6 1ong ban dau ctia ché pham dé 1am nguyén liéu san 14p mo c6 thé giam dang

ké va co thé lam giam kha nang san 1ap mo.

Do d6, tdt hon 1a ché phidm dé 1am nguyén ligu san 14p mé duoc st dung trong

pham vi thanh phan néu trén.

Trong ché pham dé 1am vat liéu san 14p mo theo mdt khia canh, sing ché dé
xudt tro bay ¢6 thé thu dugc nho quy trinh cacbonat hoa nhanh cho tro bay duoc tao ra
1a mdt san pham phu cong nghiép trong thiét bi nang lugng nhiét dién cua hé théng 10
hoi ting s6i tudn hoan (CFBC). Quy trinh cacbonat héa nhanh 1a quy trinh dé cacbon
héa ham luong cao thanh phan canxi oxit (CaO) c6 trong tro bay thanh thanh phan

canxi cacbonat (CaCOj3).

D06 min cua tro bay t6t hon 14 nim trong khoang tir 5000 dén 10,000 cm?¥/g.
Tro bay ¢6 do min ndm trong khoing néu trén c6 thé 1am giam céc nhugc diém cua
viéc tao nhiét, giam d6 16ng, va gidn nd qua mic do ham lugng cao cia thanh phan

canxi oxit cia tro bay trong qua trinh cacbonat hda.

Trong ché phém dé 1am vat liéu san lép mo theo mdt khia canh, sdng ché dé
xuét tro ddy c6 thé thu duogc nho quy trinh cacbonat nhanh cia tro day dugc tao ra la
san pham phu cong nghiép trong thiét bi niang lugng nhiét dién cua hé théng 16 hoi
tAng s6i tudn hoan (CFBC). Quy trinh cacbonat héa nhanh 1a quy trinh cacbon héa

ham lugng cao thanh phan canxi oxit (CaO) c6 trong tro ddy thanh thanh phan canxi

-10-
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cacbonat (CaCOs). Quy trinh cacbonat hda lam gidm nhuoc diém cua viéc tao nhiét,
giam d6 long, va gidn nd qua mic do ham lugng cao cua thanh phan canxi oxit trong
tro ddy, va c6 thé dong vai trd tham gia vao qué trinh két tu trong ché phdm dé lam

nguyén liéu san 14p mé 12 nguyén liéu hdn hop dang bot va hat.

Tro bay va tro ddy tir 16 hoi CFBC 1a ré va c6 hidu qua kinh té va c6 thé 1am
giam lugng xi mang vi ¢ thé 1am ting manh do ctng. Tuy nhién, khong gidng tro day
va tro bay ctia ndi hoi ddt than bdt néi chung, ham lugng ctia chét v6 co rét thdp, ham
luong cia canxi va luu huynh trioxit (SO;) ¢ day la cao va do min la thp, do d6 c6
mot van dé 1a nod khong dap ung dwoc tiéu chuén KS. Ngoai ra, khi dugc sir dung lam
nguyén liéu dé tron xi mang, thi co van dé vé viéc tang ham lugng nudc can thiét, co

nut gdy do d gidn nd va gidm do 1ong.

Tuy nhién, trong ban md ta nay, tro bay va tro ddy c6 cacbon dioxit di kém cia
ndi hoi CFBC duoc st dung, va viéc ¢ dinh cacbon dioxit ¢ nhiéu vu diém khéc
ngoai vu diém 1a than thién v6i méi truong va chi phi thip do canxi oxit dugc lam 6n
dinh thanh canxi cacbonat bang quy trinh cacbonat héa nhanh. C6 thé duy tri do cing
thich hop v6i thanh phan canxi oxit du, va gidm mtrc do mét do 16ng va giam véan dé
nut gdy do do co ngdt khd gy ra. Ngoai ra, viéc ¢b dinh cacbon dioxit ¢6 thé lam ting
cac dac tinh vé chi sb do long, dd co ngot-gidn nd, va cuong do chiu nén cua ché

pham dé lam nguyén liéu san lap mo theo mdt khia canh cua sang ché.

Cd hat cta tro ddy c6 thé ndm trong khoang tir 80 dén 5000um. Khi c& hat ctia

-11-
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tro day thap hon 80um, giy ra vAn d& vé viéc giam cuong dd chiu nén do ting ham

lugng nude trong mdi don vi thé tich. Khi ¢& hat cta tro ddy 16n hon 5000pm, c6 thé

c6 van d& 12 d6 1ong ban diu ctia cheé pham dé lam nguyén liéu san lap mo co thé giam

manh, kha nang san l4p c6 thé bi giam va d6 thd bé mat sé ting.

Ché pham dé lam vat liéu san 1ap moé theo mot khia canh cua sang ché c6 thé
c¢6 thém chat 1am gidn nd trén co s¢ canxi sulfoaluminat. Trong truong hop nay, ché

phim dé 1am nguyén liéu san 14p mo c6 thé duoc cdu tao gdm co,
tir 5 dén 20 phan trong lwong 1a xi mang;
tir 10 dén 30 phan trong lugng 1a tro bay;
tir 50 dén 80 phan trong luong 1a tro déy; va
tir 1 dén 5 theo trong luong Ia chét lam gian no.

Khi chét 1am gidn n& duge cho vao voi lugng thip hon 1 phéan trong lugng,
ham luong nay qua nho dé c6 tic dung gian nd, va khi chét chat 1am gin no dugc cho
vao voi luong 16n hon 5 phan trong lugng, thi lai xay ra gidn nd qua murc. Do do, t6t

hon 12 st dung trong pham vi dd néu ¢ trén.

Chét lam gidn né bd sung thanh phan 4Ca0-3A1,05SO; vao lanhke cla Xi
ming pooclan dya trén viéc nung kho & nhiét do thép va c6 thé duoc str dung lam mot

san phim c6 dic tinh co ngét thdp dé lam giam nit gy vé két cdu, ting do bén két cdu

-12-
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va dé str dung lam chat san 1ap ¢ cac ho lay va cdc mo bo hoang.

Trong trudng hop st dung Xi méng pooclan thong thuong (OPC), dd co ngot
kho 16n va céc vé nit gdy duge hinh thanh, do d6 co thé kho dé trong doi c6 thé san
lip v6i do nén chit cao khi san l4p mo6 bd hoang. Do do, trong ché phdm dé lam
nguyén liéu san 14p mo theo mdt khia canh cla séng ché, st dung chét lam gidn né
trén co s& canxi sulfoaluminat cé déc tinh vé db co ngo6t kho, crack compensation va
tinh gifin né c6 thé dat duoc hidu qua cua chét san 14p mé bo hoang v6i kha néng san

lap nén chat cao.

Theo mot khia canh cia sang ché, ché pham dé 1am vat liéu san lap mo c6 thé
¢4 thém tac nhan khir nuéc. Trong trudng hop ndy, ché pham dé lam nguyén li€u san

lép mé c6 thé duoc c4u tao gém co,
tir 5 dén 20 phan trong lugng 14 xi ming;
tir 10 dén 30 phan trong luong 1a tro bay;
tir 50 dén 80 phan trong luong 1a tro day; va
tir 0,3 dén 3 phan tror}g luong la tac nhan khtr nuéde.

T4c nhan khit nuée c6 thé 1a mot hodic nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gém
hop chit dua trén polycacboxylat, hop chit dua trén naphtalin, hop chit dua trén

melamin va hop chét dya trén lignin, va c6 thé & dang bot.

T4c nhan khr nuée c6 thé c6 tac dung lam ting do long ban diu bang cach

-13-
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phén tan cac hat xi mang ¢ giai doan du cua phan ung cia ché pham 13 thanh phan

ctia nguyén liéu san 1ap mo.

Khi tic nhan khtt nude duge cho vao vai lugng thép hon 0,3 phan trong lugng,
ham lugng tac nhan kht nude nay qua thip dé c6 hidu qua lam ting do 1ong.. Khi tac
nhin khir nudc duoce cho vao véi lugng 16n hon 3 phan trong lugng, so véi lugng
duogc str dung, thi khong dat dugc d long cao, do do t5t hon 1a st dung chét nay véi

luong nam trong khoang néu trén.

Ngoai ra, theo mot khia canh cta sang ché, ché pham dé lam vat liéu san 1ap

mo c6 thé duoc clu tao gém co,
5 dén 20 phan trong lwong 1a xi méing;
10 dén 30 phan trong lugng 12 tro bay;
50 dén 80 phan trong lugng la tro day;
1 dén 5 phan trong lugng 14 chét 1am gian né; va
0,3 dén 3 phén trong lugng 12 tdc nhan khtr nude.

Ché pham dé 1am nguyén liéu san lap mo c6 thé bao gom cdc dac tinh thoa
mén tat ca cac muc do mat do 1ong, d6 co ngdt-gidn nd on dinh, va cé cudng dod chiu

nén thich hop.

Duéi day, ban md ta sang ché s& duge mo ta chi tiét hon dua trén Céac vi du va

cac vi du thuc nghiém. Tuy nhién, cac Vi du va cac Vi du thuc nghiém dudi day chi dé
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minh hoa chir khong lam giGi han pham vi cta sang ché.

<Vi du 1> Xi mang 10 / CFBC tro bay duoc cacbonat hoa 20 / tro ddy CFBC

duoc cacbonat hoa 70

Ché phdm dé 1am vat liéu san 14p mo dwoc dé xuét, ché phdm nay c6 ciu tao
gdm ¢6, 10 phin trong lugng 14 Xi ming pooclan thong thuong loai 1 ¢6 do min la
3400 cm?/g; 20 phan trong lugng 1a tro bay duoc cacbonat hoa ¢6 do min la 7000
cm?/g, trong d6 tro bay thu dugce tir quy trinh cacbonat héa nhanh tro bay dugc tao ra
& dang san phdm phu trong thiét bi nang lugng nhiét dién cta hé thdng 10 hoi tang soi
tudn hoan (CFBC), va trong quy trinh nay, ham lugng cao clia canxi oxit co mét trong

tro bay dugc cacbon hoa thanh thanh phan canxi cacbonat; va 70 phan trong luong 1a

tro day c6 co hat ndm trong khoang tir 80 dén 1000pm, trong d6 tro day thu duogc tir

quy trinh cacbonat hda nhanh tro ddy duoc tao ra ¢ dang san phdm phu trong thiét bi
ning lugng nhiét dién cua hé théng 16 hoi ting soi tudn hoan (CFBC), va trong quy
trinh nay, ham lugng cao clia canxi oxit ¢6 mat trong tro ddy duge cacbon hoa thanh

thanh phan canxi cacbonat.

<Vi du 2> Xi mang 10 / CFBC tro bay dugc cacbonat hoa 20 / tro day CFBC

duge cacbonat hoa 68 / chat 1am gidn nd 2

Ché phém dé 1am vt liéu san lép mé dugc dé xuét, ché phém nay co c4u tao
gdm twong tu nhu ché pham néu trong Vi du 1, khac & chd c6 ham lugng tro day thay

ddi thanh 68 phan trong lugng chua thém 2 phan trong lugng 1a canxi sulfoaluminat
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(4Ca0-3A1,05-SO5) chit 1am gian nd.

<Vi du 3> Xi mang 10 / CFBC tro bay dugc cacbonat hoa 20 / tro ddy CFBC

duoc cacbonat hoa 69,3 / tac nhan khi nuéce 0,7

Ché phidm dé 1am vat lidu san 14p mo dugc d& xuét, ché pham nay co ciu tao
tuong tu nhu ché phdm néu trong Vi du 1, khac & chd c6 ham luong tfo day thay doi
thanh 69,3 phén trong lugng va c6 chira thém 0,7 phﬁn trong luong 1a tdc nhan khir
nuée dua trén co s polymer polycarboxylat, khéng chira chat phu gia tao bot khi, va

¢6 trong luong riéng 1a 1,1 g/em’.

<Vi du 4> Xi mang 10 / CFBC tro bay dugc cacbonat hoa 20 / tro day CFBC

duoc cacbonat héa 67,3 / chét 1am gian n¢ 2 / tdc nhan khir nuge 0,7

Ché phém dé lam vat lidu san lép mé dugc dé xuit, ché phém nay co cAu tao
tuong ty nhu ché phdm néu trong Vi du 1, khac & chd c6 ham luong tro day thay doi
thanh 67,3 phan trong luong va c6 chta thém, 2 phan trong luwong 1 canxi
sulfoaluminat (4Ca0-3Al,05-SO3) chét lam gian nd; va 0,7 phén trong luong la tac
nhan khir nu6c dua trén co s& 1a polyme polycacboxylat, khong chira phu gia tao bot

khi, va ¢6 trong luong riéng 14 1,1 g/em’.
<Vidu so sanh 1>
Chuén bi Xi mang pooclan thong thuong loai 1 ¢6 d6 min 1a 3400 cm?/g.

<V1i du so sanh 2> Xi méang 35 / tro bay thong thuong 65
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Ché phidm duoc dé xuit, ché phdm nay c6 cAu tao gdm co6, 35 phan trong
lugng 13 Xi mang pooclan thong thuong loai 1 ¢6 do min la 3400 cm*/g; va 65 phan

trong luong 1 tro bay cia ndi hoi d6t bot than.
<Vi du so sanh 3> Xi mang 10 / CFBC tro bay 20 / CFBC tro day 70

Ché phim duoc dé xuét, ché phim nay c6 cu tao tuong tu nhu ché phdm néu
trong Vi du 1, khac & chd tro bay va tro day cla ndi hoi CFBC duoc cacbonat hoa

dugc thay thé bang tro bay va tro ddy cta 1ndi hoi CFBC khong dugc cacbonat hoa.

<Vi du so sanh 4> Xi ming 10 / CFBC tro bay 20 / tro day CFBC duoc

cacbonat hda 70

Ché phdm duogc dé xuat, ché phdm nay c6 cdu tao twong tu nhu ché phdm néu
trong Vi du 1, khac & chd tro bay clia ndi hoi CFBC duoc cacbonat hoa duoc thay thé

bang tro bay cia ndi hoi khéng duge cacbonat.

<Vi du so sanh 5> Xi mdng 10 / CFBC tro bay dugc cacbonat hoa 20 / CFBC

tro day 70

Ché phdm duogc dé xuat, ché phdm nay c6 cau tao trong tw nhu ché pham néu
trong Vi du 1, khac & chd tro day cla ndi hoi CFBC dugc cacbonat hoa duoc thay thé

bang tro day cta ndi hoi CFBC khong dugc cacbonat hoa.
Céc Vi du va Vi du so sanh néu trén dugc thé hién trong Bang 1.

[Bang 1]
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Phéan loai Xi ming|CFBC |CFBC |CFBC |CFBC |F/A Chat |Tac
lam nhan
F/A |B/A |F/A |B/A |Thong gidn  |khir
thuon , .
duoe  |duoc g |no nuéc
cacbon |cacbon
athoa |at hoa
Vidul 10,00 {20,00 {70,00
Vidu2 10,00  {20,00 68,00 2,00
Vidu3 10,00 |20,00 |69,3 0,70
Vi du4 10,00 |20,00 67,3 2,00 10,70
Vidusosanh 1 [100,00
Vidusosanh2 |35,00 65,00
Vidusosanh3 |10,00 20,00 (70,00
Vidusosanh4 [10,00 70,00 (20,00
Vidusosanh 5 (10,00 {20,00 70,00

<Vi du thtr nghiém 1> Xéc dinh ham lugng nudce trong mdi don vi thé tich, gia

tri vé do 1ong, trong lwgng don vi, dd co ngét-gidn né va cuong do chiu nén.

Ham luong nude trong mdi don vi theé tich, gia tri vé do 1ong (do long), trong
lugng riéng, do co ngdt-gidn nd va cudng dd chiu nén cua ché pham duge d€ xuat

trong cac vi du tur 1 dén 4 va cac Vi du so sanh tir 1 dén 5 duogc do va duoc thé hién

trong Bang 2 dudi day.

Hon nita, thiét bi dugc ding dé do dd co ngot-gidn né va chi s6 d6 long duoc

1An luot thé hién trong cac FIG. 1 va 2.

[Bang 2]

-18-




34382

Phan loai Ham luong|Chi s& do|Chi s6 d6|Chi s6 d6|Trong (D6  co|Cudng |Cuong
nuéc trong(long & 0|long & 30{long & 60|luong [ngét-gidn |dO chiu|dd chiu
mot don vi|phut phut phut riéng |nd (%, 28|nén nén
thé tich (%) |(mm) (mm, %) [(mm, %) [(g/l) |ngay) ngay 7|ngay 28

(MPa) |(MPa)

Vidul 43,0 243 213(88) [200(82) |1760 |-0,090 42 8,5

Vidu2 43,0 245 210(86) |203(83) |1765 {+0,020 |5,1 9,8

Vidu3 35,0 300 255(85) [232(77) |1810 |-0,070 7,6 15,3

Vidu 4 35,0 298 249(84) [230(77) |1805 |[+0,050 |8,2 16,0

Vidu s 42,0 242 150(62) [130(54) |[1750 |-0,320 49 7,6

Vidusosanh 6 (37,0 235 188(80) [162(69) [1700 |-0,210 2,4 3,9

Vidusosanh 7 {33,0 240 130(54) |Khong do|1950 (+0,490 12,1 23,2

duoc

Vidusosanh 8 (38,0 244 175(72) [130(53) |1837 |+0,210 |7,1 15,8

Vidusosanh 9 (40,0 238 165(69) [120(50) |1900 (+0,340 8,7 17,1

Nhu thé hién trong Bang 2, trong céc vi du tir 1 dén 4, so vé6i cac Vi du so
sanh 1 trong d6 xi mang thuong duoc st dung trong linh vuc nay, mic do giam do

16ng theo thoi gian thip hon nhiéu va do co ngbt-gian nd 1a 6n dinh.

Ngoai ra, cac ché pham cta cac vi du tir 1 dén 4 the hién cuong do chiu nén tot
va toc dd co ngdt-gidn nd on dinh so vdi cac ché pham cia Vi du so sdnh 2, 1a ché

phdm chira xi mang va tro bay ctia ndi hoi dbt bot than thong thuong.

Hon nita, Vi du so sanh 3 trong dé tro bay va tro day cua ndi hoi CFBC duge
tron vao thay thé cho tro bay va tro day cta ndi hoi CFBC c¢6 cacbon dioxit di kem,
cho thiy két qua vé cudng dd chiu nén siéu viét so v6i cac vi du tir 1 dén 4, nhung
mérc d6 mét do 1ong theo thoi gian 1a ddng ké va khi so sénh v&i cac hop chit cia cic

Vi du, thay c6 sy gin n& qua mirc va khong on dinh bang cac hop chat cua cac Vi du.

-19-



34382

Ngoai ra, trong Vi du so sanh 4 trong do tro bay cta ndi hoi CFBC duoc tron
thay thé cho tro bay ndi hoi ¢6 cacbon di kém, viéc gidm dd 16ng theo thoi gian la lon
va khong 6n dinh so véi cac chét trong Vi du do xay ra sy gidin n& qua mirc trong thir

nghiém vé do co ngdt-gidn no.

Tuong tu, so v6i cac Vidutu 1 dén 4, Vi du so sanh 5 trong d6 tro day cta ndi
hoi CFBC duoc trén vao thay cho tro ddy ciia ndi hoi CFBC c6 dioxit di kém thé hién
murc do giam do long 16n theo thoi gian va khong én dinh do murc do gidn nd qua mirc

khi thuc hién thir nghiém vé téc do co ngét-gian né.

Do d6, ché pham dé lam nguyén liéu san lap mo cia cac Vidu tir 1 dén 4 cua
ban mo ta sang ché c6 murc do duy tri gia tri d§ long cao hon so véi cdc che pham cua
cac Vi du so sanh, va quan sat that chiing c6 ti 1€ co ngoét-gidn nd thap va cuong do

chiu nén cao.

Mic d cac phuong an lay 1am vi du cta ché phim dé 1am nguyén liéu san lap
mo bao gdm tro bay va tro dy c6 cacbon dioxit di kém cua ndi hoi dét chay tuan hoan
ting s6i theo mot khia canh cla sang ché da dugc mo ta & trén, nhung rd rang 1a céc
phuong 4an stra d6i khac nhau c6 thé duge thuc hién ma khong nim ngoai pham cta

ban mo ta sang ché.

Do d6, pham vi cua sang ché khong chi gii han ¢ cac phuong an dugc md ta,

nhung dugc xac dinh bai pham vi cta cac yéu cau bao hd va cic phén tuong ung.

Piéu nay c6 nghia la can hiéu rang cac phuong 4n néu trén la d€ minh hoa va
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khong lam gi¢i han theo tat ca cc khia canh va pham vi ciia ban mo ta sang ché duge
chi ra trong c4c yéu cau bao hd chtr khong phai trong phan md ta néu trén, va tat ca
céc thay doi hodc cai bién thu dugc tir cac phén twong tng can dugc coi la dugce bao

ham trong pham vi ciia sang ché.
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Yéu cau bao ho
1. Ché pham dé 1am vt liéu san lap mo, ché pham nay bao gom:

xi mang pooclan; va tro bay va tro ddy cua 16 hoi tang s6i tudn hoan (CFBC,

circulating fluidized bed combustion),
trong do tro bay va tro day c6 cacbon dioxit di kem,

trong d6 ché phim nay bao gbm tir 5 dén 20 phan trong lugng 13 xi ming
pooclan, tir 10 dén 30 phan trong lugng 1a tro bay, va tir 50 dén 80 phan trong lugng 14
tro day, va tir 1 dén 5 phan trong lugng la chdt 1am gisn né trén co s& canxi

sulfoaluminat.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 d min cua tro bay nim trong khoang tir 5000

cm?/g dén 10000 cm?/g.
3. Ché phim theo diém 1, trong d6 c& hat clia tro day nim trong khoang tir 80um dén

5000pum.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay con bao gdm tac nhéan khir nurée.

5. Ché pham theo diém 4, trong d6 tac nhan khir nuéc 1a mot trong sb cac chit duoc
chon tir nhém bao gdbm hop chit trén co sé polycacboxylat, hop chét trén co s6

naphtalin, hop chit trén co s& melamin va hop chét trén co sé lignin.

6. Ché phim theo diém 1 hodc 7, trong d6 ché phim nay bao gom:
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tir 5 dén 20 phan trong luwong 14 xi ming pooclan;
tir 10 dén 30 phan trong lugng 12 tro bay;
tir 50 dén 80 phan trong luong 13 tro déy;

tir 1 dén 5 theo trong lwong 1a chat 1am gidn né trén co s& canxi sulfoaluminat;

va
tir 0,3 dén 3 phén trong lugng 1a tac nhan khir nude.

7. Ché phém theo diém 1, trong d6 viéc cb dinh cacbon dioxit 14 canxi cacbonat hoa

canxi oxit ¢ trong tro bay va tro day.
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FIG.1
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FIG. 2
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FIG.3

tri d6 16ng (%)

4

A

ri gia

Mlc db duy t

100

-26-



34382

FIG. 4

Murc d6 co ngét-gian né (%), ngay 28
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FIG. 5
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