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(57) Cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truyén dan tin hi¢u, phuong phap
thu tin hiéu, thiét bi mang va thiét bi dau cu6i. Phuong phap truyén dan tin hiéu nay bao
gom: xdc dinh tai nguyén mién thoi gian - tan so thur nhat thu nhén tai nguyén mién thoi
gian - tan so thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba dya vao tai nguyén mlen
thoi gian - tan so tht nhit nay va quy tic duoc thiét lap trude, trong do tai nguyén mién
thoi gian - tan s6 thir ba nay bao gom it nhat mot phan tur tai nguyén (resource element -
RE) ¢ vi tri duge xac dinh trude trong tai nguyén mién thoi gian - tan sd thtr nhét nay, tai
nguyén mlen thoi gian - tan s6 thur hai nay bao gom tai nguyén khac voi tai nguyén mlén
thot gian - tan s6 thir ba nay trong tai nguyén mién thoi gian - tin sd thir nhat - nay, quy tac
dugc thlet lap trude nay chi bao vi tri dugc xac dinh trude ndy, tai nguyén mién thoi gian -
tan sO thu hai nay duoc su dung dé mang kénh diéu khién dugc tao bup song, va tai nguyén
mién thoi gian - tan s thir ba nay dugc st dung dé mang tin hi¢u tham chiéu cua kénh diéu
khién duoc tao bip song nay; va truyen dan kénh diéu khién dugc tao bip song nay va tin
hi¢u tham chiéu cua kénh diéu khién duoc tao bip song nay bing cach st dung tai nguyén
mién thoi gian - tan s tht hai nay va tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba nay. Theo
cac phuong an nay cua sang ché, kénh diéu khién dugc tao _bup song nay va tin hiéu tham
chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bup song nay duoc truyén dan.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n ciia sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu
thé 1a dén phwong phap truyén dan tin hiéu, phuong phép thu tin hiéu, thiét bj mang va
thiét bi dau cudi.

Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Trong truyén thong khong day, trong tinh hudng st dung séng mang tan sb thép, tin
hiéu khong day c6 ton hao dudng truyén tuong dbi nho, va bip séng dugce tao ra & mdi
cdng ang-ten 14 bip song rong; va do do, c6 thé bao phi cac ngudi ding cua toan bd ving
phu séng. Vi du, nhu duge thé hién trong FIG. 1, kénh quéang ba, thong diép hé théng, tim
goi va cac thanh phéan twong tu cua thiét bi mang c6 thé dugc truyén din bang cach sir dung
bup soéng rong, dé bao phu tét hon thiét bi dau cubi 1 va thiét bi dau cudi 2.

Tuy nhién, trong tinh hudng tan s6 cao, nhur dugc thé hién trong FIG. 2, ton hao dudng
truyén cia tin hiéu khong day tang 1én. Néu van st dung bup séng rong dé truyén dan,
ving phi séng trd nén rat nhé va khong thé bao phu thiét bi dau cudi 3 va thiét bi dau cubi
4 nam tuong ddi xa.

Khoang cach ang-ten c6 thé tr& nén nho6 hon trong tan s6 cao, dé cho mot don vi dién
tich c¢6 thé chira nhiéu ang-ten hon. Do do6, c6 thé thu dugc do loi cla ang ten lon bé“mg
cach st dung cong nghé tao bup song (beamforming) nhiéu dau vao nhiéu du ra quy mo
16n (massive multiple-input multiple-output - MIMO quy md 16n), dé bu cho ton hao dudong
truyén nay. Co6 thé c6 mét sb luong 16n cac dng-ten tham chi 1a hang trim 4ng-ten trong
MIMO quy md 16n. Khi thu duge do 1gi ang-ten 16m, bup séng (beam) dugc tao ra co do
rong rat hep. Mot bup séng hep chi ¢6 thé bao phi mot phan ciia mot viing, ma khong bao
phu duoc tat ca cdc nguoi ding trong ving pht séng. Vi du, nhu dugce thé hién trong FIG.
3, bup s6ng B2 chi ¢6 thé bao phu thiét bi dau cudi 5, ma khong thé bao phu thiét bi dau
cubi 6.

Trong tinh hubng truyén din da biip song tan sd cao, dé phuc vu cac ngudi dung trong
ving phi séng nay, cac bup soéng khac nhau c6 thé can phai phuc vu cdc ngudi ding trong
vung phud song nay theo cach thitc phén chia theo thoi gian, va cac bip séng nay can cac
kénh chung ching han nhu kénh quang b4, kénh dong bo héa, va kénh diéu khién dé bao
phu tat ca cac ngudi ding trong ving phi séng nay, dé dong bd hoa cac nguoi ding nay
trong ving pht séng nay va thu duoc thong diép hé thong can thiét dé truy cap ving phu
song nay.

Kénh diéu khién dugc tao bup séng dugc giri bang cach st dung phuong phap gt
kénh diéu khién hién c6. Vi du, kénh diéu khién hién c6 1a kénh diéu khién duong xubng
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vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH), va kénh didu khién duogc tao bup
séng 1a PDCCH dugc tao bup song (beamformed). Trong truong hop nay, trong mot khung
con, ¢6 thé c6 ca PDCCH ¢6 ving pha séng rong duge st dung dé phuc vu thiét bi dau
cudi cii, va PDCCH duogc tao bup song nay dugc st dung dé phuc vu thiét bi dau cudi trong
vung phu soéng duge mé rong. PDCCH c6 vung phu song rong nay duoc giai diéu ché bang
cach st dung tin hiéu tham chiéu chung (cell-specific reference signals - CRS) ¢6 vung
pht séng rong. Tuy nhién, PDCCH dugc tao bip séng nay khong thé duoc giai didu ché
bang cach sir dung CRS hién c6 nay, va can phai dugc giai diéu ché bang cach sir dung tin
hiéu tham chiéu duoc tao bup song. Do do, khi st dung PDCCH dugc tao bup song nay,
UE khéng thé truc tiép nhan PDCCH dugc tao bip séng nay néu khong ¢6 tin hiéu tham
chiéu duoc tao bup séng twong Gng.

Do d6, cach thic truyén dan kénh diéu khién duoc tao bup séng va tin hiéu tham
chiéu cua kénh diéu khién dugc tao bup séng nay trd thanh vén dé can phai duoc giai quyét
khan cp.

Tai liéu ma s6 R1-091331 ciia Chuén coéng nghé Dy 4n ddi tac thé hé tht 3 (3rd
Generation Partnership Project - 3GPP) dugc cong b béi MOTOROLA: "PDCCH
Beamforming for LTE-A" 1a Ban du théo vé& 3GPP (18-03-2009) boc 16 ky thudt cai tién
hiéu suit PDCCH tiém niang dung cho cong nghé Tién hoa Dai Han - Nang cao (Long
Term Evolution - Advanced - LTE-A), trong d¢6 tai licu nay dé xuét, theo cach thurc chung,
thuc hién viéc tao bup séng PDCCH dé dat duogc cai tién hiéu suat noéi trén. Tai liéu ma 56
R1-153880 ciia 3GPP duogc cong bd boi Tap doan QUALCOMM: Ban du thao ctiia 3GPP
(23-08-2015) "Beamformed CSI-RS for support of FD-MIMO" boc 19 nhiéu céi tién tiém
nang ding cho co ché thong tin trang thai kénh - tin hiéu tham chiéu duoc tao bup song
(beamformed Channel State Information - Reference Signal - beamformed CSI-RS) dé hd
tro cong nghé ang ten da chiéu nhiéu d4u vao nhiéu déu ra (full dimension - massive
multiple-input multiple-output - FD-MIMO).

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuat phuong phép, thiét bi mang va thiét bi dau cudi
dung dé truyén dan tin hiéu. Theo phuong phap nay, kénh diéu khién dugc tao bip song
va tin hiéu tham chiéu cua kénh didu khién dugc tao bup séng nay c6 thé duge truyén dan.

Céc khia canh cua sang ché dé xuét & trong céc diém yéu cau bao ho doc lap. Cac
phwong 4n wu tién duoc dé xuat trong cac diém cau bao ho phu thudc.

Sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kém theo va chi bi gi¢i han boi
pham vi cta chung. Bat ky phuong an vi/hodc khia canh nao (cua sang ché va/hoidc cua
ban md ta sang ché nay) duoc vién dan téi phan mo ta nay va khong hoan toan nim trong
pham vi cua cac diém yéu ciu bao ho kém theo dugc dién giai 1a vi du hitu ich ding dé
hiéu rd sdng ché.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xudt phuong phép truyén dan tin hiéu, va
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phuong phap nay bao gdm:

xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thu nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian - tan s6 thir nhat nay 1 tai nguyén tig ctr thir nhét trong nhiéu tai nguyén tng ct;

thu nhén tai nguyén mién thoi gian - tan sé thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tin
36 thtr ba dwra vao tai nguyén mién thoi gian - tAn s thir nhat nay va quy tic duoc thiét lap
truge, trong do tai nguyén mién thoi gian - tAn s thir ba nay bao gdm it nhat mot phén tir
tai nguyén (resource element - RE) ¢ vi tri dugc x4c dinh trudce trong tai nguyén mién thoi
gian - t4n sb thir nhat nay, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir hai nay bao gdm tai nguyén
khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan sb thu ba nay trong tai nguyén mién thoi gian -
tAn s6 thir nhét nay, quy tac duoc thiét 14p trude nay chi bao vi tri dugce xac dinh trude nay,
tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thi hai nay duge sir dung dé mang kénh diéu khién dugc
tao bup séng, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thtr ba nay dugc sir dung dé mang tin
hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién dugc tao bip séng nay; va

truyén dén tuong Gng kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu
cta kénh diéu khién duoc tao blp song nay dén thiét bi dau cudi bang cach s dung tai
nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay va tai nguyén mién thoi gian - tan so thir ba nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh duoc céc tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup so6ng nay va tin hiéu tham chiéu cuia kénh diéu khién duoc tao bup
song ndy, dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cia
kénh didu khién duoc tao bup séng nay. Theo cach nay, co thé ci thién do phu song cua
kénh diéu khién nho tao bup song trong hé théng hién co.

Ngoai ra, thiét ké cta kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién dugc tao bip séng nay dugce st dung theo
phuong 4n nay ciia sang ché, dé cai thién do phu song va hiéu sut ctia kénh diéu khién nay
so v6i kénh didu khién thong thuong, va dac biét 1, dé cai thién do phii séng cua ving phu
song str dung song mang tan sd cao. Ngoai ra, viéc dwa kénh diéu khién duoc tao biip séng
ndy vao khong anh huéng hodc c6 anh huong nhe dén tinh twong thich cta thiét bi dau cudi
thong thuong.

Cén luu ¥ rang thuét ngit "tai nguyén tng cit" theo phuong an nay cua sang ché duoc
xac dinh nhu sau:

Mot bo tai nguyén mién thoi gian - tan sd co thé dugc phéan chia thanh nhiéu tap hop
con tai nguyén mién thoi gian - tin sd, va tai nguyén Gmg ctr nay 1a tai nguyén bao gom
mdt hodc nhiéu tip hop con tai nguyén mién thoi gian - tan s6 dugc lua chon dwa vao quy
tic riéng.

Vi duy, trong hé théng Tién hoa Dai Han (Long Term Evolution - LTE), bd tai nguyén
mién thoi gian - tin s6 nay c6 thé 13 cac tai nguyén mién thoi gian - tan sd tuong tmg véi
ba ky hiéu ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing - OFDM) dau tién trong khung con. Tap hop con tai nguyén mién thoi gian -
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tin s6 nay c6 thé 1a phan tir kénh diéu khién (control channel element - CCE) hodc phan tir
kénh diéu khién duoc ting cudng (enhanced control channel element - ECCE). Tai nguyén
ung ctr nay 1a mot hodc nhiéu tép hop con duge lwa chon dwa vao quy tic riéng nay. Vi du,
tai nguyén tng cr ndy bao gdm mot CCE, hai CCE, bon CCE, hodc tém CCE, va muc cong
gOp tuong ung lan luot 14 1, 2, 4, hodc 8.

Vi du, thiét bi mang c6 thé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhat nay
dwa vao phuong phép hién c6 dé xac dinh tai nguyén PDCCH trong LTE.

Tuy chon, viéc x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan so6 thir nhat nay bao gom:

xac dinh muc cong gop, trong d6 mic cong gdp nay dugc st dung dé chi bao kich
thudc cia tai nguyén ing clt nay; va

lya chon mot tai nguyén tng ctr tir bd gdbm nhiéu tai nguyén tng ctr twong g véi
mirc cOng gop nay, va stt dung tai nguyén ing cur nay lam tai nguyén mién thoi gian - tan
sO thir nhat nay.

Cu thé 13, trude tién thiét bi mang nay co thé xac dinh muc cong gdp nay. Mirc cong
g0p nay dugce st dung dé chi bao kich thudc cia tai nguyén tmg ctr nay. Vi du, trudce tién
thiét bi mang nay c6 thé x4c dinh dinh dang (format) PDCCH. Dinh dang PDCCH tuong
trng voi mire cong gdp xac dinh, muc cong gdp nay twong tng voi s6 luong cac CCE mang
PDCCH, va s6 luong cac CCE nay tuong ting v6i kich thuée cua tai nguyén tng cir trong
dinh dang PDCCH nay.

Sau do, tai nguyén tng cr nay dugc lya chon tir by gom nhiéu tai nguyén ung cu
tuong tng v4i mirc cong gdp nay, va tai nguyén ng cur nay dugc sir dung lam tai nguyén
mién thoi gian - tan so6 tht nhat nay.

Can hiéu rang miic cong gop nay co thé bao gdom 4 va 8; 1, 2, 4, va §; hodc s6 twong
tur. D6i v6i phan mo ta chi tiét vé mic cong gop ndy, tham khao dinh nghia trong tiéu chuan
hién c6. Cac chi tiét khong duge md ta trong ban md ta nay.

Cén hiéu rang tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhit nay c6 thé bao gdbm nhiéu
(s6 luong tuong Gng véi mire cong gop) bo phan tir tai nguyén (resource element - RE), va
mdi bo RE trong s6 nhidu bd RE nay ¢6 s6 lugng ¢b dinh gidng nhau cac RE.

Vi du, trong LTE, bd RE 12 phén tir kénh diéu khién CCE, PDCCH dugc mang béi it
nhit mot CCE, va sb luong cac CCE mang PDCCH nay dugc x4c dinh boi mirc cong gop.
Vi du, s6 luong cac CCE c6 thé 1a 1, 2, 4, hodic 8. Mot CCE bao gdm chin nhém phén ti
tai nguyén (resource element group - REG), va mot REG bao g6m bén RE. N6i cach khac,
mot bd RE ¢6 thé bao gdm 36 RE. Trong ban mo ta ndy, chi st dung LTE lam vi du dé mod
ta. Trong cac hé thong khac nhau, mot bo RE co thé bao gdm s6 luong khéac cac RE. Phuong
an nay cua sang ché khong bi gi¢i han & day.

Trong hé théng LTE nay, c6 thé thu duoc tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu nhat
ndy nho cong gop twong tng mot phin tir kénh didu khién (CCE), hai CCE lién tiép, bon
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CCE lién tiép, hodc tém CCE lién tiép trong ba ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6
truc giao (OFDM) dau tién trong khung con dbi voi muc cong gbp 1, 2, 4, hoac 8. Vidu,
nhu dugc thé hién trong FIG. 5, tai nguyén mién thoi gian - tn sb thir nhat nay bao gdom
tam CCE, tuong Gmg v6i CCE 0 dén CCE 7.

No6i cach khac, bd tai nguyén ung ctr nay trong ban mo ta nay co thé twong ting voi
bd tai nguyén hién c6 mang PDCCH hién co. ‘

Theo phuong a4n nay cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thu nhat nay c6
thé duoc su dung dé mang PDCCH dugc tao bup séng, va co thé duoc str dung dé mang
tin hiéu tham chiéu cia PDCCH dugc tao buip soéng nay.

Cén hiéu ring nhiéu tai nguyén ting clr theo phwong 4n nay cla sang ché c6 thé bao
gdm cac tai nguyén ung cir tuong tng véi tht ca cac mirc cong gdp, hodc c6 thé bao gdm
céc tai nguyén ung cir trong (g véi mot mic cong gop. Viéc nay khong bi gidi han theo
phuong an nay cua sang ché.

Can hiéu ring phan trén ddy md ta quy trinh xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tin
s6 thtr nhit dua vao phuong phap hién c¢6 dé xac dinh tai nguyén PDCCH trong LTE, va
md ta vi du trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhit nay co6 thé bao gdm nhiéu
CCE. Tuong tu, theo phuong an nay cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tan s thi
nhéit nay c6 thé 1a tai nguyén mién thoi gian - tAn sb thtr nhat duoc xéac dinh boi thiét b
mang nay dua vao phuong phap hién co dé xac dinh tai nguyén kénh diéu khién duong
xubng vat Iy dugc ting cudng (enhanced physical downlink control channel - EPDCCH)
trong LTE. EPDCCH nay dugc mang béi it nhit mot ECCE. S lugng céc ECCE mang
EPDCCH nay dugc xac dinh dya vao dinh dang EPDCCH. Mbi dinh dang EPDCCH tuong
(g v4i mic cdng gdp xac dinh, va mic cong gop nay tuong ung véi s6 lugng xac dinh
cac ECCE. B¢ tai nguyén tmg ctt EPDCCH c6 thé tuong tmg véi bo tai nguyén bao gom
s lwong x4c dinh cac ECCE tuwong tng v6i dinh dang EPDCCH. Mdi ECCE c¢6 thé bao
gbm bdn hodc tam EREG. Miic cong gdp nay tuong tmg véi dinh dang EPDCCH nay bao
gdm 1, 2, 4, 8, 16, va 32. Néi céch khéc, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhat twong
g ¢6 thé bao gdm 1, 2, 4, 8, 16, va 32 ECCE. |

Cén hiéu ring quy tic duoc thiét 1ap truéce niy theo phuong 4n nay cla sang ché co
thé 1a quy tic dugc thiét 1ap trong hé thong nay. N6i cach khéc, quy tic duoc thiét lap trudce
nay c6 thé 1a quy tic dugc thiét bi mang nay va thiét bi dau cubi nay thoa thuan trude. Sau
khi xac dinh duoc tai nguyén thir nhat nay, thiét bi mang nay va thiét bi dau cudi nay co
thé thu nhén tai nguyén tht hai nay va tai nguyén thit ba nay dua vao quy téc duogc thiét
13p trudce nay.

Cén hiéu rang quy tic duogc thiét 1ap trudce nay co thé 1a quy tic duoc thiét bi mang
nay va thiét bi dau cubi nay thoa thuén trude. Sau khi xéc dinh dugc tai nguyén thi nhét
nay, thiét bi mang nay va thiét bi du cudi nay co6 thé thu nhan tai nguyén thi hai nay va
tai nguyén thr ba nay dua vao quy tc duge thiét 1ap truée nay. Twong tu, quy tac dugc
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thiét 1ap trude nay c6 thé duge thong béo boi thiét bi mang nay dén thiét bi dau cudi nay
bang cach sir dung béo hiéu. Cu thé 1, thiét bi mang nay gt thong diép trudce dé thoa thuan
v& quy tic duoc thiét l4p trude nay véi thiét bi dau cudi nay.

Tuong Gng, theo phuong an khac, trude bude 410, phuong phap nay co6 thé con bao
gdm: giri thong diép chi bao dén thiét bi dau cubi nay, trong d6 thong diép chi bao nay chi
bao vi tri dugc xac dinh trudce nay.

Vi du, thong diép chi béo nay c6 thé 1a thong diép bao hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (radio resource control - RRC). Phuong 4n nay cla séang ché khong bi gidi han & day.

Tuy chon, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhit nay bao gdbm nhiéu bd phén tir
tai nguyén (RE), mdi bo RE trong s nhiéu bd RE nay c6 sb luong cb dinh gidng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi ba nay bao gdm RE ¢ vi tri dugc thiét 1ap
trude trong mdi bd RE trong s6 nhiéu bo RE nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thr nhét nay bao gdm nhiéu bod phén tir
tai nguyén (RE), mbi bd RE trong s nhiéu bd RE nay c6 sé luong ¢b dinh gidng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir ba nay bao gdm tat ca cac RE trong it nhét
mot bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phuong phép truyén dén tin hidu, va phuong
phap nay bao gom:

do tim tai nguyén mién thoi gian - tAn sb thir nhat, trong do tai nguyén mién thoi gian
- tan s6 thar nhét nay 1a tai nguyén ung cir thir nhat trong nhiéu tai nguyén tng cir,trong do6
tai nguyén Gng cir 12 tai nguyén bao gdm maot hodc nhiéu tp hop con tai nguyén mién thoi
gian - tan s6 duoc lua chon dya vao quy tic riéng;

thu nhén tai nguyén mién thoi gian - tAn s thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thtr ba dua vao tai nguyén mién thoi gian - tAn s th(r nhat nay va quy tic duoc thiét 1ap
trude, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu ba nay bao gdm it nhat mot phén tir
tai nguyén (resource element - RE) & vi tri dugc xac dinh trude trong tai nguyén mién thoi
gian - tan sb thir nhét nay, tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir hai nay bao gbm tai nguyén
khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay trong tai nguyén mién thoi gian -
tan s6 thir nhét nay, quy tic duoc thiét 1ap trude nay chi béo vi tri dugce xac dinh trude nay,
tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay dugce sir dung dé mang kénh diéu khién dugc
tao bup séng, va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu ba nay dugc sir dung dé mang tin
hiéu tham chiéu ciia kénh diéu khién duoc tao blip séng nay; va

giai diéu ché, dua vao tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién dugc tao bup séng nay
va dugc mang trong trong tai nguyén mién thoi gian - tan s tha ba nay, kénh diéu khién
dugc tao bup séng nay dugc mang trong tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, x4c dinh duogc cac tai nguyén mang kénh
diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién dugc tao bup
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song nay, dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao buip séng nay va tin hiéu tham chiéu cta
kénh diéu khién dugc tao bup séng nay. Theo cach ndy, c6 thé cai thién do phii séng cia
kénh diéu khién nho tao bup séng trong hé théng hién co.

Cén hiéu ring khia canh thir hai ndy twong tmg véi khia canh thir nhét néu trén, khia
canh thtr nhit nay dugc thuc hién boi thiét bi mang, va khia canh tht hai nay c6 thé duoc
thue hién boi thiét bi ddu cudi. Bdi vé6i cac dac diém twong Gmg clia phuong phép nay vé
phia dau cubi, tham khao mé ta trén day ctia khia canh thu nhét nay. Do d6, dé cho ngin
gon, bé qua phan md ta chi tiét.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhat nay bao gdm nhiéu bo phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong sé nhiéu bo RE nay c6 s6 luong cb dinh giéng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin sé thi ba nay bao gdm RE & vi tri dugc thiét 1ap
trude trong mdi bd RE trong s6 nhidu bd RE nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhat nay bao gdm nhidu bo phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong sd nhiéu bd RE nay c6 s6 luong ¢b dinh giéng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin s thit ba nay bao gbm tat ca cac RE trong it nhat
mot bd RE trong sd nhiéu bd RE nay.

Tay chon, trude bude do tim tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhét nay, phuong
nay con bao gdm:

nhéan thong diép chi bao, trong d6 thong diép chi bao nay chi bao quy tic dugc thiét
1ap trudce nay.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit thiét bi mang va duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thtr nhat nay hodc bat ky cach thirc thyc hién nao cua
khia canh thu nhét nay. Cu thé 13, thiét bi mang nay bao gém khdi duoc tao ciu hinh dé
thuc hién phuong phap néu trén.

Theo khia canh thit tu, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi va dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phéap theo khia canh thir hai nay hodc bat ky cach thirc thuc hién nao ctia khia
canh thir hai nay. Cu thé 1a, thiét bi dau cudi nay bao gém khdi duge tao ciu hinh dé thuc
hién phuong phép néu trén.

M4 ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta r6 rang hon céc giai phap ky thuét theo cac phuong an nay cua sang ché,
phén sau ddy md ta tom tat cac hinh v& kém theo can dé mo ta cac phuong an nay cla sang
ché. R rang 13, cac hinh vé& kém theo trong phan mé ta sau dy chi thé hién mot s6 phuong
an cta sang ché, va nguoi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay van c6 thé tao
ra cac hinh vé khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can céc nd luc sang tao.

FIG. 1 12 so db cua ving phu séng ciia bup séng;

FIG. 2 1a so dd khac ciia ving phu séng ctia bup song;
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FIG. 3 14 so d6 khac ctia viing phit séng cuia bup song;

FIG. 4 14 luu dd cua phuong phap truyén dan tin hiéu theo mot phwong an cua sang

FIG. 5 12 so db cia su phan bd tai nguyén theo mdt phwong 4n cla séang ché;
FIG. 6 1a so db ctia sy phan bd tai nguyén theo phwong an khéc cla séang ché;
FIG. 7 1a so db cia su phan bd tai nguyén theo phuong an khic cua sang ché;

FIG. 8 14 Iuu dd cua phuong phép truyén din tin hiéu theo phuong an khéc cla sang

FIG. 9 12 so d cua sy phan bd tai nguyén theo phuong an khac cta sang ché;

FIG. 10 1a so dd khéi cua thiét bi mang theo mot phuong 4n cia séng ché;

FIG. 11 1a so dd khdi cua thiét bi dlu cudi theo mot phuong an cua sang ché;

FIG. 12 1a so dd khdi cua thiét bi mang theo phuong én khac cia séng ché;

FIG. 13 14 so db khéi cua thiét bj dau cudi theo phwong an khac cia sang ché;

FIG. 14 1a so dd khdi cua thiét bi mang theo phuong 4n khac ctia séng ché;

FIG. 15 1a so dd khéi cua thiét bj dau cudi theo phwong an khac cua sdng ché;

FIG. 16 1a so dd khéi cua thiét bi mang theo phuong 4n khéac cla sdng ché; va

FIG. 17 14 so dd khdi cia thiét bi dau cudi theo phuong an khac cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy md ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cia
sang ché c6 dua vao cic hinh vé kém theo trong cdc phuong an ndy cla sang ché. Ro rang
la, cac phuong an dugc md ta chila mot s6 phuong 4n chir khong phai la tat ca cac phuong
an cua sang ché. Tat ca cac phuong dn khic duge tao ra bdi ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay trén co s& cac phuong 4n nay cua sang ché ma khéng can cac
nd luc sang tao déu thudc pham vi bao hod clia séng ché.

Can hiéu rang cac giai phap k¥ thuat ndy cua cac phuong 4n ndy cla sang ché co thé
duogc ap dung cho nhiéu hé théng truyén thong khic nhau chang han nhu Hé théng Toan
cdu vé Truyén théng Di dong (Global System for Mobile Communications - GSM), hé
théng da truy cap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), hé théng
da truy cip phén chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access -
WCDMA), hé théng Dich vu V6 tuyén Géi Tong hop (General Packet Radio Service -
GPRS), hé théng Tién hoa Dai han (Long Term Evolution - LTE), h¢ thong song cong
phan chia theo tan sb (Frequency Division Duplex - FDD) LTE, hé thdng song cong phan
chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD) LTE, He théng Vién thong Di dong
Toan cau (Universal Mobile Telecommunication Hé théng - UMTS), va h¢ théng truyén
thong c6 tinh twong hop toan cdu véi truy nhdp vi ba (Worldwide Interoperability for
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Microwave Access - WiMAX). Theo cac phuong 4n nay cua sang ché, chi st dung LTE
1am vi du d& mé ta. Sang ché khong bi gi6i han & do.

Ciing can hiéu ring, theo cac phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi mang c6 thé 1a
tram thu phat gbc (base transceiver station - BTS) trong hé GSM hoéc hé théng da truy cép
phan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), nit B (NodeB - NB) trong
hé théng WCDMA, nut B tién héa (evolved Node B - eNB hoic eNodeB) trong hé théng
LTE, hodc bd diéu khién vo tuyén trong mang truy cp vo tuyén dam may (cloud radio
access network - CRAN). Twong tu, thiét bi mang c6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy
cap, thiét bi trén xe, thiét bi deo dwgc, thiét bj phia mang trong mang 5G tuong lai, thiét b
mang trong mang di dong dat lién cong cong (public land mobile network - PLMN) tién
hoéa tuong lai, hodc thiét bi tuong tu.

Thiét bi ddu cubi c6 thé duge goi 1a ddu cudi truy cép, thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong,
tram tur xa, dau cudi tir xa, thiét b di dong, dau cubi nguoi dung, dau cudi, thiét bi truyén
thong khong day, tac nhan nguoi ding, hodc may nguoi dung, hodc thiét bi twong tw. Pau
cudi truy cap nay c6 thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc
khoi tao phién (session initiation protocol - SIP), tram duong day thué bao vo tuyén
(wireless local loop - WLL), thiét bi k¥ thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant -
PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hoac thiét
bi xtt Iy khac dugc két ndi véi mo-dem khong day, thiét bi trén xe, thiét bi deo dugc, thiét
bi dau cubi trong mang 5G twong lai, thiét bi dau cudi trong mang di dong dat lién cong
cong (public land mobile network - PLMN) tién hoa tuong lai, hodc thiét bi twong tu.

Can luu y rang thuét ngit "tai nguyén tng cu" theo cac phuong 4n nay cua sang ché
duoc xac dinh nhu sau:

Mot bd tai nguyén mién thdi gian - tin sé c6 thé dugc phan chia thanh nhiéu tép hop
con tai nguyén mién thoi gian - tan sb, va tai nguyén tng cr ndy 1a tai nguyén bao gdém
mdt hodc nhiéu tip hop con tai nguyén mién thoi gian - tan sd dugce lua chon dua vao quy
tac riéng. '

Vi du, trong hé théng LTE, bo tai nguyén mién thoi gian - tan s6 ndy c6 thé 1a cac tai
nguyén mién thoi gian - tan sd tuong Gng véi ba ky hiéu OFDM dau tién trong khung con.
Tap hop con tai nguyén mién thoi gian - tan sé nay co thé 14 CCE hoac ECCE. Tai nguyén
ung ctr nay la mot hodc nhiéu tap hop con duge lwa chon dwa vao quy tic riéng nay. Tai
nguyén (mg ct nady bao gdbm mot CCE, hai CCE, bdn CCE, hodc tdm CCE, va murc cong
gop tuong ung lan luot 1a 1, 2, 4, hodc 8.

FIG. 4 1a luu dd cua phuong phap gui tin hiéu theo mot phuong 4n clia séng ché.
Phuong phap dugc thé hién trong FIG. 4 ¢ thé dugc 4p dung cho nhiéu hé théng truyén
thong khac nhau néu trén. Trong FIG. 4, duara phan mo ta chi tiét bang cach chi st dung
kénh diéu khién 1a PDCCH lam vi du trong hé théng LTE. Tuy nhién, phuong 4n nay cia
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sang ché khong bi gi6i han & ddy. Noi cach khéc, cac thuat ngit khac nhau theo phuong an
nay cta sang ché c6 thé c6 cac tén khac nhau trong céc hé théng khac nhau. Piéu nay khong
bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Hé théng truyén thong theo phuong an nay
ctia sang ché bao gdm thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Phuong phap 400 dugc thé hién
trong FIG. 4 bao gdm cac budc sau.

410. Thiét bi mang nay xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir nhat.

Cu thé 13, thiét bi mang nay xéac dinh tai nguyén mién thoi gian - tin sb thi nhét nay.
Tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhit nay 1a tai nguyén tmg cir thir nhét trong nhiéu
tai nguyén trng cu.

N6i cach khac, tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhat nay 13 tai nguyén tng cur
trong bd gdm nhiéu tai nguyén Gng ctr nay.

Vi du, thiét bj mang nay co thé xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhét
nay dua vao phuong phap hién c6 dé xac dinh tai nguyén PDCCH trong LTE.

Cu thé 13, trude tién thiét bi mang nay c6 thé xac dinh mtc cong gop. Muc cong gdp
nay duoc st dung dé chi bao kich thudc clia tai nguyén tmg ctr ndy. Vi du, trude tién thiét
bi mang nay c6 thé xac dinh dinh dang (format) PDCCH. Dinh dang PDCCH tuong tng
v6éi mire cong gdp xac dinh, mic cong gdp nay tuong ung voi s6 lugng cac CCE mang
PDCCH, va s6 luong cac CCE nay tuong g v6i kich thudc cla tai nguyén Gng ctr trong
dinh dang PDCCH nay.

Sau do, tai nguyén Ung ctt nay dugce lya chon tir by gom nhiéu tai nguyén ng cu
tuong (rng véi mirc cong gdp nay, va tai nguyén ing cur nay dugc sir dung lam tai nguyén
mién thoi gian - tan s6 thr nhat nay.

Cén hiéu réng muc cong gop nay coO thé bao gém 4vald;1,2, 4, va8; hoic sb tuong
tu. D61 v6i phan mo ta chi tiét vé murc cong gdp nay, tham khao dinh nghia trong tiéu chuan
hién c6. Céc chi tiét khong duge mo ta trong ban md ta nay.

Cén hiéu ring tai nguyén mién thoi gian - tan s6 tht nhit nay co thé bao gébm nhiéu
(sb lugng tuong ung v6i mitc cong gop) bd phan tir tai nguyén (RE), va mdi bd RE trong
s6 nhiéu bd RE nay co s6 luong c¢b dinh giéng nhau cac RE.

Vi du, trong LTE, b RE 1a phan tir kénh diéu khién (CCE), PDCCH dugc mang béi
it nhat mot CCE, va s6 luong cac CCE mang PDCCH nay dugc xac dinh boi mirc cong
20p. Vi du, s6 luong céc CCE ¢6 thé 1a 1, 2, 4, hodc 8. Mot CCE bao gdm chin nhém phan
tlr tai nguyén (resource element group- REG), va mot REG bao gdm bdn RE. Néi cach
khac, mdt bd RE co thé bao gém 36 RE. Trong ban mo ta nay, chi sit dung LTE lam vi du
dé mo ta. Trong cac hé thong khac nhau, mot b RE c6 thé bao gdm s6 lugng khac cac RE.
Phuong 4n nay cia sang ché khong bi gi6i han & day.

Trong hé théng LTE nay, ¢ thé thu duoc tai nguyén mién thoi gian - tan s thi nhét
nay nhd cong gop tuong Gng mot phan tir kénh didu khién (CCE), hai CCE lién tiép, bon
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CCE lién tip, hodc tdm CCE lién tiép trong ba ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sé
truc giao (OFDM) dau tién trong khung con dbi v6i mirc cong gop 1, 2, 4, hodc 8. Vi du,
nhu duge thé hién trong FIG. 5, tai nguyén mién thoi gian - tn sb thir nhit nay bao gdbm
tam CCE, tuong tmg véi CCE 0 dén CCE 7.

No6i cach khac, bd tai nguyén ing cir nay trong ban mo ta nay co thé twong ng véi
bd tai nguyén hién c6 mang PDCCH hién c6.

Theo phuong an nay cta sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tin sb thir nhét nay c6
thé duoc sir dung dé mang PDCCH dugc tao bup soéng, va co thé dugc sir dung dé mang
tin hiéu tham chiéu cia PDCCH dugc tao blp song nay.

Can hiéu rang nhiéu tai nguyén ng clr nay theo phuong 4n ndy cua sang ché co6 thé
bao gbm cac tai nguyén Gng clr tuong ting véi tit ca cac mirc cong gop, hoic co thé bao
gbm cac tai nguyén tmg cilr trong g véi mot mirc cong gdp. Viée ndy khong bi gisi han
theo phwong 4n nay cia sang ché.

Can hiéu rang phan trén ddy mo ta quy trinh x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tin
s6 thir nhat nay dua vao phuong phap hién c6 dé x4c dinh tai nguyén PDCCH trong LTE,
va mb ta vi du trong dé tai nguyén mién thoi gian - thn sb thir nhat nay c6 thé bao gdbm
nhiéu CCE. Tuong tu, theo phuong 4n nay ciia sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tan
s thir nht nay c6 thé 1a tai nguyén mién thoi gian - tin s thir nhit dugc xac dinh boi thiét
bi mang nay dua vao phuong phap hién c6 dé xac dinh tai nguyén EPDCCH trong LTE.
EPDCCH nay duoc mang bdi it nhat mot ECCE. S6 luong cac ECCE mang EPDCCH nay
duogc xéc dinh dua vao dinh dang EPDCCH. Mbi dinh dang EPDCCH tuong mg v§i murc
cong gop xac dinh, va mirc cong gdp nay tuong g voi s6 luong xéc dinh cac ECCE. Bo
tai nguyén Gng ct EPDCCH c6 thé twong tng v6i bd tai nguyén bao gdm sb luong xéc
dinh cac ECCE tuong tng v6i dinh dang EPDCCH. M&i ECCE c¢6 thé bao gdm bén hogc
tam EREG. Mirc cdng gbp nay tuong tng véi dinh dang EPDCCH nay bao gém 1,2, 4, 8,
16, va 32. Néi cach khac, tai nguyén mién thoi gian - tin s thi nhét twong ting c6 thé bao
gdm 1,2, 4, 8, 16, va 32 ECCE.

Do d6, theo phuong an nay ciia sang ché, dua vao phuong phéap hién ¢, tai nguyén
thr nhat nay duoc xéac dinh d& mang kénh diéu khién duge tao bup song va sau do 1a tin
hiéu tham chiéu. Do viéc nay 1a giéng v6i cach thire hién c6, viée gii kénh diéu khién dugc
tao bup song va tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién duoc tao bup séng nay theo
phuong 4n nay cta sang ché khong anh huéng hodc ¢6 anh huéng nhe dén tinh tuong thich
ctia thiét bi dau cudi thong thuong.

420. Thiét bi mang nay thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tin s thit hai va tai
nguyén mién thoi gian - tan s thi ba.

Cu thé 13, thiét bi mang nay thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai nay
va tai nguyén mién thoi gian - tin sd thir ba nay dua vao tai nguyén mién thoi gian - tan sd
thir nhat nay va quy tic dugc thiét lap truée. Tai nguyén mién thoi gian - tan s thit ba nay
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bao gdm it nhat mot phan tir tai nguyén (resource element - RE) & vi tri duge xdc dinh
trude trong tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir nhét nay, va tai nguyén mién thoi gian -
tan s thu hai nay bao gdm tai nguyén khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan sd th ba
ndy trong tai nguyén mién thoi gian - tan s thi nhét nay. Quy tic duoc thiét lap trude nay
chi béo vi tri duoc x4c dinh trude nay. Tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay dugc
sir dung dé mang kénh diéu khién duoc tao bup séng, va tai nguyén mién thoi gian - tin s6
tht ba ndy duoc s dung dé mang tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bup
sOng nay.

Noi cach khéc, theo phuong an nay cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tan s6
tht nhét hién c6 nay mang kénh diéu khién mang ca kénh diéu khién dugc tao bip séng
ndy va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién dugc tao bap séng nay, dé giri kénh diéu
khién dugc tao bup séng nay va tin hidu tham chiéu ctia kénh diéu khién dugc tao bup séng
nay. Theo cach nay, co thé cai thién do phu soéng cua kénh diéu khién nho tao blp song
trong hé théng hién c6.

Ngoai ra, thiét ké ctia kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién dugc tao bup soéng nay dugce s dung theo
phuong 4n nay cua sang ché, dé cai thién d6 phu séng va hiéu suét ctia kénh diéu khién nay
so v6i kénh didu khién thong thuong, va dic biét 14, dé cai thién do phi séng clia ving phi
song st dung song mang tan sb cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién duoc tao bup séng
nay vao khong anh hudng hodc c6 anh huéng nhe dén tinh tuong thich cua thiét bi dau cudi
thong thuong.

Cén hiéu ring quy tic dugc thiét 1ap trudc nay theo phuong 4n ndy cua sang ché ¢6
thé 1a quy tic duoc thiét 1ap trong hé thdng nay. N6i cach khac, quy tac duoc thiét 1ap truée
nay c6 thé 1 quy tic dugc thiét bi mang nay va thiét bi dau cudi nay thoa thuan trude. Sau
khi x4c dinh duoc tai nguyén tht nhit nay, thiét bi mang nay va thiét bi dau cudi nay c6
thé thu nhén tai nguyén tht hai nay va tai nguyén thit ba ndy dua vao quy tic duoc thiét
13p trude nay.

Cu thé 13, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr ba nay c6 thé bao gdm it nhét mot
phan tir tai nguyén (resource element - RE) trong tai nguyén mién thoi gian - tn s6 tha
nhét nay, va tai nguyén mién thoi gian - tin sb thi hai nay bao gOm tai nguyén khic véi tai
nguyén mién thoi gian - tin sb thir ba nay trong tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhat
nay.

Cu thé 13, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay c6 thé bao gdm RE trong it
nhit mot bd RE trong s6 nhiéu bd RE néu trén.

Vi dy, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi ba nay 6 thé bao gdm chi mot RE trong
mot bo RE; hoac co thé bao gém cac RE trong nhiéu bd RE, trong d6 mot bd RE chi ¢co
mot RE thudc tai nguyén mién thoi gian - tin sb thir ba nay; hodc c6 thé bao gdbm RE trong
mdi bo RE.
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Vi du khéc, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu ba nay c6 thé bao gdm RE & vi tri
duoc thiét 1ap trudce trong mdi bo RE trong s6 nhiéu bo RE néu trén.

Vi dy, trong hé théng LTE nay, vi tri dugc thiét 1ap trudc nay c6 thé 1a RE tht n trong
mdi REG trong mdi CCE. Trong ban md ta nay, n c¢6 thé 1a 1, 2, 3, hodc 4. Vi du, nhu duoc
thé hién trong FIG. 6, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhit nay bao gdm tam CCE,
va tai nguyén mién thoi gian - tan s thi ba nay 6 thé bao gébm RE thit hai (vi du, RE 1
trong REG 0) trong mdi REG trong mdi CCE. Trong FIG. 3, dé cho dé mo ta, CCE 3 dugc
str dung 1am vi du dé thé hién cac RE c6 trong tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét
nay. T4t ca cac RE & céc vi tri twong (mg trong cdc CCE khéc thudc vé tai nguyén mién
thoi gian - tan s6 thi ba nay. Diéu nay khong dugce thé hién trong FIG. 6.

Cén hiéu ring trong FIG. 6, dé cho d& md ta, phan md ta dugc thuc hién trong trudng
hop trong dé céc vi tri dugc thiét 1ap trude trong cac by RE 1a giéng nhau, cu thé 1a, cac vi
tri dugc thiét 1ap trude nay 1a RE thir hai trong mdi REG. Tuy nhién, theo phuong an nay
cua sang ché, cac vi tri dugc thiét lap trudce trong cac bd RE khac nhau ¢6 thé 1a gidng nhau
hodc c6 thé 1a khac nhau. Viéc nay khong bi gi¢i han theo phuong an nay cua sang ché.

Tuong tu, tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba nay co6 thé bao gdm tit ca cac RE
trong it nhat mot bd RE trong sd nhiéu bd RE néu trén.

Vi dy, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay c6 thé chi bao gbm tat ca cac RE
trong mot by RE, hoac co thé bao gém tht ca cac RE trong nhiéu bo RE.

Vi du, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb tht nhét nay bao gdbm nhiéu CCE, tai
nguyén mién thoi gian - tAn s6 thir ba nay co6 thé bao gom tat ca cac RE trong it nhét mot
CCE trong s6 nhiéu CCE.

Cén hiéu rang tai nguyén mién thoi gian - tan s thr ba nay co thé bao gOm tat ca cac
RE trong it nhat mot CCE nay trong s6 nhidu CCE mién 1a tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 tht ba nay nho hon tai nguyén mién thoi gian - tan s thtr nhat nay; va tai nguyén khéac
v6i tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba nay trong tai nguyén mién thoi gian - tan sb
thir nhét nay 1a tai nguyén ting mién thoi gian - tan s6 thir hai nay. Tuong tw, theo phuong
4n nay cta sang ché, tai nguyén thi hai nay ciing can phai nhé hon tai nguyén mién thoi
gian - tin s th@ nhat nay, va tai nguyén khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu hai
ndy trong tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thr nhat nay 1a tai nguyén tng mién thoi gian
- tan sd tha ba nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG. 7, tai nguyén mién thoi gian - tan sd tha nhét
nay bao gdm tam CCE, va tai nguyén mién thoi gian - tin sb thi ba nay co thé bao gdbm
mdt CCE, vi du, tit ca cac RE trong CCE 3 nay.

Cén hiéu rang quy tic duoc thiét 1ap trude nay co thé 1a quy tic duoc thiét bi mang
nay va thiét bi ddu cudi nay théa thudn trudce. Sau khi xac dinh duoc tai nguyén thir nhat
nay, thiét bi mang nay va thiét bi dau cudi nay c6 thé thu nhan tai nguyén thir hai nay va
tai nguyén thtr ba nay dua vao quy tic duoc thiét 1ap trude nay. Twong tu, quy tic dugc
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thiét 1ap trude nay c6 thé dugc thong béo boi thiét bi mang nay dén thiét bi dau cudi nay
bang cach st dung bao hiéu. Cu thé 13, thiét bi mang nay gui thong diép trude dé thoa thuan
vé quy tic duoc thiét 1ap truée nay voi thiét bi dau cudi nay.

Tuong tng, theo phuong an khac, trude bude 410, phuong phap nay co thé con bao
odm: giri thong diép chi bao dén thiét bi ddu cudi nay, trong d6 thong diép chi bao nay chi
bao vi tri dugc xac dinh trudce nay.

Vi du, thong di€p chi bdo nay co thé la thong diép bao hiéu RRC. Phuong 4n nay cua
sang ché khong bi gii han & day.

430. Giri kénh didu khién duoc tao bup séng va tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu
khién duoc tao bup séng nay.

Cu thé 13, thiét bi mang nay truyén din twong Gmg, dén thiét bi ddu cudi nay bang
cach st dung tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai nay va tai nguyén mién thoi gian -
tan sb thu ba nay, kénh diéu khién dugc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu nay RS
tuong ung voi kénh diéu khién duoc tao bup song nay.

Do d6, thiét bi dau cudi nay co6 thé giai didu ché kénh didu khién duoc tao bup séng
nay dua vao tin hiéu tham chiéu d3 nhan dugc cia kénh diéu khién duogc tao bup séng nay.
Vi du, thiét bi ddu cudi nay nhén tin hiéu trén tai nguyén Gng cr trong bd tai nguyén ng
ctr ndy trong khong gian tim kiém. Khi thyuc hién do tim mu trén tai nguyén ng cu, vi du,
tai nguyén tng clr ndy co thé 1a tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhit nay. Thiét bi
dau cudi nay giai diéu ché, dya vao tin hiéu tham chidu nay trén tai nguyén mién thoi gian
- tAn sb thtr ba nay & vi tri duge xac dinh trudce, kénh diéu khién nay duoc mang trong tai
nguyén mién thoi gian - tan s thir hai nay; gidi ma céc bit thong tin cua kénh diéu khién
da nhan dugc nay; thuc hién kiém tra CRC dua vao ID cua thiét bi dau cudi nay; va néu
viéc kiém tra nay thanh cong, diéu nay chi bao ring kénh didu khién dugc giri dén thiét bi
dau cudi nay duoc nhéan thanh cong, ndi cach khac, tai nguyén ung cir dugc do tim mu nay
1a tai nguyén tng mién thoi gian - tAn sb tha nhat nay. Néu viéc kiém tra khong thanh cong,
diu nay chi bao ring tram gbc khong giri kénh diéu khién nay trén tai nguyén ing ci nay
dén thiét bi ddu cudi nay, ndi cach khac, tai nguyén tng ctt duge do tim mu nay khong phai
1a tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thu nhét nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh dugc cac tai nguyén mang kénh
diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao bip
soéng nay, dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cia
kénh diéu khién duoc tao bup séng nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phu séng cua
kénh diéu khién nhd tao bip song trong hé thong hién co.

Ngoai ra, thiét ké ciia kénh diéu khién duoc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai didu ché kénh diéu khién duoc tao bup séng nay duoc st dung theo
phwong 4n nay ciia sang ché, dé cai thién do pht séng va hiéu suét cua kénh diéu khién nay
so v6i kénh diu khién thong thuong, va dac biét 14, dé cai thién do phu séng cta ving phu
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song str dung s6ng mang tan sb cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién duoc tao bup séng
nay vao khong anh hudng hodc c6 anh huéng nhe dén tinh twong thich cta thiét bi dau cubi
thong thuong.

Phén trén ddy mo ta chi tiét phuong phap gii tin hiéu theo cdc phuong 4n nay cua
séng ché c6 vién din dén cac hinh v& tr FIG. 4 dén FIG. 7. Phin sau ddy mo ta chi tiét
phuong phap gui tin hiéu theo phuong an khac cua sang ché ¢6 vién dan dén FIG. 8.

Cén hiéu ring su khac biét gitta FIG. 7 va FIG. 8 1a tai nguyén mién thdi gian - tan
s6 thu nhét trong FIG. 7 duge st dung dé truyén dan ca kénh diéu khién dugc tao bup séng
va tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bip song nay, nhung tai nguyén mién
thoi gian - tan sé thir nhat trong FIG. 8 dugc sir dung dé mang chi kénh diéu khién dugc
tao bup song, va kénh diéu khién duoc tao bup séng nay c6 thé dugc mang trong tai nguyén
khac, vi du, tai nguyén (ng ctr trong bd tai nguyén tng ctr hodc tai nguyén duoc sir dung
dé mang kénh khac hodc tin hiéu khac. Cu thé 13, phan sau day md ta chi tiét phuong phap
giri tin hiéu c6 vién dan dén FIG. 8.

FIG. 8 1a luu do cua phuong phap giri tin hiéu theo mot phwong an cua sang ché.
Phuong phéap duoc thé hién trong FIG. 8 ¢6 thé dugc 4p dung cho nhiéu hé théng truyén
thong khéac nhau néu trén. Trong FIG. 8, phan mb ta chi tiét duoc thuc hién bang cach chi
stt dung kénh diéu khién 1a PDCCH lam vi du trong hé théng LTE. Tuy nhién, phuong 4n
ndy cua sang ché khong bi gi6i han & day. Noi cach khac, céc thuat ngit khac nhau theo
phuong 4n nay cia sang ché cé thé ¢6 cac tén khac nhau trong cic hé thong khéac nhau.
Viéc nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Heé théng truyén thong theo
phuong 4n nay ciia sang ché bao gdbm thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Phuong phap 800
duoc thé hién trong FIG. 8 bao gdm cac budc sau.

810. Thiét bi mang nay x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhat.

Cu thé 13, thiét bi mang nay xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhét nay.
Tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhit nay 14 tai nguyén mg ctr thi nhét trong nhiéu
tai nguyén Gng ctr, va tai nguyén mién thoi gian - tAn sb thir nhét nay dugc sir dung dé
mang kénh diéu khién dugc tao bip song.

Noi cach khéc, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay 1 tai nguyén tng ct
trong bd gdm nhiéu tai nguyén ting ctr nay.

Vi du, thiét bi mang nay c6 thé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tn sb tht nhat
nay diwra vao phuwong phap hién ¢6 dé xac dinh tai nguyén PDCCH trong LTE.

Cu thé 13, truée tién thiét bi mang nay c6 thé xac dinh muc cong gdp. Mic cong gdp
nay duoc st dung dé chi bao kich thudc ctia tai nguyén tmg ct nay. Vi duy, trude tién thiét
bi mang nay co thé xac dinh dinh dang (format) PDCCH. Pinh dang PDCCH tuong ung
v6i mie céng gdp xac dinh, muc cong gdp nay twong ung voi s6 luong cac CCE mang
PDCCH, va s6 lugng cac CCE nay tuong mg véi kich thudc cla tai nguyén tng cir trong
dinh dang PDCCH nay.
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Sau do, tai nguyén Gng cir nay dugc lya chon tr bd gdm nhiéu tai nguyén tmg ctr
twong (rng v&i mirc cong gdp nay, va tai nguyén ing cir nay dugce str dung lam tai nguyén
mién thoi gian - tin s6 thi nhat nay.

Cén hiéu ring muc cong gdp nay cé thé bao gém 4 va 8; 1,2, 4, va 8; hoic s6 tuong
tur. D61 voi phan md ta chi tiét vé mitc cong gdp nay, tham khao dinh nghia trong tiéu chuan
hién c6. Cac chi tiét khong duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Cén hiéu ring tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhét nay co thé bao gdbm nhiéu
(sb lugng tuwong ng véi mirc cong gop) bo phan tr tai nguyén (RE), va mdi bo RE trong
s6 nhiéu bd RE nay c6 s6 luong ¢b dinh gidng nhau cac RE.

Vi du, trong LTE, bd RE 1a phén tir kénh diéu khién (CCE), PDCCH dugc mang boi
it nhat mot CCE, va sb luong cac CCE mang PDCCH nay dugc x4c dinh boi mirc cong
g0p. Vi du, s6 luong cac CCE ¢6 thé 1a 1, 2, 4, hodc 8. Mot CCE bao gém chin nhém phan
tir tai nguyén (resource element group - REG), va mot REG bao gdm bdn RE. Noéi cach
khac, mot bo RE ¢6 thé bao gdm 36 RE. Trong ban md ta nay, chi st dung LTE lam vi du
dé mo ta. Trong cac hé théng khac nhau, mot bo RE c6 thé bao gdbm s6 lugng khac cac RE.
Phuong 4n nay cua sang ché khong bi gi6i han & day.

Trong hé théng LTE nay, ¢6 thé thu dugc tai nguyén mién thoi gian - tAn sb thir nhét
nay nho cong gdp tuong Gng mot phan tir kénh didu khién (CCE), hai CCE lién tiép, bén
CCE lién tiép, hodc tdm CCE lién tiép trong ba ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan s6
truc giao (OFDM) dau tién trong khung con dbi voi muc cong gop 1, 2, 4, hodc 8. Vidu,
nhu duogc thé hién trong FIG. 5, tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhit nay bao gdom
tam CCE, tuong ung v6i CCE 0 dén CCE 7.

No6i cach khac, bd tai nguyén Grng ctr nay trong ban mo ta nay co thé tuong tng véi
bd tai nguyén hién c6 mang PDCCH hién c6.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay c6
thé duoc sir dung dé mang PDCCH dugc tao bup song.

Cén hiéu ring nhiéu tai nguyén tng cir nay theo phuwong 4n ndy cua séng ché co thé
bao gdm cac tai nguyén tng cir tuong tng véi tat ca cac murc cong gop, hodc co thé bao
g0m cac tai nguyén tmg clr trong ng véi mot mirc cdng gdp. Viéce nay khong bi gisi han
theo phuong 4n nay ciia sang ché.

Cén hiéu rang phan trén day mé ta quy trinh x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thir nhét nay da vao phuong phap hién cé dé xac dinh tai nguyén PDCCH trong LTE,
va md ta vi du trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhit nay co thé bao gom
nhiéu CCE. Tuong ty, theo phuong 4n nay clia sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thir nhat nay c6 thé 1a tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét duoc xac dinh boi thiét
bi mang nay dua vao phuong phép hién co dé x4c dinh tai nguyén EPDCCH trong LTE.
EPDCCH nay dugc mang bdi it nhét moét ECCE. S6 lugng cac ECCE mang EPDCCH nay
duogc xac dinh dua vao dinh dang EPDCCH. Mbi dinh dang EPDCCH tuong (rng v&i muc
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céng gop xac dinh, va mic cdng gdp nady tuong Ung voi s6 luong xac dinh cac ECCE. Bo
tai nguyén tng cit EPDCCH c6 thé twong ting v6i bd tai nguyén bao gbm sd lugng xac
dinh cac ECCE twong tmg véi dinh dang EPDCCH. M&i ECCE ¢6 thé bao gdbm bén hodc
tam EREG. Mtc cOng gdp nay tuong tng voi dinh dang EPDCCH nay bao gom 1,2, 4, 8,
16, va 32. No6i cach khac, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thi nhét trong tmg c6 thé bao
gdém 1,2, 4, 8, 16, va 32 ECCE.

Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, dua vao phuong phap hién c6, tai nguyén
tht nhét nay duoc xac dinh dé sau d6 mang kénh didu khién dugc tao bip séng. Do viéc
nay 1a gidng véi cach thirc hién co, viéc gii kénh diéu khién duoc tao bup séng theo phuwong
4n nay cua sang ché khong anh huéng hoic c¢6 anh huéng nhe dén tinh tuong thich cla
thiét bi dau cudi thong thuong.

820. Thiét bi mang nay xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tin sd thir hai.

Cu thé 13, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr hai nay 1a tai nguyén tng ctr thir hai
trong nhiéu tai nguyén Gmg ¢t nay, hodc tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thit hai ndy 1a
tai nguyén img khac véi nhiéu tai nguyén Ung cu dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi
ndy, va tai nguyén mién thoi gian - tan s tht hai nay dugc st dung dé mang tin hiéu tham
chiéu ctia kénh diéu khién dugc tao bip séng nay.

Noi cach khac, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 tht hai nay c6 thé 1a tai nguyén
khac vé6i tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi nhét nay va tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thtr ba, va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay bao gbém tai nguyén mién thoi
gian - tan sb twong ng vdi tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién khéac khac véi kénh
didu khién duoc tao bup séng nay. Bip song ctia kénh diéu khién khac nay khac véi bup
song cia kénh diéu khién duoc tao bup séng nay.

Phén sau ddy mo ta chi tiét riéng biét truedng hop trong do tai nguyén mién thoi gian
- tan s tht hai nay 14 tai nguyén tmg clr thit hai nay va trudng hop trong dé tai nguyén
mién thoi gian - tan s thir hai nay 12 tai nguyén khac véi nhiéu tai nguyén ung ctr duoc
tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi nay.

Khi tai nguyén mién thoi gian - tan s th hai nay 14 tai nguyén Gng ctr thir hai nay
trong nhiéu tai nguyén ung cir nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr hai nay c6 thé 1a tai nguyén tng ctt tha hai
duoc xé4c dinh truée trong nhiéu tai nguyén g cir nay.

Noi cach khéc, tai nguyén mién thoi gian - tan s thtr hai nay 1a tai nguyén duogc xac
dinh truée, va tai nguyén duogc xac dinh trude nay la mot trong sb nhiéu tai nguyén tng ctr
nay, tc 1a, tai nguyén ung ctr thir hai nay.

Noi cach khac, tai nguyén thr hai nay 1a tai nguyén dugce xac dinh trude, cu thé 1a,
tai nguyén dugc xac dinh trude trong hé théng nay hodc tai nguyén ma thiét bi mang nay
va thiét bi dau cudi nay théa thuan trudce trén d6. Ca thiét bi mang nay va thiét bi dau cubi

-18-



34378

nay biét trude vé vi tri cua tai nguyén thit hai nay, va tai nguyén tha hai nady mang tin hiéu
tham chiéu cua kénh diéu khién duoc tao bup séng nay.

Cén hiéu ring tai nguyén mién thoi gian - tAn s6 thtr hai nay va tai nguyén mién thoi
gian - tan sd thir nhat nay c6 thé c6 kich thudc gidng nhau (vi du, mic cong gop gidng
nhau) hodc c6 thé ¢ cac kich thuéc khac nhau. Viéc nay khong bi gidi han theo phuong
4n nay cta sang ché.

Vi du, tai nguyén mién thoi gian - tAn sé thi hai nay va tai nguyén mién thoi gian -
tan sd thir nhét nay c6 thé co kich thude giéng nhau (vi du, mirc cong gop gidng nhau). Noi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir hai nay 14 tai nguyén tng cir khéac véi tai
nguyén mién thoi gian - tin sé thi nhat nay trong bo gbm nhiéu tai nguyén tng cir tuong
rng v6i tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhéat nay. Vi du, trong hé théng LTE nay,
mdi mirc cong gdp trong cic mirc cdng gdp cua tai nguyén mién thoi gian - tn s6 thi nhat
nay va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay la 1, 2, 4, 8, hodc sb tuong tu.

Vi du khéc, kich thudc cua tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay khac véi
kich thudc cia tai nguyén mién thoi gian - tan s thit hai ndy. Néi cach khéc, tai nguyén
mién thoi gian - tan s6 thi hai nay 1a tai nguyén mg ct trong bd céc tai nguyén Gng ctt
khac. Vi dy, trong hé thong LTE nay, mitc cong gop cua tai nguyén mién thoi gian - tan s6
thi nhét nay 1a 2, va mirc cong gdp cla tii nguyén mg ctr thir hai nay 1a 4 hodc sb tuong
tu.

Ngoai ra, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sd tht hai nay 1 tai nguyén (mg ct thtr
hai nay trong nhiéu tai nguyén Gmg cir nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir hai nay 1a tai nguyén tmg ct thtt hai nay dugc
tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi nay.

Vi du, thiét bi mang nay c6 thé gui, dén thiét bi ddu cudi nay, thong diép dugc st
dung dé cau hinh tai nguyén th hai nay 1am tai nguyén Gng ctr tht hai nay. Vi dy, thong
diép nay co thé 1a thong diép bao hiéu RRC. Tuy nhién, phuong én nay cta sang ché khong
bi gidi han ¢ day.

Ngoai ra, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s thtr hai nay 1a tai nguyén (ng ctr thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén @ng cir nay,

thiét bi mang nay c6 thé xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tin s Gng ctr thtr hai
dwa vao quan hé anh xa dugc thiét 1ap trudc giira tai nguyén mién thoi gian - tan s6 tha
nhit nay va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir hai nay.

Trong trudng hop, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 tng ctr thi hai c6 thé 1a mot tai
nguyén trong sb cac tai nguyén tng cir ¢6 kich thudc gidng nhau 1am tai nguyén mién thoi
gian - tAn s6 thu nhat nay va nam trong nhiéu tai nguyén ing cir nay.

Vi duy, thiét bi mang nay c6 thé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai
nay dua vao quan hé anh xa duoc thiét lap trude nay giita tai nguyén mién thoi gian - tan
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sé tht nhat nay va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr hai nay. Tai nguyén mién thoi
gian - tan s tht hai ndy tai nguyén Gng cir khac khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thir nhit nay trong cac tai nguyén tng ct c6 kich thude gidng nhau nay.

Vi du, quan hé anh xa nay chi bao rang tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay
c6 thé 13 tai nguyén Gmg ctr 1an can voi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhét nay, tai
nguyén mién thoi gian - tAn s6 nam cach tai nguyén mién thoi gian - tan sb th nhét nay
mot khoang ¢d dinh, hoac kiéu tuong tu.

Vi du, nhu dugc thé hién trong FIG. 9, bd tai nguyén Gng cu ndy bao gbm 10 tai
nguyén ung clr, tuong ung voi tai nguyen ung cur 1 dén tai nguyén tng cir 10. Néu quan hé
anh xa nay chi bao rang tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir hai nay c6 thé 1 tai nguyén
ung cu lan can bén phai thu nhat cia tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay, tai
nguyén mién thoi gian - tan s thir hai nay 1a tai nguyén tng ctr 6 khi tai nguyén mién thoi
gian - tin sb thir nhat nay 14 tai nguyén Gmg ¢t 5.

Vi du khéc, néu quan hé anh xa nay chi bao rang tai nguyén mién thoi gian - tan s6
thir hai nay c6 thé 1a tai nguyén tng cir nim cach tai nguyén mién thoi gian - tan sb tha
nhat nay & bén phai nay mot khoang céch 1a 2, tai nguyén mién thoi gian - tan sb th hai
nay la tai nguyén tng cu 8 nam cach tai nguyén ung ctt 5 & bén phai nay mot khoang cach
12 2 khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay 1a tai nguyén tng ctt 5 nay.

Can luu ¥ rang céc tai nguyén tng ctr khac nhau c6 thé tring 13p trong ting dung thyc
té, c6 thé co khoang cach giira cac tai nguyén Ung ct 14n can nhau, va dé cho dé mo ta,
FIG. 9 chi mé ta vi du vé céc tai nguyén tng ctr. Tuy nhién, viéc nay khong bi gi6i han
theo phuong &n nay cua sang ché.

Cén hiéu ring quan hé anh xa nay c6 thé duoc thoa thuan trude boi thiét bi mang nay
va thiét bi dAu cudi nay, vi du, c6 thé duge gii trude boi thiét bi mang nay dén thiét bi dau
cudi nay. Viéc nay khong bi gi¢i han theo phuwong an nay cuia sang ché.

Trong truong hop khéc, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 Gmg cir tht hai 12 tai nguyén
g clr ndm trong cAc tai nguyén ung cu ¢6 kich thude xac dinh trong nhiéu tai nguyén
ung cu nay va khong trung 1dp voi tai nguyén mién thoi gian - tin sb thir nhéit nay.

Vi du, kich thuéc xac dinh nay co thé 1a muc cdng gop 1, 2, 4, 8, hodc s6 tuong tu.
Kich thudc xac dinh nay c6 thé 1a giéng hodc khac v6i kich thudc clia tai nguyén mién thoi
gian - tan sd tha nhit nay. Viéc nay khong bi giéi han theo phuong an nay cia sang ché.

Vi du, kich thudc xac dinh nay c6 thé 1a mic cong gop 4, va tai nguyén mién thoi
gian - tAn s6 thir hai nay c6 thé 1a tai nguyén (mg clr ndm trong nhiéu tai nguyén ng ctt ¢6
cac mire cong gop 12 4 va c6 s6 thi tw nhé nhat hogc s6 thir ty 16n nhat trong céc tai nguyén
ung ctr khong trung 1dp voi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhét nay. Phuong 4n nay
ctia sang ché khong bi gi6i han & day. Tuy nhién, can hiéu rang thiét bi mang nay va thiét
bi d4u cudi nay can phai c6 quy tic phi hop dé xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sd
thir hai nay. Vi dy, ca thiét bi mang nay va thiét bi ddu cudi nay thoa thuan rang tai nguyén
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mién thoi gian - tin so th{ hai nay 12 tai nguyén ung ctr ¢6 so thr tw nhé nhét trong bd gdm
nhiéu tai nguyén tng cir ¢6 kich thudc xac dinh va khong trung 1dp véi tai nguyeén mién
thoi gian - tan so thu nhat nay.

Khi tai nguyén mién thoi gian - tan so thit hai nay 1a tai nguyén khac v6i nhiéu tai
nguyén (g ctr dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi nay,

tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thit hai ndy bao gom tai nguyén khéc vdi tai nguyén
mién thoi gian - tan s6 tht nhat nay dugc tao ciu hinh béi thiét bi mang nay cho thiét bi
dau cudi nay.

Vi dy, tai nguyén mién thoi gian - tan so tht hai nay bao gom tai nguyén mién thoi
gian - tan soO tuong (g v6i tin hiéu tham chiéu khac véi tin hiéu tham chiéu chung CRS,
hoic tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay bao gom tai nguyén mién thoi gian -
tan sO tuong Urng v6i kénh dir licu.

Cu thé 13, thiét bi mang nay c6 thé gui thong diép chi bao dé cau hinh dén thiét bi dau
cubi nay. Thong diép chi bdo nay chi bao vi tri cla tai nguyén mién thoi gian - tan s thu
hai nay. Vi du, thong di€p chi bao nay co thé 1a théng diép bao hi¢u RRC. Tuy nhién,
phuong 4n nay cua sang ché khong bi giéi han & day.

Vi du, trong LTE, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thu hai nay c6 thé 1a tai nguyén
mién thoi gian - tin s trong cac ky hiéu OFDM tur thir tu dén thtr 14 trong khung con.

Vi duy, tai nguyén mién thoi gian - tAn sd thir hai nay c6 thé bao gdm tai nguyén twong
tng v6i PDSCH va nam trong céc ky hiéu OFDM tur thir tu dén tht mudi bdn nay trong
khung con nay.

Cu thé 14, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir hai nay co thé bao gdm it nhat mot
RE trong tai nguyén CSI-RS cong suit bang khong (thong tin trang thai nguoi dung - tin
hidu tham chiéu cong suét bang khong - zero-power user status information-reference
signal) duoc tao cAu hinh cho thiét bi nguoi dung nay.

Tuong ty, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi ba nay c6 thé bao gdm it nhat mot
RE nam trong céac ky hiéu OFDM tir thit tu dén tha mudi bdn nay trong khung con nay va
nam trong tai nguyén CSI-RS cong suat khac khong (thong tin trang thai ngudi dung - tin
hiéu tham chiéu céng suat khac khong) dugce tao céu hinh cho thiét bi nguoi ding nay.

Do do, theo phuong &4n nay cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét
hién c6 nay mang kénh diéu khién mang kénh diéu khién duoc tao bip séng nay, va tai
nguyén khéc (tai nguyén mién thoi gian - tan sb tht hai nay) mang tin hiéu tham chiéu cia
kénh diéu khién dugc tao bip song nay, dé giri kénh diéu khién duogc tao bup song nay va
tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bup séng nay. Theo cch nay, c6 thé cai
thién do phu song cua kénh diéu khién nho tao bup song trong hé théng hién co.

Ngoai ra, thiét ké ciia kénh diéu khién duogc tao bip song nay va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién duoc tao bup séng nay duge st dung theo
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phuong 4n nay cua sang ché, dé cai thién do phu song va hiéu sut cia kénh diéu khién nay
so v6i kénh didu khién thong thuong, va dic biét 13, dé cai thién d phu séng clia ving phu
song str dung séng mang tin s6 cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién dugc tao blip séng
nay vao khong anh hudéng hodc c6 anh hudng nhe dén tinh twong thich cia thiét bi dau cubi
thong thuong.

830. Gtri kénh diéu khién dugc tao bip song va tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu
khién dugc tao bup song nay.

Cu thé 13, thiét bi mang nay truyén dan twong tng, dén thiét bi dau cudi nay bang
cach st dung tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhat nay va tai nguyén mién thoi gian
- tAn sb thir hai nay, kénh diéu khién dugc tao blp séng nay va tin hiéu tham chiéu RS nay
tuong tmg v6i kénh didu khién duoc tao bup soéng nay.

Do d6, thiét bi dau cudi nay c6 thé giai didu ché kénh didu khién duoc tao bup séng
nay dua vao tin hiéu tham chiéu da nhan dugc cua kénh diéu khién dugc tao blp song nay.
Vi du, thiét bi ddu cudi nay nhén tin hiéu trén tai nguyén ung clr trong bd tai nguyén tng
¢t nay trong khong gian tim kiém. Khi thuc hién do tim mu trén tai nguyén tng cw, vi du,
tai nguyén ung cir ndy co thé 1a tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay.

Thiét bi dau cubi nay do tim tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thu hai nay. Thiét bi
dau cudi nay co thé xac dinh tin hiéu tham chiéu nay trén tai nguyén mién thoi gian - tan
s& thtr hai nay theo mét trong sé bon cach thirc néu trén. Thiét bi dau cubi nay giai diéu
ché, dua vao tin hiéu tham chiéu nay trén tai nguyén mién thoi gian - tan s thu hai nay,
kénh diéu khién nay dugc mang trong tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhat nay; giai
ma c4c bit thong tin cia kénh didu khién da nhan dugc nay; thuc hién kiém tra CRC dua
vao ID cua thiét bi diu cudi nay; va néu viéc kiém tra nay thanh cong, diéu nay chi bao
rang kénh didu khién duoc gui dén thiét bi ddu cudi nay dugc nhan thanh cong, noi cach
khac, tai nguyén tmg cr duoc do tim mi nay 1a tai nguyén mién thoi gian - tan s6 tht nhat
nay. Néu viéc kiém tra khong thanh cong, diu nay chi bao ring tram gbc khong giri kénh
diéu khién nay trén tai nguyén tng clr nay dén thiét bi dau cudi nay, néi cach khac, tai
nguyén tmg ctt duge do tim mu nay khong phai la tai nguyén mién thoi gian - tan sd thu
nhit nay.

Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh dugc céc tai nguyén mang kénh
diéu khién duogc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duge tao bip
song nay, dé truyén dan kénh didu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién duoc tao bup séng nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phu séng cua
kénh didu khién nhd tao bup séng trong hé théng hién co.

Ngoai ra, thiét ké ciia kénh diéu khién duogc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién dugc tao bip séng nay dugce st dung theo
phuong 4n nay cta sang ché, dé cai thién do phu séng va hiéu suét cta kénh didu khién nay
s0 v6i kénh diéu khién thong thuong, va dic biét 13, dé cai thién d6 phi séng cua vung phu
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song str dung s6ng mang tin s cao. Ngoai ra, viée dua kénh diéu khién dugc tao bip séng
nay vao khong anh huéng hodc ¢6 anh hudng nhe dén tinh tuong thich cta thiét bi dau cudi
thong thuong.

Phan trén ddy mo ta chi tiét phuong phap gui tin hiéu nay theo cac phuong 4n nay
cta sang ché c6 vién din dén c4c hinh vé tir FIG. 4 dén FIG. 9. Phan sau diy md ta thiét b
duoc tao cdu hinh cho su ddng bo pha tin hiéu trong hé théng truyén thong theo cac phwong
an cta sang ché c6 vién dan dén Cac hinh vé tir FIG. 10 dén FIG. 17.

FIG. 10 1a so db khéi cua thiét bi mang 1000 dung dé truyén dén tin hiéu theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 10, thiét bi mang 1000 nay bao
gbm:

khéi xac dinh 1010, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tin s6
thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tin s thir nhat nay 1a tai nguyén tng cir thir
nhét trong nhiéu tai nguyén tng ct;

khéi thu nhan 1020, dugc tao ciu hinh dé thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tan s6
thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi ba dua vao tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thu nhit nay va quy tic duoc thiét 1ap trudce, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sd
thit ba nay bao gbém it nhat mot phan tir tai nguyén (resource element - RE) & vi tri duoc
xéc dinh trudc trong tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay, tai nguyén mién thoi
gian - tan sb thir hai nay bao goém tai nguyén khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan s6
thir ba ndy trong tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhét nay, quy tac duogc thiét 1ap
trude nay chi bao vi tri duoc xac dinh trude nay, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai
nay dugc st dung dé mang kénh diéu khién duoc tao bup séng, va tai nguyén mién thoi
gian - tin s6 thir ba nay dugc st dung dé mang tin hiéu tham chiéu cuia kénh diéu khién
duoc tao bup séng nay; va

khdi gui 1030, dugc tao cAu hinh dé truyén dan twong ung kénh diéu khién dugc tao
bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién dugc tao bup séng nay dén thiét
bi du cudi bang cach st dung tai nguyén mién thoi gian - tan sé thi hai ndy va tai nguyén
mién thoi gian - tan sb thir ba nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cia sang ché, xac dinh duge céc tai nguyén mang kénh
didu khién duogc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ciia kénh didu khién duge tao bup
séng nay, dé truyén dan kénh diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cta
kénh didu khién duoc tao bup séng nay. Theo cach nay, ¢ thé cai thién do phu séng clia
kénh diéu khién nhd tao bup séng trong hé thong hién co.

Ngoai ra, thiét ké ctia kénh didu khién duoc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu
duoc sir dung dé giai didu ché kénh diéu khién dugc tao bip séng niy dugc st dung theo
phuong 4n nay cta sang ché, dé cai thién do phu séng va hiéu suat ciia kénh diéu khién nay
so voi kénh didu khién thong thuong, va dic biét 13, dé cai thién do phu song ctia ving phu
s6ng sir dung séng mang tan sb cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién dugc tao bup séng
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nay vao khong anh hudng hodc c6 anh huéng nhe dén tinh twong thich cua thiét bi dau cudi
thong thudong.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr nhét nay bao gdm nhiéu bd phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong sd nhiéu bd RE nay c6 s luong ¢b dinh giéng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin sb thi ba nay bao gébm RE & vi tri dugc thiét 1ap
trude trong mdi bd RE trong sd nhidu bo RE nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhat nay bao gdm nhiéu bd phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong sé nhiéu bo RE nay c6 s6 lugng cb dinh giéng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin s thi ba nay bao gbm tat ca cac RE trong it nhat
mot bo RE trong s6 nhiéu bo RE nay.

Tay chon, khéi gii nay con duge tao cdu hinh dé: trude khi khéi xac dinh nay xac
dinh tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhit nay, gui thong diép chi bao dén thiét bi
dau cubi nay. Thong diép chi bao nay chi bao quy tic duoc thiét 1ap trude nay.

Tuy chon, khoi xac dinh nay con duge tao cau hinh riéng dé:

xéac dinh mirc cOng gop, trong d6 mirc cong gdp nay dugc st dung dé chi bao kich
thudc cta tai nguyén ing cir nay; va

lua chon mot tai nguyén ng ctr tir b0 gdm nhiéu tai nguyén trng clr twong ung voi
mirc cdng gbp nay, va st dung tai nguyén ing clr nay lam tai nguyén mién thoi gian - tin
sO thir nhat nay.

Cén hidu ring thiét bi mang 1000 dugc thé hién trong FIG. 10 c6 thé thuc hién cac
quy trinh lién quan dén thiét bi mang nay theo phuong an trong FIG. 4. Céc hoat dong
va/hodc cac chirc ning cla cac mo-dun cia thiét bi mang 1000 nay dugc st dung tuong
tng dé thuc hién cac quy trinh twong tng theo phuong an vé phuong phap trong FIG. 4.
D&i véi cac chi tiét, tham khao phin mo ta ctia phuong 4n vé phuong phép nay. Pé tranh
1ap lai, phin mo ta chi tiét dugc bé qua mot cach thich hop trong bén md ta nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cia sang ché, xac dinh duge céc tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh didu khién dugc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién duoc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién dugc tao bip song nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phu séng cua
kénh didu khién nho tao bap song trong hé théng hién co.

FIG. 11 1a so dd khéi cua thiét bi dau cubi 1100 ding dé truyén dan tin hiéu theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 11, thiét bi dau cudi 1100 nay bao
gom:

khéi do tim 1110, dugc tao cAu hinh dé do tim tai nguyén mién thoi gian - tan so tha
nhét, trong do tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu nhit nay 1a tai nguyén tng ctr thir nhat

trong nhiéu tai nguyén ung cu;

khdi thu nhan 1120, duge tao cdu hinh dé thu nhén tai nguyén mién thoi gian - tan sd
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thi hai va tai nguyén mién thoi gian - tin sd thir ba dya vao tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thi nhét nay va quy tic duoc thiét 1ap trude, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tin s
thir ba nay bao gom it nhit mot phan tir tai nguyén (resource element - RE) & vi tri dugc
xé4c dinh trude trong tai nguyén mién thoi gian - tAn s6 tha nhat nay, tai nguyén mién thoi
gian - tan s6 thw hai nay bao gOm tai nguyén khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan sd
thir ba nay trong tai nguyén mién thoi gian - tan sb tht nhat nay, quy tic dugc thiét lap
trude nay chi bao vi tri dugc xéac dinh trude nay, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir hai
nay duoc sir dung dé mang kénh didu khién duoc tao bup séng, va tai nguyén mién thoi
gian - tan sd thir ba nay duoc str dung dé mang tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién
duogc tao bup séng nay; va

khéi giai didu ché 1130, dugc tao cAu hinh dé giai diéu ché, dwa vao tin hiéu tham
chiéu cta kénh diéu khién duogc tao bup séng ndy va dugc mang trong trong tai nguyén
mién thoi gian - tan s thir ba nay, kénh diéu khién duogc tao bup séng nay dugc mang trong
tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir hai nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh duoc cic tai nguyén mang kénh
diéu khién duogc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién duoc tao bip
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién dugc tao bup séng nay. Theo céch nay, c6 thé cai thién do phd song cla
kénh diéu khién nho tao bup song trong hé théng hién co.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr nhét nay bao gdm nhiéu bd phan tir
tai nguyén (RE), mbi bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay c6 sé lugng cb dinh gidng nhau cic
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay bao gdbm RE & vi tri dugc thiét lap
trude trong mdi bd RE trong s nhiéu bo RE nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tAn s6 thir nhét nay bao gdm nhiéu bd phan tur
tai nguyén (RE), mdi bo RE trong s6 nhiéu bd RE nay c6 s lugng cb dinh gidng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan s tht ba nay bao gbém tat ca cac RE trong it nhat
mot bo RE trong s6 nhidu bd RE nay.

Tuy chon, thiét bi dau cudi nay co6 thé con bao gom:

khéi nhén, duoc tao cdu hinh dé: trude khi khdi do tim nay do tim tai nguyén mién
thoi gian - tan s6 thi nhat nay, nhan thong diép chi béo, trong d6 thong diép chi bao nay
chi bao quy tic dugc thiét lap trude nay.

Can hiéu rang thiét bi diu cudi 1100 nay duoc thé hién trong FIG. 11 ¢ thé thuc hién
céc quy trinh c6 lién quan dén thiét bi dau cudi nay theo phuong 4n trong FIG. 4. Cac hoat
dong va/hodc céac chire nang ctia cac mo-dun cua thiét bi dau cudi 1100 nay dugc sir dung
twong tng dé thyuc hién cic quy trinh trong mg theo phuong an vé phuong phép trong
FIG. 4. Dbi véi céc chi tiét, tham khao phdn md ta ctia phwong an vé phuong phap nay. Dé
tranh 1ap lai, phan mo ta chi tiét dugc bo qua mot cach thich hop trong ban mo ta nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xé4c dinh dugc céc tai nguyén mang kénh
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diéu khién dugc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bup
song ndy, dé truyén dan kénh diéu khién duogc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu cia
kénh diéu khién duogc tao bup séng nay. Theo cach nay, co thé cai thién do phii séng cua
kénh diéu khién nho tao bip séng trong hé théng hién c6.

FIG. 12 14 so dd khéi cta thiét bi mang 1200 ding dé truyén dan tin hiéu theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 12, thiét bi mang 1200 nay bao
gom:

khdi xéc dinh thi nhét 1210, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian
- tAn sd thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay 13 tai nguyén tng
ctr thir nhét trong nhiéu tai nguyén @ng ci, va tai nguyén mién thoi gian - tin s thu nhét
nay duge sir dung dé mang kénh didu khién dugc tao bup séng;

khdi xac dinh thir hai 1220, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén mién thoi gian
- tAn b th( hai, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sb tht hai nay 1a tai nguyén ung
ctt thtr hai trong nhiéu tai nguyén tmg clr nay, hodc tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi
hai nay la tai nguyén ung khéc véi nhiéu tai nguyén tng ctr nay dugc tao c4u hinh cho thiét
bi du cudi, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir ba bao gdm tai nguyén mién thoi gian -
tAn s6 twong Gng v6i tin hiéu tham chiéu cia kénh diéu khién khac khac véi kénh diéu
khién duoc tao bip séng nay, va tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir hai nay duoc st
dung dé mang tin hiéu tham chidu cua kénh diéu khién dugc tao blp song nay; va

khéi gui 1230, duge tao cau hinh dé truyén dan twong ung kénh diéu khién duoc tao
blp séng nay va tin hiéu tham chiéu cia kénh didu khién dugc tao bip séng nay dén thiét
bi dau cubi nay bing cach sir dung tai nguyén mién thoi gian - tan s thi nhit nay va tai
nguyén mién thoi gian - tan s6 th hai nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh dugc cac tai nguyén mang kénh
didu khién duogc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu ciia kénh diéu khién dugc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién duoc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu cta
kénh didu khién duogc tao bup song nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phu song cua
kénh didu khién nho tao bup séng trong hé thong hién co.

Ngoai ra, thiét ké ciia kénh diéu khién duoc tao bup séng ndy va tin hiéu tham chiéu
duoc s dung dé giai diéu ché kénh diéu khién duoc tao bup séng nay duge st dung theo
phuong 4n nay cia sang ché, dé cai thién do phu song va hiéu suét cua kénh diéu khién nay
50 v6i kénh diéu khién thong thuong, va dac biét 13, dé cai thién do phu séng cua ving phu
song str dung séng mang tan sd cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién dugc tao bup song
nay vao khong anh huéng hodc c6 anh huéng nhe dén tinh twong thich cta thiét bi dau cudi
thong thuong.

Tuy chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay 1a tai nguyén Gng ct thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén tng cir nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan so thir hai nay la tai nguyén ng cu thir hai dugc xac
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dinh trude trong nhiéu tai nguyén tng ct ndy.

Tuy chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay 12 tai nguyén Gng cit thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén ting ctr nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay la tai nguyén tng ct thur hai nay dugc
tao c4u hinh cho thiét bi dau cubi nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb thu hai nay 1a tai nguyén khac véi
nhiéu tai nguyén Gng ctr duge tao cau hinh cho thiét bi déu cudi nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s§ thtr hai nay bao gdm tai nguyén mién thoi gian -
tan s6 tuong g vai tin hiéu tham chiéu khéc v&i tin hiéu tham chiéu chung CRS, hodc tai
nguyén mién thoi gian - thn s6 thir hai nay bao gdm tai nguyén mién thoi gian - tdn sb
twong ung véi kénh dir lidu.

Tuy chon, khéi giri ndy con duoc tao céu hinh dé: trude khi khdi xac dinh thir hai nay
x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tAn sé tht hai nay, gii thong diép chi bao dén thiét b
dau cudi nay. Thong diép chi bao nay chi béo vi tri cua tai nguyén mién thoi gian - tan s6
th{r hai nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay 1a tai nguyén tng ctt thit
hai nay trong nhiéu tai nguyén tng ctt nay, khéi x4c dinh thir hai ndy con dugc tao chu
hinh riéng dé:

xéc dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sd Ung cir th hai dua vao quan hé 4nh xa
duoc thiét 1ap trude gitra tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét nay va tai nguyén mién
thoi gian - tan s6 thi hai nay.

Tuy chon, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 ung cir tht hai 1a mot tai nguyén trong
sd céc tai nguyén ung ctr ¢6 kich thuéde gidng nhau lam tai nguyén mién thoi gian - tan 5O
thir nhat nay va nam trong nhiéu tai nguyén Gmg ct nay.

Tuy chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 ung c thi hai 12 tai nguyén ung ctr nam
trong cactai nguyén ing cur ¢6 kich thudc xac dinh trong nhiéu tai nguyén tmg ctr nay va
khong trung 1ap véi tai nguyén mién thoi gian - tan s tha nhét nay.

Tuy chon, khdi xac dinh thé nhét nay con dugc tao cu hinh riéng dé:

xéac dinh mirc céng gdp, trong d6 mic cong gdp nay dugc su dung dé chi bao kich
thudc cda tai nguyén Urng clr nay; va

luva chon mot tai nguyén tng cu tor bo gdm nhiéu tai nguyén tng ctr twong mg v6i
mirc cOng gbp nay, va st dung tai nguyén Gng ctr nay lam tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thir nhét nay.

Cén hiéu ring thiét bi mang 1200 nay dwoc thé hién trong FIG. 12 ¢6 thé thuc hién
cac quy trinh lién quan dén thiét bi mang nay theo phuong 4n trong FIG. 8. Céac hoat dong
va/hoac cac chirc nang cia cdc mo-dun cua thiét bi mang 1200 nay duoc su dung tuong
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mg dé thyuc hién cac quy trinh twong ng theo phuong én vé phuong phép trong FIG. 8.
Péi v6i cac chi tiét, tham khao phan mé ta cia phuong 4n vé phuong phap nay. Dé tranh
1ap lai, phdn mb ta chi tiét dugc bo qua mdt cach thich hgp trong ban md ta nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh duoc céc tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bup
séng nay, dé truyén din kénh diéu khién duoc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién duoc tao bip song nay. Theo cach nay, co thé cai thién do phu séng ctia
kénh diéu khién nho tao bip song trong hé thong hién co.

FIG. 13 1a so dd khdi cua thiét bi ddu cubi 1300 dung dé truyén din tin hiéu theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 13, thiét bi dau cudi 1300 nay bao
gbm:

khéi do tim tha nhat 1310, duoc tao cAu hinh dé do tim tai nguyén mién thoi gian -
tan sb tht nhét, trong do6 tai nguyén mién thoi gian - tan s thtr nhat nay 1a tai nguyén tng
ctr thir nhét trong nhiéu tai nguyén @ng ctr, va tai nguyén mién thoi gian - tin s& thi nhét
nay duogc st dung dé mang kénh diéu khién dugc tao bup séng;

khéi do tim tht hai 1320, dugc tao cAu hinh dé do tim tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thir hai, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir hai nay 1a tai nguyén Gng ct thu
hai trong nhiéu tai nguyén ung cir ndy, hoic tai nguyén mién thoi gian - tin sé tha hai nay
1a tai nguyén tng khac voi nhiéu tai nguyén Gmg ctr dugc tao c4u hinh cho thiét bi dau cubi
ndy, va tai nguyén mién thoi gian - tan sé thi hai nay dugc sir dung dé mang tin hiéu tham
chiéu ctia kénh didu khién duoc tao bup song nay; va

khdi giai didu ché 1330, duoc tao cdu hinh dé giai diéu ché, dya vao tin hiéu tham
chiéu cta kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va dugc mang trong trong tai nguyén
mién thoi gian - tin sb thu hai nay, kénh diéu khién duogc tao bup séng nay dugc mang
trong tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhét nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh duge céc tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu ciia kénh diéu khién dugc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao biip song nay va tin hiéu tham chiéu cta
kénh diéu khién duoc tao bup song nay. Theo cach nay, co thé cai thién do pht song cua
kénh diéu khién nho tao bip song trong hé théng hién c6.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr hai nay 1a tai nguyén tng cir thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén ng cir nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s thw hai nay 13 tai nguyén g ctr th hai dugc xéac
dinh trude trong nhiéu tai nguyén tng ct nay.

Tuy chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb th hai nay 1a tai nguyén Gng ctt thi
hai nay trong nhiéu tai nguyén img cir nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay 12 tai nguyén tng cir thir hai nay dugc
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tao cau hinh cho thiét bi dau cuoi nay.

Tuy chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan so thtr hai nay la tai nguyén khac véi
nhiéu tai nguyén ing ctr dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan so6 thr hai nay bao gom tai nguyén mién thoi gian -
tan sO twong tng voi tin hiéu tham chiéu khac véi tin hiéu tham chi¢u chung CRS, hodc tai
nguyén mién thoi gian - tan so th hai nay bao gom tai nguyén mién thoi gian - tn so6
twong ing véi kénh dit licu.

Tuy chon, thiét bi dau cudi nay con bao gom:

khéi nhan, duge tao ciu hinh dé: trude khi khdi do tim thir hai nay do tim tai nguyén
mién thoi gian - tan s6 thu hai nay, nhan théng diép chi bao duoc giri béi thiét bi mang
ndy, trong d6 thong diép chi bao nay chi béo vi tri cua tai nguyén mién thoi gian - tin sb
th{r hai nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb th hai nay 13 tai nguyén tng cit thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén ng cir ndy,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay 14 tai nguyén tng ctr thir hai nay dugc
xé4c dinh dua vao quan hé anh xa duoc thiét lap trude gitra tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thtr nhit nay va tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 Gng ctr thir hai 1a mot tai nguyén trong
s6 cac tai nguyén tung ctr ¢6 kich thude gidng nhau lam tai nguyén mién thoi gian - tan s6
tht nhét nay va ndm trong nhiéu tai nguyén @ng ctt nay.

Tuy chon, tai nguyén mién thoi gian - tan sb ing cir thi hai 14 tai nguyén tng ctt nam
trong cac tai nguyén ung cu co kich thudce xac dinh trong nhiéu tai nguyén Ung cir ndy va
khong trung 1ap voi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhat nay.

Cén hidu ring thiét bi dau cudi 1300 nay dwoc thé hién trong FIG. 13 c6 thé thuc hién
c4c quy trinh c6 lién quan dén thiét bi dau cudi nay theo phuong 4n trong FIG. 8. Cac hoat
dong va/hodc céc chirc nang clia cdc mo-dun cua thiét bi dau cudi 1300 nay dugc st dung
tuong ung dé thuc hién cac quy trinh twong ting theo phuong an vé phuong phép trong
FIG. 8. Pbi v6i céc chi tiét, tham khao phin mo ta ciia phuong an vé phuong phép nay. Dé
tranh 1ap lai, phan mo ta chi tiét dugc bé qua mdt cach thich hgp trong ban md ta nay.

Do d6, theo phuong &n nay cua sang ché, xac dinh dugc cac tai nguyén mang kénh
diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ciia kénh didu khién dugc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao blip song nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién duogc tao bup song nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phu song clia
kénh diéu khién nho tao bup song trong hé thong hién co.

FIG. 14 1a so dd khéi cta thiét bi mang 1400 dung dé truyén dn tin hiéu theo mot
phuong an cia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 14, thiét bi mang 1400 nay bao
gdm bo xir 1y 1410 va bo thu phat 1420. B6 xir Iy 1410 nay dugc két ndi véi bd thu phat
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1420 nay. Ty chon, thiét bi mang 1400 nay con bao gdm bd nhé 1430. Bo nhé 1430 nay
duoc két ndi véi bo xit Iy 1410 nay. Tay chon, thiét bi 1400 nay con bao gdm hé thong
buyt 1440. Bo xit Iy 1410 nay, bd nh6 1430 nay, va bd thu phat 1420 nay ¢6 thé dugc két
ndi bang cach st dung hé théng buyt 1440 nay. B nhd 1430 nay c6 thé duge tao céu hinh
d8 luu trit 1énh. BO xt Iy 1410 nay duoc tao cau hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong
b6 nh¢ 1430 nay, dé didu khién bd thu phat 1420 nay dé guri thong tin hodc tin hiéu.

Bo xir Iy 1410 nay dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6
thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay 12 tai nguyén ting ctr thir
nhit trong nhiéu tai nguyén tng cir; va

thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thtr ba dua vao tai nguyén mién thoi gian - tAn s thir nhat nay va quy tic dugc thiét lap
truge, trong do6 tai nguyén mién thoi gian - tin s6 tht ba nay bao gdm it nhat mot phan tir
tai nguyén (resource element - RE) ¢ vi tri dugc xéac dinh trude trong tai nguyén mién thoi
gian - tan s thir nhét nay, tai nguyén mién thoi gian - tAn sb thir hai nay bao g0m tai nguyén
khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi ba nay trong tai nguyén mién thoi gian -
tan s thu nhét nay, quy tac duoc thiét 14p trude nay chi bao vi tri duge xéac dinh trudc nay,
tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay dwoc st dung dé mang kénh diéu khién duoc
tao bup song, va tai nguyen mién thoi gian - tan s6 thi ba nay duge sir dung dé mang tin
hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bup séng nay.

B thu phat 1420 nay dugc tao cAu hinh dé truyén dan tuong tng kénh diéu khién
dugc tao bup séng nay va tin hi€u tham chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bip song nay
dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay va
tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay.

Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, xac dinh duoc cac tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién duoc tao bap séng nay. Theo cach nay, co thé cai thién do phu séng cua
kénh diéu khién nho tao bip song trong hé thong hién co.

Ngoai ra, thiét ké ctia kénh diéu khién dugc tao biip séng ndy va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién dugc tao bip séng nay duge su dung theo
phuong 4n nay cuia sang ché, dé cai thién do phi séng va higu suét cta kénh didu khién nay
so v6i kénh diéu khién thong thuong, va dac biét 1a, dé cai thién do phd séng cua vung phi
song stir dung séng mang tan s6 cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién duoc tao bup séng
nay vao khong anh huong hoac cé anh hudéng nhe dén tinh twong thich ctia thiét bi dau cubi
thong thuong.

Cén hiéu ring theo phuong 4n nay cia sang ché, bo xir Iy 1410 nay c6 thé 1a bo xir ly
trung tdm (central processing unit - CPU), hodc b xir ly 1410 nay co thé 1a bo xir ly da
nang khac, bo xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
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(application-specific integrated circuit - ASIC), mang cdng kha trinh dang truong (field
programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi 16-gic kha trinh khéc, cdng roi rac hoic
thiét bi 16-gic tranzito, bd phén phén cung roirac, hoac thiét bi twong tu. BO xtt ly da nang
nay c6 thé 12 bd vi xtt ly, hodc b xir Iy nay co thé 1a bat ky bd xir Iy thong dung nao, hodc
thiét bi tuong tu.

Bo nhé 1430 nay c6 thé bao gdbm bd nhé chi doc va bo nhé truy cép ngau nhién, va
cung cAp lénh va dit liéu cho bo xir Iy 1410 nay. Mot bd phén ctia by nhé 1430 nay c6 thé
con bao gdm bd nhé truy cap nghu nhién dién tinh. Vi du, bd nhé 1430 nay ¢6 thé con luu
trit thong tin vé kiéu thiét bi.

Ngoai buyt dit liéu, hé théng buyt 1440 nay c6 thé con bao gdm buyt cong suét, buyt
diéu khién, buyt tin hiéu trang thai, va loai twong ty. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cac buyt
khac nhau duogc ky hiéu 1 hé thong buyt 1440 trong hinh vé.

Trong quy trinh thyc hién, cac budce cia phuong phap néu trén co thé duoc thuc hién
bang cach sir dung phan cing duoc tich hop mach 16-gic hodc 1énh dudi dang phan mém
trong b xir Iy 1410 nay. Céac bude cua phuong phap duge boc 10 ¢6 vién dan dén cac
phuong 4an cua sang ché c¢6 thé duge truc tiép thuc hién bang cach sir dung bo xir 1y phan
cting, hoic c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung két hgp mo-dun phan cing va mo-
dun phan mém trong bd xr 1y nay. Mo-dun phan ctmg nay c6 thé dugc dit trong vat ghi
hoan thién trong linh vuc k¥ thuét nay chéng han nhu bd nhé ngau nhién, bd nhé nhanh,
bd nhd chi doc, bo nhd chi doc kha trinh, b nhé kha trinh x6a dugc béng dién, hodc thanh
ghi. Vat ghi nay duoc dat trong bd nhd 1430 nay. Bo xir Iy 1410 nay doc thong tin tir bo
nhé 1430 nay, va thuc hién cac budc cia phuong phap néu trén két hop v6i phan cimg clia
bo xir Iy 1410 nay. Pé tranh l3p lai, cic chi tiét khong dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhét nay bao gdbm nhiéu bd phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong s6 nhiu bo RE nay ¢6 s6 lugng ¢b dinh gidng nhau céc
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba nay bao g6m RE & vi tri duge thiét lap
trude trong mdi bd RE trong sé nhidu bo RE nay.

Tuy chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 th nhét nay bao gdm nhiéu b phén tir
tai nguyén (RE), mdi bo RE trong s6 nhidu bd RE nay c6 s6 lugng cb dinh gidng nhau céc
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thur ba nay bao gdm tit ca cac RE trong it nhét
mot bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay.

Tuy chon, khéi gui nay con dugce tao cAu hinh dé: tru6e khi khéi xac dinh nay xac
dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sé thtr nhat nay, gui thong diép chi bao dén thiét bi
dau cubi nay. Thong diép chi bao nay chi béo quy tic duoc thiét 1ap trude nay.

Tuy chon, bd xtt Iy 1410 nay con duoc tao cdu hinh riéng dé:

xac dinh muc cdng gdp, trong dé6 muc cong gdp nay duoc s dung dé chi bao kich
thudce cua tai nguyén ing cir nay; va
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lwa chon mot tai nguyén Ung ctr tir bd gom nhiéu tai nguyén Gng cu twong tng véi
mirc cong gdp ndy, va sur dung tai nguyén tng cur nay lam tai nguyén mién thoi gian - tan
sO thtr nhat nay.

Can hidu rang thiét bi mang 1400 nay duoc thé hién trong FIG. 14 c6 thé thyc hién
c4c quy trinh lién quan dén thiét bi mang nay theo phuong 4n trong FIG. 4. Céc hoat dong
va/hodc cac chlrc nang ciia cdc mo-dun cua thiét bi mang 1400 nay dugc st dung twong
mg dé thuc hién cac quy trinh twong (ng theo phuong an vé phuong phap trong FIG. 4.
Déi voi cac chi tiét, tham khao phdn mo ta ciia phuong 4n vé phuong phép nay. Pé tranh
lap lai, phan mo ta chi tiét dugc bé qua mot cach thich hop trong ban mé ta nay.

Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh dugc cac tai nguyén mang kénh
diéu khién duoc tao biip séng nay va tin hiéu tham chiéu cia kénh diéu khién duoc tao bup
séng nay, dé truyén dan kénh didu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cta
kénh diéu khién dugc tao bup séng nay. Theo céch nay, c6 thé cai thién do phu séng cia
kénh didu khién nho tao bip séng trong hé thong hién co.

FIG. 15 1a so dd khdi cta thiét bi mang 1500 dung dé truyén dan tin hiéu theo mot
phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 15, thiét bi mang 1500 nay bao
gdm bo xit Iy 1510 va bo thu phat 1520. Bo xir 1y 1510 nay duge két ndi voi bd thu phat
1520 nay. Tuy chon, thiét bi mang 1500 nay con bao g6m bo nh¢ 1530. Bo nhé 1530 nay
duge két ndi véi bo xir 1y 1510 nay. Tay chon, thiét bi 1500 nay con bao gom hé thong
buyt 1540. B6 xt Iy 1510 nay, bd nhd 1530 nay, va bo thu phat 1520 nay ¢o thé duogc két
ndi bing cach sit dung hé théng buyt 1540 nay. Bo nhé 1530 nay c6 thé dugc tao cdu hinh
dé luu trir 1énh. Bo xur Iy 1510 nay duoc tao cAu hinh dé thyuc thi 1énh duoc luu trit trong
bo nhd 1530 nay, dé didu khién bo thu phat 1520 nay dé glii thong tin hogc tin hiéu.

Bo xir Iy 1510 nay duogc tao cau hinh dé: do tim tai nguyén mién thoi gian - tan sb
tht nhét, trong do tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir nhét nay 1a tai nguyén Gng ctt tht
nhét trong nhiéu tai nguyén Gng ci;

thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thtr ba dua vao tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét nay va quy tic duge thiét lap
truée, trong dé tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay bao gdm it nhat mot phan tu
tai nguyén (resource element - RE) & vi tri dugc xac dinh trudce trong tai nguyén mién thoi
gian - tan sd thir nhét nay, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay bao gbm tai nguyén
khéc v6i tai nguyén mién thoi gian - tan sb thu ba nay trong tai nguyén mién thoi gian -
tan s6 thi nhit nay, quy tic dugc thiét 1ap trude nay chi bao vi tri duge xac dinh trudce nay,
tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay dugc sir dung dé mang kénh diéu khién duoc
tao blp song, va tai nguyén mién thoi gian - tan s thr ba nay dugc sir dung dé mang tin
hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién dugc tao bip séng nay; va

giai diéu ché, dua vao tin hiéu tham chiéu cta kénh dicu khién dugc tao bup séng nay
va dugc mang trong trong tai nguyén mién thoi gian - tan so thtr ba nay, kénh di€u khién
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duoc tao bup song nay dugc mang trong tai nguyén mién thoi gian - tan sé thir hai nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh duoc cac tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup so6ng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao bup
s6ng nay, dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cta
kénh diéu khién dugc tao bup séng nay. Theo cach nay, co thé cai thién do phii séng clia
kénh diéu khién nho tao bup séng trong hé théng hién co.

Ngoai ra, thiét ké ctia kénh didu khién duoc tao bip song nay va tin hiéu tham chiéu
duoc sir dung dé giai didu ché kénh didu khién duoc tao bip séng nay dugc si dung theo
phuong 4n nay cua sang ché, dé cai thién do phu séng va hiéu suét cta kénh didu khién nay
so v6i kénh diéu khién thong thudng, va dic biét 13, dé cai thién do phu séng cua ving phi
song st dung séng mang tan s cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién duoc tao bip song
nay vao khéng anh hudng hodc c6 anh hudng nhe dén tinh twong thich ciia thiét bi dau cudi
thong thuong.

Can hiéu rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, bd xtr Iy 1510 nay c6 thé 1a bd xir Iy
trung tdm (central processing unit - CPU), hodc b xuir ly 1510 nay c6 thé 1a bo xir ly da
nang khac, bo xit Iy tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong kha
trinh dang truong (FPGA) hodc thiét bi 16-gic kha trinh khac, cdng r&i rac hodc thiét bi 16-
gic tranzito, bd phan phan cimg rdi rac, hodc bd phan tuong tu. B xtt Iy da nang nay c6
thé 12 bd vi xir 1y, hodc bd xir 1y nay c6 thé 1a bt ky bo xir Iy thong dung nao, hodc kiéu
tuong tu.

B6 nhd 1530 nay c6 thé bao gdbm bd nhé chi doc va bd nhé truy cép ngau nhién, va
cung cAp lénh va dit liéu cho bd xtt Iy 1510 nay. Mot bo phan ctia bo nhé 1530 nay c6 thé
con bao gdm bd nhé truy cap ngdu nhién dién tinh. Vi du, bd nhé 1530 nay c6 thé con luu
trir théng tin vé kiéu thiét bi.

Ngoai buyt dit lidu, hé théng buyt 1540 nay c6 thé con bao gdm buyt cong suét, buyt
diéu khién, buyt tin hiéu trang thai, va kiéu tuong tu. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cac buyt
khéc nhau duoc ky hiéu 1a hé thdng buyt 1540 nay trong hinh vé& nay.

Trong quy trinh thyc hién, cac budc cua phuong phap néu trén co thé duoc thuc hién
bang cach str dung phan cing duge tich hop mach 16-gic hodc 1énh dudi dang phan mém
trong by xir Iy 1510 nay. Cac budce cua phuong phép duge boc 10 co vién din dén céc
phuong 4n nay cta sang ché co thé dugc truc tiép thuc hién bang cach st dung bd xtt ly
phén cimg, hodc ¢o thé duoc thuc hién bing cach str dung két hgp mo-dun phan cimg va
mo-dun phan mém trong bd xir Iy nay. Mo-dun phén ctng nay co thé dugc dit trong vat
ghi hoan thién trong linh vuc k¥ thuat nay chéng han nhu by nhé ngﬁu nhién, bd nhé nhanh,
bd nhé chi doc, bd nhd chi doc kha trinh, bd nhé kha trinh x6a dugc béng dién, hodc thanh
ghi. Vit ghi nay duoc dit trong bd nhd 1530 nay. Bo xtr ly 1510 nay doc thong tin tir bd
nhd 1530 nay, va thuc hién cac budc cia phuong phap néu trén két hop v6i phan cing clia
bo xtt Iy 1510 nay. Dé tranh lap lai, cac chi tiét khong duge mo ta trong ban md ta nay.
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Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhit nay bao gdm nhidu bd phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong sé nhiéu bo RE nay c6 s6 luong ¢b dinh giéng nhau cac
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi ba nay bao gdm RE & vi tri dugce thiét 1ap
trude trong modi bo RE trong s6 nhiéu bo RE nay.

Tay chon, tai nguyén mién thoi gian - tAn s6 th nhat nay bao gdm nhiéu bd phan tir
tai nguyén (RE), mdi bd RE trong s6 nhiéu bo RE nay c6 sb lwong ¢b dinh gidng nhau céc
RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin sd thi ba nay bao gOm tat ca cac RE trong it nhét
mot bd RE trong sd nhiéu bo RE nay.

Tuy chon, bd thu phat 1520 nay dugc tao cAu hinh dé: truée khi khdi do im nay do
tim tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhat nay, nhan thong di€p chi béo. Thong diép
chi bao nay chi bao quy tic duogc thiét 1ap trudc nay.

Cén hiéu ré'lng thiét bi dau cudi 1500 nay dugc thé hién trong FIG. 15 ¢o thé thuc hién
cac quy trinh ¢6 lién quan dén thiét bi d4u cudi nay theo phuong 4n trong FIG. 4. Céc hoat
dong va/hodc cac chirc ndng cua cdc mo-dun cua thiét bi dau cudi 1500 nay dugc sir dung
tuong ung dé thuc hién cac quy trinh tuong tng theo phuong én vé phuong phap trong
FIG. 4. B4i v6i cac chi tiét, tham khao phan md ta clia phuong 4n vé phuong phap nay. Dé
tranh lap lai, phan mb ta chi tiét dugc bé qua mdt cach thich hop trong ban md ta nay.

Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, xac dinh dugc céc tai nguyén mang kénh
diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién dugc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién duogc tao blp séng nay va tin hiu tham chiéu cua
kénh diéu khién dugc tao bip séng nay. Theo cich nay, co thé cai thién do phu séng cua
kénh diéu khién nho tao bup séng trong hé théng hién co.

FIG. 16 12 so dd khéi cta thiét bi mang 1600 ding dé truyén dan tin hiéu theo mot
phwong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 16, thiét bi mang 1600 nay bao
gdm bo xtt Iy 1610 va bd thu phat 1620. Bo xtt Iy 1610 nay duge két ndi voi bo thu phat
1620 nay. Tuy chon, thiét bi mang 1600 nay con bao gém bd nhé 1630. Bo nhé 1630 nay
duoc két ndi véi bo xtt 1y 1610 nay. Tuy chon, thiét bi 1600 nay con bao gdm hé théng
buyt 1640. Bo xit Iy 1610 nay, bd nhé 1630 nay, va bo thu phat 1620 nay co thé dugc két
ndi bing cach sir dung hé théng buyt 1640 nay. Bo nhé 1630 nay c6 thé duoc tao cau hinh
dé luu trir 1énh. Bo xu Iy 1610 nay dugc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong
b6 nhé 1630 nay, dé diéu khién bo thu phat 1620 nay dé giri thong tin hogc tin hiéu.

Bo xtr Iy 1610 nay dugc tao cau hinh dé: xac dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sb
thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thtr nhét nay 1a tai nguyén ng ctr thir
nhét trong nhiéu tai nguyén tng ctr, va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhat nay dugc
sir dung dé mang kénh diéu khién duoc tao biip song; va

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6 tht hai, trong d6 tai nguyén mién thoi
~gian - tan sO th{r hai nay la tai nguyén tng ctr thlr hai trong nhiéu tai nguyén Ung cu nay,
hodc tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay 1a tai nguyén tng khac véi nhicu tai
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nguyén rng cur nay dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi, va tai nguyén mién thoi gian -
tan so tht hai nay duoc sir dung dé€ mang tin hiéu tham chiéu ctia kénh di€u khién dugc tao
bup song nay.

Bd thu phat 1620 nay dugc tao c4u hinh dé truyén dan twong tmg kénh didu khién
dugc tao blp soéng nay va tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién duge tao bip song nay
dén thiét bi dAu cudi nay bang cach st dung tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thit hai nay
va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi ba nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh duoc céc tai nguyén mang kénh
didu khién duogc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiu ctia kénh diéu khién dugce tao bup
song nay, dé truyén dan kénh didu khién duoc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu cia
kénh diéu khién dugc tao bip song nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phu séng cla
kénh diéu khién nho tao bup song trong hé thdng hién co.

Ngoai ra, thiét ké ctia kénh diéu khién duogc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién duoc tao bip séng nay duoc st dung theo
phwong 4n nay cua sang ché, dé cai thién d phi séng va hiéu suét cta kénh diéu khién nay
s0 v6i kénh didu khién thong thuong, va dac biét 13, dé cai thién do phu song ciia vang phi
song st dung song mang tan s6 cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién duoc tao bip séng
ndy vao khong anh hudng hodc c6 anh huong nhe dén tinh tuong thich cia thiét bi dau cudi
thong thuong.

Cén hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtt Iy 1610 nay c6 thé 1a bo xur Iy
trung tdm (central processing unit - CPU), hodc bo xur Iy 1610 nay ¢o thé 12 bo xur ly da
nang khéc, bo xit Iy tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong kha
trinh dang truong (FPGA) hoc thiét bj 16-gic kha trinh khéc, cong roi rac hogc thiét bi 16-
gic tranzito, bd phan phan cimg rdi rac, hodc kiéu twong tw. Bo xir ly da nang nay c6 thé 1a
bd vi xit Iy, hodc b xir Iy ndy c6 thé 1a bt ky bo xtt ly thong dung nao, hoic kiéu tuong
tu.

B6 nhé 1630 nay c6 thé bao gdbm bod nhd chi doc va bo nhé truy cap ngau nhién, va
cung cép lénh va dit lidu cho bd xit Iy 1610 nay. Mot by phén cua bd nhé 1630 nay c6 thé
con bao gdbm bd nhd truy cip ngau nhién dién tinh. Vi dy, bd nhd 1630 nay co thé con luu
trir thong tin vé kiéu thiét bi.

Ngoai buyt dit liéu, hé théng buyt 1640 nay c6 thé con bao gdm buyt cong suét, buyt
diéu khién, buyt tin hiéu trang thai, va kiéu twong tw. Tuy nhién, dé mo ta ro rang, cac buyt
khac nhau duoc ky hiéu 1a hé thong buyt 1640 nay trong hinh v& nay.

Trong quy trinh thuc hién, cac budc cuia phuong phap néu trén co thé duoc thuc hién
bang cach sir dung phan cimg dugc tich hgp mach 16-gic hodc 1énh du6i dang phan mém
trong bd xir Iy 1610 nay. Cac budc cia phuong phap duge boc 16 ¢6 vién dan dén cac
phuong an nay cua sang ché ¢6 thé dugc truc tiép thuc hién bang céach str dung bd xu Iy
phan cimg, hodc c¢6 thé duge thuc hién bang cach sir dung két hop mo-dun phan cimg va
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mo-dun phan mém trong bd xir Iy nay. Mo-dun phin ctng nay c6 thé dugc dit trong vat
ghi hoan thién trong linh vuc k¥ thuat nay chéng han nhu bd nhé ngu nhién, bd nhé nhanh,
bd nhé chi doc, bd nhd chi doc kha trinh, bd nhé kha trinh x6a dugc b%mg dién, hodc thanh
ghi. Vat ghi nay dugc dat trong bd nhd 1630 nay. Bo xtr ly 1610 nay doc thong tin tir bo
nhé 1630 nay, va thuc hién cac budce cua phuong phap néu trén két hop voi phan cling cua
bd nhd 1630 nay. Dé tranh lap lai, cAc chi tiét khong duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sd thtr hai nay 1a tai nguyén tng cir thi
hai nay trong nhiéu tai nguyén tng cit nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay 1a tai nguyén tng ct thir hai dugc xéac
dinh trudc trong nhiéu tai nguyén Gng cu nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sd thtr hai nay 1a tai nguyén ung cir thi
hai nay trong nhiéu tai nguyén tng clt nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr hai nay 14 tai nguyén tng ctr thir hai nay dugc
tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi nay.

Tuy chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu hai nay 1a tai nguyén khac voi
nhiéu tai nguyén ung ctr dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thtr hai nay bao gdm tai nguyén mién thoi gian -
tan s6 tuong Gmg vai tin hiéu tham chiéu khéc véi tin hiéu tham chiéu chung CRS, hoic tai
nguyén mién thoi gian - tin s6 thir hai nay bao gdm tai nguyén mién thoi gian - tan s
tuong rng v6i kénh dit ligu.

Tuy chon, khdi giti nay con duoc tao ciu hinh dé: trude khi khdi xac dinh tht hai nay
xéc dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s6 tht hai nay, gui thong diép chi bao dén thiét bi
dau cudi nay. Thong diép chi bao nay chi bao vi tri cla tai nguyén mién thoi gian - tin sd
thir hai nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s thi hai nay 1a tai nguyén ting ct thit
hai nay trong nhiéu tai nguyén ng ctr ndy, bo xur ly 1610 nay con dugc tao c4u hinh riéng
de:

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sb Gng cir thir hai dwa vao quan hé dnh xa
duoc thiét 14p trudc giita tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thi nhét nay va tai nguyén mién
thoi gian - tan sb thi hai nay.

Hon nita tai nguyén mién thoi gian - tan sb Gng ctr thir hai 1a mot tai nguyén trong 56
cac tai nguyén trng ctr ¢ kich thudc gidng nhau 1am tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thur
nhét nay va nam trong nhiéu tai nguyén mg ci nay.

Tuong tu, tai nguyén mién thoi gian - tan so tng ctr thir hai la tai nguyén ing cir nam
trong c4c tai nguyén tng cur o kich thudc xac dinh trong nhiéu tai nguyén Umg ctt nay va
khong trung 13p véi tai nguyén mién thoi gian - tan so thir nhét nay.
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Tuy chon, bd xtt Iy 1610 nay con dugc tao cau hinh riéng dé:

x4ac dinh mutc cong gop, trong d6 mic cong gdp nay duge sir dung dé chi bao kich
thudc cua tai nguyén ing ctt nay; va

luwa chon mot tai nguyén ng ctr tir by gdém nhiéu tai nguyén Gng cir twong Gng voi
murc cdng gop ndy, va st dung tai nguyén ung clr ndy lam tai nguyén micn thoi gian - tan
sO thir nhat nay.

Can hidu ring thiét bi mang 1600 nay duoc thé hién trong FIG. 16 c¢6 thé thuc hién
cac quy trinh lién quan dén thiét bi mang nay theo phwong 4n trong FIG. 8. Cac hoat dong
va/hodc cac chirc nang cua cdc mo-dun cua thiét bi mang 1600 nay dugc st dung twong
Gng dé thyuc hién cac quy trinh tvong tng theo phuong an vé phuong phap trong FIG. 8.
Péi véi cac chi tiét, tham khéo phan mo ta cia phuong 4n vé phuong phép nay. Pé tranh
lap lai, phan mo ta chi tiét dugc bo qua mot cach thich hgp trong ban md ta nay.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, x4c dinh duoc céc tai nguyén mang kénh
didu khién dugc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao bup
song nay, dé truyén din kénh didu khién dugc tao biip séng ndy va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién dugc tao bip séng nay. Theo cach nay, co thé cai thién do phua séng cua
kénh diéu khién nho tao bip song trong hé thong hién co.

FIG. 17 1a so dd khéi cua thiét bi mang 1700 ding dé truyén dan tin hi¢u theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 17, thiét bi mang 1700 nay bao
gdm bd xtt Iy 1710 va bod thu phat 1720. Bo xir Iy 1710 nay dugc két ndi v6i bd thu phat
1720 nay. Tuy chon, thiét bi mang 1700 nay con bao gém bd nhé 1730. BO nhé 1730 nay
duoc két ndi voi bo xir Iy 1710 nay. Tuy chon, thiét bi 1700 nay con bao gom hé thong
buyt 1740. Bd xir Iy 1710 nay, bd nhé 1730 nay, va bo thu phat 1720 nay c6 thé duge két
ndi bing cach sir dung hé théng buyt nay 1740. Bd nh¢ 1730 nay c6 thé dugc tao cau hinh
@8 luu trix 1énh. Bo xtt y 1710 nay duogc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trir trong
b6 nh¢ 1730 nay, dé didu khién bo thu phéat 1720 nay dé g thong tin hogc tin hiéu.

Bo xtr 1y 1710 nay dugc tao chu hinh dé: do tim tai nguyén mién thoi gian - tan sb
thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tn s thi nhét nay 1a tai nguyén tng ctr thir
nhét trong nhiéu tai nguyén tng cir, va tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhat nay dugc
sir dung dé mang kénh diéu khién dugc tao bip song;

do tim tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai, trong do6 tai nguyén mién thoi gian
- tAn sb thu hai nay 1 tai nguyén tng ctr thit hai trong nhiéu tai nguyén tng cir nay, hodc
tai nguyén mién thoi gian - tan so thir hai nay 14 tai nguyén Gng khac véi nhiéu tai nguyén
ung ct nay dugc tao céu hinh cho thiét bi ddu cudi, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb
thr hai nay dugc st dung dé mang tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién dugc tao bup
song nay; va

gii diéu ché, dua vao tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién dugc tao bup song nay
va dugc mang trong trong tai nguyén mién thoi gian - tin s th hai nay, kénh diéu khién
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dugc tao bup soéng nay dugc mang trong tai nguyén mién thoi gian - tin sé thi nhét nay.

Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, xac dinh duoc céc tai nguyén mang kénh
didu khién dugc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién dugc tao bip
song nay, dé truyén din kénh diéu khién duge tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cia
kénh diéu khién dugc tao bup séng nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phii séng ctia
kénh didu khién nhd tao biap song trong hé théng hién co.

Ngoi ra, thiét ké cta kénh didu khién dugc tao bup song nay va tin hiéu tham chiéu
duoc sir dung dé giai didu ché kénh diéu khién duoc tao bip séng nay duge sit dung theo
phwong 4n nay ciia sang ché, dé cai thién do phu séng va hiéu suét cta kénh diéu khién nay
so voi kénh didu khién thong thuong, va dac biét 13, dé cai thién d phu séng cua vang phi
song st dung séng mang tan s6 cao. Ngoai ra, viéc dua kénh diéu khién dugc tao bup séng
nay vao khong anh hudng hodc cé anh hudng nhe dén tinh twong thich cta thiét bi dau cudi
thong thuong.

Cén hiéu ring theo phuong an nay clia sang ché, bd xir Iy 1710 nay co thé 1a bo xir Iy
trung tdm (central processing unit- CPU), hodc bd xur Iy 1710 nay c6 thé 1a bo xir 1y da
nang khac, bd xir Iy tin hiéu sé (DSP), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cong kha
trinh dang truong (FPGA) hodc thiét bi 16-gic kha trinh khac, cong ri rac hogc thiét bi 16-
gic tranzito, bd phan phﬁn ciing r&i rac, hodc kiéu tuong tu. BO xtt ly da nang nay cé thé 1a
bd vi xt 1y, hodc bd xit I nay c6 thé 1a bit ky bd xit Iy thong dung nio, hodc kiéu tuong
tu.

B6 nhd 1730 nay c6 thé bao gdbm bd nhé chi doc va bd nhé truy cép ngau nhién, va
cung cAp 1énh va dit liéu cho bo xtt Iy 1710 nay. Mot bd phéan ciia bd nhé 1730 nay c6 thé
con bao gdm bod nhé truy cap ngu nhién dién tinh. Vi du, bd nhé 1730 nay ¢6 thé con luu
trir thong tin vé kiéu thiét bi.

Ngoai buyt dit liéu, hé thong buyt nay 1740 c6 thé con bao gdbm buyt cong suét, buyt
diéu khién, buyt tin hiéu trang thai, va kiéu tuong tu. Tuy nhién, dé mo ta ro rang, cac buyt
khac nhau duoc ky hiéu 1a hé thong buyt nay 1740 trong hinh vé& nay.

Trong quy trinh thuc hién, cc bude cia phuong phap néu trén co thé dugc thuc hién
bang cach sir dung phan cting dugc tich hgp mach 16-gic hodc lénh dudi dang phan mém
trong bd xtr Iy 1710 nay. Cac bude cua phuong phap dugc boc 10 co vién din dén cac
phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé dugc truc tiép thuc hién bang cach st dung bd xit ly
phan ctmg, hoidc c¢6 thé duge thuc hién bang cach sir dung két hgp mo-dun phan cimg va
mo-dun phan mém trong bd xir Iy nay. Mo-dun phan cing nay c6 thé duoc dat trong vat
ghi hoan thién trong linh vuc k¥ thuét nay chang han nhur bd nhé ngau nhién, b nhé nhanh,
bd nho chi doc, bd nhé chi doc kha trinh, bd nhd kha trinh x6a dugc béng dién, hodc thanh
ghi. VAt ghi ndy dugc dit trong bd nhé 1730 nay. B xtr Iy 1710 nay doc thong tin tir b
nhé 1730 nay, va thyuc hién cac bude ciia phuong phap néu trén két hop voi phan cimg clia
b6 nhd 1730 nay. Dé tranh 13p lai, cc chi tiét khong dugc mé ta trong ban md ta nay.
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Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb th hai nay 1a tai nguyén tng cir thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén tng ci nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan sé th hai nay 1a tai nguyén tng ctr thir hai duge xac
dinh trudc trong nhiéu tai nguyén Gng cu nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan sb tha hai nay 1a tai nguyén tng cir thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén tng ctr nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir hai nay 1a tai nguyén tng cr thtt hai nay dugc
tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi nay.

Tuy chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan so thir hai nay la tai nguyén khac véi
nhiéu tai nguyén tng ctr dugc tao cau hinh cho thict bi dau cuoi nay,

tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir hai nay bao gdm tai nguyén mién thoi gian -
tan sb tuong trng v4i tin hiéu tham chiéu khac vdi tin hiéu tham chiéu chung CRS, hodc tai
nguyén mién thoi gian - tin sd tht hai nay bao gbm tai nguyén mién thoi gian - tan sb
tuong Urng voi kénh dir liu.

Tay chon, bo thu phat 1720 nay duoc tao cau hinh dé: trude khi bo xit 1y 1710 nay
do tim tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thtr hai nay, nhan théng diép chi bao dugc guri boi
thiét bi mang nay, trong d6 thong diép chi bo nay chi bao vi tri clia tai nguyén mién thoi
gian - tan s6 tha hai nay.

Tay chon, khi tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai nay 1a tai nguyén tng ctr thir
hai nay trong nhiéu tai nguyén tmg cir nay,

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 th hai nay 1a tai nguyén Gng ctt tha hai nay dugc
xac dinh dya vao quan hé 4nh xa duogc thiét 1ap truGe giira tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thu nhat nay va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi hai nay.

Hon nira, tai nguyén mién thoi gian - tan so ung ct thr hai 1a mot tai nguyén trong
sO céc tai nguyén (g ctr ¢6 kich thude giong nhau lam tai nguyén mién tho1i gian - tn s6
thir nhat nay va nam trong nhié€u tai nguyén tng cu nay.:

Tuong tu, tai nguyén mién thoi gian - tan so ng ctr thi hai la tai nguyén tng cir ndm
trong céc tai nguyén ung ctr ¢6 kich thude xac dinh trong nhiéu tai nguyén Ung ctr nay va
khong trung 1ap véi tai nguyén mién thoi gian - tan so thir nhét nay.

Cén hiéu rang thiét bi dau cudi 1700 nay dugc thé hién trong FIG. 17 ¢6 thé thuc hién
cac quy trinh co lién quan dén thiét bi dau cudi nay theo phuong 4n trong FIG. 8. Cé4c hoat
dong va/hoac cac chirc nang cua cac mo-dun cua thiét bi dau cudi 1700 nay dugc st dung
tuong ng dé thuc hién cac quy trinh tuong (g theo phuong dn vé phuong phép trong
FIG. 8. D4i v6i céc chi tiét, tham khao phan mé ta ciia phuwong an vé phuong phap nay. pé
tranh 1ap lai, phdn mé ta chi tiét duoc bo qua mot cach thich hgp trong ban md ta nay.

Do d6, theo phuong 4n nay ciia sang ché, xac dinh dugc cac tai nguyén mang kénh
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diéu khién dugc tao bup séng nay va tin hi€u tham chiéu ctia kénh diéu khién dugc tao bup
song nay, dé truyén dan kénh diéu khién duoc tao bup séng nay va tin hiéu tham chiéu cua
kénh diéu khién duogc tao bip séng nay. Theo cach nay, c6 thé cai thién do phii séng clia
kénh diéu khién nho tao bup song trong hé théng hién co.

Cén hiéu rang "mdt phuong an" hodc "phurong an" dugc dé cap trong toan bo ban mo
t4 nay c6 nghia 1 cac dac diém, cac cau tric, hoic céc dic tinh cu thé ¢6 lién quan dén
phwong 4n nay c6 trong it nht mot phuong 4n ciia sang ché. Do d6, "theo mdt phuong 4n"
hodc "theo phuong an" xuét hién trong toan b ban md ta nay cé thé khong nhat thiét 1a
phuong an giéng nhau. Ngoai ra, cac dic diém, cac cu tric, hodc cac dic tinh cu thé nay
c6 thé duoc két hop trong mot hoic nhiéu phuong 4an theo cach thirc thich hgp. Can hiéu
rang céac sO trinh tu clia cdc quy trinh néu trén khong c6 nghia 12 trinh ty thuc hién trong
cac phuong an khéc nhau cia sang ché. Céac trinh tu thuc hién cta cac quy trinh nay sé
dugc xac dinh dua vao cac chirc nang va 16-gic bén trong cia cac quy trinh, va s& khong
duogc hiéu 1a bat ky gioi han nao dén cac quy trinh thuc hién cla cdc phuong én nay cua
séang ché. Pham vi cua sang ché chi dugc xé4c dinh bai pham vi cua cac diém yéu cau bao
ho kém theo.

Ngoai ra, cac thuat ngit "hé thong" va "mang" c6 thé thay d6i 14n nhau trong ban mo
t4 nay. Thudt ngit "va/hodc" trong ban mo ta nay chi mo ta quan hé két hop dé md ta céc
dbi tugng dugc két hop va thé hién r?mg 6 thé ¢c6 ba mdi quan hé. Vi dy, A va/hodc B ¢o
thé thé hién ba truong hop sau day: Chi c6 A, c6 ca A va B, va chi c6 B. Ngoai ra, ky tu
"/" trong ban mo ta nay thuong chi bao quan hé "hodc" giita cic d6i tuong dugc két hop.

Can hiéu rang theo cac phuong 4n nay ciia sing ché, "B tuong tmg v6i A" chi bdo
réng B ¢6 lién quan voi A, va B ¢co thé 1a dugc xac dinh dua vao A. Tuy nhién, con can
hiéu réng viéc xac dinh B dua vao A khéng c6 nghia l1a B chi dugce x4c dinh dua vao A, cu
thé 13, B cling co thé dugc xac dinh dua vao A vi/hoac thong tin khac.

Nguoi ¢o trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay co thé biét rang, két hop véi
cac vi du dugc mo ta trong cac phuong an duge boc 16 trong ban mo ta nay, cac khdi va
cac budc giai thuét c6 thé dugc thuc hién bang phan cing dién ti, phin mém may tinh,
hoic su két hop cia phan ctng dién tir va phan mém may tinh. Dé mo ta rd rang kha ning
thay di cho nhau gitra phan cing nay va phan mém nay, cc thanh phan va cic budc cia
mdi vi du duoc md ta chung trén day dua vao cac chirc ning. Liéu cac chitc nang nay dugc
thuc hién béi phé”m cting hodc phﬁn mém s& phu thudc vao cac ing dung cu thé va cac didu
kién bét budc cua thiét ké cta cac giai phap k§ thuat. Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong
linh vuc ky thuat nay c6 thé sit dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién céac chic
nang dugc mo ta ddi véi mdi ung dung cu thé, nhung khong dugc coi l1a cach thuc hién
ndy vuot qua pham vi ciia sang ché.

Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu r3 ring, nhim
muc dich mo ta thuan tién va ngén gon, dbi voi quy trinh lam viéc chi tiét ctia hé théng,
thiét bi va khoi néu trén, tham khao cac quy trinh twong tng trong cac phuong an phuong
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phép néu trén, va cac chi tiét khong dugec mo ta lai trong ban mo ta nay.

Trong mot vai phuong an dugce d& xuit theo sang ché, cin hiéu ring hé thdng, thiét
bi va phuong phap dugc boc 10 ¢o thé dugc thuc hién theo cac cach thirc khac. Vi du, céc
phuong an thiét bi duge mo ta chi 1a vi du. Vi du, sw phan chia khéi nay chi don thuén la
su phan chia chtrc nang 16-gic va cé thé 1a su phan chia khac trong cach thirc thuc hién
thue té. Vi dy, nhidu khdi hodc nhiéu thanh phan c6 thé dugc két hop hoc tich hgp vao hé
théng khéc, hodc mot sb tinh nang thé duoc bod qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra,
su két ndi tuong hd hoac két ndi truc tiép hoac su két ndi truyén thong duogc thé hién hodc
dugc mé té c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung mot s6 giao dién. Cac ghép ndi hoic
cac két ndi truyén thong gian tiép giita cac thiét bi va cac khdi nay c6 thé 1a cac két nbi
dién tir, céc két nbi co hoc, hodc cac két ndi duéi cac dang khéc.

Cac khdi nay dugc mé ta nhu 12 cac thanh phan riéng r& ¢ thé 1a hodc ¢6 thé khong
phai 1a riéng r& vat 1y, va cac thanh phn dugc thé hién 1a céc khdi ¢6 thé 1a hodc c6 thé
khong phai 1a cc khdi vét 1y, c6 thé nim & mét vi tri, hodc c6 thé duge phan bé trén nhiéu
khéi mang. Mot s6 hodc tét ca cac khoi nay co thé dugc lua chon theo cac yéu cau thuc té
dé dat duoc cac muc tiéu cuia cac giai phap theo cac phuong 4n cua sang ché nay.

Ngoai ra, cac khoi chirc nang theo cdc phuong én ciia sang ché c6 thé duogc tich hop
thanh mét khdi xit 1y, hodc mdi khéi trong s6 cac khéi nay c6 thé ton tai doc 1ap vé mat vét
¥, hodc hai hodc nhidu khéi duoc tich hop thanh mot khéi. Khéi da duge tich hop c6 thé
duogc thuc hién dudi dang phén cung, hoac co thé duoc thuc hién dudi dang khdi chtre nang
phan mém.

Tir phan md ta cic cach thiic thuc hién trén dy, nguoi ¢ trinh d trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu 16 rang réng sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bai phén
cung, ph?m sun hoic su két hop cua phén cung va phén sun. Khi sang ché dugc thuc hién
boi phin mém, cic chiic ning néu trén co thé duoc luu trit trong vat ghi doc duoc bang
may tinh hodc dugc truyén dan nhu mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trong vat ghi doc dugc
bang may tinh nay. Vat ghi doc dugc bang may tinh nay bao gOm vét ghi may tinh va vat
ghi truyén thong. VAt ghi truyén thong nay bao gébm bat ky vat ghi ndo cho phép truyén
dan chuong trinh may tinh tir mot dia diém nay dén mot dia diém khéc. V4t ghi nay c6 thé
1a bit ky vat ghi kha dung nao co thé truy cap vao may tinh. Cac vat ghi sau ddy duoc su
dung lam vi du nhung khong phai la giéi han: Vat ghi doc dugc bang may tinh nay c6 thé
bao gém bd nhé truy nhap ng?m nhién (Random Access Memory - RAM), by nhé chi doc
(Read-Only Memory - ROM), bd nhé chi doc kha trinh x6a duoc bang dién (Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM), b nhé chi doc dang dia
compact (Compact Disc Read Only Memory - CD-ROM) hoac 6 dia quang khac, vat ghi
dang dia hodc thiét bi luu tri tir tinh khac, hodc bat ky vat ghi nao khac ¢6 thé mang hodc
luu trir ma chuong trinh mong muén dudi dang 1énh hogc chu trac dit lidu va c6 thé duoc
truy cap boi mdy tinh. Ngoai ra, bét ky két ndi nao c6 thé dugc xdc dinh mot cach thich
hop 1a vat ghi doc dugce bing may tinh. Vi du, néu phan mém dugc truyén dan tir trang
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mang (website), may chu, hodc nguén tir xa khac béng cach st dung cap déng truc, sgi/céap
quang, cap ddy xodn, dudng day thué bao s6 (digital subscriber line - DSL), hodc céc cong
nghé khong day ching han nhu tia hdng ngoai, vo tuyén, va vi ba, cap ddng truc, sgi/cap
quang, cip ddy xoan, DSL, hodc cac cong nghé khong day nay chang han nhu tia hong
ngoai, vo tuyén, va vi ba duoc gén vGi vat ghi ma ching thuge vé. Vi du, dia tir (disk) va
dia quang (disc) dugc st dung trong sang ché bao gém dia compact (compact disc -CD),
dia laze, dia quang, dia ky thuat s6 da ning (digital versatile disc - DVD), dia mém, va dia
Blu-ray. Pia tir nay thuong sao chép dit li€u bang cach str dung phuong tién tir tinh, va dia
quang nay sao chép dit liéu quang bang cach sir dung phuong tién laze. Sy két hop néu trén
cling s& nam trong pham vi bao ho v& vat ghi doc duge bang méy tinh nay.

Toém lai, cdc mo ta trén day chi la cac phuong an vi du cua céc giai phap k¥ thuét cua
sang ché chir, chir khong nham gi¢i han pham vi bao hd cua sang ché. Pham vi cia sang
ché chi dugc xéac dinh boi pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho kem theo
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén dan tin hidu, bao gom:

xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian - tin sb thu nhit nay 1a tai nguyén tmg ctr thir nhét trong nhiéu tai nguyén ung cir,
trong d6 tai nguyén ung cir 1a tai nguyén bao gdm mot hodc nhiéu tap hop con tai nguyén
mién thoi gian - tan s6 duoc lya chon dwa vao quy tic riéng;

thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tan s thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tAn
s6 thir ba dua vao tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thu nhét nay va quy tic duoc thiét 1ap
trudce, trong do6 tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir ba nay bao gdm it nhat mot phan tir
tai nguyén (resource element - RE) & vi tri dugc xac dinh truge trong tai nguyén mién thoi
gian - tAn s6 thi nhét nay, tai nguyén mién thoi gian - tan sd thir hai nay bao gom tai nguyén
khac v6i tai nguyén mién thoi gian - tan sd thit ba nay trong tai nguyén mién thoi gian -
tan sb thu nhét nay, quy tac duogc thiét 14p truede nay chi bao vi tri duge xac dinh trude nay,
tai nguyén mién thoi gian - tin sd thir hai nay dugce st dung d& mang kénh diéu khién duoc
tao bup soéng, va

tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thit ba nay dugc st dung dé mang tin hiéu tham
chiéu cia kénh di€u khién duoc tao bup séng nay; va

truyén dan kénh diéu khién duoc tao bip séng nay va tin hiéu tham chiéu cta kénh
diéu khién duoc tao bip séng nay dén thiét bi dau cubi bang cach st dung tai nguyén mién
thoi gian - tin sd tht hai nay dé truyén dan kénh diéu khién duogc tao bip séng nay va tai
nguyén mién thoi gian - tan sd thir ba nay dé truyén dan tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu
khién duoc tao bup song nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét nay bao
gdm nhiéu bd RE, mdi bd RE trong s nhiéu bd RE nay bao gém s6 luong ¢ dinh giéng
nhau cac RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir ba nay bao gém RE & vi tri duoc
thiét 14p trude trong mdi bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhét nay bao
gbm nhiéu bd RE, mbi bd RE trong s6 nhiéu bo RE nay bao gdm sd luong cb dinh giéng
nhau cac RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir ba nay bao gdm tat ca cac RE trong
it nhat mot bd RE trong s6 nhiéu bo RE nay.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truée budce xéac dinh tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thtr nhét nay, phwong phép nay con bao gdm:

guri thong diép chi bao dén thiét bi dau cudi nay, trong d6 thong diép chi bao nay chi
bao vi tri dugc xac dinh trudce nay.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 viéc x4c dinh tai
nguyén mién thoi gian - tan sb thi nhat nay bao gbm:
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xac dinh mtrc cdng godp, trong d6 mirc cong gdp nay duogc sir dung dé chi bao kich
thudc cua tai nguyén ing cir nay; va

lya chon mot tai nguyén ng ctr tr by gom nhi€u tai nguyén ng clt tuong Ung voi
muc cdng gdp nay, va st dung tai nguyén ing ctr ndy lam tai nguyén mién thoi gian - tn
sO thir nhat nay.

6. Phuong phép thu tin hiéu, bao goém:

do tim tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhat, trong do tai nguyén mién thoi gian
- tAn s6 thir nhét nay 13 tai nguyén ung clr thi nhét trong nhiéu tai nguyén tng ctt, trong d6
tai nguyén Gng ctr 12 tai nguyén bao gdm mat hodc nhiéu tap hop con tai nguyén mién thoi
gian - tAn s duoc lwa chon dua vao quy tic riéng;

thu nhén tai nguyén mién thoi gian - tan sb thtr hai va tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 th ba dwa vao tai nguyén mién thoi gian - tin s thur nhét nay va quy tic dugc thiét lap
truge, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tin sé thir ba nay bao gbm it nhat mot phan tir
tai nguyén (resource element - RE) ¢ vi tri dugc xac dinh trude trong tai nguyén mién thoi
gian - tAn s6 thir nhat nay, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thi hai nay bao gdm tai nguyén
khac vé6i tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay trong tai nguyén mién thoi gian -
tan s6 tha nhat nay, quy tic duoc thiét 1ap truée nay chi bao vi tri duge xac dinh trude nay,
tai nguyén mién thoi gian - tin sd thir hai nay duge st dung dé mang kénh diéu khién dugc
tao bup song, va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir ba nay dugc st dung dé mang tin
hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao bup séng nay; va

gidi diéu ché, dua vao tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién duogc tao blp séng nay
va dugc mang trong trong tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir ba nay, kénh diéu khién
dugc tao bup song nay dugc mang trong tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir hai nay.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhat nay bao
gbm nhiéu bd RE, mdi bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay bao gom s6 luong ¢ dinh gibng
nhau cac RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin sé thir ba nay bao gbém RE ¢ vi tri dugc
thiét 14p trude trong mdi bd RE trong s6 nhiéu bo RE nay.
8. Phuong phép theo diém 6, trong do tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi nhat nay bao
gém nhiéu b6 RE, mdi bd RE trong s6 nhiéu bo RE nay bao gém sb luong ¢b dinh giéng
nhau cac RE, v tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba nay bao gdm tat ca cac RE trong
it nhat mot bo RE trong sb nhiéu bo RE nay.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 trude bude do tim tai nguyén mién thoi gian - tan s6
thir nhét nay, phuong phap nay con bao gom:

nhan thong diép chi bao, trong do thong diép chi bao nay chi bao quy tic dugc thiét
1ap trude nay.
10. Thiét bi mang (1000) dang dé truyén dan tin hiéu, thiét bi mang nay bao gom:

khdi x4c dinh (1010), dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan
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s6 thu nhét, trong do tai nguyén mién thoi gian - tan sb thu nhét nay 1a tai nguyén Gng cir
thir nhét trong nhiéu tai nguyén ting cti, trong d6 tai nguyén tmg ci 1a tai nguyén bao gdm
mdt hodc nhiéu tap hop con tai nguyén mién thoi gian - tan s duoc lya chon dua vao quy
tic riéng;

khéi thu nhéan (1020), dugc tao cAu hinh dé thu nhan tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thr hai va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 th ba dua vao tai nguyén mién thoi gian -
tin sb thir nhat nay va quy tic dugc thiét lap trude, trong d6 tai nguyén mién thoi gian -
tin sb thir ba nay bao gdm it nhat mot phan tir tai nguyén (resource element - RE) & vi tri
dugc xéac dinh trude trong tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhét nay, tai nguyén mién
thoi gian - tAn s thi hai nay bao gdm tai nguyén khic véi tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 tht ba nay trong tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir nhét nay, quy tic dugc thiét lap
trurde nay chi bao vi tri duge xac dinh trude nay, tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi hai
nay dugc sit dung dé mang kénh diéu khién duoc tao bup séng, va tai nguyén mién thoi
gian - tan sb thir ba nay dugc st dung dé mang tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién
duogc tao bup song nay; va

khdi guri (1030), duoc tao ciu hinh dé truyén dan kénh diéu khién dugc tao bup séng
nay va tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao blp song nay dén thiét bi dau cudi
bing cach st dung tai nguyén mién thoi gian - tan s tht hai nay dé truyén dan tin hiéu
kénh diéu khién dugc tao bup séng nay va tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi ba nay dé
truyén dan tin hiéu tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién duoc tao bup séng nay.

11. Thiét bi mang (1000) theo diém 10, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir nhat
nay bao gdm nhiéu bd RE, mdi b RE trong s6 nhiéu bd RE nay bao gdm sd luong c¢b dinh
gidng nhau cc RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan sb thu ba nay bao gém RE & vi tri
duoc thiét 1ap trudce trong mdi bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay.

12. Thiét bi mang (1000) theo diém 10, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhét
nay bao gdbm nhiéu bo RE, mdi bd RE trong s6 nhiéu bd RE nay bao gom sd lugng c¢d dinh
gidng nhau cac RE, va tai nguyén mién thoi gian - tan s thir ba nay bao gom tit ca cac RE
trong it nhat mot bo RE trong s6 nhiéu bd RE nay.

13. Thiét bi mang (1000) theo diém 10, trong d6 khéi giri (1030) nay con duge tao céu hinh
dé: trude khi khdi xac dinh nay x4c dinh tai nguyén mién thoi gian - tan sb thi nhat nay,
giri thong diép chi bao dén thiét bi ddu cudi nay, trong d6 thong diép chi bao nay chi bao
quy tac duge thiét lap trude nay.

14. Thiét bi mang (1000) theo diém bét ky trong sb cac didm tir 10 dén 13, trong d6 khoi
xéc dinh (1010) nay con dugce tao cdu hinh riéng deé:

x4c dinh muc cong gop, trong d6 mirc cdng gdp nay dugc su dung deé chi bao kich
thudce cua tai nguyén ing cr nay; va

lya chon mdt tai nguyén mg cir tir bd gom nhiéu tai nguyén Gng ctr tuong Ung véi
murc cdng gOp nay, va st dung tai nguyén Gng cur nay lam tai nguyén mién thoi gian - tan
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s6 thir nhét nay.
15. Thiét bi dau cudi (1100), bao gom:

khéi do tim (1110), dwoc tao cu hinh dé do tim tai nguyén mién thoi gian - tan sb
thir nhét, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thi nhét nay 13 tai nguyén ting ctr tha
nhét trong nhiéu tai nguyén tng cir, trong d6 tai nguyén ng cir 13 tai nguyén bao gdm mot
hodc nhiéu tap hop con tai nguyén mién thoi gian - tin s& duge lya chon dwa vao quy téc
riéng;

khéi thu nhan (1120), duge tao cAu hinh dé thu nhén tai nguyén mién thdi gian - tan
s6 thir hai va tai nguyén mién thoi gian - tan s tha ba dua vao tai nguyén mién thoi gian -
thn sb thir nhét nay va quy tic duoc thiét lap trude, trong d6 tai nguyén mién thoi gian -
tAn s tht ba nay bao gdm it nht mot phéan tir tai nguyén (resource element - RE) & vi tri
duoc xac dinh trude trong tai nguyén mién thoi gian - tan s thir nhét nay, tai nguyén mién
thoi gian - tan sb thir hai nay bao gOm tai nguyén khac véi tai nguyén mién thoi gian - tan
s6 thu ba nay trong tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir nhat nay, quy tic duoc thiét 1ap
truge nay chi bao vi tri duge xac dinh trude nay, tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir hai
nay dugc st dung dé mang kénh didu khién duoc tao bup song, va tai nguyén mién thoi
gian - tdn sb tht ba nay duoc st dung dé mang tin hiéu tham chiéu cua kénh diéu khién
duogc tao bup séng nay; va

khéi giai didu ché (1130), dugc tao cu hinh dé giai diéu ché, dya vao tin hiéu tham
chiéu cta kénh diéu khién duoc tao bip séng nay va dugc mang trong trong tai nguyén
mién thoi gian - tin s6 thir ba nay, kénh didu khién dugc tao bup song nay dugc mang trong
tai nguyén mién thoi gian - tan so thir hai nay.
16. Thiét bi dau cubi (1110) theo diém 15, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan s6 thir
nhét nay bao gdm nhiéu bo RE, mdi bo RE trong s6 nhiéu bd RE nay bao gdm s6 luong cd
dinh gidng nhau cac RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin s6 thir ba nay bao gdm RE & vi
tri duoc thiét 1ap trude trong mdi bo RE trong s6 nhiéu bo RE nay.

17. Thiét bi dau cubi (1110) theo diém 15, trong d6 tai nguyén mién thoi gian - tan sb thir
nhat nay bao gdbm nhiéu bd RE, mdi bo RE trong s6 nhidu bd RE nay bao gdbm sb lugng cb
dinh gidng nhau cac RE, va tai nguyén mién thoi gian - tin s thu ba nay bao gdm tit ca
cac RE trong it nhit mot bd RE trong sé nhiéu bo RE nay.

18. Thiét bi dau cudi (1110) theo diém 15, trong do thiét bi dau cudi (1110) nay con bao
gom:

khéi nhan, duoc tao cAu hinh dé: trude khi khéi do tim nay do tim tai nguyén mién
thoi gian - tAn sé thir nhit nay, nhan thong diép chi béo, trong d6 thong diép chi bao nay
chi bao quy tic dugc thiét lap trude nay.
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