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(54) THIET BI BINH VI
(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi dinh vi (1, 101, 201, 301) bao gém hai ban trugt diéu
khién (2, 3, 202, 203, 502) va ban trugt cong tac (4, 204, 304, 404), trong do: co thé di
chuyén hai ban truot diéu khién (2, 3, 202, 203, 502) va ban trugt cong tac (4, 204, 304,
404) trén cac duong dan kéo dai song song voi nhau, tay don cong tac (5, 305, 405) duoc
nbi khop trén diém co sé cong tac (8, 308) trén ban trugt cong tac (4, 204, 304, 404) va tay
don diéu khién (6, 7) duge ndi khop trén diém co s¢ diéu khién (9, 10) trén timg ban truot
diéu khién (2, 3, 202, 203, 502), cac tay don diéu khién (6, 7) dugc ndi khdp trén tay don
cong tac (5, 305, 405) ¢ diém diéu khién (11) cta tay don ndy, diém diéu khién (11) duoc
b tri & khoang cach lamda dinh trude (d) so voi mot dau cua tay don cong tac (5, 305,
405) dé tao ra dau mut cac diém cong tac (12) va huong ra xa diém co sé cong tac (8, 308),
va hai diém co s& diéu khién 9, 10) va diém co s cong tac (8, 308) xac dinh mot hinh tam
gidc. Sang ché khac biét ¢ chd, it nhat hai ban trugt trong s6 hai ban trugt diéu khién (2, 3,
202, 203, 502) va ban truot cong tac (4, 204, 304, 404) duogc bo tri di dong duogc trén
phuong tién dan huéng dung chung (13, 213, 513).
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Linh vue k§ thuat dwec dé cip

Sang ché dé cap toi thiét bi dinh vi bao gdm hai ban truot diéu khién vaban
trugt cong tac, trong do:

c6 thé di chuyén hai ban trugt didu khién va ban trugt cong tac trén cac dudng
dan kéo dai song song v&i nhau,

tay don cong tac dugc ndi khdp trén diém co s cong tac trén ban truogt cong
tac va tay don diéu khién dugc nbi khép trén diém co so didu khién trén timg ban
truot diéu khién,

céc tay don didu khién dugc ndi khép trén tay don cong tac & diém diéu khién
clia tay don nay, diém diéu khién dugc bd tri ¢ khoang cach lamda dinh trude d so
v6i mot dau clia tay don cong tac dé tao ra dau mut cac diém cong tac va hudéng ra xa
diém co s& cong tac, va

hai diém co s& diéu khién va diém co s& cong tac xac dinh mot hinh tam giac.

Tinh trang ky thuét céia sing ché

Thiét bi dinh vi kiéu nay da dugc boc 16 trong don ding ky sang ché My sb
US 5378282 A.

Thiét bi dinh vi nhu néu trén c6 bt loi vi c6 két cdu tuong dbi phtrc tap va cé
lién quan t6i chi phi san xuat cao. Van d nay ciing dung khi c6 bd sung thém bac tu

do hodc truc dua trén nguyén ly da dugc mo ta & day.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 14 cai tién thiét bi dinh vi théng thuong.

Pat dugc muc dich nay béng cach dé xudt thiét bi dinh vi bao gé)m hai ban
truot diéu khién va ban truot cong téc, trong do:

c6 thé di chuyén hai ban truot diéu khién va ban truot cong tac trén cac dudng

dan kéo dai song song véi nhau,
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tay don céng tac duoc ndi khdp trén diém co sé cong tac trén ban trugt cong
tac va tay don diéu khién dwoc ndi khép trén diém co sé diéu khién trén timg ban
truot diéu khién,

cac tay don diéu khién duoc nbi khép trén tay don cong tac & diém diéu khién
cta tay don nay, diém diéu khién dugc bd tri & khoang cach lamda dinh truée d so
v6i mdt dAu cla tay don cong tac dé tao ra dlu mut cac diém cong tac va huéng ra xa
diém co s& cong tac, va

hai diém co s& diu khién va diém co s& cong tac xac dinh mot hinh tam giéc,
khac biét & chd,

it nhét hai ban truot trong sb hai ban truot diéu khién va ban truot cong tic
duoc b tri di déng duoc trén phuong tién dan huéng ding chung.

Do d6, cing phuong tién dan hudng c6 thé duge sir dung cho cic ban truot.
Nhu vay, vat liéu cé thé dugc tiét kiém trong qué trinh ché tao. Déi véi nhiéu chuyén
dong c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung thiét bi dinh vi, cac ban truot ¢6 thé di
chuyén theo cac hudéng nguoc nhau. Trong cac truong hop nhu vay, nhimng xung
lugng gy ra bdi cac ban truot co thé bu nhau. Do vay, tdc do chung ma thiét bi dinh
vi duoc van hanh co thé duogc tang.

Cu thé 13, hai ban truot diéu khién va ban trugt cong tac co thé duoc bd tri di
dong dugc trén phuong tién dan huéng dung chung.

Vi du, phuong tién dan hudng c6 thé ¢ ray dan hudng. Hai ban trugt didu
khién va/hodc ban truot cong tac ¢ thé duoc bé tri di dong duogc trén ray nay. Theo
cach khac, mdt trong hai ban trugt diéu khién va ban truot cdng tac con co thé duogc
bb tri di dong duoc trén ray dan huéng.

Phuong tién din huéng co thé con ¢4 nhiéu hon mot ray dan huéng. Vi du,
phuong tién din hudng c6 thé duge tao boi it nhét hai ray dan huéng dugc nbi lién.
Phuong tién din huéng cé thé duoc ché tao trude tir cac ray ddn huéng riéng biét va
sau d6 duoc lap trong thiét bi dinh vi theo cich d& dang hon. Cac ban trugt didu
khién va/hodc ban truot cong tac con co thé dugc gai & cac ray din hudng, nhd d6 co
thé cai thién d6 6n dinh cua thiét bi dinh vi. Vi du, hai trong s6 ba ban trugt, cu thé 1a

hai ban truot diéu khién, c6 thé duoc bd tri di dong duogc trén ray dan hudng trén, va
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ban truot thir ba, cu thé 12 ban truot cong tac, co thé duogc b tri di dong dugc trén ray
dan huéng duéi.

Tét hon 13, phuong tién din hudng con c6 thé duge tao bsi bd phan kéo dai,
vi du mot b phén dong co hodc mot bd phén cua hé théng do dugc dung chung bdi
it nhat hai ban truot. Phuong tién din huéng nay co6 thé duoc tao boi stato clia mot
dong co tuyén tinh.

Khoang cach lamda d c6 thé it nhit bang 10% tong d6 dai cua tay don cong
tac. Khoang cach lamda d co6 thé it nhit dai ding bang tay don diéu khién, tot hon 1a
it nhit dai bang tay don didu khién dai nhat khi c6 nhiéu tay don diéu khién véi cac
d6 dai khac nhau. Do d6, khoang tréng cong tac cta thiét bi dinh vi c6 thé duge sir
dung hodc duogc tiép can boi thiét bi dinh vi xa dén tin ddu cua phuong tién dan
huéng. |

Diém co sé cong tac co thé duoc bb tri trén tAm dé cua ban truot cong tac. Vi
du, thm dé nay co thé dugc bd tri trén ban truot cong tac. Theo céach khac, tAm dé con
6 thé dugc tao béi ban truot cong tac. Nhu vay, co thé dic biét d& dam bao réng hai
diém co s& diéu khién va diém co so cong tac xac dinh mot hinh tam gidc & moi thoi
diém hodc tai moi vi trf clia cac ban truot diéu khién va ban truot cdng tac. Cu thé 1a,
diém co s& cong tac trén tAm dé ciia ban trugt cong tac c6 thé dugc bd tri bén ngoai
duong nbi cia cac diém co s¢ diéu khién nham muc dich nay.

Céac vi tri cia diém co sé cong tac trén tAm dé va/hodc cia cac diém co s&
didu khién con c6 thé duge chon trén co s& cac luc hodc cac mdémen s& xuét hién
va/hodc duge du kién.

Ngoai ra, c6 thé du kién ré‘mg cAc tAm cling dugc dugce bd tri trén hodc duoc
tao b1 mot hoac nhiéu ban truot diéu khién dé thay thé hoic bd sung vao tAm dé cua
ban trugt cong tac. Cac tAm hodc cac tAm dé c6 thé dugc bd tri di dong duogc theo
cach truc tiép hodc gian tiép trén cac ray dan hudng dé ci thién thém do6 6n dinh ctia
thiét bi dinh vi.

Bo phén cong tac con cb thé duoc bd tri trén ddu mut cac diém cong tac cia

tay don cong tac.
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Vi du, bd phén cong tac con c6 thé 14 hodc c6 mot bd ga. Vi du, bd g4 nay co
thé 1a mot bo ga dung cu. B0 phén cong tac cb thé con c6 hodc duge thiét ké 1a mot
dung cu hodc bd phan dung cu. Vi du, bo phin gia cong b@fmg laze, cu thé 1a dau gia
cong béng laze, va/hodc co ciu kep c6 thé duoc tao ra lam bo phén cong téc.

Ngoai ra, tay don dd, t6t hon 1a tay don d& thir nhét va tay don thir hai, duoc
d& it nhat gian tiép trén phuong tién din hudng c6 thé duge ndi véi, tot hon 1a dugc
néi khép trén, ddu mut cac diém cong tac cia tay don cong tac va/hoic bd phan cong
tac.

Vi dy, tay don do cé thé do bd sung by phan cong tac. Nham muc dich nay,
tay don do c6 thé ciing duge ndi khép, & dau khac cia nd, trén ban truot cong tac
hodc trén tAm dé cta ban truot cong tac. Theo cach dac biét co 1gi, tay don d& duoc
b6 tri sao cho c6 thé di dong so véi it nht mot ban truot khac. Cu thé 13, tay don d&
¢6 thé dugc bb tri di dong duogc trén phuong tién din hudng nho ban trugt ds.

Theo cach dac biét co6 lgi, tay don do tha nhét va tay don do thir hai tao ra mét
co cau binh hanh. Piéu nay c6 thé dam bao ring bd phén cong tac duy tri trang théi
dinh huéng khong ddi so voi phuong tién din hudéng hodc so vé6i ray dan hudng cua
phuong tién dan huéng.

Céc tay don do trén céc ban trugt 4o con co thé dugc bd tri di dong dugc trén
phuong tién din huéng. Nhu vy, c¢6 thé diéu khién nhiéu hon ba truc nho thiét bi
dinh vi. Cu thé 13, cac thiét bi dinh vi c6 bdn, nim hodc séu truc cé thé duoc tao ra
theo cach dic biét d& dang bang cach st dung, vi du, cac tay don d& bd sung.

Ngoai ra, ¢6 thé dy kién rang tay don do duoc thiét ké 1a mot phan tir kéo dé
ubn, tot hon 12 ¢6 dang dai kim loai. Phan tir kéo d& udn nay c6 thé dugc thiét ké 1a
mét dai, cu thé 1a mot dai lam béng vat liéu c6 thé bién dang dan hdi, hoic & dang
cap kéo. Vi du, phan tir kéo d& udn c6 thé 1a mot dai thép 10 xo. N6i chung, theo cach
co loi, phé‘m tr kéo d& udn c6 thé duogc 1am béng vat liéu ciing viing, cu thé 1a co6 thé
bién dang dan hdi theo cac chuyén dong goc. Ngoai ra, ¢ thé du kién ring tay don
d5 dugc thiét ké 1a dai chiu duge ap luc.

Nho phan tir kéo d& ubn kiéu nay, sb luong ciia cac khép ndi can thiét dugc

giam bdt, nho d6 con cod thé tao ra nhiing uu diém vé chi phi. Pac biét co 1gi khi tao
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ra phén tir kéo d& udn kiéu nay néu du kién c6 tuong ddi it chuyén dong so vdi cac
khép nbi khac. Phan tir kéo d& ubn nay c6 thé duoc st dung dé cho phép phan tir kéo
d& uén kiéu nay clng véi cac tay don do c6 thé chiu duge tai trong kéo. Néu it nhat
hai tay don d& duoc thiét ké 1a cac dai kéo d& udn, co cdu binh hanh bao gdm céc dai
nay co thé dugc tao ra theo cach dic biét khéng ton kém. Ngoai ra, con c6 thé thiét
ké céc tay don khéc véi tay don d& & dang phan tir kéo d& ubn. Vi du, c6 thé du kién
thiét ké mot hoic nhiéu tay don trong sb cac tay don diéu khién & dang phan tir kéo
d& udn. Cu thé 13, c6 thé dy kién thay thé mét tay don bang hai phén tir kéo d& ubn,
cac luc nén duoc chuyén hudng sang mot tay don khéc, vi du tay don cong tac.

it nhat hai ban truot c6 thé dugc bd tri trén ban truot chinh, it nhit hai ban
trugt ndy c6 thé di dong so v6i nhau. Vi du, hai ban truot didu khién va ban truot
cong tac cd thé dugc bd tri trén mot ban trugt chinh dung chung. Ban truot chinh nay
con ¢6 thé duge tao bdi mot trong sb cac ban truot, va mot ban truot khac co thé
dugc bd tri trén ban trugt chinh nay sao cho co thé di dong so véi ban truot chinh.
Nhu vy, c6 thé di chuyén ban trugt chinh doc theo phuong tién dan hudng va do vay
6 thé kiém soat khoang tréng cdng tac dac biét 16n cia thiét bi dinh vi. Nhu vay,
viéc di chuyén ban trugt hodc cac ban trugt thich hop so véi ban trugt chinh 1a da dé
dinh vi chinh xac dau cong tac hodc bg phan cong tac. Vi du, diéu nay cho phép mét
hé théng van chuyén c6 thé tao ra nguén dan dong manh mé& cho ban trugt chinh dé
vin chuyén hang cin van chuyén qua khoang cach dai. Hang cin van chuyén c6 thé
dugc dinh vi chinh xéc, vi du theo cac truc bd sung, nho cac bo dan dong yéu hon va
vi thé it tén kém hon clia cac ban truot tuong tng.

Ngoai ra, co thé dy kién réng thiét bi dinh vi c6 bd phéan khtr xung lugng, cu
thé 1a dé kht hodc bu xung lugng giat. Vi du, b phan khir xung lugng nay duoc thiét
ké @& khtr hodc bu cac xung luong giat tir it nhdt mot ban truot didu khién va/hodc
ban truot cong tac va tir nhitng khéi luong duoc bé tri trén d6, hodc dugce thiét ké dé
khir cac bd phan phdi hop twong g ma ban trugt hoic cac ban trugt ty 1én trong
timg trudong hop dé ting tde. Cac xung luong giat xuét hién c6 nguyén nhén tir trang
thai ting tdc ctia cac ban trugt hodc cua cac khoi lugng dugc bd tri trén cac ban truot

nay va theo cach khac duoc truyén t6i cac bd phan xung quanh c6 thé duge giam bat
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dang ké nho bd phan khir xung lhrgng kidu nay. Do vdy, tai trong ctia chan dé dé do
thiét bi dinh vi c6 thé dugc giam bot. Thiét bi dinh vi con ¢6 thé dugc van hanh véi
c4c gia tbc da gia ting hon nita va/hodc céc gia tri rung dong da cai thién.

Ngoai ra, co thé du kién réng thiét bi dinh vi c6 bd phén bu trong lugng tdt
hon 12 diéu chinh duge. Vi du, bd phan bi trong lrgng nay c6 thé dugc thiét ké ¢ bu
cac luc do trong luong ciia cac ban truot va/hodc bd phan cong tic. B phén bu trong
luong c6 thé c6 mot phé”m tir 10 xo. B phén bu trong lugng co thé con c6 mot hé
théng thity luc hodc khi nén.

Tét hon 13, bd phén bu trong lugng cb thé diéu chinh dugc sao cho bod phén bu
trong lwong c6 thé duoc lam thich tng, vi du, véi cac bo phan cong tac khac nhau
hoic cac khéi lwong clia ching.

Ngoai ra, c6 thé du kién réng it nht mot khép ndi duge tao bdi mot 6 do duoc
dat tai trude, nghia 1a khoang ho bang khéng. ft nhat mot diém do bd sung va/hoic
mdt bd phan din hudng, vi du ray din huéng, cta thiét bi dinh vi c6 thé con c6
khoang h& bing khong, nhd d6 d6 chinh xac dinh vi cia thiét bi dinh vi c6 thé dugc
cai thién hon nira. -

Khép nbi trong timg truong hop can duoc hidu 12 mot co cAu ma nhd d6 mot
phan tir duge ndi khép cia thiét bi dinh vi duge ndi khép trén mot phan tr tuong tmg
khac cta thiét bi dinh vi. Cu thé 13, cac khdp ndi c6 thé 1a cac lién két ndi cia thiét bi
dinh vi. D6 chinh xé4c cta thiét bi dinh vi ma nho d6 d4u cong tac hoic bd phéan cong
tac co thé dugc dinh vi c6 thé duoc cai thién hon nita nho tac dung d& c6 khoang ho
bé’mg khong. Dac biét tét hon 14, khép ndi c6 thé duoc tao béi 6 dia ngang, cu thé 1a
b diia ngang duogc dat tai truée cé khoang hd bing khong. O diia ngang con co thé
hép thu theo cch an todn céc luc va cac momen theo chiéu ngang nho khoang ho
bang khong.

[t nhAt mot ban truot c6 thé di dong dugc nhdy mot dong co tuyén tinh, bd phan
dong co dan dong dién (ctia roto di dong) ciia dong co tuyén tinh t6t hon 14 duge bd
tri trén ban truot. Dong co tuyén tinh cho phép cac di chuyén dic biét nhanh va chinh
xac. Pong co tuyén tinh c6 thé dugc thiét ké 1a dong co dong bd hoic dong co khong

ddng bd.
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Stato khong dong dién ciia dong co tuyén tinh, vi du, duge thiét ké 1a ray tir
tinh c6 cac vang tir tinh ¢ céc chidu phan cuc xoay chidu dugc bd tri song song véi
phuong tién dan hudng. Cu thé 13, stato khong dong dién cia dong co tuyén tinh ¢6
thé kéo dai doc theo phuong tién dan huéng. No6i cach khéc, trang thai kéo dai cta
stato khong dong dién ctia dong co tuyén tinh c6 thé duogc chon theo d6 dai cia
phwong tién din hudng. Theo cach c6 loi, ray din huéng ctia phuong tién dan huéng
c6 thé dugc thiét ké 1a stato khong dong dién hodc stato co thé duoc hop nhét vao
phuong tién din hudng. Diéu nay ciing giam bét chi phi vét liéu trong qué trinh ché
tao.

Tuy nhién, con cé thé du kién cép dong dién téi stato hodc bd phén dong co
c¢b dinh cta dong co tuyén tinh thay vi t6i roto di dong. Diéu nay cho phép loai bo
phuong tién cip ning hugng c6 thé bién dang dé ubn @é cip dong dién t6i réto di
dong.

[t nhét hai ban truot c6 thé dung chung mdt bo phan cua thiét bi dinh vi, vi du
c6 thé di dong dugce nho bo phan dong co dung chung. Vi duy, it nhét hai ban trugt c6
thé di déng dugce nhd dong co tuyén tinh c6 thé st dung mot by phan ctia dong co
tuyén tinh nhiéu 1an. Cu thé 13, dbi véi cac ban trugt, cac bd phan dong co din dong
dién twong Gmg c6 thé tuong tac véi cling mot stato khong dong dién. Do d6, stato
khong dong dién c6 thé dugc st dung nhiéu l4n va, ddng thoi, khoang tréng cong tac
dac biét 16n c6 thé dugc sir dung boi thiét bi dinh vi c6 thé dugce tao ra. Nhu vy, c6
thé tiét kiém thém vat liéu.

Vi gin nhu chi cac bd phan dong co din dong dién clia cic dong co tuyén tinh
can phai dugc di chuyén, khéi lugng di chuyén c6 thé dugc gidm b6t dang ké. biéu
nay cho phép tdc d6 hodc dic tinh dong hoc cua thiét bi dinh vi ¢6 thé dugc gia ting
hon nira.

Céc bo phan bd sung ciing c6 thé dugc dung chung. Vi du, cac dai tir tinh ¢6
thé duogc dung chung c6 thé duogc b tri trén stato khong dong dién. Vi du, cac bd
phéan do vat li€u hodc cac cam bién vi tri, cu thé 1a dé x4c dinh vi tri cia ban truot,
con ¢6 thé duge bd tri doc theo phuong tién din huéng hoic doc theo stato khong

dong dién va c6 thé dugc st dung d€ phat hién vi tri cta cic ban trugt khac nhau va
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vi thé co thé dugce sir dung nhiéu 1an. Cac day din dién hoic tin hiéu cling co thé
dugc dung chung.

Ngoai ra, cac bd phan cép dong dién cia cac bo phan dong co din dong dién
c6 thé duoc cAp dong dién bang phuong tién cdp ning lwong d& ubn. Vi du, chi tiét
mang cap chinh c6 thé dan t6i ban truot cong tic va chi tiét mang cap nhé c6 thé dan
tir ban trugt cdng tac t&i mot ban trurot khac.

Ngoai ra, c6 thé du kién bd tri cac bo khuéch dai dbi vé6i cac bd phén dong co
dan dong dién, ching han cic cudn ddy, trén ban truot trong tng.

Con ¢6 thé du kién it nhit mét ban trugt duge dan dong, vi du, béng khi nén
hodc thuy lirc. N6i chung, c4c ban truot khac nhau c6 thé dugc dan dong bang cac bd
phéan din dong khéc nhau .

Mot ban truot, vi du ban truot chinh, con ¢cé thé duogc dan dong béng dai c6
rang, nho do khéi lugng can duoc di chuyén dé din dong ban truot chinh c6 thé duoc
giam téi mic tdi thiéu. Cac thanh rang hoac céc truc chinh, cu thé 14 céc truc chinh
¢6 buée rong, cling c6 thé dugc tao ra dé thay thé hoic bo sung véao cac dai c6 ring.

Pai c6 rang kiéu nay con c6 thé dugc ding chung bai it nhat hai ban trugt.

Ngoai ra, c6 thé dy kién ring thiét bi dinh vi c6 bd didu khién tot hon 13 dugc
thiét ké 1a thiét bi may tinh va duoc thiét ké dé di chuyén cac ban truot didu khién
va/hodc ban trugt céng tdc doc theo phuong tién dan huéng sao cho d4u mut cac
diém cong tac tién dén vi tri khong gian c6 thé xac dinh truéc bén trong khoang tréng
cong tac cua thiét bi dinh vi. Nhim muc dich nay, b diéu khién c6 thé c6 phian mém
chuong trinh may tinh dé bién d6i mot vi trf dinh trude duoc quy dinh, vi du, theo
cac toa do Descartes, ma by phan cong tac hodc dau cong tac du kién dugc di chuyén
té1i, thanh céc V1 trf cudi ma cac ban truot trong tmg cin phai duoc di chuyén t6i. Bo
diéu khién con c6 thé duge thiét ké dé tinh toan trude va tao ra cac xung diéu khién
tir vi tri thuc t& twong tmg cua cac ban truot trong tmg va vi tri cudi tuong ung cla
céc ban truot tuong Ung, nhd céc xung ndy, cac ban truot sau dé co thé duoc di
chuyén vao céc vi tri cudi trong tng.

Ngoai ra, ¢6 thé du kién rang it nhat mot trong s cac tay don c6 thé diéu

chinh duoc v& d6 dai. Vi du, tay don diéu khién c6 thé diéu chinh duoc vé d6 dai.
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Viéc didu chinh d6 dai cia cac tay don co thé diéu chinh dugc do dai c6 thé duge din
dong bing mot déng co. Pidu nay cho phép tdc dd ma tai d6 c6 thé tién dén vi tri
dinh trude ciia ddu cong tic hodc bd phan cong tac c6 thé duoc gia ting hon nita.
Hon nita, didu nay cho phép viing cong tac c6 thé duge kiém soat béi thiét bi dinh vi
c6 thé duge mé rOng hon nira hoac cAu trac coa hé théng c6 thé dugce 1am thich ung
d6i voi mot diém cong tac khac. H¢ théng nay dugc goi 1a hé théng dong hoc lamda
duoc tao bai khép ndi cia cac tay don diéu khién & diém didu khién duogc b tri cach
xa dau mut cic diém cong tic & khoang cach lamda dinh trudce d, cung véi tay don
cong tac. Cu thé 13, co thé tao ra hé théng dong hoc lamda c6 ba hodc nhiéu hon
chiéu kich thuéc cé thé dugce tao bsi sb lugng tuong Umg cia cac truc hoic cac ban
trugt. DO nhay khép ndi ma nho d6 cac tay don didu khién thuc hién didu khién tay
don cong tac c6 thé duoc thiét 14p bang cach chon khoang cach lamda d. Theo
phuong 4n dic biét c6 lgi cia sang ché, diém diéu khién co thé duoc di chuyén doc
theo tay don cong tac theo cach c6 thé thiét 1ap trude. Vi du, cac lién két ndi ma nho
d6 céc tay don didu khién dugc nbi khép trén tay don cong tac & diém diéu khién ¢
thé dugc lién két nhd mot phan tir diéu chinh ding chung. Nham muc dich nay, phan
tr diéu chinh c6 thé duoc bd tri dé di dong duogc doc theo tay don cong tac. Vi du,
phan tir diéu chinh c6 thé c¢6 ren trong dé gai vdi ren truc chinh kéo dai doc theo tay
don cong tac trén mot ving ctia n6 va c6 thé duge di chuyén trén d6 khi dugc quay.

Céc phan tir ctia thiét bi dinh vi, cu thé 1a cac ban truot, cé thé dwoc 1&p rap
theo cach tuong tu hodc gidng nhau. Piéu nay cho phép cac s6 luong 16n hon cia cac
phén o giéng nhau hodc tuong tu cé thé dugc lép trong thiét bi dinh vi, nho d6 c6
thé giam b6t hon nita chi phi nho dac tinh kinh t€ theo quy mé. Cu thé 13, thiét bi
dinh vi c6 thé duge ché tao co dang hé théng kiéu modun. Cac phan tir riéng biét cuia
thiét bi dinh vi c6 thé duge tao ra theo cach chuén hoa nham muc dich nay. Cu thé 1a,
cac khép ndi con ¢6 thé duoc thyue hién nho cac lién két nbi gidng nhau.

Theo tmg dung hodc linh vuc st dung cua thiét bi dinh vi, c6 thé thu duoc do
cao két cAu thap it nhit so v4i hudng theo truc. Didu nay cho phép kha ning tiép can

cua khoang trong cong tac c6 thé duge md rong hoac cai thién.
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Céc thiét bi dinh vi con c6 thé duge tao ra dé hoat dong trong cic khoang
tréng cong tac gidng nhau va/hoic chdng nhau. Cac thiét bi dinh vi ¢6 thé dugc bd tri
chéng 1én nhau, lién ké nhau, nghiéng goc véi nhau, vi du c¢6 dang chit L hodc cé
mdt dudng dan, hodc ddi dién nhau. Néu cac thiét bi dinh vi dugc bé tri chdng 1én
nhau hozc lién ké nhau, cac thiét bj dinh vi c6 thé ding chung cing phuong tién dan
huéng, nhe d6 c6 thé tiét kiém chi phi hon nita.

Céc thiét bi dinh vi c6 thé sir dung cliing phuong tién din hudng, cu thé 14 cac
ban trugt cia cac thiét bi dinh vi khac nhau c6 thé di dong dugce doc theo cung
phuong tién dan huéng. Dbi véi mot sé tmg dung, cac ban truot ¢6 thé di dong dugc
theo cach chf“)ng nhau, nhung ddc 14p nhau vé mit vi md.

Thiét bi dinh vi theo séng ché c6 thé dugce st dung cu thé trong cac hé théng
vén chuyén, cac may gia cong, vi du cac may gia cong bang laze, cac mdy Ip va thiét
bi tuong tu.

Céc déu hiéu va uu diém bd sung cta sang ché s& duoc mo ta trong phan md
t4 chi tiét tiép theo vé céc phuong 4n ctia sang ché, c6 dua vao cac hinh v& kém theo,
nham thé hién céc chi tiét co ban cia séng ché, va theo cac diém yéu cAu bao ho kém
theo.

Tung déu hiéu riéng biét co thé duoc thuc hién riéng hodc cung nhau theo cac

két hop mong mudn bat ky theo cac phuong an céi bién cta sang ché.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n cia sang ché duge thé hién trén cac hinh vé& kém theo va dugc
giai thich chi tiét hon trong phan mo ta tiép theo.

Trong sb cac hinh v& kém theo:

Fig.1 14 hinh vé& phdi canh thé hién thiét bi dinh vi thir nhét;

Fig.2 1a hinh vé& dang so d6 thé hién thiét bi dinh vi dugc 1ap rép trong tu véi
thiét bi dinh vi trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& dang so d0 thé hién thiét bi dinh vi thi ba c6 bdn truc diéu

khién duoc;
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Fig.4 1a hinh v& dang so do thé hién thiét bj dinh vi thir tu ¢6 bdn truc didu
khién duoc;

Fig.5 14 hinh v& dang so @0 thé hién co c4u binh hanh dugc tao béi cic phan
ttr kéo d& udn;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan khir xung lugng; va

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién bod phan bu trong lugng.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dinh vi thir nhét 1. Hai ban trugt diéu
khién 2? 3 va ban trugt cong téc; 4 duge thé hién trén hinh v&. Trén ban truot cong tac
4, tay don cong tac 5 duge nbi khép. trén diém co s& cong tac 8. Trén cac ban truot
diéu khién 2 va 3, cac tay don diéu khién 6, 7 1an luot duge ndi khop trén cac diém
co s& diéu khién 9, 10.

Céc tay don diéu khién 6, 7 con duge ndi khép trén tay don cong tc 5 & diém
diéu khién 11. Nhim muc dich nay, diém diéu khién 11 c6 khép ndi van ning két
hop v6i khép ndi quay.

Diém diéu khién 11 dugc bb tri cach xa ddu mit cac diém cong tac 12 ctia tay
don cong tac 5 & khoang cach lamda d. Pau mit cac diém cong tac 12 tuong tmg véi
dau cia tay don cbng tac 5 khong dugce ndi khop trén ban truot cong tac 4 hoic &
diém co sé cong tac 8. BO phan cong tac 17 con co thé duge thiy trén ddu mit cac
diém cong tac 12. Ban truot cong tac 4 duge nbi nho tay don cong tac 5 va céac lién
két ndi c6 dic tinh chdng xoin (quanh truc y) va tbt hon 13 c¢6 khoang hé bing
khong. Cac lién két ndi khac cuaa thiét bi dinh vi c6 thé dugc thiét ké dé c6 khoang
hé. Theo phuong 4n ndy, bd phan cong tac 17 dugc thiét ké 12 bo g4 ma mot dung cu
c6 thé duoc ga lip trén d6. Cac ban trugt didu khién 2, 3 va ban trugt cong tac 4
duogc bd tri di déng duoc trén phuong tién din huéng dung chung 13, cu thé 1a trén
hai ray din hudng 14, 15 cta né. Phuong tién din hudng 13 1an lugt duoc gin trén
chan dé 18.

Phuong tién cip nang luong 19, 20, 21 cip dong dién t6i cac ban truot diéu

khién 2, 3 va ban truot cong tac 4 hodc cac bd phan dong co din dong dién cia cac
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dong co tuyén tinh 13 cic bd phén duoc bd tri trén cic ban trugt nay dé din dong
ching.

L4 bd phéan phébi hop tuwong tmg ddi voi cac bd phan dong co din dong dién,
stato khong dong dién kéo dai trén toan bd ray din hudng 14 dugc hop nhét vao ray
dan huéng 14. Nhu vay, cic bd phan dong co din dong dién va stato khong dong
dién tao thanh cic dong co tuyén tinh ma nho d6 cac ban trugt didu khién 2, 3 va ban
truot cong tac 4 ¢6 thé duoc di chuyén.

Hon nita, mdi mdt trong hai tay don d& 22, 23 duge ndi khép trén thm dé 16
cua ban trugt cong tac 4 va trén bd phan cong tac 17 cling duge thé hién trén hinh vé.

Fig.2 12 hinh v& dang so 0 thé hién thiét b dinh vi 101 dugc Idp rép twong tu
v6i thiét bi dinh vi 1. Do Vay cac s6 chi din gidng nhu trén Fig.1 duoc st dung dé
biéu thi cac chi tiét trong Gmg v6i nhau trong timg trudng hop.

Fig.2 thé hién thiét bi dinh vi 101 c6 cac tay don d& 22, 23 dugc ndi khép ca
trén tAm dé 16 va trén bd phén cong tac 17. Thiét bi dinh vi 101 khéc véi thiét bi dinh
vi 1 (Fig.1) cu thé & chd, trong thiét bi dinh vi 101, hai tay don do 22, 23 duogc bd tri
bén dudi tay don cong tac 5.

Céac tay don do 22, 23 tao ra mot co cAu binh hanh.

Céc tay don do 22, 23 con tao ra mot co cAu binh hanh cung vdi tay don cong
tac 5.

Theo phuong 4n nay, cac khép nbi duge tao boi cac lién két ndi.

Ngoai ra, Fig.2 thé hién bd phan cong tac 17 di dong dugc theo ba hudng x, y,
z. Nhu vay, thiét bi dinh vi 101 tao ra mot hé ba truc.

Ngoai ra, ba ché d6 chuyén dong co ban sau day co6 thé dugc két hop v6i nhau
dé di chuyén bo phéan cong tac 17 theo hudng truc x, y va/hoic z.

Ché d6 chuyén dong co ban th nhét thu dugc tir cac ban truot didu khién 2, 3
duge di chuyén theo cac huéng nguoc nhau, trong khi ban truot cong tac 4 duy tri
khéng di chuyén. Piéu nay din téi di chuyén cia tay don cong tac 5 theo kiéu thanh
chin ngang, nhd d6 bd phan cong tac 17 di chuyén trén dudong din hinh tron trong

mat phang dugc xac dinh béi cac hudng y va z.
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~ Ché do chuyén dong co bén thir hai thu duoc tir cac ban trugt diéu khién 2, 3,
timg ban trugt nay duoc di chuyén theo cing huéng véi ban truot cong tac 4. Pidu
nay cho phép bd phan cong tac 17 c6 thé co ban duoc di chuyén, cu thé 1a ¢ téc do
tuong d6i da chon trong tmg cta cic ban truot didu khién 2, 3 vé phia nhau, trong
mit phing duge xac dinh béi cac huéng x va y.

Ché do chuyén dong co ban thit ba din t6i di chuyén dic biét ciia bd phan
cong tac 17 theo hudng x, ché do ndy thu dugc tu tAt ca ba ban truot, nghia 1a céc
ban truot diéu khién 2, 3 va ban truot cong tac 4, dugce di chuyén doc theo phuong
tién din huéng 13 & cing tde do.

B‘almg cach két hop ba ché do chuyén dong co ban nay, cac vi tri dinh trudc
bén trong khoang tréng cong tac 24 c6 thé duogc tién dén hodc duogc tiép can theo
céch tlry chon boi b phan cong tac 17 hodc ddu mut cac diém cong tac 12.

Piém diéu khién 11 duoc bd tri cach xa ddu mut cac diém cong tac 12 véi
khoang cach lamda d. Bing cach chon vi tri ctia diém diéu khién 11 doc theo tay don
cong tac 5 hodc bang cach chon khoang cach lamda d, c6 thé thiét 18p do nhay ma
céc chuyén dong kiém soat ciia cac ban truot didu khién 2, 3 dan t6i cac di chuyén
cua bd phéan cong tac 17 hodc dau mut cac diém cong tac 12.

Theo phuong 4n nay, tay don cong tac 5 con c6 ren tryc chinh (khéng dugc
thé hién chi tiét trén Fig.1 va Fig.2) & cdc ving nhit dinh. Piém diéu khién 11 c6
phﬁn ttr diéu chinh 25 ¢6 ren trong dé co thé duoc di chuyén theo ren truc chinh khi
dugc quay.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dinh vi bd sung 201. Thiét bi dinh
vi 201 nay duoc lap rap phan 16n trong tu v6i thiét bi dinh vi 101 trén Fig.2, va do
| vay chi nhiing chi tiét dac trung cua thiét bi dinh vi 201 dugc md ta dudi day.

Thiét bi dinh vi 201 12 mot hé bdn truc. B sung vao di chuyén cua bd phén
cong tac 217 gn nhu tuong tmg véi bd phan cong téc 17, theo hudéng x, y va/hoic z,
bd phan cong tac 217 con 6 thé duoc quay quanh truc z theo chidu quay v.

Nham muc dich nay, thiét bi dinh vi 201 tuong Ung cé hai ban trugt diéu
khién 202, 203 va hai tay don d& 222, 223. Tuy nhién, khac véi phuong 4n duge thé

-14-



34377

hién trén Fig.2, duy nhat mét trong hai tay don d&, cu thé 13 tay don d& 223, duge d
trén tAm dé 216 cia ban truot cong tac 204 hodc duoc nbi khép trén dé.

Trai lai, tay don d& khac 222 dugc ndi khép trén ban truot d& 226. Theo
phuong 4n nay, tay don d& 222 dugc ndi khép trén ca hai diu nhd cac lién két ndi
kiéu & cau. Ban truot 4 226 tuong tmg duoc bd tri di dong duoc trén phuong tién
dan huéng 213 bao gdm hai ray din hudng 214, 215, cu thé 1a trén ray dan huéng
215. Cac ban trugt diéu khién 202, 203 va ban trugt cong tac 204 duoc bd tri di dong
duge trén ray din huéng dung chung 214.

Ngoai ra, hai tay don d& 222, 223 dugc nbi khép trén bd phan cong tac 217.
Do vay, hai tay don d& 222, 223 khong tao ra mot co c4u binh hanh trong trudong hop
nay. Tréi lai, ban trugt d& 226 cé thé duoc di chuyén so vOi ban trugt cong tac 204,
nho d6 bod phan cong tac 217 duge quay theo chiéu quay y hodc dugc quay quanh
fruc z.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dinh vi 301 theo mot phuong 4n bd
sung. Thiét bi dinh vi 301 dugc lap rap 14 hé bén truc co ban tuong trr v6i thiét bi
dinh vi 201 nhu néu trén. Tuy nhién, khac voi thiét bi dinh vi 201, bdn truc duoc
kiém soat theo chiéu quay y nhd mét co cdu cap thép. Cac khac biét co ban gitra cac
thiét bi dinh vi 201 va 301 vi thé dugc mo ta sau day dé c6 thé hiéu dugc ché d6 hoat
dong clia co céu cap thép.

Thiét bi dinh vi 301 ¢6 bd phén cong tac 317. B phén cong tac 317 dugc ndi
khép trén ban truot cong tac 304 nho truc lan xoay 340, tay don cong tac 305 va tay
don do 322.

Nham muc dich nay, tay don cong tac 305 duoc nbi khép trén diém co s&
cong tac 308 duoc b tri cach xa ban truot cong tac 304. Tay don d& 322 dugc nbi
khép trén diém co sé d 341 ciing duoc bd tri cach xa ban truot cong tac 304.

Bo phén cong tac 317 ¢6 thé duge quay so vdi ban trugt cong tac 304 theo
chidu quay v, nghia 1a theo truc z, nho truc lin xoay 340. Nham muc dich nay, truc
lan xoay 340 dugc gin quay dugc giita tay don cong tac 305 va tay don do 322, va bd

phén cong tac 317 dugc ndi cimg véi truc 1an xoay 340.
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Cép thép 342 quin quanh hoic vong quanh truc lan xoay 340 trong cic ranh
truc 1an xoay 345. C4 hai déu cua cap thép 342 dugce c¢b dinh vao truc lan xoay 340,
cap thép 342 dugc dat tai trude ddi v6i hanh trinh chinh xac nho mot vit cang duogc
bd tri trén truc lan xoay 340.

Céc ranh truc lan xoay 345 duge st dung cu thé @& din huéng cap thép 342
theo cach chinh xac trén truc 1an xoay 340, bt ké dia diém hoic vi tri cia bod phéan
cong tac 317, va cu thé 1a dé ngan khong cho cap thép 342 bi trugt. S& vong clia cap
thép 342 quanh truc 1in xoay 340 dugc chon dua trén pham vi gbc quay 16n nhét
mong muén quanh truc z. Theo phuong 4n ndy, cap thép 342 quén mét 1an quanh
truc 1an xoay 340.

Cép thép 342 con duoc din huéng tiép ra xa truc lan xoay 340 nho con lin
chuyén huéng 331 duge b tri gian tiép trén ban truot cong tic 304 sao cho co thé
quay duoc, va con lan chuyén huéng bd sung 330 va tiép do, tir diém nay, quay vé
truc lan xoay 340 nho con lan chuyén huéng 331. Con 1an chuyén hudéng 331 con ¢
céc ranh dé dan hudng cap thép 342.

Con lan chuyén hudng 331 duoc ¢b dinh quay duoc vao diém co s cong tic
308 va diém co s& do 341.

Con lan chuyén huéng 330 duoc ndi ciing véi ban trugt cong tac 304 nho ray
nbi 344 sao cho khi ban truot cong tic 304 duoc di chuyén, ray nay ciing dugc di
chuyén.

Ban trugt do 326 duoc bd tri gitta con lin chuyén hudng 330 va ban truot
cong tac 304 va, cu thé 13, c6 thé duoc di chuyén so véi ban truot cong tac 304 va
con lan chuyén huéng 330. Ban trugt d5 326 c¢6 bo phan gin cap 343 ma nhd d6 cap
thép 342 dugc nbi cimg v6i ban truot ¢ 326 & it nhat mot diém.

Bing cach di chuyén ban trugt d& 326 so v6i ban trugt cong tac 304 hodc con
lan chuyén huéng 330, cap thép 342 vi thé duge di chuyén nhd bd phan gin cap 343,
nhd d6 truc lan xoay 340 tuong tng duge didu khién, cu thé 13 duoc quay. B6 phin
cong tac 317 vi thé duge quay theo chiéu quay 7.

Theo phuong an nay, truc thir tu vi thé ciing ¢6 thé duge diéu khién nho ban

truot 4o 326.
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Theo mét phuong an khac cia sang ché, cap thép dugc din hudng chi quanh
con lan chuyén huéng duge cb dinh quay duge 331 va truc 1an xoay 340 va khéng
nho con lan chuyén huéng 330. Nhu vay, theo cach khac, bd phan cong tac 317 ¢o
thé dugc diéu khién theo co cAu binh hanh theo cach d& dang va khéng ton kém.

Hinh v& dang so dd trén Fig.5 thé hién mot phuong 4n khéc ciia hai tay don do
1a cc phan tir kéo dé udn ma nho d6 co cdu binh hanh dugc tao ra.

Trén hinh chiéu canh nay thé hién ban truot cong tic 404 duoc ndi vé&i bd
phéan cong tac 417 nho hai dai thép 16 xo 427, 428. Cac dai thép 10 x0 427, 428 duogc
lam bang thép 10 xo dan hdi va tao ra cac phén tir kéo dé ubn. Trén Fig.5 con thé hién
tay don cong tac 405 (c6 thé phai chiu tai trong nén) duoc nbi khép trén bd phan
cdng tac 417 va trén ban truot cOng tac 404.

Néu bd phan cong tac 417 duoc di chuyén so v6i ban trugt cong tac 404 trén
mit phing to gidy cia Fig.5, cac dai thép 10 xo 427, 428 bién dang nhung duy tri tac
dung kéo cua chiing. Nhu véy, co cAu binh hanh duoc tao ra, nhdr d6 cho phép loai bd
cac lién két n6i dung cho cac dai thép 10 xo 427, 428.

Fig.6 14 hinh v& dang so do thé hién thiét ké va ché do hoat dong cia bo phan
khir xung lugng 537 cua thiét bi dinh vi.

Phuong tién din hudng 513 ¢6 thé duge thdy trudce tién va ban trugt, cu thé 1a
ban truot didu khién 502, duoc bb tri di dong dugc trén d6. Mot dong co tuyén tinh
duoc 1am thich tng @ dan dong ban truot diéu khién 502. Pong co tuyén tinh nay
duoc tao boi stato khong dong dién 532 c6 cac dai tir tinh c¢6 cac ving tir tinh ndm
déng déu co cac chiéu phén cuc xoay chiéu, va bd phan dong co dan dong dién 535.
Stato 532 va bo phan dong co din dong dién 535 truot doc theo nhau va cling tao ra
dong co tuyén tinh.

Bo phén dong co 535 dugc cép dong dién nhd phuong tién cép nang lugng
536.

Stato 532 duoc gin truot dugc trén phuong tién dan huéng 513.

Khi ban truot didu khién 502 ting tdc, ban truot ndy duoc d& trén stato 532
v6i mdi ndi ma sat. Stato 532 dugc ting tde nguge v6i hudng ting tde clia ban trugt

diéu khién 502 nho xung luong giat. Cac khdi lugng bd sung 533, 534 duge lam
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thich tng dé duy tri cac do 1&ch tuyét ddi caa stato 532 & mirc thip. Céc khéi luong
nay co ban 16n hon, cu thé 13 16n gip nhiéu lan, khéi lugng cia ban trugt didu khién
502. Do vay, nho dic tinh di dong cua stato 532, cac xung luong giit cua ban trugt
diu khién 502 hodc cac khdi lwong duge bd tri trén d6 s& ting téc stato 532 cing véi
cac khéi lugng 533, 534 ciia nd. Mot chan dé (khong duoc thé hién chi tiét trén Fig.6
nham muc dich don gian hoa) dé do thiét bi dinh vi nhd d6 dugc giai phong khoi cac
xung lugng giat.

Ban trugt diéu khién 502 dugc thé hién theo cach minh hoa ddi véi céc ban
trugt bod sung, cu thé 1a d6i véi ban truot didu khién bd sung va dbi v&i ban truot
cong tac duogc bb tri sao cho di dong duoc doc theo stato 532 twong tir v6i ban truot
502. Céc xung lugng giat tir cac ban truot do vay ¢ thé duoc loai bo hoic duge hép
thu nho cach bé trf duge thé hién trén Fig.6.

Theo mot phuong &n khac, thiét bi dinh vi con c6 hé théng do vi tri dé phat
hién vi tri cua stato 532. Vi tri cia stato 532 dugc phét hién hodc gidm sat lién tuc
nho hé théng nay sao cho bd phan dong co dan dong dién 535 c6 thé dugc diéu khién
theo cach phu hgp véi vi tri trong tng cta dai tir tinh hodc vi tri ciia cdc vung tir tinh
" va cac chiéu phan cuc turong ing cia ching.

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 thé hién mot phuong 4n ciia bo phan bu trong
luong 638.

B9 phéan cong tac 617 dugc thé hién trén hinh chiéu canh nay. Khbi lugng cua
bd phén cong tdc 617 gay ra luc do trong luong dugc dinh hudng theo hudng trong
luc g. Trong luc nay s€ dugce bu dé thu duogc hé théng dinh vi dong hoc murc cao va
giam bat bién dang trén cic co ciu din dong trong Ung. |

Ché d6 hoat dong ciia bd phén bu trong luong 638 s& dugc thé hién lam vi du
dua trén hai tay don 4o 622, 623 tao ra mot co cAu binh hanh. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, phén tir bu 639 duoc bb tri gitta cac tay don d& 622, 623. Theo phuong 4n
nay, phén tir b 639 dugc thiét ké 13 10 xo b

Theo mot phuong an khéc, phén tr bu 639 duoc tao bdi cac 10 xo xodn bc &
cac khép nbi. Theo mot phuong 4n bd sung khac, phan tir bit 639 duoc thiét ké 1a

mot pit tong khi nén.
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Néu bo phan cong tac 617 duoc di chuyén doc theo mit phang t&r gidy, nghia
12 theo hudng hodc nguge véi huéng trong luc g, va do vay 1éch ra khéi vi tri khong,
phén tir b 639 bi kéo cang. Phan tir bi 639 do véy hoat dong chéng lai d6 1éch cua
bd phén cong tac 617 ra khoi vi tri khong cia no trong ting trudng hgp. Viée dat tai
true phan tir bu 639 cho phép bd phén cong tac 617 ¢6 thé duoc dinh vi trong ving
ctia vi trf khong ctia n6 khi & trang thai khong hoat dong. D4i véi phuong an pit tong
khi nén, luc lam céan béng dugc 1am thich ung véi khéi luong can bu duoge tao ra
bang thily Iwc nhd diéu chinh ap luec.
Nhu vay, trong lugng cua bg phén cong tac 617 duge bu it nhit mot phén nho
phan tir bi 639. Ngoai ra, con ¢ thé dam bao rang bd phan cong tac 617 duge di
chuyén it nht quay vé vi tri khong ciia né trong tinh hudng dirng khan cép.
Céc sb chi dan
1,101, 201, 301: thiét bi dinh vi
2,3, 202, 203, 502: cac ban truot diéu khién
4,204, 304, 404: ban truot cong tac
5,305, 405: tay don cong tac
6, 7: tay don diéu khién
8, 308: diém co s& cong tac
9, 10: diém co s& diéu khién
11: diém diéu khién
12: d4u mut cac diém cong tac
13,213, 513 : phuong tién dan hudéng
14, 15, 214, 215: ray dan huéng
16, 216: tam dé
17,217,317,417, 617: bd phan cong tac
18: chan dé
19, 20, 21, 536: phuong tién cip niang luong
22,23,222,223,322, 622, 623: tay don d&
24: khoang tréng cong tac
25: phén tir diéu chinh
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226, 326: ban truot do

427, 428: dai thép 10 xo

330, 331: con lan chuyén huéng
532: stato

533, 534: khéi luong

535: b phéan dong co

537: b phéan khir xung lugng
638: bd phén bu trong luong
639: phan tir bu

340: truc lan xoay

341: diém co s& do

342: cap thép

343: b phén gan cap

344: ray nbi

345: ranh truc lan xoay

d: khoang cach lamda

X, y, z: cac hudéng

y: chiéu quay

g: huéng trong luc
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dinh vi (1, 101, 201, 301) bao gém hai ban trugt diéu khién (2, 3, 202,
203, 502) va ban trugt cong tac (4, 204, 304, 404), trong do:

c¢6 thé di chuyén hai ban truot didu khién (2, 3, 202, 203, 502) va ban truot
cong téc (4, 204, 304, 404) trén cac dudng dan kéo dai song song vdi nhau,

tay don cong tic (5, 303, 405) duoc nbi khép trén diém co s& cong tac (8,
308) trén ban truot cong tac (4, 204, 304, 404) va tay don diéu khién (6, 7) duoc ndi
khép trén diém co sé diéu khién (9, 10) trén ting ban truot didu khién (2, 3, 202,
203, 502), |

céc tay don didu khién (6, 7) duge ndi khdp trén tay don cong tac (5, 305, 405)
& diém diéu khién (11) cta tay don nay, diém diéu khién (11) duoc bd tri & khoang
cach lamda dinh trude (d) so v6i mot dau ciia tay don cong tac (5, 305, 405) dé tao ra
dau mut cac diém cong tc (12) va huéng ra xa diém co s¢ cong tac (8, 308), va

hai diém co s didu khién (9, 10) va diém co s& cong tac (8, 308) xac dinh
mot hinh tam giac,

khac biét & chd,

it nhit hai ban truot trong sb hai ban truot didu khién (2, 3, 202, 203, 502) va
ban trugt cong tac (4, 204, 304, 404) duoc b tri di dong duoc trén phuong tién dan
hudng dung chung (13, 213, 513).

2. Thiét bi dinh vi theo diém 1, khéac biét & chd, diém co s& cong tac (8, 308) dugc bd
trf trén tm dé (16, 216) clia ban truot cong tac (4, 204, 304, 404).

3. Thiét bi dinh vi theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, bd
phan cong tac (17, 217, 317, 417, 617) dugc bb tri & dau mut cac diém cong tac (12)

cua tay don cong tac (5, 305, 405).

4. Thiét bi dinh vi theo diérﬁ bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, tay
don do (22, 23, 222, 223, 322, 622, 623), tét hon 13 tay don d& thir nhét va tay don do

-21-



34377

th hai (22, 23, 222, 223, 322, 622, 623), dugc d& it nhat gian tiép trén phuong tién
dan hudéng (13, 213, 513) dugce ndi véi, tdt hon 1a duoc ndi khép trén, dau mut cac
diém cong tac (12) cta tay don cong tac (5, 305, 405) va/hodc bd phén cong tac (17,
217,317, 417, 617).

5. Thiét bi dinh vi theo diém bat k¥ trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, tay
don d& thir nhét va/hodc tay don d& thwr hai (22, 23, 222, 223, 322, 622, 623) tao ra

mot co cAu binh hanh clng véi tay don cong tac (5).

6. Thiét bi dinh vi theo diém bit ky trong sé céc diém néu trén, khac biét & chd, tay
don d& (22, 23, 222, 223, 322, 622, 623) duoc bb tri sao cho c6 thé di déng so vdi it
nhét mot ban truot khac.

7. Thiét bi dinh vi theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, tay
don d& (22, 23, 222, 223, 322, 622, 623) duoc thiét ké 12 phan tir kéo d& udn, tét hon

1a c6 dang dai kim loai.

8. Thiét bi dinh vi theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, it
nhét hai ban trugt dugc bd tri trén ban truot chinh, it nhét hai ban truot nay c6 thé di

dong so vdi nhau.

9. Thiét bj dinh vi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, thiét
bi dinh vi (1, 101, 201, 301) c6 bd phan khir xung lwong (537), cu thé 1a dé khir hodc

bu xung lugng giat.
10. Thiét bi dinh vi theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd,

thiét bi dinh vi (1, 101, 201, 301) c6 bd phan bu trong lugng t6t hon 1a diéu chinh
dugc (638).
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11. Thiét bi dinh vi theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, it

nhat mét khép noi duge tao bdi 6 d c6 tai trudce.

12. Thiét bi dinh vi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, it
nhit mot ban truot di dong duge nhd dong co tuyén tinh, bd phan dong co din dong

dién (535) ctia dong co tuyén tinh tét hon 13 duoc bd tri trén ban truot.

13. Thiét bi dinh vi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, it

nhét hai ban trugt ding chung mot bd phan cua thiét bi dinh vi.

14. Thiét bi dinh vi theo diém bét k trong s cac diém néu trén, khéc biét & ch,
thiét bi dinh vi (1, 101, 201, 301) c6 bo didu khién t6t hon 12 duoc thiét ké 1a thiét bi
may tinh va duoc thiét ké dé di chuyén ban truot didu khién (2, 3, 202, 203, 502)
va/hodc cac ban truot cong tac (4, 204, 304, 404) doc theo phuong tién din huéng
(13, 213, 513) sao cho diu mut cac diém cong tac (12) tién dén vi tri khong gian c6
thé xac dinh trude bén trong khoang tréng cong tac (24) cua thiét bi dinh vi (1, 101,
201, 301).
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Fig.1
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Fig. 4
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