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(54) QUY TRINH VA THIET BI LAM NGUOI TAM NEN KIM LOAI

(57) Séang ché dé cap dén quy trinh lam ngudi tdm nén kim loai (1) chay theo huéng doc
(A), quy trinh nay bao gom budc phun it nhat mot voi phun chat 16ng lam ngudi thir nhat
1én bé mit thir nhat cua tam nén (1) va it nhat mot voi phun chat 16ng lam nguéi thr hai lén
bé mat thir hai cta tim nén (1), cic voi phun chét 1ong 1am ngudi thir nhat va thir hai nay
dugc phun voi van toc chat 16ng lam nguéi 16n hon hoac bang 5m/gidy, dé lan lugt tao ra
trén bé mit thir nhat va trén bé mit thtr hai dong chit 1ong 1am ngudi chay tang thir nhat va
dong chay tang thtr hai, cac dong chat long lam ngudi chay tang thir nhit va thtr hai nay
nam tiép tuyén voi tim nén (1), cac dong chat l6ng 1am ngudi chay tang thir nhat va thu hai
lan luot kéo dai trén chiéu dai dinh trude thir nhéat va chiéu dai dinh trudc thr hai cua tam
nén (1), cac chiéu dai thir nhat va tht hai ndy dugc xac dinh sao cho tim nén duoc 1am
ngudi tir nhiét do thir nhat dén nhiét do thir hai bang sy soi hat nhan.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén quy trinh lam ngudi tAm nén kim loai.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén viéc 1am ngudi tAm nén kim loai, vi du tAm thép,
trong khi san xuét tim nén nay, dic biét 1a khi két thuc viéc can néng hodc trong khi xir Iy

nhiét tm nén.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong qué trinh 1am ngudi nhu vay, téc d6 1am ngudi phai duge didu khién cang
nhiéu cang t6t dé& dam bao, khi két thic viéc 1am ngudi, thu duoc céu tric té vi va céc tinh
chét co hoc mong mubn.

EP 1428589 A1 boc 16 phuong phép 1am ngudi tdm thép, trong d6 bé chét léng 1am
ngudi duge tao ra bang cach phun cac voi phun chét 16ng 1am ngudi tir voi phun dang ranh
trén bé mit trén cta tAm va tir cac voi phun dang éng trén bé mat dudi cia tAm, va tAm thép
duoc 1am ngudi bang cach di qua trong bé chat long 1am ngudi nay.

Tuy nhién, viéc 4p dung phuong phap 1am ngudi nhu vay c6 thé din dén céc khuyét
tat vé do phéng ctia cac bé mat cua tAm. Cac khuyét tat nay c6 thé bi géy ra bdi su khong
déng nhét vé téc do 1am ngudi bén trong tAm, cu thé 13, su chénh 1éch vé téc d6 1am ngudi

gifta bé mdt trén ctia tam va bé mat dudi cua nd, va con gitra cdc bé mit va 161 cia cac tam.

Ban chit k§ thuat cia sing ché

Do d6, myc dich ctia séng ché 1 d& xuét quy trinh va thiét bj 1am ngudi tAm nén cho
phép 1am ngudi nhanh va didu khién dwoc tAm nén kim loai ma khong gay ra su khong dong
nhét vé nhiét d6 bén trong tAm nén, cu thé 1a v& d6 day cia tAm nén.

Duing cho muc dich ndy, sang ché dé xut quy trinh lam ngudi tAm nén kim loai chay
theo huéng doc, quy trinh ndy bao gdm budc phun it nhat mot voi phun chét 1ong lam ngudi
thir nhét 1én bé mit thir nhat cua tAm nén va it nhét mdt voi phun chét 1ong 1am ngudi thir
hai 1én bé mit thi hai cta tAm nén,

cac voi phun chét 1ong 1am nguéi thi nhat va thit hai ndy duge phun véi vén toc chét
long lam ngudi 16n hon hoac béng 5m/gidy, nhim 14n luot tao ra trén bé mit thit nht va
trén bé mit th hai dong chét 1éng 1am ngudi chay ting thir nhit va dong chit l6ng 1am
ngudi chay tAng thir hai, cic dong chit 16ng 1am ngudi chay tang thir nhét va tht hai nay

nam tiép tuyén vé6i tAm nén, cac dong chat 1ong 1am ngudi chay tAng thir nhét va th hai 1an
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lugt kéo dai trén chiéu dai dinh trudc thi nhit va chiéu dai dinh trude thit hai cia tim nén,
cac chidu dai thir nhat va tht hai ndy dugc xac dinh sao cho tAm nén dugc lam ngudi tir
nhiét d6 thir nhat &n nhiét d6 thi hai bing su s6i hat nhén.

Quy trinh theo sang ché c6 thé c6 mot hodc mot sé ddu hiéu sau, duge dung riéng
biét hosc theo su két hop k¥ thuat bat ky c6 thé co: .

- su chénh 1&ch giita chiéu dai thir nhét va chiéu dai thit hai it hon 10% trung binh
ciia cac chiéu dai thi nht va thi hai;

- vOi phun chét 16ng 1am ngudi thtr nhit va voi phun chit 16ng 1am ngudi ther hai
nam dbi ximg so v6i mit phing gifra ciia tAm nén;

- cAc voi phun chéit 16ng 1am ngudi thi nhét va thi hai, mai voi phun tao ra trong
qué trinh phun ctia ching géc dinh trede véi hudng doc, goc dinh trude ndy nim trong
khoang tir 5° dén 25°;

- cAc voi phun chit 16ng 1am ngudi thir nhét va thi hai 14n lwot dugc phun tir khoang
cach dinh tru6e 18n cac bé mit thit nhat va thi hai, khoang céach dinh trude nim trong
khoang tir 50 dén 200mm;

- mdi chiéu dai dinh trudce thi nhit va thi hai ndm trong khoang tir 0,2m dén 1,5m;

- nhiét d6 thir nhét 16n hon hoic bing 600°C;

- nhiét @6 thir nhét 16n hon hoic bing 800°C;

- tAm nén chay & tbc d6 nam trong khoang tir 0,2m/gidy dén 4m/giay;

- thong lugng nhiét trung binh thoat ra tir mi bé mit thir nhit va thi hai trong qué
trinh 1am ngudi tir nhiét do thir nhit dén nhiét d6 thtr hai ndm trong khoang tir 3 dén
TMW/m?;

- tAm nén c6 d6 day nam trong khoang tir 2 &n 9mm, tAim nén duoc lam ngudi tir
nhiét 6 800°C dén 550°C & tdc d6 1am ngudi 16n hon hoic bang 200°C/gidy;

- mdi voi phun chit 1ong 1am ngudi thir nhat va thir hai duoc phun véi tbe do dong
chat 16ng 1am ngudi cu thé ndm trong khoang tir 360 dén 2700L/phuat/m?;

- tAm nén kim loai 13 tAm thép;

- cic dong chit 16ng 1am ngudi chay tAng thir nhit va thi hai kéo dai trén chidu rong
clia tAm nén.

Séng ché con dé& xuAt phuong phédp can néng tAm nén kim loai, phuong phap nay
bao gém cac budc can néng tAm nén kim loai, va lam ngudi tAm nén kim loai da duoc can

néng bang quy trinh theo sang ché.
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Séang ché con d& xuit phuong phap xtr 1y nhiét tAm nén kim loai, phuong phép nay
bao gém cac bude xur 1y nhiét tAm nén kim loai va 1am ngudi tAm nén kim loai d3 duoc xur
1y nhiét bang quy trinh theo sang ché.

Sang ché con dé xuét thiét bi 1am ngudi tm nén kim loai bao gdm:

- cum 1am ngudi thir nhit duoc tao két cAu dé phun it nhit mét voi phun chit 1éng
lam ngudi thi nhét 18n bé mit thir nhit cta tAm nén,

- cum lam ngudi thir hai duoc tao két chu dé phun it nhét mot voi phun chét long lam
ngudi thir hai 1€n bé mat thit hai ctia tAm nén,

cac cum 1am ngudi thir nhit va thir hai duoc tao két cAu dé 1an luot phun cac voi
phun chét 16ng 1am ngudi thir nhét va thi hai, véi van tée chat 10ng 1am ngudi 16n hon hoic
bing 5m/gidy, nhim 1an luot tao ra trén bé mit thir nhat va trén bé mit thtr hai dong chit
16ng 1am ngudi chay tng thr nhat va dong chat 16ng lam ngudi chay ting tht: hai, cac dong
chit 16ng 1am ngudi chay tang thir nhét va tha hai nay nim tiép tuyén véi tAm nén va lan
lugt kéo dai trén chiéu dai dinh trudc thit nhét va chiéu dai dinh trude thit hai ciia tim nén.

Thiét bi lam ngudi theo sang ché c6 thé c6 mot hodc mot sé dau hiéu sau, duge dung
riéng biét hoic theo su két hop k¥ thuat bét ky c6 thé co:

- cum lam ngudi thi nhét c6 it nhit mot phén d4u 1am ngudi thir nhat, duogc tao két
cAu dé phun voi phun chit 16ng 1am ngudi thi nhét, va cum 1am ngudi thi hai c6 it nhit mét
phén d4u 1am ngudi thit hai, duogc tao két cAu dé phun voi phun chét 16ng 1am ngubi thit hai;

- phan dAu 1am ngudi thir nhét va phan dau 1am ngudi thir hai, mbi phan dau nay c6
voi phun ctia phan dau ¢6 18 voi phun dé 1an luot phun voi phun chét 16ng 1am ngudi thir
nhét va voi phun chét 16ng 1am ngudi thi hai;

- mdi voi phun ctia phin dau tao ra géc dinh trude véi hudng doc, goc dinh trude
nay nim trong khoang tir 5° dén 25°;

- it nhAt mot cum trong s6 cac cum lam ngudi tha nhét va thi hai c6 thiét bi dé chan
dong chét 16ng 1am ngudi, duoc 1am thich tmg dé ngin khong cho dong chit 1ng 1am ngudi
bét ky chay xudng chidu dai dinh tru6e thir nhit va/hodc chidu dai dinh trude thit hai;

- m&i phin du 1am ngudi thir nhit va thir hai dugc ndi v6i mach clp chat 1ong 1am
ngudi, mach cip chét 1éng 1am ngudi nay duoc clp chit 1ong 1am ngudi véi 4p suét chat
16ng 1am ngudi nim trong khoang tir 1 d&n 2 ba (100kPa dén 200kPa);

- mdi mach cép chét long 1am ngudi dugce tao két cu sao cho chét long lam ngudi
tudn hoan trong mach cp chit 16ng 1am ngudi véi vén tde 16n nhat khoang 2m/gidy.

Sang ché con dé xuit hé théng can néng bao gdm thiét bi lam ngudi theo sang ché.

Sang ché con @& xuit hé thng xir Iy nhiét bao gbm thiét bi lam ngubi theo sang ché.
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MO ta van tit cic hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu r5 hon khi doc phﬁn mo ta chi tiét dudi day, chi dé 1am vi du
va ¢6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& dang so d0 ctia day chuyén can néng bao gbém thiét bi 1am ngudi
theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd cia mddun lam ngudi cua thiét bi lam ngudi dugc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& dang so db cét riéng phan, nhin tir phia trude, ciia cum duogc tao ra
boi phﬁn dau 1am ngudi va mach cép ctia modun lam ngudi duge thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& mat cét, theo mit phéng IV-IV trén Fig.3, cua cum dugc thé hién
trén Fig.3;

Fig.5 1a biéu dd thé hién dong nhiét thoat ra tir tim nhd médun 1am ngudi duge thé
hién trén céc hinh v€ tir Fig.2 dén Fig.4, so v&i nhiét d6 cua bé mat cia tAm, dung cho céac
tbc 0 phun khac nhau cia voi phun chét 16ng 1am ngudi 1én bé mit cia tm;

Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién su anh huodng cta goc a duge tao
ra boi cac voi phun chét 10ng 1am ngudi véi hudng chay cia tim nén dén dong chét 16ng tao
ra trén bé mit clia tAm nén;

Fig.8 12 biéu d thé hién sy thay doi ctia nhiét 6 phu thudc vao thoi gian cia cic bé
mat trén va dudi cia tAm trong qu4 trinh 1am ngudi n6é nhd mdédun 13m ngudi duge thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4;

Fig91la biéu d6 thé hién bién dang nhiét d6 cua bé mit cua tAm theo huéng doc, tur
d4u dén cudi cta tAm, & d4u vao va & dau ra ctia mddun lam ngudi ctia thiét bi duoc thé hién
trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4;

Fig.10 1a bidu db thé hién do phang cta tim nén duge 1am ngudi nhd quy trinh theo
gia phap k¥ thuét da biét;

Fig.11 12 biéu d thé hién d6 phing ctia tim nén dwoc 1am ngudi nhd quy trinh theo
sang ché;

Fig.12 12 hinh v& dang so db cit riéng phan, nhin tir phia trude, ctia cum duoc tao ra
boi phin du 1am ngudi va mach cdp ciia modun 1am ngudi theo phuwong 4n thuc hién khac;

Fig.13 12 hinh v& mit cét, theo mit phing IX-IX trén Fig.12, ctia cum duoc thé hién
trén Fig.12.

M5 ta chi tiét sang ché
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Fig.1 thé hién tAm nén kim loai 1, trén dudng x4 ra tir 10 2 va may cén 3, tAm nén
nay dugc dich chuyén theo huéng chay A. Vi dy, huéng chay A cua tm nén 1 13 huéng gin
nhu nim ngang.

Sau d6, tAim nén 1 di qua thiét bj lam ngudi 4, ma trong do tAm nén duoc 1am ngﬁcf)i
tir nhiét 6 ban dAu, vi dy, nhiét d ban dau nay gin nhu bang nhiét d6 khi két thuc viéc can
tAm nén, xubng dn nhiét d6 cudi cung, vi dy, nhiét dd cudi cung nay l1a nhiét d§ phong, tirc
1a khoang 20°C.

T4m nén 1 di qua thiét bi 1am ngudi 4 theo huéng chay A & chay téc dd, tét hon 1a
nim trong khoang tir 0,2 dén 4m/gidy.

Vi dy, tm nén 1 13 tAm kim loai c¢6 d6 day ndm trong khoang tir 3 va 110mm.

Vi dy, nhiét do ban dau 16n hon hodc bang 600°C, dic biét 1a 16n hon hoic bang
800°C, hoac tham chi 16n hon 1000°C.

Trong thiét bi lam ngudi 4, it nhit mot voi phun chét long 1am ngudi thir nhét duoc
phun 16n bé mit thir nhit ciia tAm nén 1, va it nhat mot voi phun chit 16ng 1am ngudi thir hai
dugc phun 1é€n bé mit thi hai ctia tAm nén 1. Vi du, chét long 1am ngudi 1a nuéde.

Céc voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhit va thi hai duoc phun theo huéng chay A
v6i van toc chat 1ong 1am ngudi 16n hon hodc bang 5m/gidy, dé 14n luot tao ra trén bé mit
thir nhit va trén bé mat thir hai dong chét 16ng 1am ngudi chay tAng thir nhat va dong chét
1ong 1am ngudi chay tang thir hai.

T&t hon 13, cac voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhit va tht hai duge phun ra véi
toc do dong chit 1ong 1am ngudi cu thé ndm trong khoang tir 360 dén 2700L/phtt/m?.

Vi du, van tdc phun cta cic voi phun chit 16ng 1am ngudi thr nhat va thi hai nhé
hon hozc bing 20 m/gidy, va tdt hon nira 13 nhé hon hoic bang 12m/gidy.

T6t hon 13, véan tde phun ctia voi phun chit 16ng 1am ngudi thir nhat va van tbe phun
clia voi phun chét 1ong 1am ngudi thi hai gin nhu bing nhau.

Vian tbc phun ctia cac voi phun chét 16ng 1am ngudi duge bidu thi & day theo cach
tuyét dbi, e 1a so véi phén c¢b dinh cua thiét bi lam ngudi 4, va khong so véi tAm nén chay
1.

Trén thuc té, céc tac gia sang ché da phéat hién ra réng néu viéc phun cua cac voi
phun chét 16ng 1am ngudi thir nhat va thir hai véi vén tdc 16n hon hodc bing 5m/gidy, dong
chay ts‘ing ctia chét long 1am ngudi ¢ thé thu duogc trén ca hai bé mat thi nhét va tht hai,
trén chiéu dai it nhat khoang 0,2m, néi chung it nhét khoang 0,5m, 1én dén 1,5m. Cu thé 13,
khi t4m nén 1 chay trong mit phing nim ngang, dong chay ting ctia chit 16ng 1am ngudi c6

thé thu duoc trén cac bé mat thtr nhét va thir hai trén chidu dai it nhat khoang 0,2m, néi
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chung it nhét khoang 0,5m, 1én dén 1,5m, bat ké trong luc tadc dung vao chét long 1am ngudi
chay trén bé mit thir hai, 13 bé mat dudi.

T6t hon 13, voi phun chit 1ong 1am ngudi thir nhat va voi phun chit 1ong 1am ngudi
thir hai tadc dong vao cac bé mit thit nhat va thi hai 14n luot trén céc dudng tac dong nim
dbi xtmg so v&i mit phing gifra ctia tim nén 1, tic 1a mat phang theo chiéu doc song song
véi cac bé mit thtr nhit va th hai cia tAm nén 1 va nim & mot nia khoang céach tir cac bé
mit thir nht va th hai nay.

Céc dong chit 1ong 1am ngudi chay tAng thir nhat va thtr hai ndm tiép tuyén véi tAm
nén 1 va kéo dai trén chidu rong cta tAm nén 1. Hon nita, mdi dong chét 1éng 1am ngudi
chay téng thtr nhét va thir hai kéo dai trén chiu dai dinh trudc cta tim nén 1. Cu thé 13,
dong chat 16ng 1am ngudi chay tang thir nhat kéo dai trén chiéu dai dinh trude thir nhat L1
ctia tAm nén 1, va dong chét 16ng 1am ngudi thi hai kéo dai trén chiéu dai dinh trudce thi hai
L2 ciia tAm nén.

Chiéu dai dinh tru6c thi nhat L1 va chiéu dai dinh trudc thi hai L2 12 nhu nau. Cu
thé 13, su chénh 1éch giita chidu dai dinh trude thi nhit L1 va chidu dai dinh trude thir hai
L2 it hon 10% trung binh ctia cac chidu dai dinh trude thir nhat va thi hai.

Su d6i xtmg nay cia cac voi phun chit 1ong 1am ngudi thir nhit va thir hai, két hop
v6i vén tbe chit 1ong 1am ngudi, cho phép tao ra cic dong chét 16ng 1am ngudi trén bé mat
thir nhit va trén bé mat tht hai, cac bé mat nay nim g?m nhu dbi xtmg so v&i mat phéng
gifta cua tAm nén 1, va do vay thu dugc viéc lam ngudi df?)ng nhét tAm nén 1 theo d6 day cua
no.

Céc chidu dai dinh truée thi nhat L1 va thit hai L2 duge x4c dinh sao cho tAm nén 1
duoc 1am ngudi tir nhiét d6 thir nhat dén nhiét d6 thir hai bang su s6i hat nhan.

T6t hon 13, mbi chidu dai dinh tru6c thit nhat L1 va thi hai L2 ndm trong khoang tir
0,2m dn 1,5m, tdt hon nita 1a gifra 0,5m dén 1,5m.

Su s6i hat nhén 1a khac biét so véi su soi chuyén tiép va su sO1 mang.

Su s6i mang n6i chung xay ra, khi 1am ngudi tAm nén, & cc nhiét d6 cao cia tAm
nén nay, tic 1a khi nhiét do cta cac bé mit cia tAm nén cao hon ngudng nhiét d6 cao. Su
s6i hat nhan xay ra & cac nhiét do thép ctia tAm nén, tirc 13 khi nhiét d6 cia céc bé mit cta
tAm nén nhod hon ngudng nhiét do thip. Su s6i chuyén tiép x4y ra & cac nhiét do trung gian,
cu thé 14 khi nhiét d6 ciia cac bé mat ciia tAm nén ndm trong khoang tir cic ngudng nhiét do
thip dén ngudng nhiét d6 cao.

Khi sbi chuyén tiép, dong nhiét thoat ra trong qua trinh lam ngudi c6 chirc ning

giam nhi€t d9. Vi vay, cac vung cé céac nhiét d thap nhat cia tam nén duoc lam ngudi
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nhanh hon so v6i phn con lai ciia tAm nén. Cu thé 13, khi s6i chuyén tiép, su khéng dong
nhét v& c4c nhiét d cta hai bé mit cua tm nén tao ra su chénh 1&ch vé tbc do 1am ngudi
gifta cac bé mat, diéu nay c6 xu huéng lam ting su khong ddng nhét ban dau vé nhiét 46
ctia tAm nén.

Su khong d@)ng nhét nay vé nhiét do tao ra, trong tAm nén, cac lién két bén trong
khong d6i xtmg, dén luot minh diéu nay lai gay ra su bién dang cta tAm nén va cac khuyét
tat vé d6 phing trén cac bé mit cta tAm nén.

Tréi lai, khi s6i hat nhan, dong nhiét thoat ra trong qua trinh lam ngudi cé chirc ning
tang nhiét d6. Vi vay, cac vung ngudi nhit coa tAim nén duoc 1am ngudi chdm hon nhiéu,
diéu nay dan dén 1am giam sy khong ddng nhét v& nhiét d6 cia tm nén.

N6i chung, viée 1am ngudi tAm nén duoc bit ddu khi sdi chuyén tiép, diéu niy c6 xu
huéng gia tang su khéng dong nhat vé nhiét 46 cia tAm nén. |

Tuy nhién, cac tic gia sang ché d& phat hién ra ring viéc phun trén mdi bén mit ctia
tAm nén voi phun chét 16ng 1am ngudi véi van tdc chat 1ong 1am ngudi 16n hon hodc bang
5m/gidy, dé tao ra trén mdi bén mat cta tAim nén dong chét 16ng 1am ngudi chay tAng nim
tiép tuyén v6i tAm nén va kéo dai trén chidu dai dinh trudce, cho phép 1am ngudi tAm nén khi
s6i hat nhan tir c4c nhiét d6 cao, cu thé 13 tir cac nhiét d c6 thé cao hon 600°C, va thdm chi
cao hon 800°C hoac 1000°C.

Do vay, tim nén 1 duoc 1am ngudi duy nhét trong cac diéu kién c6 xu huéng lam
giam su khong d@)ng nhét v& nhiét d6, ma tim nén 1 c6 thé c6, truée khi 1am ngudi né.

Céc voi phun chét 1ong 1am ngudi thir nhit va thir hai tao ra trong qua trinh phun ctia
chung goc dinh trude véi hudng doc, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5° dén 25°. Hon nita,
cac voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhat va thir hai 14n luot dwoc phun tir khoang cich
dinh trudc tir cic bé mat thir nhit va thi hai, t6t hon 13 khoang cach dinh trudc nay nim
trong khoang tir 50 &n 200mm.

Trén thuc té, céc tic gia sang ché da phat hién ra rang goc nim trong khoang tir 5°
va 25° va/hodc khoang cach dinh trudc ndm trong khoang tir 50 dén 200mm thiic ddy viéc
tao ra dong chit 1ong 1am ngudi chay ting trén mdi bén mit ctia tAm nén, va tao ra céc tbc
d6 1am ngudi cao. Cu thé 13, trong khi viéc 1am ngudi tAm nén tir nhiét 49 thir nhat dén nhiét
d6 thit hai, vi du théng luong nhiét trung binh thoét ra tir mdi bé mit ndm trong khoang tir 3
dén TMW/m’.

Cu thé 13, c4c tac gia sang ché da phat hién ra ring goc nam trong khoang tir 5° va
25° cho phép tao ra dong chét 1ong 1am ngudi chay tAng trén mdi bén mat ctia tAm nén va

cho phép 1am ngudi tAm nén khi s6i hat nhan tir cac nhiét do cao. Tréi lai, cc tic gia sang
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ché @3 phat hién ra ring néu géc v6i huéng doc duoc tao ra béi voi phun chét 16ng 1am
ngudi thir nht vi/hodc voi phun chat 16ng 1am ngudi thit hai trong qué trinh phun cta ching
16n hon 25°, dong chét 16ng chay nguoc xay ra theo huéng nguge lai véi huéng chay A cta
tAm nén. Dong chay nguoc nay lam rbi loan dong chét 16ng 1am ngudi, vi vdy dong nay
khong phai 1a dong chay ting. Két qua 13, tAm nén khong duoc 1am ngudi bang su soi hat
nhéan.

Vi dy, khi tAm nén c6 d6 day nim trong khoang tir 2 d&&n 9mm, tAm nén nay c6 thé
dugce 1am ngudi tir nhiét d6 800°C dén 550°C & toc @ lam ngudi 16n hon hoic bing
200°C/giay.

Thiét bi 1am ngudi 4 theo mot phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién chi tiét
hon trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4. »

Theo vi du duoc thé hién, tAim nén 1 chay theo hudng nam ngang,khién cho bé mat
thit nht ciia tAm nén 1 13 bé mit trén, dugc dinh huéng 1én trén trong qua trinh chay tAm
nén 1, va b& mat tha hai cta tAm nén 1 14 bé mat dudi, duoc dinh hudng Xuéng dudi trong
qua trinh chay tAm nén 1, va dugc d& trén cac con lan.

Trong toan bd phén mb ta dudi day, cac dinh huéng lua chon duge biéu thi va c6
lién quan dén cac hinh v&. Cu thé 13, cAc thuat ngit « phia trudc » va « phia sau » c6 nghia
tuong d6i v6i su dinh huéng dugc chon trén cac hinh v&. Cac thuét ngft nay duoc dung so
v6i tAm nén chay 1. Hon nita, cac thuat ngt « nam ngang », « theo chiéu doc » va « théng
ding » can duogc hiéu 12 so v6i hudng chay A coa tAm nén 1, 12 huéng doc. Cu thé 13, thuat
ngit « theo chiéu doc » ding @ chi huéng song song v6i hudng chay A cta tAm nén 1, thuét
ngit « nim ngang » ding dé chi huéng vudng goéc véi huéng chay A cua tAm nén 1 va nim
trong mat phing song song v6i cac bé mat thir nhét va thir hai cia tAim nén 1, va thuét ngi
« thing dung » ding dé chi hudng vudng goc vai hudng chay A cua tAm nén 1 va vudng
gbe voi cac bé mat thir nhat va thi hai ctia tAm nén 1.

Hon nita, kich thude cua vt theo hudng doc s& duge goi 1a theo « chiéu dai », kich
thudc cta vat theo hudng nam ngang s€ dugc goi 1a theo « chiéu rong », va kich thudc cta
vét theo hudng thing dimg s& dugc goi 14 theo « chiéu cao ».

Thiét bi 4 dugc thé hién trén Fig.2 c6 it nhit mot modun lam ngudi 5, mddun lam
nguoi 5 ndy c6 mat sd dinh trudce cac thiét bi 1am ngudi 8.

MBbi thiét bi 1am ngudi § dugc tao két chu dé cho phép chay tAm nén 1 theo hudng
chay A, va dé 1am ngudi tAm nén 1, trong qua trinh chay nay, tir nhiét do thi nhit xubng
dén nhiét @ thit hai, khi s6i hat nhan.
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Cu thé 13, nhu duge md ta chi tiét hon duéi day, mdi thiét bi lam ngudi 8 duogc tao
két cAu dé tao ra dong chay tdng ctia chit 16ng 1am ngudi trén bé mat thi nht va trén bé mat
thir hai ctia tm nén 1, dong chay tAng nay kéo dai trén toan b chidu rong cta tAim nén 1 va
trén chiéu dai dinh truede L1, L2 coa tAm nén 1, doc theo huéng chay A ctia tAm nén 1.

Dung cho muc dich nay, mdi thiét bi lam ngudi 8 duoc tao két cAu dé phun voi phun
chét 16ng 1am ngudi thir nhat 1én trén bé mit thir nhat cia tAm nén 1 va voi phun chét long
1am ngudi thir hai trén bé mit thir hai cta tAm nén 1, van tbc phun ciia cic voi phun chét
16ng 1am ngudi thir nhit va thir hai 16n hon hodc bing 5m/gidy.

Theo vi du dugc thé hién, médun 1am ngudi 5 ¢6 hai thiét bi Iam ngudi 8, cac thiét bi
nay nbi tiép nhau theo huéng chay A cta tAm nén 1.

Do vy, thiét bj thit nhat 8 ding d& 1am ngudi tim nén 1 tir nhiét d6 thir nhat xuéng
dén nhiét do thit hai, va thiét bi thtr hai 8, duoc dat phia sau so v6i thiét b thit nhét 8 theo
huéng chay cia tAm nén 1, dung dé lam ngudi tAim nén 1 tir nhiét d6 tht hai xubng dén nhiét
do th ba.

M>bi thiét bi 1am ngudi 8 c6 cum thi nhét 9 va cum thi hai 10.

Cum thtt nhét 9, duoc du dinh dinh vi & phia truée bé mat thir nhit coa tAm nén 1
trong qua trinh 1am ngudi né, theo vi du nay 1a bén trén tAm nén, duoc tao két ciu dé tao ra
dong chay ting ctia chét 1ong 1am ngudi trén bé mit thi nhét cta tAm nén 1, dong chay tang
nay kéo dai trén toan bo chiu rong cta tim nén 1 va trén chiéu dai dinh trude thi nhit L1
clia tAm nén 1.

Cum th hai 10, dugc du dinh dinh vi & phia truéc bé mit ther hai cta tAm nén 1
trong qua trinh 1am ngudi né, theo vi du nay 1a bén dudi tAm nén, duoc tao két chu d bao
dam viéc chay ctia tm nén 1 va dé tao ra dong chay tAng ctia chit 1ong 1am ngudi trén bé
mat th hai ctia tAm nén 1, dong chay ting nay kéo dai trén toan bd chiéu rong cla tAim nén
1 va trén chiéu dai dinh truée thi hai L2 cta tAm nén 1.

Dung cho muc dich nay, cum thi nhit 9 bao gdm phén diu lam ngudi thi nhét 11,
mach 13 d& cép chét 1ong 1am ngudi cho phan dau 1am ngudi thir nhat 11, duoc thé hién
duéi dang so dd trén Fig.2 va chi tiét hon trén Fig.3 va Fig.4, va thiét bi 15 d& chin dong
chit 16ng 1am ngudi, dugc 1am thich tng dé chin dong chét long lam ngudi duoc tao ra boi
phan diu 1am ngudi thi nhat 11 va do vy ngan khong cho dong chét 16ng lam ngudi nay
kéo dai trén chiéu dai ctia tAm nén 1 16n hon chiu dai dinh truée.

Cum thir hai 10 ca thiét bi lam ngudi 8 bao gdm, tuong tr nhu cum tha nhat 9,

phan d4u lam ngudi thir hai 17 va mach 19 @ cip chét long 1am ngudi cho phan dau lam
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ngudi thir hai 17. Cum thir hai 10 con c6 con lin thir hai 20 duoc tao két ciu dé bao dam
viéc chay cta tAm nén 1.

Phan dau 1am ngudi thir nhat 11 va phin dAu 1am ngudi thtr hai 17 nim gan nhu dbi
ximg so véi mit phing gitra ctia tAim nén 1 trong khi 4p dung quy trinh 1am ngudi.

Ngoai ra, cac mach cdp 13 va 19 nim gin nhu dbi xtmg so véi mit phing gifta cia
tdm nén 1 trong khi 4p dung quy trinh 1am ngudi.

Duéi day, phé‘m d4u lam ngudi thir nhat 11 va mach cép 13 s& duge md ta ¢6 dua vao
Fig.3 va Fig.4, cAn luu ¥ ring, phin mé ta ndy 4n dung duoc, bang cach 1am ddi xumg, cho
phan dau 1am ngudi thit hai 17 va mach cip 19.

T6t hon 13, thiét bi thir nhit 8 ctia moédun 1am ngudi 5 bao gdm, ngoai cac cum thir
nhét 9 va thir hai 10, hai con lan phia trudc, gdm con lan phia trude thi nhit 23 va con lan
phia truée thir hai 21. Cac con lan phia trudce 21 va 23 duge dinh vi & phia trude so véi cic
cum tht nhét 9 va tht hai 10 cta thiét bi tha nhit 8, so véi huéng chay ctia tAm nén 1.

Con lin phia trudc thir hai 21 ding d bao dam viée chay cia tAm nén 1.

Con lan phia truée thir nhit 23 ¢6 dang hinh tru néi chung, va kéo dai ndm ngang
trén toan bd chidu rong cta tm nén 1.

Con lan phia truée thir nhit 23 duoc tao két ciu dé di vao tiép xtic voi bé mit chay
thir nhét ctia tim nén 1, nhdm ngin khéng cho dong chét long lam ngudi tr modun 1am
ngudi 5 chay vé phia trude cia tAm nén 1. Con lin phia trude thir nhét 23 con 14 co cdu an
toan ding dé ngan khong cho su tiép xiic ¢6 thé co gifta tAm nén 1 va phan dau lam ngudi
thr nhat 11.

Hon nita, thiét bi cudi cung ctia médun lam ngudi 5, ma theo vi du duge mod ta 1a
thiét bi thi hai 8, bao gdm thiét bi bd sung 25 d& chan dong chét 16ng 1am nguéi, dwoc 1am
thich tmg dé ngan khong cho dong chét 1éng 1am ngudi bat k¥ chay xudng tir médun lam
ngudi 5.

MOi thiét bi 8 con c6 bd huéng dong trén 27 va bd hudng dong duédi 28, cac bod
huéng nay duoc tao két ciu d& hudng va didu khién chét 1ong 1am ngudi chay vé phia sau
thiét bj 8. Cu thé 13, bd hudng dong trén 27 ngin khong cho chit 1éng 1am ngudi chay, bi
chin boi thiét bi 15, chay nguoc lai trén tAm nén 1.

Phin du 1am ngudi thir nhét 11 va mach cAp két hop 13 duoc thé hién dudi dang so
@6 trén Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 13 hinh chiéu démg cét riéng phan, doc theo huéng nguoc lai véi huéng chay
A, cua cum duogc tao ra boi phﬁn du lam nguoi tha nhét 11 va mach cép 13, va Fig.4 l1a

hinh v& mit cit, theo mit phing IV-IV trén Fig.3, ciia cum duoc thé hién trén Fig.3.
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Phén dAu 1am ngudi thir nhét 11 dugc clp chét 16ng 1am ngudi c6 4p qua mach cép
13, va dugc tao két chu dé phun ft nhit mét voi phun chét l6ng 1am ngudi thir nhét trén bé
mit thir nhit ctia tAm nén 1. Tét hon, néu voi phun chét 16ng 1am ngudi nay 1a voi phun lién
tuc kéo dai ndm ngang trén toan bd chidu rong ciia tm nén 1.

Phan d4u 1am ngudi thir nhét 11 bao gdm voi phun 33 cia phan dau va dudng ranh
35.

Voi phun 33 ciia phan dau kéo dai theo huéng nim ngang so véi tAm nén chay 1,
trén chiéu rong 16n hon hoic bang chidu rong cta tAm nén 1 cin duoc lam nguoi.

Voi phun 33 clia phan dau c6 16 xuyén tao ra éng din 37 @ vén chuyén chat long
1am ngudi. Ong din 37 kéo dai ndm ngang trén chiéu rong 16n hon hodc bang chiéu rong
ctia tAm nén 1 cin duoc 1am ngudi, va kéo dai trong mit phang thing dimg theo chidu doc
gifta dau phia trudc, nbi v6i dudng rinh 35, va diu phia sau. Dau phia sau tao ra 15, ma qua
d6 chét 16ng 1am ngudi, duoc phun béi mach cép 13 va ngang qua dudng rénh 35 va sau d6
bng dan 37, duoc phun nhu voi phun chét 10ng 1am ngudi 1én tAm nén 1.

Ld tao ra khe hoic khe ha lién tuc 39 kéo dai theo huéng nim ngang so v6i tAm nén
chay 1. Khe hd 39 c6 chidu rong 16n hon hoac béng chiéu rong ctia tAim nén 1 can duogc 1am
ngudi.

T6t hon 13, 6ng din 37 c6 tiét dién giam tir phia trude dén phia sau éng din 37, didu
nay cho phép tao ra & du ra ciia khe ho 39, voi phun chét 1ong 1am ngudi dugce phun véi
vén tdc it nhit khoang 5m/gidy, tir van téc ban dAu cta chét 16ng 1am nguodi, trong mach cap
13, nho hon 2m/gidy. Trén thuc té, nhu duoc md ta dudi day, su tudn hoan cta chét long
1am ngudi trong mach cép 13 véi van tbc nhd hon 2m/gidy cho phép giam dén mirc ti thiéu
céc ton that 4p sudt trong mach cép 13 nay, va do vay giam 4p suét can @& cdp vao mach 13.

Tét hon 13, dAu phia sau cia 6ng dan 37 tao ra goc o véi huéng chay A nim trong
khoang tlr 5° va 25°, &t hon 14 nim trong khoang tir 10° dén 20°. Do v4y, trong qua trinh
phun ctia voi phun chit 16ng 1am ngudi béi phan déu 1am ngudi thi nhét 11, voi phun chét
long 1am ngudi ndy tao ra véi hudng chay A géc o ndm trong khoang tir 5° dén 25°, t6t hon
13 ndm trong khoang tir 10° dn 20°.

Goéc a nay cho phép thu duge dong chay ting cia chét 16ng 1am ngudi trén tm nén
1 va gép phé.n dat dugce tc do 1am ngudi nhanh cda tAm nén 1. Trén thuc t&, nhu duoc giai
thich trén d4y, géc o 16n hon 25° ¢6 thé tao ra dong chit 1éng chay ngugc theo hudng
nguoc lai véi hudng chay A cia tAm nén. Dong chay nguoc ndy ¢6 thé 1am rdi loan dong

chat 1ong 1am ngudi, két qua 1a, dong nay khong phai 1a dong chay tng.
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Hon nira, phé.n dau 1am ngudi thir nhét 11 duoc tao két cAu d@é duoc dinh vi bén trén
tAm nén chay 1 sao cho khi 1am ngudi ctia tim nén 1, khe hé 39 duoc dinh vi & khoang cach
dinh trude H tir bé mat thi nhét cta tm nén 1.

Tét hon 13, khoang cach H nidm trong khoang tir 50 dén 200mm.

Do viéc dinh vi khe ho 39 ¢ khoang cach dinh trude H tir bé mat cta tAm nén 1, van
tbc ctia voi phun chét 1éng 1am ngudi khi tac dong ctia nd 1én tAm nén 1 c6 thé duoc didu
khién. Cu thé 13, dong chit 16ng 1am ngudi trén bé mat cia tAm nén 1 van 1a dong chay ting,
va dong chét long 1am ngudi nay c6 du van tdc trén chidu dai dinh trude L dé thu duoc viéc
1am ngudi nhanh tAm nén 1.

DPudng rinh 35 dugc tao két cAu dé van chuyén chét 16ng 1am ngudi cip béi mach
cép 13 dén tan voi phun 33 cta phan dau.

Pudng ranh 35 kéo dai theo huéng nim ngang trén chiéu rong gin nhu bang chidu
rong ctia khe hé 39, va kéo dai theo hudng gan nhu thing ding gitra diu phia trude, duoc
du dinh ndi véi mach cip 13, va diu phia sau, nbi véi dau phia truée cia éng dén 37. Do
véy, dudng rénh 35 kéo dai ng dan 37 theo huéng gin nhu thing dimg.

Puong ranh 35 dwoc giéi han boi cac thanh ndm ngang gin nhu thing ding 35a,
35b.

Tét hon 13, dudong ranh 35 ¢6 tiét dién gin nhu khong ddi gitta diu phia trudc ctia nd
va dAu phia sau cta né. Tt hon 13, ca hai thanh nim ngang 35a, 35b cla dudng ranh 35
nim song song.

Mach cép 13 duoc du dinh dé van chuyén dong chét long Iam ngudi nhan duoc tir
mang phan phdi chit 16ng 1am ngudi dén tan phan dau lam ngudi thir nhit 11.

Mach cép 13 bao gdm, tir phia sau dén phia trude, dng din cép 43 cta phin dau lam
ngudi 11, ng dan phan phdi 45, va éng dan chinh 47 d& clp chét 16ng lam ngudi. Do vay,
dong chét 16ng 1am ngudi nhan duge tir mang phén phdi chit long 1am ngudi duge véan
chuyén boi 6ng din chinh 47, va sau d6 boi dng din phan phdi 45, va sau d6 boi bng dan
cép 43, dén tan phan dau 1am ngudi 11, cu thé 12 dén tan dudng ranh 35.

Ong din cép 43 duoc dy dinh dé cép chét 16ng lam ngudi dén duong ranh 35.

Ong dan cip 43 kéo dai nim ngang trén chidu rong gin nhu bing chidu rdng cla
dudng ranh 35. Ong dan cdp 43 c6 dang hinh tru n6i chung, va ¢6 thanh bén gin nhw hinh
tru va hai thanh dau. Do vay, ca hai d4u cua 6ng din cép 43 duoc kin.

Ong dn cép 43 c6 trén thanh bén ciia nd, 16 gin nhu hinh tron cho phép ludn qua
6ng dan chinh 47, nhu duge md ta dudi day.
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Ong dan clp 43 con c6 trén thanh bén ctia né, 16 ndm ngang 51 ndi véi dau phia
trude cla dudng rénh 35. L3 51 kéo dai ndm ngang trén gin nhu toan b chiéu rong cta 6ng
dan cép 43.

Tét hon 13, 15 51 duoc tao ra gitta mép ndm ngang thir nhat ctia ng din cép 43, nbi
v6i mép trén cta thanh th nhat 35a ciia dudng ranh 35, va mép nam ngang thi hai, ndi véi
thanh thir hai 35b ctia duong ranh 35, & khoang cach tir mép trén cuia thanh thi hai 35b nay.

Ong dn phan phéi 45 dugc du dinh @ phan phdi trén toan b chiéu rong cta dng
dan cip 43 dong chit 16ng 1am ngudi cip boi dng din chinh 47 d& cAp chat 16ng 1am ngudi.

Ong d&n phan phdi 45 kéo dai nim ngang trén chiéu rong gan nhu bang chiéu rong
ctia dudng ranh 35 va bang chidu rong ciia dng dén cép 43, bén trong bng din cAp 43.

Ong dan phan phdi 45 c6 dang hinh tru néi chung, va c6 thanh bén gan nhu hinh tru
va hai thanh d4u. Do d6, ca hai diu cta 6ng din phan phéi 45 dugc kin.

Thanh bén cua éng din phan phbi 45 tao ra véi thanh bén cta éng din cp 43
khoang trbng 53 dé tudn hoan chét 16ng 1am ngudi bén trong éng din chp 43. Khoang tréng
53 noi chung c6 dang vong.

Ong dan phén phéi 45 c6 trén thanh bén ctia né, 16 gan nhu hinh tron 55 cho phép
nbi v6i dng din chinh 47, nhu duge md ta dudi ddy. L3 55 dugce can thing véi 16 twong tmg
tao ra trén thanh bén cta éng dan cap 43.

T6t hon 13, cac 16 nay duoc dinh vi & mdt nira khoang cach tir cac dau cia céc 6ng
dan 33 va 35.

Hon nfta, thanh bén cta éng d4n phan phéi 45 ¢on c6 céc 18 57 duoc du dinh dé cho
phép phan phéi chat 16ng 1am ngudi c6 trong dng dan phan phdi 45 vao trong khoang tréng
53 ciia 6ng dan cAp 43.

Vi du, céc 16 57 duogc can théng theo hudng niam ngang, va kéo dai trén toan bd
chidu rong cta dng dan phan phéi 45.

Vi dy, céc 156 57 ndm cach déu nhau.

Do vy, cac 15 57 cho phép bao dam viéc phan phdi chit long 1am ngudi tir bng dan
phan phéi 45 vao trong 6ng dan cip 43, ddng déu doc theo huéng ndm ngang.

Tét hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.4, thanh bén cta éng din phén phdi 45 dugc
nbi v6i mép trén cla thanh thir hai 35b ctia dudng ranh 35, va cac 16 57 duge dinh vi trén
phan duéi cua 6ng din phan phdi 45, quay vé thanh thit hai 35b cia dudng rénh 35.

Theo cach nay, khoang tréng 53 ciia dng din cép 43 tao ra dudng rinh mot hudng

d8 van chuyén chét 16ng 1am ngudi tir cac 16 57 dén tan dudng ranh 35.

-14-



34376

Két cAu néu trén bao dam viéc phan phdi déng déu chit 16ng 1am ngudi trong toan
b6 khoang tréng 53 cia éng din 43 doc theo huéng nim ngang, va cho phép gidm dén mic
tb1 thidu su sut 4p sudt bén trong dng dAn 43.

Ong dAn chinh 47 @ cép chét 1ong 1am ngudi dugc tao két cAu dé ndi v6i mang phan
phéi chit 1ong 1am ngudi, va dé van chuyén chat 16ng 1am ngudi cAp boi mang nay dén tan
6ng dan phan phdi 45.

Ong din chinh 47 do vay kéo dai gifta dAu phia trude, duge du dinh dé nbi véi mang
phan phéi chét 16ng 1am ngudi, va dau phia sau, ndi véi bng din phan phéi 45.

Cu thé 13, du phia sau ciia 6ng dan chinh 47 duoc nbi vé6i 16 55 cta dng din phan
phéi 45, qua 16 twrong tng ctia dng dan cép 43.

Ong dan chinh 47 bao gdm phén thir nhit 47a c6 dang hinh tru kéo dai theo huéng
nim ngang va phan udn cong thit hai 47b c6 tiét dién hinh tron, nbi phan thi nhét véi 18 55
ctia ng d&n phan phdi 45.

Cac mép cua 15 49 duoc nbi kin véi bng din chinh 47, nhim ngan khong cho chat
16ng 1am ngudi bét ky ro i ra bén ngoai dng dan cap 43 qua 15 49.

Két cAu dugc thiét ké theo cach nay, mach cp 13 c6 thé truyén dong chét 1ong lam
ngudi cip & 4p sudt nho hon hodc bing 2 ba (200kPa) béi mang phan phéi chat long 1am
nguoi dén tan phén d4u 1am ngudi thu nhét 11 d8 thu dugc, & dau ra cia ph?m d4u 1am ngudi
thir nhét 11, voi phun chét 16ng 1am ngudi duge phun véi van téc 16n hon Sm/gidy, véi tbe
d6 dong chay bé mit nam trong khoang tir 360 dén 2700 L/phﬁt/mz.

Cu thé 13, mach cép 13 giam dén mic tb1 thidu su sut 4p suét, diéu nay cho phép thu
duoc van tde phun nhu vay tur ap sult tuong dbi thép. Dic biét 1a, do két cAu ciia mach cép
13 duge md ta trén day, vén téc tudn hoan cla chét 16ng 1am ngudi nhdé hon 2m/gidy dugc
duy tri trong mach 13 nay, diéu nay cho phép giam dén muc t6i thidu su sut 4p suat.

Viéc ding 4p suét thip, nhé hon hodc bang 2 ba (200kPa), va vi du 16n hon 1 ba
(100kPa), s& giam dén murc t8i thidu sy tiéu thu nang luong cia thiét bi 1am ngudi 1, cu thé
1a giam hé s6 su tiéu thu dién khoang 5 can dé cAp chat 1ong 1am ngudi so véi thiét bi dung
4p suét cia mang phan phdi chat 16ng 1am ngudi bang khoang 4 ba (400kPa).

Thiét bi 15 d chin dong chit 16ng 1am ngudi dugc 1am thich tmg dé chin dong chat
long 1am ngudi dugc tao ra boi phin du 1am ngubi thir nhét 11 va do vay ngin khong cho
dong chit 16ng 1am ngudi nay kéo dai trén chiu dai cia tAm nén 1 16n hon chiéu dai dinh
trude L.

Thiét bi 15 d& chan dong chét 1ong 1am ngudi dugc dinh vi & phia sau so v6i phan
dAu 1am nguoi thir nhit 11 theo hudng chay cta tAm nén 1. Vi du, thiét bi 15 @ chin dong
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chét 1ong 1am ngudi bao gdm con lan thir nhét 61 dugc tao két ciu dé di vao tiép xuc voi bé
mit thi nhét ciia tim nén chay 1, nhim ngin khong cho dong chét 16ng 13m ngudi tir phin
dAu 1am ngudi thir nhét 11 viot qua con lan thir nhét 61 theo huéng chay ciia tim nén 1.

Con ln thir nhét 61 ¢6 dang hinh tru néi chung, va kéo dai ndm ngang trén toan bd
chiéu rong ctia tAm nén 1.

Con lan thtr nhét 61 dugc dinh vi & phia sau so v6i phan dAu 13m ngudi thi nhit 11
khién cho khoang céch giita ving tic dong ctia voi phun chéit 1ong 1am ngudi dwoc phun béi
phin diu lam ngudi thir nhét 11 trén bé mit thir nhat cia tAm nén 1 va ving tiép xuc cia
con lan thtr nhét 61 trén bé mat thir nhit ctia tAim nén 1 bing khoang cach dinh trudc L.

Tt hon 13, con lan thit hai 20 dugc dinh vi dbi xung véi con ldn thi nhét 61 so v6i
mat phing gifta ctia tAim nén chay 1.

Thiét bi bd sung 25 d chin dong chit 1ong 1am ngudi, theo vi du duoc mb ta, duoc
dinh vi & phia sau so véi cum thu nhét 9 cua thiét bi tha hai 8, dugc du dinh dé ngén khong
cho dong chit 16ng 1am ngudi bat ky chay xudng tir modun 1am ngudi 5, vuot qua chiéu dai
dinh truée L1.

Thiét bi chan bd sung 25 dugce dinh vi & phia sau so v6i con lan thir nhét 61.

Vi dy, thiét bi 25 ¢6 voi phun duoc tao két clu dé dua voi phun chét long 1am ngudi
c6 4p 1én trén tAm nén 1 theo hudng vudng goc voi tAm nén hodic nguoc lai voi hudng chay
A cta tAm nén 1. Vi du, géc duoc tao ra gitta huéng chay A ctia tAim nén va voi phun chét
16ng 1am ngudi ¢6 4p nim trong khoang tir 60° dén 90°.

Trong qua trinh hoat dong, tAm nén 1 duogc dat dé chay béi cac con lan 3, 21 va 19,
theo huéng chay A, t6t hon 13 v6i van tdc chay nim trong khoang tir 0,5m/gidy dén
2,5m/gidy.

Trong qua trinh chay nay, tAim nén 1 ludn chuyén trong médun 1am ngudi 5, cu thé 1a
trong mdi thiét bi 1am ngudi 8.

Nhiét d6 ban du cta tm nén 1 trong khi dua né vao trong mddun 1am ngudi 5 16n
hon 600°C, dic biét 1a 16n hon 800°C. Vi dy, nhiét do ban dau cta tAm nén 1 khi dua né
vao trong mddun lam ngudi 5 16n hon 900°C.

Trong qué trinh chay t4m nén 1 trong mbi thiét bi 8, voi phun chét Iong 1am ngudi
thir nhit duoc phun boi phin ddu 1am ngudi thir nhat 11 trén bé mit thir nhat ctia tAm nén 1
va vdi phun chét 16ng 1am ngudi thir hai duge phun béi phan déu 1am ngudi thi hai 17 trén

bé mit thir hai ctia tAm nén 1.
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Ding cho muc dich nay, mang phén phdi chit 16ng 1am ngudi cAp mdi cho mach clp
chit 16ng 1am ngudi 13 va 19, duéi 4p suat nho hon 2 ba (200kPa), va tdt hon 1 16n hon 1
ba (100kPa).

Dong chét 16ng 1am ngudi tudn hoan trong mdi mach 13 va 19 trong ng din chinh
47 @ cép chit 1ong 1am ngudi, va sau d6 trong dng din phan phdi 45, va sau do, qua céc 16
57, trong dng din cép 43, trén toan bd chidu rong cua éng din 43 nay.

Dong chit 16ng 1am ngudi tudn hoan trong mdi mach 13 va 19 véi vén tdc nhd hon
hoic bing 2m/gidy.

Sau d6, dong chat 1ong 1am ngudi tudn hoan trong duong rinh 35 ctia mdi phin dau
thir nhit 17 va phan dau thi hai 11, va sau d6 trong dng dan 37 cta voi phun 33 cua phan
dau. _

Sau d6, chat long lam ngudi, ma t5t hon 1a nhiét d6 cua né thép hon 30°C, duogc
phun nhu c4c voi phun chét 1ong 1am ngudi thir nhit va thit hai qua cac khe hd 39 cua phan
dAu thir nhit 11 va phan dAu thir hai 17.

Céc voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhit va th hai duge phun theo hudng chay A
clia tAm nén 1 véi van téc phun 16n hon hodc bang 5m/gidy, va t6t hon 12 nho hon
12m/giay, béng cach tao ra trén mdi bé mat trong s6 cac bé mat thir nhit va bé mit dudi ca
t4m nén 1 dong chay ting cta chét l6ng 1am ngudi gin nhu song song véi tm nén 1.

Dong chat 1ong 1am ngudi kéo dai trén toan bd chiéu rong ctia tm nén 1, trén chiéu
dai dinh truée thi nhat L1 trén bé mit thi nhat cta tdm nén 1, va trén chiéu dai dinh trude
tht hai L2 trén bé mat tht hai cta tAm nén 1.

Do viy, tAm nén 1 dugc 1am ngudi tir nhiét do thir nhit xubng dén nhiét do tht hai
khi s6i hat nhan.

Nhiét d thir nhat tuong tmg véi nhiét 46 ctia tAim nén 1 & vung tac dong cua cac voi
phun chét l6ng 1am ngudi thir nhét va thir hai, va nhiét d6 thtr hai twong tmg véi nhiét do
ciia thm nén 1 & thiét bi chan 15.

Cu thé 13, nhiét d6 ctia tm nén 1 & dAu vao cta thiét bi thir nht 1am ngudi 8 bing
nhiét 46 ban du ctia tAim nén 1 & ddu vao cia modun lam ngudi 5. Do vay, trong khi né di
qua trong thiét bi thir nhat lam ngudi 8, tim nén 1 dugc lam ngudi tr nhiét d6 cao hon
600°C, déc bi¢t 1a cao hon 800°C, vi du cao hon 900°C, trong céac didu kién sbi hat nhan.

Do vy, thiét bi 1am ngudi va quy trinh theo sang ché cho phép 1am ngudi c6 hiéu
qua, theo cach diéu khién duoc, tAm nén, ma khong gay ra su khong déng nhét bit ky vé

nhiét d6 bén trong tAm nén, cu thé 1a gitta bé mit thir nhét va bé mit thi hai ctia tAm nén.

-17-



34376

Céc tac gia sang ché d& nghién ctru, tir thiét bi trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4,
hiéu qua ciia van tbc phun ctia cht 10ng 1am ngudi lién quan dén dong nhiét thoat ra tir tAm
nén 1 béi cac dong chét 16ng 1am ngubi trén cac bé mit thir nhat va thit hai cta tAm nén, phu
thudc vao nhiét dd cia tAm nén 1. Hiéu qua nay dugc thé hién trén Fig.5.

Trén Fig.5 nay, thiy duoc ring khi van tdc phun cua chét Iéng 1am ngudi nhé hon
5m/gidy, vi du bang 2,8m/gidy (dudng cong A), tim nén 1 dugc 1am ngudi khi s6i hat nhan
chi khi nhiét d6 cta tAm nén 1 thép hon 370°C.

Trong cac diéu kién nay, nhiét 46 ctia tAm nén 1 hodc ving ctia tm nén d3 duoc 1am
ngudi 1 cang thip, thi dong nhiét thoat ra cang thip. Trong cac diéu kién nhu vay, cac vung
ngudi nhat ctia tAm nén 1 dwoc 1am ngudi chdm hon nhiéu, didu nay cho kha nang lam giam
su khong déng nhét ¢6 thé c6 vé nhiét dd cta tAm nén 1. -

Tuy nhién, khi vén téc chat 1ong 1am ngudi phun bang 2,8 m/gidy, cac diéu kién soi
hat nhan chi thu dugc khi nhiét d6 cta tim nén 1 nhé hon 370°C, va do d6 khong thu duogc
tir khi bat diu viée 1am ngudi tAim nén 1 sau khi cn néng hodc xir Iy nhiét.

Trén thuc t&, khi nhiét d6 cta tAim nén 1 nim trong khoang tir 370°C dén 800°C, tAm
nén 1 duoc 1am ngudi khi sbi chuyén tiép. Trong céc diéu kién nay, nhiét do cta tAm nén 1
hozc ving ctia tim nén d3 duoc lam ngudi 1 cang thép, thi dong nhiét thoét ra cang nhiéu.
Trong céc didu kién nhu vy, cic ving ngudi nhét cta tAm nén 1 duoc lam ngudi nhanh hon
nhiéu, diéu nay c6 xu huéng lam ting sy khong ddng nhét c¢6 thé c6 vé nhiét d6 cta tAm nén
1.

Khi nhiét d6 cta tim nén 1 16n hon 800°C, tAm nén 1 duoc 1am ngudi khi s61 mang.
Trong cac diéu kién nay, dong nhiét thoat ra gin nhu khong ddi theo nhiét d6, nhung van
thép hon dong nhiét, dong nhiét nay cé thé bi thoat ra khi sdi hat nhan, vi du & nhiét do
khoang 400°C.

Do d6, thiy duoc rang khi van tbc chét long 1am ngudi phun nhé hon Sm/gidy, vi du
khi van téc nay bﬁng 2,8 m/gidy, cac didu kién 1am ngudi ma thu dugc khi bt ddu viéc 1am
ngudi, tir nhiét ¢ ban déu 16n hon 600°C, hoic tham chi 16n hon 800°C hodc thdm chi
khoang 900°C, 14 céc diéu kién s6i chuyén tiép, hodc cac didu kién soi mang, tiép sau d6 1a
cac diéu kién soi chuyén tiép.

Trong c hai trudng hop nay, tAim nén 1 duoc 1am ngudi tir nhiét dd ban dau ctia né
xudng dn nhiét d6 cudi cing it nhit mot phin khi s6i chuyén tiép, didu nay c6 xu huéng

gia ting su khong dong nhét vé nhiét do.
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Khi van tdc phun ctia chét 16ng 1am ngudi vé phia cac bé mat thir nhit va thit hai cia
tdm nén 1 tang, vi du khi n6 bang 4m/gidy (dudng cong B), thi thdy dugc ring thu duge cac
diéu kién s6i hat nhan 1én dén nhiét d6 cao hon (khoang 400°C).

Hon nita, khi s6i chuyén tiép, muc thay dbdi cua dong nhiét thoat ra theo nhiét do, tirc
1a d6 dbc cua dudng cong thé hién coa dong nhiét thoat ra so véi nhiét d6, giam v& tri sb
tuyét dbi.

N6i cach khac, khi van tdc chét 1ong 1am ngudi phun bang 4m/gidy, viéc lam ngudi
trong céc didu kién s6i chuyén tiép 1am ting su khong ddng nhat vé& nhiét d6 ctia tAm nén 1
v6i muc d6 it hon khi van tdc chét 16ng 1am ngudi phun bing 2,8 m/gidy.

Khi van tbc chét 16ng 1am ngudi phun ting hon nita va tr& nén 16n hon 5m/gidy, cu
thé 12 bang 6m/gidy (duong cong C) va 7,4m/gidy (dudng cong D), dong nhiét thoat ra tir
tAm nén 1 c6 chiic nang ting nhiét 46 cta tAm nén 1 trong khoang nhiét d6 mé rong dén tan
cac nhiét 6 thu dugc hodc tham chi vugt qua 900°.

Do vay, tAm nén 1 c6 thé dugc lam ngudi tr nhiét d6 cao hon 900°C xuéng dén
nhiét 46 phong duy nhét khi sbi hat nhan.

Do d6, Fig.5 thé hién rang khi v4n tdc phun ciia cac vdi phun chit léng 1am ngudi
thir nhét va thir hai 16n hon hoic bang 5m/gidy, tAm nén 1 c¢6 thé dugc 1am ngudi duy nhét
khi sbi hat nhan, tir nhiét d6 ban dau 1én hon 600°C, hoic thim chi 16n hon 800°C, hodc
tham chi 16n hon 900°C.

Do d6, tAim nén 1 ¢6 thé duoc lam ngudi duy nhét trong cac diéu kién ¢6 xu hudéng
lam giam su khong déng nhét v& nhiét d, ma tAm nén 1 ¢6 thé ¢ trude khi 1am ngudi nd.

Thiy dwoc hon nita trén Fig.5 12 dong nhiét thoat ra tir tim nén 1, it nhat trong
khoang nhiét do tir 400°C dén 1000°C, 14 16n hon do vén tdc phun ctia cac voi phun chét
long lém ngudi 1a coa.

Do vy, Fig.5 thé hién ring viéc phun ciia cic voi phun chit 1ong 1am ngudi thir nhét
va thit hai vé6i van tc 16n hon hoic bang 5m/gidy cho phép thu duge viée 1am ngudi c6 hiéu
qua tAm nén 1.

Hon nita, cic tac gia sang ché da nghién ciru cac hidu qua cia khoang cach H gitta
khe hd 39 va bé mit cla tAm nén 1, va cla goc o dugce tao ra boi voi phun chét long 1am
ngudi thir nhit hodc dudi, trong qué trinh phun ctia nd, véi hudng chay A, anh hudng dén
tbc d6 1am ngudi clia tAm nén 1, d6i v6i tAm nén 1.

Céc hiéu qua nay lan luot dugc thé hién trong cac bang 1 va 2 dudi day, va trén
Fig.6 va Fig.7.
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Trong bang 1 13 bao cdo v& tbc d6 1am ngudi twong ddi thu duge véi cac khoang
cach khac nhau H. Cac téc d6 1am ngudi twong d6i dugc tinh trong bang 1 nhu ty s6 ciia tbe
d6 1am ngudi thu duge vé6i khoang cach H véi tbe db 1am ngudi thu duge véi khoang cach
H=60mm.

Khoéang cach H (mm) | Téc d6 lam ngudi tuong dbi
60 1
100 0,92
200 0,98

Bang 1: Hiéu qua ctia khoang cach H dén téc d6 1am ngudi

Trong bang 2 14 bao cdo vé tdc d6 1am ngudi twong dbi thu duoc véi cac goc khac
nhau o. Cac tbc d6 1am ngudi tuong déi duoc tinh trong bang 2 nhu ty sé cia tbc do lam

ngudi thu dugce véi géc o véi toc d6 1am ngudi thu duge véi goc a=10°.

Goéc o (°) Tdc d6 1am ngudi trong ddi
10 1
19 1,1
25 0,98

Bang 2: Hiéu qua cua gbéc a dén toc dd lam ngudi

Fig.6 va Fig.7 thé hién dong chét 16ng trén tAm nén 1 theo hai cac g6c khac nhau a.
Trén Fig.6 va Fig.7, chi bé mit thir nhét ciia tAm nén 1 va voi phun chat 16ng lam ngudi va
dong chay duoc thé hién;

Trén Fig.6, gbc a dugce tao ra bdi voi phun chét léng 1am ngudi véi huéng doc A
vao khoang 35°, tire 12 16n hon 25°. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, do gbc nay, mot phan
dong chét 1ong 1am ngudi chay nguoc B nguoc lai voi huéng chay A va, két qua 13, dong
chat 16ng 1am ngudi ctia bé mat cia tAm nén bi 1am rdi loan va khong phai 1a dong chay
tang, khién cho tAm nén khong dugc lam ngudi duy nhét bing su s6i hat nhan, ma dung hon
la dugc 1am nguoi, it nhét mot pha“m, boi su soi chuyén tiép.

Trai lai, trén Fig.7, géc o dugce tao ra boi voi phun chat 16ng 1am ngudi véi hudng
doc A vao khoang 25°. Véi gbc ndy, khong c6 dong chét 1ong 1am ngudi chay nguoc nguoc
lai véi huéng chay A. Diing hon 13, cac dong chit 1ong 1am ngudi doc theo huéng chay A 1a

dong chay tang, khién cho tAm nén duoc 1am ngudi duy nhét bang su s6i hat nhan.
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Céc tht nghiém dugc thuc hién tiép dé nghién ctru sy anh huéng cia tbc dd dong
chay bé mit cia chét long lam ngudi dén téc d6 lam ngudi, va dé so sanh cac tbc do 1am
ngudi thu duoc véi toe dd 1am ngudi thu duge nhd quy trinh theo gia phap k¥ thuat da biét,
v6i tbe d6 dong chay bé mit bang nhau.

Do vay, bang 3 thé hién tbc d6 1am ngudi, theo °C/gidy, thu dugc nhd quy trinh theo
sang ché, nam trong khoang tir 800°C dén 550°C, so v6i dd day cua tAm nén da duoc 1am
ngudi 1, dbi véi tbc do6 dong chay bé mit khoang 3360L/gidy/m* va dbi vai tbe do dong
chay bé mat khoang 1020L/gidy/m>.

C4c tinh ning nay duoc so véi cac tinh ning thu duoc nhd quy trinh tiéu chuén theo
giai phap k¥ thuat da biét, ma trong d6 cac voi phun chét 16ng 1am ngudi dugc phun vudng
gbe v6i bé mat cia tm nén 1, dbi véi cac tde do dong chay bé mat cia chét long lam ngudi
khoang 3360L/gidy/m? va 1020L/gidy/m?.

oc CEC) dong chay
€ mat
(L/giéy/mz) 1020 ) 3360 ) 1020 3360
Do day (sang che) (sang che) (giai phap k}7 (giai phap 197
(mm) , thuat da biét) | thuat da biét)
5 240 380 50 190
10 140 180 25 80
30 40 45 10 25
60 18 20 5 10
80 10 10 3 5

Béang 3: Cac tdc d6 1am ngudi nam trong khoang tir 800°C dén 550°C theo chitc ning cia
d6 day cta tAm nén va téc d6 dong chay bé mit theo quy trinh theo sang ché va quy trinh

theo giai phap k¥ thuét d3 biét

Bang 3 thé hién réng cac toc do lam ngudi cua tAm nén 1 thu duoc nho quy trinh
theo sang ché d6i v6i tbe d6 dong chay bé mit nho nhét (1020L/gidy/m?) 14 1én hon cac tde
do 1am ngudi cua tAm nén 1 thu duoc nho quy trinh tiéu chuén, cu thé 1a & cac tdc dd thu
duoc d6i voi toe d6 dong chay bé mat 16n nhat (3360L/gidy/m?).

Do vay, céc thir nghiém nay cho thdy rang quy trinh theo sang ché cho kha ning thu
dugc viéc 1am ngudi ddc biét co hiéu qua cua tAm nén 1, tuy nhién khong can vén téc dong

chét 16ng 1am ngudi lon hon c4c quy trinh hién c6.
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Céc tac gia sang ché cfing d nghién ciu bién dang 13m ngudi ctia cac bé mat thi
nhét va thi hai cta tAm nén 1 véi do day khoang 30mm, tir nhiét d6 ban dau khoang
1150°C, xubng dén nhiét 46 phong.

Do vy, Fig.8 thé hién su thay di cua nhiét 6 phu thudc vao thdi gian ciia cac bé
mit thi nhét (dudng cong I) va bé mat thit hai (dudng cong J) ctia tAm nén 1, cic bé mit thir
nay 13 cac bé mit trén va bé mit dudi, so véi thoi gian. Hinh v& nay thé hién ring c4c bién
dang lam ngudi cia bé mat thi nhit va ctia bé mat thir hai cia tim nén 1 14 nhu nau.

Pic biét 13, viéc phun ciia cac voi phun chét 16ng 1am ngudi 1én bé mait thir hai, theo
vi du nay 1a bé mat dudi, v6i van tdc phun 16n hon hoidc bing 5m/gidy cho kha ning bio
dam dong chat 16ng 1am ngudi duogc tao ra trén bé mit dudi cia tAm nén 1 vin tiép xuc voi
bé mit dudi cia tAim nén 1 trén chiéu dai L2, diéu nay cho kha nang thu dugc viéc lam
ngudi di xtmg cta cac bé mat trén va dudi ciia tAim nén 1, do d6 1am ngudi ddng nhét tAm
nén 1 theo do day cta né.

Hinh v& nay cling thé hién r?mg viée 1am ngudi tAm nén 1 13 rét nhanh, bé mit trén
va bé& mit dudi duoc 1am ngudi tir nhiét d6 khoang 1150° dén nhiét d6 nhd hon 200°C trong
khoéng thoi gian khoang 50 gidy.

Fig.9 thé hién su phéan phéi nhiét d6 trén bé mat coa tAm nén 1 theo huéng doc & dau
vao ctia mbédun 1am ngudi 5 nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4 (duong cong K) va & dau
ra (duong cong L) cia médun 5 nay.

Hoanh d6 cua cac dudng cong nay biéu thi vi tri tiéu chuén cta diém do trén tAm
nén 1 theo huéng doc.

Do vy, thiy dugc ring tm nén 1 c6, truée khi dwa né vao trong mddun 1am ngudi
5, su khéng ddng nhat vé nhiét d6 theo hudng doc, gitta dau va cudi cia tim nén 1, va su
khong ddng nhit nay dugc 1am gidm manh & dau ra cia modun 5.

Do vy, trén thuc té Fig.9 thé hién tAm nén 1 dugc lam ngudi béi mbédun 5 duy nhét
trong cac diéu kién sbi hat nhan, diéu nay cho phép 1am giam su khéng dong nhét vé nhiét
d6 ban dau co gitra dlu va cudi cia tAm nén 1.

Vi véy, quy trinh theo sang ché cho phép thu duoc tAm nén 1 ¢6 céc chét luong do
phang rat tdt.

Dung lam vi du va dé so sanh, Fig.10 va Fig.11 thé hién bién dang cua bé mit coa
hai tAm nén, trén chiéu réng ctia tim nén, duoc 1am ngudi béi quy trinh 1am ngudi theo gia
phép k¥ thuét da biét (Fig.10) hosc theo sang ché (Fig.11).

Trén Fig.10 va Fig.11, truc x biéu thi vi tri cta cac diém do trén chiéu rong cla tAm

nén, va truc y biéu thi d6 phing trén mdi diém do, dugc biéu thi nhu P phing=(e;;-
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(&11)trung binh).lO5 , trong d6 (€11)trung binh 12 tri sb trung binh cia €;; trén chiéu rong cia thm
nén.

T4m nén trén Fig.10 dugc 1am ngudi it nhit mot phin bai su s6i chuyén tiép, trong
khi tAm nén trén Fig.11 dugc 1am ngudi theo sang ché, duy nhét béng su soi hat nhan.

Viéc so sanh céc hinh v& nay thé hién rang quy trinh theo sang ché, ma trong d6 tAm
nén duoc 1am ngudi bang su sdi hat nhén, cho phép dat duge do phing tAm nén gia ting so
véi quy trinh theo gia phéap k§y thuét 43 biét.

Fig.12 va Fig.13 thé hién phin diu lam ngudi 11> va mach clp 13’ theo phuong 4n
thuc hién khac v6i cum duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Phuong 4n thyc hién nay khac voi phuong 4n thuc hién duge moé ta lién quan dén
Fig.3 va Fig.4 chu yéu 1 phin diu 1am ngudi 11° khong c6 duong ranh 35, va mach clp 13
khong c6 bng din chinh bt ky 47 dé cap chét 16ng 1am ngudi. |

Do vay, theo phuong an thuc hién nay, phén d4u 1am ngudi 11° dugce tao ra cd voi
phun 71 cia phin dau.

Voi phun 71 ciia phin du ¢ chirc ning twong tw nhu voi phun 33 clia phén dau
dwoc md ta lién quan dén Fig.3 va Fig.4.

Cu thé 13, voi phun 71 ctia phan dau kéo dai theo huéng nim ngang so voi tAm nén
chay 1, trén chiéu réng 16n hon hozc béng chiéu rong cla tAm nén 1 can duge lam nguodi.

Voi phun 71 cta phan ddu c¢6 16 xuyén tao ra dng din 73 dé van chuyén chit 1ong
1am ngudi. Ong dan 73 kéo dai nim ngang trén chiéu réng 16n hon hoic bang chiéu rong
clia tAim nén 1 can duoc 1am ngudi, va kéo dai trong mit phéng théng dimg theo chiéu doc
gifta dAu phia trude va dau phia sau. Pau phia truée cia éng dan 73 duge nbi truc tiép voi
mach cdp 13°. Dau phia sau tao ra 16, ma qua d6 chét 16ng 1am ngudi, duoc phun bai mach
cép 13’ va ngang qua 6ng dan 37, dwoc phun nhu voi phun chét 16ng 1am ngudi 1én trén tAm
nén. , ’

L tao ra khe hé 75, tuong tuw nhu khe hé 39 dugc md ta lién quan dén Fig.3 va
Fig.4.

Ong din 73 c6 tiét dién giam tir phia truéc dén phia sau ciia éng dan 73, diéu nay
cho phép tao ra, & du ra ctia khe hé 75, voi phun chit 1ong 1am ngudi dwoc phun véi van
tbc it nhat khoang 5m/gidy, tir van tbc ban dAu cta chét 16ng 13m ngudi, vao trong mach clp
13, nhé hon 2m/gidy. Trén thuc té, nhw duoc mo ta dudi ddy, su tudn hoan cta chit 16ng
lam ngudi trong mach cdp 13’ v&i van téc nho hon 2m/gidy cho phép giam dén muc tbi
thidu su sut ap suét trong mach cép 13’ nay, va do vay gidm ap sudt can dé cép dén mach
13°.
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Tét hon 13, d4u phia sau cta dng dan 73 tao ra goc o véi huéng chay A ndm trong
khoéng tir 5° dén 25°, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10° dén 20°.

Hon nita, theo phuong an nay, méch cép 13’ bao gdm bng dan clp 83 ciia phan dau
1am ngudi 11° va éng din phén phdi 85. Do viy, dong chat 16ng 1am ngudi nhén duoc tir
mang phén phdi chit 16ng 1am ngudi duoc van chuyén qua éng din phan phéi 85, va sau d6
qua mach cép 83, dén tan ph?ln d4u 1am ngudi 11°.

Mach cip 83 duoc du dinh d& cip chit 16ng 1am ngudi cho voi phun 73 ctia phin
dau.

Ong dan cép 83 kéo dai ndm ngang trén chidu rong gan nhur bang chiéu rong ciia voi
phun 73 cta phan déu. Ong din cdp 83 c6 hinh dang gin nhu hinh tru, va c6 thanh bén gan
nhu hinh tru va hai thanh dAu. C4 hai thanh dau déu c¢6 15 gan nhu hinh tron xuyén 87, duoc
du dinh dé cho phép ludn qué c‘mg‘dﬁn clp 83; nhu duoc md ta dudi day.

Ong din cip 83 con c6 trén thanh bén cia né, 16 ndm ngang 89 hd vio trong éng
dan 73. L3 89 kéo dai ndm ngang trén gan nhu toan bd chidu rong cia 6ng dan cip 83.

C)ng d&n phan phéi 85 duoc du dinh dé ndi véi mang phan phéi chét long 1am ngudi,
va phén phéi trén toan bd chidu rong ctia éng dan cip 83 a dong chit 16ng 1am ngudi cip
boi mang phén phdi nay.

Ong dAn phéan phéi 85 ¢6 hinh dang gn nhu hinh try, va kéo dai nim ngang gitra ca
hai dau 85a, 85b, mdi diu ndi v6i mang phan phdi chat 1ong 1am ngudi. Ong dan 85 co, giita
cac dau 85a, 85b, phan giita kéo dai bén trong dng dan cip 83. Ca hai dau 85a, 85b ho tir
bng dan cip 83 qua cac 16 xuyén 87.

Do viy, thanh bén cta dng din phan phdi 85 tao ra v6i thanh bén cta dng dan cip
83 khoang tréng 91 dé tuin hoan chét 16ng 1am ngudi bén trong éng din cip 83. Khoang
tréng 91 no6i chung c6 dang vong. |

Thanh bén ciia 6ng din phén phdi 85 con ¢6 céac 16 95 duge du dinh & cho phép
phan phéi chat 16ng 1am ngudi tir 5ng dn phan phéi 85 vao trong khoang trdng 91.

Vi du, cac 16 95 duoc cin thé.ng theo hudng nam ngang, va kéo dai trén toan bd
chidu rong cua éng dén 85.

Vi du, c4c 16 95 ndm cach déu nhau.

Theo phwong 4n ndy, mach cip 13’ ¢6 thé truyén dong chét 1ong 1am ngudi cip & ap
sudt nho hon hoic bang 2 ba (200kPa) béi mang phan phdi chit 1ong 1am ngudi dén tan
phan diu 1am ngudi 11° @ thu duge, & dAu ra ctia phan diu 1am ngudi 11°, voi phun chét
]ong 1am ngudi duoc phun véi véan toe 16n hon 5m/gidy, véi toe do dong chay bé mit nim
trong khoang tir 1000 dén 3,500L/phut/m>.
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Cu thé 13, mach cp 13’ cho phép, gidng nhu mach 13, giam dén mtrc t5i thidu su sut
ap suét, diéu nay cho kha ning thu dugc vén tc phun 16n hon 5m/gidy tir 4p sult tuong ddi
thap.

Can duoc hiéu réng cac phuong an thuc hién lam vi du néu trén khong giéi han
pham vi bao ho ciia sang ché.

Cu thé 13, theo phuong an thuc hién khac, thiét bi lam ngudi va médun duogc 1am 1ién
khéi vei day chuyén xu ly nhiét. Sau 4o, thiét bi 1am ngudi va mddun dugc du dinh dé 1am
ngudi tim nén 1 khi s6i hat nhan bing cach 1am ngudi tAm nén tir nhiét do ban déu gan nhu
bang nhiét d6 xir Iy nhiét ctia tAim nén, xudng dén nhiét d6 phong. Vi du, nhiét 46 ban dau
cao hon 800°C, va thdm chi c¢6 thé cao hon 100°C.

Ngoai ra, méac du modun 5 da duoc md ta c6 hai thiét bi lam ngudi 8, sd luong cac
thiét bi 8 trong mddun c6 thé thay d6i va nhidu hon hoic it hon hai.

Ngoai ra, cadc bd hudéng dong céd thé duoc bo qua, hodc céc thiét bi c6 thé chi c6 mot
bd hudng dong trén hodc mdt bo hudng dong dudéi.

Hon nira, theo phuong 4n ndy, thiét bi 15 d& chin dong chét 1ong 1am ngudi bao
gém, bd sung cho hoac thay thé cho con lan 61, voi phun dugc tao két cAu dé dua voi phun
chét 16ng 1am ngudi c6 4p 1én trén tAm nén 1 theo huéng vudng goc véi tAm nén hodc nguge

lai v6i hudng chay ctia tam nén 1.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh 13m ngudi tAm nén kim loai (1) chay theo huéng doc (A), quy trinh nay bao
gdm budc phun it nhit mét voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhét 1én bé mit thir nhit cia
tdm nén (1) va it nhat mot voi phun chét long 1am ngudi thtr hai 1én bé mat thir hai coa tAm
nén (1),

cac voi phun chét 1ong 1am ngudi thir nhét va thit hai nay duoc phun vé6i van te chit
16ng 1am ngudi 16n hon hodc bang 5m/gidy, nhim 14n luot tao ra trén bé mit thi nhit va
trén bé mat thi hai dong chét 1ong lam ngudi chay tang thir nhit va dong chét 1ong 1am
ngudi chay ting thir hai, cdc dong chéit 1ong 1am ngudi chay tang thir nhit va thir hai nay
nam tiép tuyén véi tAm nén (1), cac dong chét 1ong 1am ngudi chay tAng thir nhat va thi hai
1an luot kéo dai trén chiéu dai dinh trude thir nhat (L1) va chidu dai dinh tru6e the hai (L2)
ctia tAm nén (1),

cac voi phun chit 16ng 1am ngudi thi nhét va tha hai, mdi voi phun tao ra trong qua
trinh phun ctia chiing géc dinh truée (o) véi hudng doc (A), gée dinh trude (o) ndy nam
trong khoang tir 5° dén 25° va céc chiéu dai thi nhét va tha hai (L1, L2) nay duoc xac dinh
sao cho tm nén (1) dugc lam ngudi tir nhiét d6 thir nhat dén nhiét do tht hai bang s sbi
hat nhan.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 su chénh 1éch gifta chidu dai thir nhét (L1) va chiéu dai
thir hai (L2) it hon 10% trung binh ctia cac chiéu dai thir nhat (L1) va chidu dai thi hai (L2).

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 voi phun chét 16ng 1am ngudi thit nht va voi

phun chit 16ng 1am nguéi thir hai nim déi Xting so v&i mit phang giita ctia tAm nén (1).

4. Quy trinh theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 céc voi phun chét Iong
1am ngudi thi nhét v thi hai 14n lugt dwoc phun tir khoang cach dinh trude (H) 16n cac bé
mat thir nh4t va thir hai, khoang cach dinh trudc (H) ndy nim trong khoang tir 50 dén
200mm.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 trong d6 mdi chidu dai dinh
trudc thir nhat va thi hai (L1, L2) ndm trong khoéng tir 0,2m dén 1,5m.
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6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 nhiét do thi nhit 16n
hon hoic bang 600°C.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 nhiét d6 thir nhit 16n hon hoic bang 800°C.

8. Quy trinh theo diém diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tAm nén (1) chay
& téc d6 nam trong khoang tir 0,2m/gidy dén 4m/gidy.

9. Quy trinh theo diém diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thong lugng nhiét
trung binh thoét ra tir m&i bé mat thtr nhat va thir hai trong qu4 trinh 1am ngudi tir nhiét do
th nhat dén nhiét d6 thir hai ndm trong khoang tir 3 dén 7MW/m>.

10. Quy trinh theo diém diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6, tAm nén c6 4o
day ndm trong khoang tir 2 dén 9mm, tAm nén duogc 1am ngudi tir nhiét 46 800°C dén 550°C
& tbc d6 1am ngudi 16n hon hodc bang 200°C/gidy.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 mdi voi phun chat
1ong 1am ngudi thir nhit va thi hai dugc phun véi tbe do dong chit 16ng lam ngudi cu thé

nam trong khoang tir 360 dén 2700L/phtt/m?.

12. Quy trinh theo diém bat k¥ trong sé cac diém tir 1 d&n 11, trong d6 tAm nén kim loai 1a

tAm thép.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 cac dong chét 1ong

1am ngudi chay ting thr nhit va thi hai kéo dai trén chiéu rong ctia tAm nén (1).

14. Phuong phap can néng tAm nén kim loai, phwong phap nay bao gdm céc budce can néng
tAm nén kim loai, v 1am ngudi tAm nén kim loai di dwoc can néng bang quy trinh theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13.
15. Phuong phap xir ly nhiét tim nén kim loai, phuong phép nay bao gdm cac bude xir 1y

nhiét tAim nén kim loai va 1am ngudi tAm nén kim loai da duoc xur ly nhiét béng quy trinh
theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 13.
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16. Thiét bj 1am ngudi (8) tAm nén kim loai (1) bao gom:

cum lam ngudi thi nhét (9) duoc tao két cAu dé phun it nhit mot voi phun chat long
1am ngudi thir nhét 1én bé mit thir nhét cta tim nén (1),

cum 1am ngudi thit hai (10) duoc tao két cAu d& phun it nhit mét voi phun chét 1ong
1am ngudi thit hai 1én bé mat thi hai cta tAm nén (2),

cac cum lam ngudi thir nhét va thit hai (9, 10) duoc tao két ciu dé lan lugt phun céc
voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhit va thir hai khién cho céc voi phun chét l6ng lam
ngudi thi nhét va th hai tao ra géc dinh trude (o) v6i hudng doc (A), gée dinh trude (o)
nay nim trong khoang tir 5° d&n 25°,

cac cum lam ngudi thir nhét va thit hai (9, 10) duoc tao két ciu dé 1an luot phun cac
voi phun chét 16ng 1am ngudi thir nhét va thi hai v6i van toe chat 16ng 1am ngudi 16n hon
hoac bﬁng Sm/giay, nhim 14n luot tao ra trén bé mat thi nhat Vé trén bé mat tha hai dong
chét 10ng 1am ngudi chay tAng thir nhat va dong chat 1ong 1am ngudi chay ting thi hai, cac
dong chit 1ong 1am ngudi chay ting thir nhat va thir hai nay ndm tiép tuyén véi tAm nén (1)
va 14n luot kéo dai trén chidu dai dinh trude thir nhit (L1) va chiéu dai dinh trude thi hai
(L2) cta tAm nén (1).

17. Thiét bi 1am ngudi (8) theo diém 16, trong d6 cum 13m ngudi thir nhat (9) ¢6 it nhat mot
phin dau lam ngudi tht nhit (11; 11°), duoc tao két cAu dé phun voi phun chét 1ong 1am
ngudi thir nhit, va cum 1am ngudi tha hai (10) ¢6 it nhit mot phan dau lam ngudi thir hai

(17), dugce tao két chu dé phun voi phun chét long 1am ngudi thit hai.

18. Thiét bj 1am ngudi (8) theo diém 17, trong d6 phan diu 1am ngudi thir nhat (11; 11°) va
phan dau 1am ngudi th hai (17), m&i phan d4u nay c6 voi phun (33; 71) cta phan dau c6 15
voi phun (39; 75) d& 1an luot phun voi phun chit 1ong 1am ngudi thir nhit va voi phun chat

long 1am ngudi thir hai.

19. Thiét bi 1am ngudi (8) theo diém 18, trong d6 mdi voi phun (33; 71) ctia phan dau tao ra
goc dinh trude (o) v6i hudng doc (A).

20. Thiét bi lam ngudi theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 17 dén 19, trong d6 mdi phin

dAu 1am ngudi thir nhét (11; 11°) va phan dAu lam ngudi thit hai (17) dugc ndi v6i mach cip

chét 16ng 1am ngudi (13, 19; 13°), mach cép chét 16ng 1am ngudi nay duoc cdp chit long
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1am ngudi véi 4p suét chét 1ong 1am ngudi ndm trong khoang tir 1 dén 2 ba (100kPa dén
200kPa).

21. Thiét bi 1am ngudi theo diém 20, trong d6 mdi mach cAp chét 1ong 1am ngubi (13, 19;
13”) duoc tao két cAu sao cho chét 16ng 1am ngudi tudn hoan trong mach cip chét long 1am

ngudi (13, 19; 13°) v6i vén tde 16n nhat khoang 2m/gidy.

22. Thiét bi lam ngudi theo diém bét ky trong sd cac diém tir 16 dén 21, trong d6 it nhit mét
cum trong sb cdc cum 1am ngudi thi nhit va the hai (9, 10) c6 thiét bi (25) dé chin dong
chat 16ng 1am ngudi, duoc 1am thich tng d& ngan khong cho dong chit 1ong 1am ngudi bat

k¥ chay xubng chidu dai dinh trudce thir nhét (L1) va/hodc chiéu dai dinh trudce thir hai (L2).

23. Hé théng can néng bao gdm thiét bi lam ngudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16
dén 22.

24. Hé théng xtr Iy nhiét bao gdm thiét bi 1am ngudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir
16 dén 22.
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