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(57) Sang ché dé cap. dén linh vyuc cong nghé truyén thong khong day, va dé xuit phuong
phap, thiét bj mait phang nguoi dung (user plane - UP), va thiét bi mat phang dleu khién
(control plane - CP) dé truyén dir liéu, va h¢ thong mang, dé giai quyét van dé rang hién
tai, kha nang kénh mang cua thiét bi giéi han dang ké dich vy truyén dit liéu. Phuong phap
gdm: thu thap, boi thiét bi CP, chat lugng dich vu (quality of service -QoS) dugc yéu cau
bdi dich vu truyen dir liéu va thong tin vé cac kha nang truyen dir liéu cua it nhat hai thlet
bi UP duoc diéu khién bai thiét bi CP; sau khi x4c dinh rang dich vu truyen dit liéu can
duoc thiét 1ap gitra thiét bi dau cudi va thiét bi UP, lya chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét
bi UP ma kha ndng truyén dr liéu cua n6 théa man QoS dugc yéu cau boi dich vu truyén
dir liéu; va thiét 1ap kénh mang ctia dich vu truyén dit liéu trén thiét bi UP dugc chon. Theo
giai phap ky thuat, thiét bi CP duoc tach riéng khoi thiét bi UP, va ¢6 cac thiét bi UP, sao
cho giam x4c sudt ma phién truyén dit liéu bi giéi han bsi kha ning truyén dit liéu.
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Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cip
| Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khéng day, va

cu thé 13, dén phuong phép, thiét bj truyén dit liéu, va hé théng mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, cung vdi su phét trién cia cac cong nghé
truyén thong, cac cong nghé truyén théng khong diy khac nhau ching
han tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE), céng nghé truyén
thong di dong thé hé thir ba (3rd-Generation —3G), lién tac toan cau dé
truy nhap vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave Access —
WiMAX), mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network —
WLAN), va ZigBee phat trién lién tuc, mang lai sy thuan tién cho cudc
séng con nguoi.

Vi cach tiép can cua ky nguyén phuong tién di dong mdi, yéu cau
cao hon duoc dit ra cho chat luong dich vu (Quality of Service — QoS)
ctia dich vu truyén dir liéu. Tuy nhién, trong cong nghé truyén thong hién
tai, khi QoS dugc yéu cau béi dich vu truyén dit liéu dugc thiét lap vuot
qua kha niang kénh mang cta thiét bi, yéu cau truyén dit liéu khong thé
duoc théa man.

Tém lai, nhiéu kha nang la dung lugng kénh mang cia thiét bi theo

giai phap ky thuat d4 biét gisi han dich vu truyeén dir liéu.

Ban chat k§ thuit cia sang ché
Sang ché d& xuét phuong phap, thiét bi, va hé théng mang truyén dit
lidu, dé giai quyét vin dé vé xéac sut tuong ddi cao ma kha ning kénh

mang cta thiét bi theo giai phap k¥ thuat da biét giéi han dich vu truyén
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dir liéu.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truyén dit liéu duoc dé xuét.
Phuong phap gdm: A_

thu thap, béi thiét bi mit phing didu khién (control plane — CP), chét
luong dich vu (quality of service — QoS) dugc yéu cau bai dich vu truyén
dit liéu va thong tin v& cac kha ning truyén dit liéu cua it nhét hai thiét b
mit phing nguoi dung (user plane — UP) dugc diéu khién béi thiét bi CP;
sau khi x4c dinh ring dich vu truyén di liéu cn duogc thiét 1ap gitra thiét
bi dau cudi va thiét bi UP, lya chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bj UP
ma kha nang truyén dit liéu cta né thoa min QoS duoc yéu cau béi dich
vu truyén dir liéu; va thiét 1ap kénh mang cta dich vu truyén dir liéu trén
thiét bi UP duoc chon.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi CP diéu khién it nhAt hai
thiét bi UP, va thiét bj CP 6 thé lya chon, tir it nhét hai thiét bj UP, thiét
bi UP ma kha ning truyén di liéu cia né théa min QoS duoc yéu cau béi
dich vu truyén dir liéu, sao cho khi QoS dugc yéu cau boi dich vu truyén
dit liéu duoc thiét 1ap vuot qua cac kha ning truyén dit liéu ctia mot sb
trong it nhat hai thiét bi UP, kénh mang cua dich vu truyén dit liéu c6 thé
duoc thiét 14p trén thiét bi UP ma kha ning truyén dit lidu cia nd théa
man QoS dugc yéu cau boi dich vu truyén dir liéu. Do vay, xac suit theo
giai phap k¥ thuat d3 biét ring phién truyén dir liéu bi gi61 han khi CP
diéu khién chi mét thiét bi UP, va kha nang truyén dit liéu cia thiét bj UP
khong thé théa mén QoS duoc yéu cu béi dich vu truyén. Ngoai ra, do
cac chirc ning ctia thiét bi CP va thiét bi UP duoc tach riéng, khi thiét bi
UP khong dugc diéu khién béi thiét bi CP c¢6 thé théa min yéu clu cia
dich vu truyén dit liéu, thiét bi UP méi c6 thé duoc thém vao dé thoa man
yéu cau cla dich vu truyén dir liéu.

Dua trén khia canh tht nhét, mot cach tuy chon, thiét bi CP guri thong
bao ra 1énh thiét 18p kénh mang cua dich vu truyén dix liéu dén thiét bi UP
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duge chon, v théng bao ndy duoc st dung dé chi bao thong tin tai
nguyén can dugc duy trix boi thiét bi UP duoc chon.

Dua trén khia canh thir nhat, mét cach tuy chon, sau khi gtri thong béo
ra 1énh thiét 18p kénh mang cua dich vu truyén dir liéu dén thiét bj UP
duoc chon, thiét bi CP nhan ddp tmg chi bao ring viéc thiét 14p kénh
mang cua dich vu truyén dit liéu 12 hoan tit va duoc gui boi thiét bi UP
duogc chon, dé x4c dinh rang viéc thiét 14p kénh mang cia dich vu truyén
dir liéu 1a hoan chinh.

Dua trén khia canh thir nhit, mot cach tiy chon, thiét bi CP va it nhét
hai thiét bi UP dugc diéu khién boi thiét bi CP duoc dat trén mot thuc thé
vat 1y; hoac

thiét bi CP va it nhét hai thiét bj UP duoc diéu khién béi thiét bi CP
dugc dat 1an luot trén cac thuc thé vat 1y khac nhau; hoac

thiét bj CP va it nhat mét trong it nhat hai thiét bj UP duoc diéu khién
boi thiét bi CP duoc dit trén cing thuc thé vat 1y, va thiét bj CP va thiét
bi UP khac ngoai it nhét mot thiét bi UP duoc dit trén cc thuc thé vat ly
khac nhau.

Dua trén khia canh thir nhit, mot cach tuy chon, néu thiét bi UP dugc
chon va thiét bi CP duoc dit 1an luot trén cc thuc thé vat ly khéc nhau,
thiét bi CP lwa chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning
truyén dit liéu ctia né théa min QoS dugc yéu cau béi dich vu truyén dix
liéu va duoc dat trén thuc thé vat 1y khac ngoai thuc thé vat 1y trén d6 dat
thiét bi CP.

Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén dit liéu duoc d& xuét.
Phuong phap gom:

thu thép, béi thiét bi UP, thong tin kha ning truyén dit liéu cta thiét bi
UP; va giri thong tin kha ning truyén dit liéu dén thiét bi CP.

Dua trén khia canh thr hai, mot cach tuy chon, sau khi gt thong tin
kha ning truyén dir liéu dén thiét bi CP, thiét bi UP nhan thong bao ra
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1énh thiét 14p kénh mang cia dich vu truyén dir liéu va duoc giri béi thiét
bi CP, va danh riéng, dua trén thong bao, thong tin tai nguyén cho dich vu
truyén dir liéu cin duoc thiét 1ap, va thong bado dugc st dung dé chi bao
thong tin tai nguyén can duoc du trit boi thiét bi UP.

Duva trén khia canh thir hai, mot cach tuy chon, sau khi du trit thong
tin tai nguyén cho dich vu truyén dir liéu can duoc thiét lap, thiét bi UP
giri d4p tmg chi bao rang viéc thiét 1ap kénh mang cia dich vu truyén dit
ligu 12 hoan chinh dén thiét bj CP.

Theo khia canh thir ba, hé théng mang dugc dé xuét. Hé théng mang
gdm thiét bi CP va it nhét hai thiét bi UP duoc diéu khién béi thiét bi CP,
trong d6 thiét bi CP duoc tao cAu hinh dé: thu thip QoS duoc yéu cau boi
dich vu truyén dir liéu va thong tin vé& cac kha ning truyén dir lidu cia it
nhat hai thiét bi UP dugc didu khién béi thiét bi CP, va sau khi x4c dinh
r%ng dich vu truyén dit liéu can dugc thiét 1ap gitra thiét bi UP va thiét bi
dau cudi, Iya chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning
truyén dir liéu cta nd théa man QoS dugc yéu cau boi dich vu truyén dir
liéu, va thiét l1ap kénh cta dich vu truyén dit liéu trén thiét bi UP duoc
chon; va thiét bi UP dugc tao cAu hinh dé: thu thap thong tin kha nang
truyén dir lidu cta thiét bi UP, va gii thong tin kha ning truyén dir liéu
dén thiét bi CP.

Dua trén khia canh thir ba, mot cach tiy chon, khi thiét 14p kénh mang
cta dich vu truyén dit lidu trén thiét bi UP dwoc chon, thiét bi CP duoc
tao cdu hinh cu thé dé giri thong béo ra 1énh thiét 14p kénh mang cua dich
vu truyén dit liéu dén thiét bi UP dugc chon, va thong bao dugc s dung
dé chi bao thong tin tai nguyén can duoc du trit boi thiét bi UP duoc chon;
va thiét bi UP duoc chon con duoc tao cAu hinh dé: nhén thong bio ra
1énh thiét 1ap kénh mang cta dich vu truyén dit lidu va duoc giri boi thiét
bi CP, va du trit, dua trén thong bao, thong tin tai nguyén cho dich vu

truyén dit liéu can dugc thiét 1ap.
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Dua trén khia canh thir ba, mét cach tuy chon, thiét bi UP dugc chon
con dugc tao cAu hinh dé giri dép tmg chi bao viée thiét 14p kénh mang
cta dich vu truyén dir liéu 13 hoan chinh dén thiét bj CP; va thiét bj CP
con duogc tao cAu hinh d& nhan dép Umg ma chi bao ring viéc thiét lap
kénh mang cua dich vu truyén dit 1liéu 1a hoan chinh va duoc g béi thiét
bi UP duoc chon, dé xac dinh réng viéc thiét 1ap kénh mang cua dich vu
truyén dit liéu 13 hoan chinh.

Dua trén khia canh thir ba, mét cach tuy chon, thiét bi CP va it nhét
hai thiét bi UP duoc diéu khién béi thiét bi CP duoc dit trén mot thuc thé
vat 1y; hoac

thiét bi CP va it nhét hai thiét bi UP duogc diéu khién boi thiét bi CP
duoc dat 1an luot trén cac thuc thé vat 1y khac nhau; hodc

thiét bi CP va it nhAt mot trong it nhat hai thiét bi UP dugc didu khién
béi thiét bi CP duoc dit trén cung thuc thé vat 1y, va thiét bi CP va thiét
bi UP khac ngoai it nhéat mot thiét bi UP dugc dit trén cac thuc thé vat ly
khac nhau.

Dua trén khia canh-thir ba, mét cach tuy chon, néu thiét bi UP duoc
chon va thiét bi CP duoc dat 1an luot trén céac thuc thé vat ly khéc nhau,
thiét bi CP lua chon, tir it nhét hai thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning
truyén dit liéu cta né thoa min QoS dugc yéu cau béi dich vu truyén di
lidu va duoc dit trén thue thé vat Iy khac ngoai thuc thé vat 1y trén d6 dat
thiét bj CP.

Theo khia canh tht tu, thiét bi CP dé truyén dir liéu duge d& xuét.
Thiét bi CP gdm khéi xt 1y va khéi bo thu phat. Khdi bd thu phat duogc
tao cAu hinh dé thu thap QoS duoc yéu ciu béi dich vu truyén dit liéu va
thong tin vé cac kha nang truyén dir liéu ciia it nhét hai thiét bi UP dugc
didu khidn boi thiét bi. Khéi xur 1y dugc tao ciu hinh dé: sau khi x4c dinh
rang dich vu truyén dit liéu can duoc thiét lap gitta thiét bi dau cubi va

thiét bi UP, lua chon, tir it nhét hai thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning
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truyén di liéu cia no6 thoéa man QoS dugce yéu cau bai dich vu truyén dix
lidu, va thiét 14p kénh cta dich vu truyén dit liéu trén thiét bi UP duoc
chon.

Dua trén khia canh thir tu, mét cach tuy chon, thiét bi CP va it nhAt hai
thiét bi UP duoc didu khién béi thiét bi CP duge dit trén mot thuc thé vat
1y; hoac

thiét bi CP va it nhat hai thiét bj UP dugc diéu khién boi thiét bj CP
duoc dat 1an luot trén cac thuc thé vat 1y khac nhau; hodc

thiét bi CP va it nhat mot trong it nhit hai thiét bi UP duoc diéu khién
boi thiét bi CP dwoc dat trén ciing thuc thd vat 1y, va thiét bi CP va thiét
bi UP khac ngoai it nhat mot thiét bi UP dugc dit trén céac thuc thé vat ly
khac nhau.

Duya trén khia canh th& tu, mét cach tiy chon, néu thiét bi UP duoc
chon va thiét bi CP duoc dit 1an luot trén cac thuc thé vat 1y khac nhau,
khi Iyra chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bj UP ma kha ning truyén dir.
liéu cua nd théa man QoS dugc yéu cau béi dich vu truyén dit liéu, khéi
xtr 1y duoc tao cAu hinh cu thé dé:

lira chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning truyén dit
liéu cua nd thoa man QoS dugc yéu cau béi dich vu truyén dir liéu va
duoc dit trén thuc thé vat 1y khac ngoai thuc thé vat 1y ma tfén do dat
thiét bi nay.

Theo khia canh tht nim, thiét bj UP dé truyén dit litu duoc d& xuét.
Thiét bi UP gbém khéi xtr 1y va khéi bo thu phat. Khéi xir 1y duoc tao ciu
hinh dé thu thap thong tin kha ning truyén dit liéu cia thiét bi UP; va
khéi b thu phét dugc tao ciu hinh dé gii théng tin kha ning truyén dit
lidu dén thiét bj CP.

Theo khia canh thtr séu, thiét bi CP d truyén dit liéu duoc dé& xuit.
Thiét bi CP gdm bo xir 1y, bd thu phat, va bd nhé. Bd nhé duoc tao ciu

hinh dé luvu trit dit liéu cn duoc truyén va chuong trinh duoc thyc thi
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dugc bd xir Iy dé thuc hién giai phap k§ thuét truyén dit liéu theo thibt ké
bat ky cta khia canh tht nhét; b thu phat duogc tao cAu hinh dé nhan va
gti dit liéu can duoc truyén; va bo xi Iy duogc tao cAu hinh dé thuc hién
chuong trinh gidi phap k¥ thuét truyén dir liéu theo thiét ké bét ky cda
khia canh th{r nht.

Theo khia canh thir bay, vi mach dé truyén dit liéu dugc dé xuat. Vi
mach gém giao dién nheftp/xuét (input/output — I/0), it nhat mot bd xur 1y,
bd nhd, duong truyén, va tuong tu. Giao dién I/O, it nhat mét bd xur ly, va
b6 nhé duoc két nbi v6i nhau béng cach duong truy'e“:n; B6 nhd duoc tao
chu hinh d& lwu tri¥ dit liéu cAn duoc truyén va chuong trinh duoc thuc thi
bdi b xtr Iy dé thuc hién giai phap k¥ thuat theo thiét ké bat ki ctia khia
canh th nhét; giao dién I/O dugc tao ciu hinh dé nhén va giri dit liéu cin
duoc truyén; va bo xtr Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién chuong trinh giai
phép k¥ thuét truyén dit liéu theo thiét ké bt ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tdm, vét luu trit may tinh doc duoc dugc dé xuAt.
Vat luu trit mdy tinh doc dugc duoc tao cdu hinh dé luu trit lénh phén
mém may tinh duoc sir dung dé thuc hién giai phép k¥ thuat theo thiét ké
bat ky cua khia canh tht nhét, va 1énh phan mém mAy tinh gdém chuong
trinh dugc thiét ké dé thuc hién giai phép k¥ thuit theo thiét ké bat ky cua
khia canh thtr nhét. |

Theo khia canh thtr chin, thiét bj UP dé truyén di liéu dugc d& xuét.
Thiét bi UP gdm b xir 1y, b thu phat, va bd nhé. Bo nhé duoc tao chu
hinh dé luu trit dit liéu can dugc truyén va chuong trinh duogc thuc thi
duge b xtt ly dé thuc hién giai phap k§ thuat truyén dit lidu theo thiét ké
bat ky cta khia canh thir hai; bo thu phat duoc tao cAu hinh d& nhén va
gui dir liéu can duoc truyén; va bd xir Iy duogc tao cdu hinh dé thuc hién
chuong trinh gidi phép k¥ thuat truyén dir liéu theo thiét k& bét ky cua
khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi, vi mach dé truyén dir liéu duogc dé xuit. Vi
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mach gbém giao dién I/O, it nhat mot bd xi 1y, bd nhd, dudng truyén, va
tuong tu. Giao dién 1/O, it nhat mét bd xt 1y, va bd nhé duoc két ndi voi
nhau br:ing cach duong truyén; B6 nhé duoc tao ciu hinh dé luwu trir dit
liéu can duge truyén va chuong trinh dugc thyc thi bdi bo x ly dé thuc
hién giai phép k¥ thuat theo thiét ké bt ky cua khia canh thtr hai; giao
dién 1/0 dugce tao ciu hinh dé nhan va gui dit liéu can duoc truyén; va bd
xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuong trinh giai phap k¥ thuat
trayén dit liéu theo thiét ké bat ky cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi mét, vat luu trit may tinh doc dugc duge dé
xuat. Vat luu trit may tinh doc dugc duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh
phin mém may tinh dugc sir dung @& thuc hién giai phap k¥ thuét theo
thiét ké bat ky ctia khia canh thtt hai, va 1énh phin mém may tinh gdm
chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién giai phap k¥ thuat theo thiét ké
bét ky ctia khia canh th{ hai.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so do cta kich ban tach dit liéu UP da nut theo giai phap k¥
thuat da biét;

Fig.2 1a so dd ciia hé théng mang theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 13 so db xép chong giao thirc ciia thiét bi CP va thiét bi UP theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a so d cua hé théng mang theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1 so d6 cia hé théng mang duoc 4p dung cho kich ban tach dit
liéu UP da niit theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luu db cta phuong phép truyén dit lidu theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.7 14 so dd céu tric caa thiét bi CP dé truyén dit liéu theo phuong
an thyc hién sang ché;

Fig.8 14 so db cAu tric cta phan cimg cia thiét bi CP dé truyén dir lidu
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theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 1 so d6 cdu tric cta thiét bi UP d& truyén dir liéu theo phuong
an thuc hién sang ché; va

Fig.10 14 so d6 cu triic ciia phan cing cia thiét bi UP dé truyén dix

lidu theo phuong an thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuit, va céc wu diém cla
sang ché r& rang hon, phin sau con md ta chi tiét sang ché dua vao cac
hinh v& di kém.

Nén hiéu ring cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc ap dung
cho kich ban tach dir liéu UP da nit duoc thé hién trén Fig.1. nit B tién
héa (Evolved Node B — eNB) chu duoc két ndi véi 16i géi tién hoa
(Evolved Packet Core — EPC). S1-C 1a giao dién CP, S1-U la giao dién
UP, va eNB thir cip va tram gdc (base station — BS) WLAN 14 c4c nut sau
khi dit lidu ctia UP duoc tach. Dir liéu c6 thé duoc giri dén thiét bi dau
‘cudi bang cach st dung riéng r& eNB chu, eNB thir cip, va BS WLAN,
dé cai thién tdc do truyén dit liéu.

Tuy nhién, do giéi han kha nidng phén cung cuda eNB chu, dich vu
truyén dit liéu c6 thé duoc thiét 14p trén chi UP ctia eNB chu, dé dang gay
giéi han & phién truyén dit liéu chéng han téc d6 théng lugng cao nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng mang theo phuong 4n thuc
hién sang ché gdm thiét bi CP 200 va it nhat hai thiét bi UP 201 dugc
diéu khién béi thiét bi CP. Thiét bi CP 200 duoc tao ciu hinh dé: thu thap
QoS duoc yéu ciu béi dich vu truyén dir liéu va théng tin vé& cac kha
ning truyén dit liéu cua it nhét hai thiét bi UP 201 duoc diéu khién béi
thiét bi CP 200, va sau khi x4c dinh rang dich vu truyén dit liéu cin dugc
thiét 14p gitra thiét bi UP 201 va thiét bj d4u cubi, lwa chon, tir it nhét hai
thiét bi UP 201, thiét bi UP 201 ma kha nang truyén dit liéu cta nd thoa
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man QoS duogc yéu cau bai dich vu truyén dit liéu, va thiét 1ap kénh cia
dich vu truyén dir liéu trén thiét bi UP duoc chon 201. Thiét bi UP 201
duoc tao cAu hinh dé: thu thap théng tin kha ning truyén dit liéu cua thiét
bi UP 201, va giri thong tin kha ning truyén di liéu dén thiét bi CP 200.

Nén hiéu ring QoS theo phuong an thuc hién sang ché gdm tdc do
thong lugng 16n nhit cta phién truyén dir liéu, va tuong tu, va théng tin
kha ning truyén dir liéu cia thiét bj UP 13 thong tin kha ning van c6 thé
dugc str dung dé truyén dir 1iéu va cta thiét bi UP. Thiét bi CP thu thap
QoS duoc yéu cau boi dich vu truyén dir iéu tir thiét bi dau cudi.

Thiét bi UP thu thap thong tin kha ning truyén dit liéu cta thiét bi UP.
Cu thé 13, thiét bi UP c6 thé dinh ky thu thap théng tin kha ning truyén
dit liéu cta thiét bi UP, va sau d6 g thong tin kha ning truyén dir lidu
dén thiét bi CP, va thiét bi CP dinh ky nhén thong tin kha ning truyén dix
lidu cua thiét bi UP. Chu ky cua thiét bi UP gidng nhu chu ky cua thiét bi
CP. Theo cach khac, thiét bi UP c6 thé thu thap thong tin kha nang truyén
dit liéu cua thiét bi UP theo thoi gian thyc, va sau d6 guri thong tin kha
ning truyén dir liéu dén thiét bi CP, va thiét bi CP nhan thong tin kha
ning truyén dit liéu caa thiét bi UP theo thoi gian thuc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, xép
chdng giao thirc cta thiét bi CP 200 gdm 16p diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control — RRC), 16p giao thic hoi tu dir lidu g6i
(Packet Data Convergence Protocol — PDCP), 16p diéu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control — RLC), 16p diéu khién truy nhap phuong tién
(Media Access Control — MAC), va 1ép vat Iy (Physical — PHY). Xép
chong giao thirc cta thiét bi UP gdm 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va
16p PHY. Viéc thiét 1ap, béi thiét bi CP, kénh mang cua dich vu truyén dit
lidu trén thiét bi UP duoc chon duoc thiét 1ap cu thé, boi thiét bi CP, kénh
mang cta dich vu truyén dit liéu trén 16p PDCP cua thiét bi UP dugc

chon.
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Trién khai tiy chon chinh 13 viéc thiét bj CP gtri thong bdo ra 1énh
thiét 14p kénh mang ctia dich vu truyén dit lidu dén thiét bi UP duoc chon,
va thong bao dugc sir dung dé chi bao théng tin tai nguyén can dugc du
trir boi thiét bi UP duoc chon.

Sau khi nhén thong bao, thiét bi UP du trir théng tin tai nguyén cho
dich vu truyén dir liéu dua trén thong bdo. Luu ¥ ring thong tin tai
nguyén gdm nhung khéng bi giéi han & khong gian luu trir tai nguyén.

Pé dam bao rang thiét bi CP thiét 14p kénh mang cta dich vu truyén
dit 1iéu trén thiét bi UP dugc chon, sau khi du trit, dua trén thong bdo,
thong tin tai nguyén cho dich vu truyén dir liéu can dugc thiét 14p, thiét bi
UP dugc chon giri dédp tng chi bao rang viéc thiét 14p kénh mang cia dich
vu truyén dir 1iéu 13 hoan chinh dén thiét bi CP.

Thiét bj CP nh4n dap tmg ma chi bao rang viéc thiét 14p kénh mang
cua dich vu truyén dit liéu 14 hoan chinh va dugc gui boi thiét bi UP duoc
chon, dé xac dinh rang viéc thiét lap kénh mang cua dich vu truyén dir
liéu 1a hoan chinh.

Sau d6, thiét bi dau cudi c6 thé nhan va g dir liéu bang cach sir dung
thiét bi UP duoc chon.

Mot cach tuy chon, thiét bi CP va it nhét hai thiét bi UP duoc diéu
khién boi thiét bi CP duoc dit trén mot thuc thé vat 1y.

Chéng han, khi hai thiét bi UP duoc diéu khién béi thiét bi CP, thiét bi
CP v2 hai thiét bi UP trén mot thuc thé vét 1y. Thuc thé vat 1y c6 thé 13 BS
hozc thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity — MME),
hoic thiét bi khac c6 thé duoc phan chia thanh CP va UP.

Mot cach tuy chon, thiét bi CP va it nhét hai thiét bi UP dugc diéu
khién boi thiét bi CP duoc dit 1an luot trén cac thyuc thé vat 1y khac nhau.

Chéng han, khi hai thiét bi UP duoc diéu khién béi thiét bi CP, thiét bi
CP v2 hai thiét bi UP dugc dit riéng 1& trén ba thuc thé vét 1y khac nhau.

Mot céch tuy chon, thiét bi CP va it nhat mot trong it nhét hai thiét bi
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UP duoc diéu khién béi thiét bi CP duoc dit trén clng thuc thé vat 1y, va
thiét bi CP va thiét bi UP khac ngoai it nhat mét thiét bi UP duoc dit trén
cac thuc thé vat 1y khac nhau.

Chéng han, khi hai thiét bj UP duogc diéu khién béi thiét bi CP, thiét bi
CP va mot trong hai thiét bi UP duoc dit trén mét thuc thé vat 1y, va thiét
bi CP va thiét bi con lai trong hai thiét bi UP dugc dit trén cac thuc thé
vat ly khac nhau. Trong trudng hgp nay, hé théng mang c6 thé duoc ap
dung cho kich ban 5G phi doc 1ap. 5G phi doc 14p la trang théi kha thi cua
5G. Trong kich ban 5G phi déc 1ap, do BS 5G khong thé duoc két ndi
truc tiép v&1 mang 101 (core network — CN), thiét bi dau cudi khoéng thé
chét cho trén BS 5G. Thiét bi dau cubi ¢ thé chédt cho trén LTE BS theo
phuong an thyuc hién sang ché. Khi thiét bi dau cubi can thiét 14p dich vu
truyén dit liéu véi BS 5G, thiét bi ddu cudi cé thé thiét 14p kénh cua dich
vu truyén dir liéu trén thiét bi UP ctia BS 5G bang cach st dung thiét bi
CP ctia BS LTE, nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Ngoai ra, Fig.5 thé hién trudng hop trong d6 hé théng mang theo
phuong 4n thuc hién sang ché duoc 4p dung cho kich ban tach dir liéu UP
da nut.

Cu thé 13, khi x4c dinh rang dich vu truyén dit liéu can duoc thiét 14p,
thiét bi CP ctia eNB chii thu thap QoS duoc yéu cau béi dich vu truyén dir
lidu. QoS gbm tbc dd thong luong 16n nhat, va thong tin vé cac kha ning
truyén dir liéu cta thiét bi UP ctia eNB cha va thiét bi UP cua BS 5G
duoc két nbi véi eNB chu. Khi kha nang dugc su dung dé truyén dir liéu
va cta thiét bi UP cta eNB khong thoéa min QoS duoc yéu cu béi dich
vu truyén dir liéu va kha ning duoc st dung dé truyén dit liéu va cta thiét
bi UP ctia BS 5G thoa man QoS duogc yéu cau béi dich vu truyén dir lidu,
thiét bi CP thiét 14p kénh mang cta dich vu truyén dir liéu trén thiét bi UP
ctia BS 5G, sao cho dit liéu can duoc truyén dugc tich dén LTE eNB thir
cAp, WLAN BS, va BS thtt cép 5G bang cach st dung thiét bi UP cua BS
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5G.

Dua trén cing khai niém sang ché, phuong 4n thyuc hién sang ché con
@& xuit phuong phap truyén dit liéu. Hé théng mang twong tng véi
phuong phap truyén dit liéu 13 hé théng mang theo phuong an thuc hién
néu trén clia sang ché. Do vay, dé trién khai vphu:ong phap truyén dir liéu
theo phuong an thuc hién sang ché, dua vao trién khai hé théng mang, va
cac phan 13p lai khéng duoc mb ta lai & day.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.6, phwong phép truyén di liéu theo
phuong an thuc hién sang ché gém cac budc sau.

Budc 600: Thiét bj UP thu thap thong tin kha ning truyén dit liéu cia
thiét bi UP.

Budc 601: Thiét bi UP gt thong tin kha ning truyén dit liéu dén thiét
bi CP.

Bué6c 602: Thiét bj CP thu thap QoS duoc yéu cau boi dich vu truyén
dir liéu va thong tin v& cac kha ning truyén dit liéu cuia it nhat hai thiét bi
UP duoc diéu khién béi thiét bi CP.

Budce 603: Sau khi xac dinh ré'tng dich vu truyén dit lidu can duogc thiét
lap gifta thiét bi dau cudi va thiét bi UP, thiét bj CP lua chon, tir it nht hai
thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning truyén dit liéu cia né théa min QoS
duoc yéu cau béi dich vu truyén dir liéu.

Budc 604: Thiét bi CP thiét 14p kénh mang cua dich vu truyén dit liéu
trén thiét bi UP dugc chon. |

Mot cach tuy chon, thiét bi CP va it nhét hai thiét bi UP dugc didu
khién béi thiét bi CP dugc dit trén mot thuc thé vat 1y; hodic

thiét bi CP va it nhit hai thiét bi UP duogc diéu khién béi thiét bi CP
duoc dat 14n luot trén cac thuc thé vat 1y khac nhau; hoac

thiét bi CP va it nhat mét trong it nhit hai thiét bi UP duoc didu khién
béi thiét bi CP dugc dit trén cling thuc thé vat 1y, va thiét bi CP va thiét
bi UP khéc ngoai it nhat mot thiét bi UP duogc dat trén cac thuc thé vat 1y
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khac nhau.

Mot céch tuy chon, néu thiét bi UP duoc chon va thiét bi CP dugc dit
14n luot trén céc thuc thé vat Iy khac nhau, thiét bi CP lua chon, tir it nhit
hai thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning truyén dit liéu ciia nd théa min
QoS dugc yéu cAu béi dich vu truyén dit liéu va duge dit trén thuc thé
vat 1y khac ngoai thuc thé vat 1y trén d6 dit thiét bi CP.

Dua trén cing khai niém sang ché, phuong 4an thuc hién sang ché con
dé xuét thiét bi CP dé truyén dir liéu. Hé théng mang tuong tng vé6i thiét
bi CP dé truyén dit liéu 12 hé théng mang theo cac phuong 4n thuc hién
néu trén cua sang ché. Do vy, dé trién khai thiét bi CP @& truyén dit lidu
theo phuong 4n thuc hién sang ché, tham khao trién khai hé théng mang,
va cac phan 13p lai khong duoc mé ta lai & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi CP dé truyén dir liéu theo
phwong 4n thuc hién sang ché gém khdi xt 1y 700 va khdi bo thu phat
701. Khéi b6 thu phat 701 duogc tao cAu hinh dé thu thap QoS duoc yéu
cau béi dich vu truyén dit lidu va thong tin vé cac kha ning truyén dir lidu
clia it nhét hai thiét bi UP duoc diéu khién béi thiét bi. Khdi xur 1y 700
dugc tao cAu hinh dé: sau khi xac dinh ring dich vu truyén dit liéu can
duoc thiét lap gifra thiét bi dau cudi va thiét bi UP, lua chon, tir it nhét hai
thiét bi UP, thiét bi UP ma kha ning truyén dir lidu ctia né théa man QoS
duoc yéu cau béi dich vu truyén dir liéu, va thiét 1ap kénh cua dich vu
truyén dit liéu trén thiét bi UP duoc chon.

Mot cach tuy chon, thiét bi CP va it nhit hai thiét bi UP dugc diéu
khién boi thiét bi CP duoc dit trén mét thuc thé vat 1y; hodc thiét bi CP
va it nhét hai thiét bj UP duoc didu khién béi thiét bi CP duoc dat 14an luot
trén cac thyuc thé vét 1y khac nhau; hoic thiét bi CP va it nhat mot trong it -
nhét hai thiét bi UP duoc diéu khién béi thiét bi CP dugc dit trén cling
thuc thé vat 1y, va thiét bi CP va thiét bi UP khéac ngoai it nhat mot thiét bi
UP duoc dit trén cac thuc thé vat 1y khac nhau.
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Mot cach ty chon, néu thiét bi UP dugc chon va thiét bi CP duoc dat
lan luot trén cac thuc thé vat 1y khac nhau, khéi xir Iy 700 dugc tao ciu
hinh cu thé dé Iya chon, tir it nhét hai thiét bj UP, thiét bi UP ma kha ning
truyén dit 1i€u cua nd thoa man QoS dugc yéu cAu béi dich vu truyén dir
liéu va dugc dit trén thuc thé vat 15’/ khéac ngoai thuc thé vat ly ma trén d6
d3t thiét bi nay.

Luu v rang theo phuong 4n thuc hién sang ché, khéi xir Iy 700 c6 thé
duoc trién khai bing cach sir dung bd xir 1y, va khdi bd thu phat 701 cb
thé dugc trién khai bang cach st dung bod thu phat. Nhu duoc thé hién
trén Fig.8, thiét bi CP 800 c6 thé gdm bd xir Iy 810, bd thu phat 820, va
b6 nhé 830. Bo nhé 830 cb thé duge tao cdu hinh dé lwu trir chuong
trinh/m3 duoc tién cAu hinh khi van chuyén thiét bi CP 800, hoic c6 thé
luu trit ma dugce thuc thi bai bo xr 1y 810, va tuong tu.

Céc thanh phan ciia thiét bi CP 800 dugc ghép ndi v6i nhau bing cach
str dung hé théng dudng truyén 840. Bén canh dudng truyén di liéu, hé
thdng duodng truyén 840 gém dudng truyén cip dién, dudng truyén diéu
khién duong truyén didu khién, va duong truyén tin hiéu trang thai.

Bo xir 1y 810 c6 thé sir dung khéi xir 1y trung tAm (Central Processing
Unit — CPU) da nang, bo vi xu ly, mach tich hop ung dung cu thé
(Application Specific Integrated Circuit — ASIC), hosc mdt hoic nhiu
mach tich hop d thuc hién cac hoat dong lién quan, dé trién khai giai
phap k¥ thuat theo phuong 4n thuc hién sang ché. |

Nén luu ¥ rang, mic du thiét bi CP 800 duogc thé hién trén Fig.8 gdm
chi bo nhé 810, bo thu phat 820, va bd nhé 830, trong qua trinh trién khai
cu thé, cac chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring thiét bi CP con gdbm
linh kién khac can cho viéc trién khai chay thong thuong. Ngoai ra, dua
trén yéu céu cu thé, cac chuyén gia trong linh vic nén hiéu ring thiét bi
CP c6 thé con gdm linh kién phan ctng dé trién khai chirc ning bd sung

khéc. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic nén hiéu rang
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thiét bi CP ciing c6 thé gdm cac thanh phan hoic cac modun khac cin dé
trién khai phuong 4n thuc hién sang ché thay cho viéc bao gdm tAt ca cac
thanh phén duoc thé hién trén Fig.8.

Nhimg ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring
tAt c4 hodc mot sb thu tuc cia céc phuong phép theo céc phuong an thuc
hién néu trén c6 thé duoc trién khai bing cach st dung chwong trinh may
tinh ra 1énh phan ctng lién quan. Chuong trinh c6 thé duge luu trix trong
vat luu trlt may tinh doc dugce. Khi chuong trinh chay, cic tha tuc cia céc
phuong phép theo cic phuong an thuc hién dugc thyc hién. Vat luu trit
néu trén cé thé 13 dia ti, dia quang, bd nhé chi doc ’(Read—Only Memory
— ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory — RAM),
hodc tuong tu.

Ngoai ra, cac phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé con duoc trién khai béng cach st dung vi mach. Vi
mach cu thé gém giao dién I/O, it nhit mot bd x& 1y, bd nhd, dudng
truyén, va tuong tu. Giao dién I/O, it nhit mét bo xir 1y, va bd nhé duoc
két ndi véi nhau béng cach duong truyén; B6 nhé duge tao cAu hinh dé
luru trir dit liéu can duogc truyén va chuong trinh dugc thuc thi dugc bd xur
ly dé thuc hién cac giai phap k¥ thuét truyén di liéu theo cac phuong an
thuc hién sang ché; giao dién I/O dugc tao cdu hinh dé nhan va gui dir
liéu can duoc truyén; va bd xur ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuong
trinh céc giai phap k§ thuat truyén dit liéu theo cac phuong 4an thuc hién
sang ché. Cu thé 13, vi mach dugc nhing vao thiét bi (chdng han BS) cin
thuc hién phién truyén dit liéu, sao cho thiét bi c6 chiic ning truyén dit
lidu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Phuong an thuc hién séng ché con dé xuit vat luu trix may tinh doc
dugc. Vat luu trit may tinh doc dugc dugce tao cAu hinh dé luu trix 1énh
phin mém may tinh dugc st dung dé thuc hién cac giai phap k¥ thuét

theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va 1énh phan mém may tinh gdm
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chuong trinh dugc thiét k& dé thuc hién cac giai phap k§ thuat theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua trén cung khai niém sang ché, phuong 4n thuc hién sang ché con
d& xuét thiét bi UP dé truyén di liéu. Hé théng mang twong tng v6i thiét
bi UP dé truyén dir liéu 1a hé théng mang theo cac phuong 4n thuc hién
néu trén cua sang ché. Do vay, dé trién khai thiét bi UP dé truyén dit liéu
theo phuong 4n thuc hién sang ché, tham khao trién khai hé théng mang,
va céac phan lap lai khéng duoc mé ta lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi UP dé truyén dir li_éu theo
phuong 4n thuc hién sang ché gém khéi xtr 1y 900 va khéi bod thu phat
901. Khéi xir 1y 900 duoc tao cAu hinh dé thu thip thong tin kha ning
truyén dir liéu cia thiét bi UP; va khbi bo thu phéat 901 duogc tao ciu hinh
dé gl thong tin kha ning truyén dit liéu dén thiét bi CP.

Luu y ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, khéi xt 1y 900 c6 thé
duoc trién khai béng cach st dung bo xu ly, va khéi b6 thu phat 901 co
thé dugc trién khai bing cach st dung bo thu phat. Nhu duogc thé hién
trén Fig.10, thiét bi UP 1000 c6 thé gdm b xir 1y 1010, bd thu phat 1020,
va bd nhd 1030. Bé nhd 1030 c6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong
trinh/ma duogc cai dit trude khi van chuyén thiét bi UP 1000, hoic c6 thé
luu trit ma dugc thyuc thi boi b xi 1y 1010, va tuong tu.

Céc thanh phan cua thiét bi UP 1000 dugc ghép ndi véi nhau bang
cach st dung hé thdng duong truyén 1040. Bén canh dudng truyeén dit
lidu, hé théng duong truyén 1040 gdm dudng truyén cip ngudn, dudng
truyén diéu khién, va dudng truyén tin hidu trang thai.

B6 xt 1y 1010 c6 thé st dung CPU da nang, bo vi xtr ly, ASIC, hoac
mot hodc nhiéu mach tich hop dé thuc hién céc hoat dong lién quan, dé
trién khai giai phap k¥ thu4t theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Luu ¥ rang, mic du thiét bi UP 1000 duoc thé hién trén Fig.10 goém
chi bd nhé 1010, bd thu phat 1020, va bd nhd 1030, trong qué trinh trién
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khai cu thé, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nén hiéu ring
thiét bi UP con gdm thanh phin khac can thiét dé trién khai chay thong
thuong. Ngoai ra, Dua trén yéu cu cu thé, cac chuyén gia trong linh vuc
nén hiéu rang thiét bi UP c6 thé con gdém linh kién phin cimg khac dé
trién khai chtic ning bd sung khac. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nén hiéu rang thiét bi UP ciing c6 thé bao gdm chi cac
thanh phﬁn hodc céc mddun can dé trién khai phuong an thuc hién sang
ché thay vi bao gdm tét ca cAc thanh phin dugc thé hién trén Fig.10.

Nhitng ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring
tat c4 hodc mot sb thi tuc cia cic phuong phap theo cac phuong an th\_):c.
hién c6 thé duogc trién khai bang cach sir dung chuong trinh may tinh ra
1énh phan cing lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc Iuu trit trong vat luu
trlt may tinh doc dugc. Khi chuong trinh chay, cac thu tuc cua céc
phuong phap theo cac phuong an thyuc hién duoc thuc hién. Vat luu tri
néu trén c6 thé 1a dia tir, dia quang, ROM, RAM, hoic tuong tu.

Ngoai ra, cac phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché ¢6 thé con dugc trién khai béng cach st dung vi mach. Vi
mach cu thé gém giao dién I/O, it nhit mot bd xr ly, bd nhd, duong
truyén, va tuong tu. Giao dién /O, it nhét mot bd xi 1y, va bd nhd dugc
két ndi v6i nhau béng cach dudng truyén; B6 nhé duoc tao ciu hinh dé
luru trit dit 1iéu cén duoc truyén va chuong trinh dugc thuc thi duoc bd xtr
ly @& thuc hién cac giai phap k¥ thuét truyén dit liéu theo céc phuong an
thuc hién sang ché; giao dién I/O dugc tao cAu hinh dé nhan va gui dir
lidu can duoc truyén; va bd xir 1y duoc tao cdu hinh dé thuc hién chuong
trinh giai phap k¥ thuat truyén dir lidus theo cdc phuong 4n thuc hién
sang ché. Cu thé 13, vi mach duoc nhing vao thiét b (ching han BS) can
thuc hién phién truyén dit liéu, sao cho thiét bi c6 chirc ning truyén dit
liéu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét vat luu trit may tinh doc
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duoc. Vat luu trit may tinh doc duge dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh
phan mém may tinh duoc st dung dé thuc hién cac gidi phap k¥ thuét
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va 1énh phin mém may tinh gém
chuong trinh duoc thiét k& @ thuc hién cac giai phap k§ thuat theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

C6 thé biét tir ndi dung néu trén ring thiét bi CP theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché thu thap QoS dugc Yéu cAu boi dich vu truyén dir liéu
va thong tin vé cac kha ning truyén dit lidu cta it nhit hai thiét bi UP
duoc didu khién béi thiét bi CP; sau khi x4c dinh rr?mg dich vu truyén dir
lidu cin duoc thibt 14p gitra thiét bi diu cudi va thiét bj UP, thiét bi CP lua
chon, tir it nhét hai thiét bj UP, thiét bi UP ma kha ning truyén dit liéu cta
nd théa min QoS dugc yéu cau béi dich vu truyén dir lidu, va thiét lap
kénh mang cua dich vu truyén dit liéu trén thiét bi UP duogc chon. Theo
giai phap k¥ thuat, thiét bi CP duoc tach riéng khoi thiét bi UP, va cb cac
thiét bi UP, sao cho giam xé4c sudt ma phién truyén dit liéu bi giéi han boi
kha ning truyén dit liéu cta thiét bi.

Nguf)i c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nén hiéu rang cac phuong
an thuc hién sang ché c6 thé dugc dé xuét nhu 13 phuong phép, hé théng,
hoic san pham chuong trinh may tinh. Do vy, sang ché c6 thé st dung
dang phan cting chi theo cic phuong 4n thuc hién, phdn mém chi theo cac
phuong an thyc hién, hoac cac phuong an thyc hién véi su Két hop cua
phan mém va phan cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé st dung dang san
phém chuong trinh may tinh duoc trién khai trén mot hoic nhiéu vat luu
trit may tinh st dung duoc (gdm nhung khéng bi gii han & bd nhé dia,
CD-ROM, b6 nhé quang, va tuong tir) gdm m3 chuong trinh may tinh st
dung duoc.

Sang ché duoc mé ta dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khéi cua
phuong phép, thiét bi (hé théng), v san phim chuong trinh méy tinh theo

cac phuong 4n thuc hién sang ché. Nén hiéu ring céc 1énh chuong trinh
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may tinh co thé duoc s dung dé trién khai mdi qué trinh va/hoic mbi
khéi trong cac luu d6 va/hodc cic so dd khdi, va td hop cua qua trinh
va/hogc khdi trong cac lwu dd va/hodc cic so d6 khéi. Cac 1énh chuong
trinh may tinh nay c6 thé dugc cip cho may tinh da ning, may tinh danh
riéng, bo xir Iy nhiing, hodc bd xir 1y cua thiét bi xu 1y dir liéu 1ap trinh
duoc khac dé tao may, sao cho cac 1énh duogc thuc thi duoc bz?mg may tinh
hozic bo xir 1y cia thiét bi xir 1y dit 1iéu 14p trinh duoc khéc tao thiét bi dé
trién khai chirc ning cu thé trong mot hoc nhidu qu4 trinh trong cac luu
dd va/hosc trong mot hodc nhiéu khdi trong cac so dd khéi.

Cc lénh chuong trinh méy tinh ndy ciing c6 thé duge luu trit trong bé
nhé may tinh doc duoc ¢ thé ra 1énh may tinh hodc thiét bi xir 1y dir liéu
14p trinh duoc khac hoat dong theo cach thiic cu thé, sao cho céc 1énh
dugc luu trlt trong bo nhé may tinh doc dugce tao su kién gém thiét bi ra
1énh. Thiét bi ra 1énh trién khai chic nang dugc xac dinh trong mot hoac
nhiéu qua trinh trong c4c luu db vi/hodc trong mot hodc nhidu khdi trong
cac so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling ¢6 thé dugce nap vao may
tinh hodc thiét bi xu ly dir liéu 14p trinh dugc khéc, sao cho chudi hoat
dong va budc dugc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi lap trinh duoc
khéac, nho do tao xr ly may tinh dugc trién khai. Do vay, cac 1énh dugc
thuc thi trén may tinh hoac thiét bi 18p trinh dugc khac cung cép cac budc
@& trién khai chirc ning cu thé trong mét hodc nhidu qua trinh trong céc
Iwu @b va/hodc trong mdt hodc nhiéu khéi trong cac so d6 khéi.

Mic du mét sd phuong an thuc hién dugc wu tién cia sang ché d3
dugc mo ta, nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé thuc hién
thay dbi va cac chinh stra cho cdc cdc phuong an thuc hién nay khi ho
hiéu vé khai niém sang ché co ban. Do viy, cac diém yéu ciu bao ho sau
duoc hidu nhu 1a dé bao gbm cac phuong an thuc hién dugc vu tién va tat

ca cac thay doi va céc chinh stta nam trong pham vi cua sang ché.
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Mot cach rd rang, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé
thuc hién cac chinh sira va cac thay dbi khac nhau v6i sang ché ma khong
xa 101 tinh thin va pham vi cia sang ché. Sang ché duoc nhim bao goém
cac chinh stra va céc thay dbi gia st chiing nim trong pham vi bao hd
dugc dinh nghia béi cac diém yéu cau bao ho sau va cic cong nghé twong

duong.

-2



34375

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén dir liéu bao gdm céc budc:

thu duoc, béi thiét bi mat phéng diéu khién (control plane, CP), chét
lugng dich vu (quality of service, QoS) dugc yéu cau béi dich vu truyén
dir liéu va théng tin v& cic kha ning truyén dir liéu cia it nhét hai thiét bi
mat phing ngudi dung (user plane, UP) duoc didu khién boi thiét bi CP,
trong d6 QoS duoc yéu ciu béi dich vu truyén dit liéu thu duogc tir thiét bi
dau cudi;

sau khi xac dinh rﬁng dich vu truyén dit liéu can duoc thiét lap gifra
thiét bi dau cudi va thiét bi UP, lya chon, boi thiét bi CP tir it nhat hai
thiét bi UP, thiét bi UP c6 kha ning truyeén dit liéu satisfies the QoS dugc
yéu cau boi dich vu truyén dw liéu, trong d6 when thiét bi UP duoc chon
and thiét bi CP are respectively located on different physical entities, lua
chon, by thiét bi CP tir it nhat hai thiét bi UP, the user plane device c6 kha
nang truyén dir lidu satisfies the QoS duoc yéu cau béi dich vu truyén dir
liéu comprises:

Ira chon, by thiét bj CP tir it nhét hai thiét bi UP, thiét bj UP c6 kha
ning truyén dit liéu thoa man QoS duoc yéu ciu béi dich vu truyén dit
lidu va duge dit trén thuc thé vat ly khac véi thue thé vat 1y trén do6 dat
thiét bi CP; va

xé4c dinh, boi thiét bj CP, thiét 1ap kénh mang cia dich vu truyén dit
liéu trén thiét bi UP duoc chon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do:

thiét bi CP va it nhit hai thiét bi UP duoc diéu khién boi thiét bi CP
14n luot dugc dit trén cac thuc thé vat 1y khac nhau; hoac

thiét bi CP va it nhit mét trong it nhit hai thiét bi UP dugc didu
khién boi thiét bi CP duogc dit trén cling thuc thé vat 1y, va thiét bi CP va
thiét bi UP khac ngoai it nhit mét thiét bi UP duogc dit trén céc thuc thé
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vat 1y khac nhau.

3. Hé théng mang bao gdm:

thiét bj CP;

it nhat hai thiét bj UP duoc diéu khién béi thiét bi CP;

trong do thiét bi CP duoc tao cAu hinh dé:

thu dugc QoS dugc yéu cau boi dich vu truyén dir liéu va thong tin
vé cac kha ning truyén dit liéu cia it nhét hai thiét bi UP duoc didu khién
bai thiét bi CP, trong d6 QoS duoc yéu ciu béi dich vu truyén dit liéu thu
dugc tir thiét bi dau cudi;

sau khi xac dinh ring dich vu truyén di liéu cin duoc thiét 1ap gifta
thiét bi UP va thiét bi dau cudi, lwa chon, tir it nhét hai thiét bi UP, thiét bi
UP c6 kha ning truyén dit liéu thoa min QoS duoc yéu cu béi dich vu
truyén dir iéu; va

thiét 1ap kénh mang cua dich vu truyén dit 1iéu trén thiét bi UP dugc
chon; trong d6 khi thiét bi UP duoc chon va thiét bi CP 14n luot dugce dat
trén cac thuc thé vét 1y khac nhau, khi thiét bj CP chon, tir it nh4t hai thiét
bi UP, thiét bi UP c¢6 kha ning truyén dit liéu théa min QoS duoc yéu cau
béi dich vu truyén dit liéu, thiét bi CP duoc tao cAu hinh dé:

chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bi UP c6 kha nang truyén dir
liéu thdéa man QoS duoc yéu cau béi dich vu truyén dir liéu va duoc dat
trén thuc thé vat 1y khac vé6i thuc thé vat 1y trén d6 dat thiét bi CP; va

trong do thiét bi UP duogc chon dugc tao cdu hinh dé:

thu dugc thong tin kha nang truyén dit liéu cua thiét bi UP, va gii

thong tin kha nang truyén dir liéu dén thiét bi CP.

4. Hé théng theo diém 3, trong do:
thiét bi CP va it nhat hai thiét bj UP dugc didu khién béi thiét bj CP

1an luot duoc dit trén cac thuc thé vat 1y khac nhau; hoac
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thiét bi CP va it nhit mot trong it nhit hai thiét bi UP duoc diéu
khién boi thiét bi CP duoc dit trén ciing thuc thé vat 1y, va thit bi CP va
thiét bi UP khac ngoai it nhat mét thiét bj UP duogc dit trén cac thuc thé
vat 1y khac nhau.

5. Thiét bj mit phang diéu khién dé truyén dit liéu bao gdm:

bd thu phat, b thu phat dugc tao cdu hinh dé thu duoc QoS duoc
yéu cau béi dich vu truyén dir 1i€u va théng tin vé cac kha nang truyén dir
lidu cta it nhét hai thiét bi UP duoc didu khién bai thiét bi CP, trong d6
the QoS duogc yéu cau béi dich vu truyén dit lidu thu duoc tir thiét bi dau
cudi; va

it nhat mét bo xir 1y, it nhat mét bd xir 1y duoc tao ciu hinh dé:

sau khi xac dinh réng dich vu truyén dit 1iéu cin duoc thiét lap gifra
thiét bi dau cudi va thiét bi UP, lua chon, tir it nhét hai thiét bi UP, thiét bi
UP c6 kha nang truyén dit 1iéu thoa min QoS duoc yéu cau boi dich vu
truyén dit lidu; va

thiét 1ap kénh mang cta dich vu truyén dit liéu trén thiét bi UP duoc
chon;

trong do6 khi thiét bi UP duoc chon va thiét bi CP 1an luot duoc dat
trén cac thuc thé vat 1y khac nhau, khi it nhit mét bd xi 1y chon, tir it
nhét hai thiét bj UP, thiét bi UP c6 kha ning truyén dit liéu thoa man QoS
duoc yéu cau boi dich vu truyén dir liéu, it nhit mot bo xi ly duogc tao
c4u hinh dé:

Iwra chon, tir it nhat hai thiét bi UP, thiét bi UP c6 kha ning truyén dit
lidu thoa man QoS duoc yéu cau béi dich vu truyén dir lidu va duge dit

trén thuc thé vat Iy khac voi thuc thé vat 1y trén d6 dat thiét bi CP.

6. Thiét bi mat phang diéu khién theo diém 5, trong do:
thiét bi CP va it nhat hai thiét bi UP dugc diéu khién boi thiét bi CP
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1an luot duogc dat trén cac thuc thé vat 1y khéac nhau; hoac

thiét bi CP va it nht mot trong it nhit hai thiét bi UP duoc diéu
khién boi thiét bi CP duoc dit trén cing thuc thé vat 1y, va thiét bi CP va
thiét bi UP khac ngoai it nhét mot thiét bi UP duoc dit trén cc thuc thé
vat 1y khac nhau.
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Thiét bj UP thu thip thong tin kha ning truyén dit liéu cia thiét bi
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 Thidt bi CP thu thip QoS dugc véu céu béi dich vu truvén dit liduva
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duofc didu iineza boi thi ei bi cp

Sau khi xdc dinh rang dich vy truy én dif lidu cin dugc thidt 1ap pifa
tram dAu cudiva thidt bi UP, thiét bi CP lwa chon, tir it nhat hai
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QoS duoc véu a:an bai dmh vy truyen at lign
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