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(54) PHUONG PHAP KHAC PHUC SU CO CUA MAY NAP CHAT KHU TRUNG VA
MAY NAP CHAT KHU TRUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap khic phuc sy ¢6 cia may nap chat khur tring va
may nap chat khir tring, ma c6 thé bat dau lai hoat dong ¢ giai doan ban dau néu sy c¢b xay
ra trong phan bat ky trong khi hoat dong ctia may nap chét khur trung nay duoc tao ra. Cira
ctia budng, ma sw c6 dé xay ra trong do, dugc mo trong khi ap suat trong buong khéc voi
budng, ma su ¢ di xay ra trong d6 duoc giir ¢ murc duong, sy ¢ duge khic phuc va sau
do, cura dugc dong, bén trong budng, ma sy cd di xay ra trong d6 duoc lam sach khi can
thiét, bén trong budng duoc khir tring va sau dé, hoat dong ctiia may nap chét khir tring
dugc bt dau lai.
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Linh vire k§ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap khic phuc su cb cua may nap chét khur
trung va may nap chét khir trung, ma cé thé bat dau lai hoat dong & giai doan ban
du trong méy nap chat khir tring dung dé khu trung binh chtra trong moi truong
khir tring, nap dd udng hodc cc chit tuong tu, 1a cac lugng chtra vao trong do, va
san xuat san pham bit kin, néu su cb xay ra trong phan bt ky cia may nap chét khtr

trung, va hoat dong ctia méy nap chéat khir tring duoc dimg.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi ding @ khir tring c4c binh chira da duoc dé xuit ma trong do, trong
khi phoi tao hinh trudc dugc tao ra dé di chuyén lién tuc, phoi tao hinh trudc nay
dugc dua vao trong phan 1am néng, duoc lam néng bén trong phan 1am néng dén
nhiét d6 dé duc phoi tao hinh truéc thanh binh chura, sau d6 chat khi duoc thdi vao
trong phoi tao hinh trudc da duoc 1am néng dé duc phoi tao hinh trude thanh binh,
va sau d6 binh nay dugc khir tring, nap day lugng chira da dugc khir trung vao trong
binh da dugc kht trung, va binh dugc nap déy cac lugng chura dugc bit kin béng nép
da dugc kht trung (tai liéu sang ché 1). Theo loai thiét bi nay, phan kiém tra kiém tra
binh da duoc duc, phﬁn khtr trung khtr trung binh, ma dugc xac dinh la ding boi
kiém tra, phén suc rua bang khong khi thuc hién viée suc rira bang khong khi binh da
duoc khir tring, phan nap nap ddy cac luong chira vao trong binh d3 duoc sic rira
b?lng khong khi, phén bit kin bit kin binh dugc nap déy cac luong chua, va phén Xa
xa binh d4 dugc bit kin dugc chan béi cac budng. Ap suét thich hop duogc gift trong
mdi budng bang cach cip khong khi khir tring vao trong budng va x4 khéng khi
trong budng khi can thiét, va didu kién khir trung cta may nap dugc duy tri.

Thiét bi ding dé khir triing cc binh chira cling da dugc d& xuét, thiét bi nay
khir trung phdi tao hinh truée, duc phdi tao hinh trude da duge khir trung thanh binh,
nap dﬁy luong chira 4 dugce khir trung vao trong binh di dugc duac, va bit kin binh
duoc nap day cac lugng chira bing nip da dugc khir trung (tai lidu sang ché 2). Ciing
trong truong hop nay, phan khir tring khir tring phdi tao hinh trude, phén 1am néng
1am néng phdi tao hinh truéc dén nhiét d6 dic, phan dic duc phdi tao hinh truéc da

duge lam néng thanh binh, ph?m kiém tra kiém tra binh da dugc duc, phén nap nap
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dﬁy céc lugng chira vao trong binh, ma dugc xac dinh 1a ding bdi kiém tra, phén bit
kin bit kin binh, ma dugc nap d?ly cac luong chtra, va phﬁn x4 x4 binh da dugc bit
kin dugc chin boi cac budng. Ap suét thich hop duoc giit trong mdi budng bing
cach cip khong khi khir tring vao trong budng va xa khong khi trong budng khi cin
thiét, va diéu kién khir tring ctia may nap duoc duy tri.

Ap suét thich hop trong mdi budng khoang 40Pa trong budng ding cho phin
nap 12 4p sudt cao nhét, trong khi 4p suét trong budng ding cho phan khir trung
khoang 10Pa, va véi ap suat trong budng ding cho phan nap 14 ap suit cao nhét, 4p
sudt trong mdi budng duoc giam khi né di vé phia trude va phia sau trong trudng
hop néu trong tai liéu sang ché 1. C6 thé thdy duoc ring, néu ap suat thich hop duoc
gifr trong mdi budng, khong cin phai tao ra thiét bi cap hodc thiét bi xa khong khi
khir tring trong tit ca cac budng. Vi du, néu khong khi trong budng dung cho phan
nap di vao trong budng ding cho phan bit kin, va ap suét trong budng dung cho phan
bit kin duoc gitr chinh xac, thiét bi cip khong khi khir tring khong cén phai duoc tao
ra trong budng ding cho phan bit kin. Trén thuc té, c6 mot vi du 14 budng dung dé
chin phén bit kin khong dirgc tao ra nhung phén nap va phén bit kin dugc tao ra
trong cung mot budng.

Trong may nap chat khir tring, bén trong budng chin mdi phan bao gém phan
khir tring & phia sau phan khi tring dugc khir tring trude khi hoat dong. Trong
phan nap va sau khi lwong chira duge nap vao trong d6, lwong chira d6 bi tran ra
trong budng duoc 1am sach va bén trong budng dugc khir tring. DE 1am sach va khir
tring bén trong budng, phuong phap dua chét khir tring vao trong budng hodc phun
nuée khir tring da dugce dé xudt (tai liéu sang ché 3, tai lidu sang ché 4). Do phin
khir tring va phan stc rira bang khong khi theo tai liéu sang ché 1 va phan 1am néng,
phan dbc, va phan kiém tra theo tai liéu sang ché 2 dugc bd tri ¢ phia truée phan nap,
ching khong can phai dugc lam sach. Sau khi viéc 1am sach hodc khir tring dugce
thuc hién, méy nap chét khir trung dugc van hanh, va 4p sudt trong mdi buf‘)ng duoc
gift & ap suét duong thich hop béi khong khi khir tring trong khi hoat dong.

Néu su cb xay ra trong phan bat ky trong khi hoat déng ctia méay nap chét khir
tring, hoat dong clia may nap chét khir tring cin duoc dirng, va budng c6 phan noi
ma su ¢b da xay ra can duoc mé dé khic phuc nguyén nhéan gy ra su ¢d, va viéc mé
ctra budng ma su cb xay ra trong d6, didu kién khir tring clia toan bd may nap chét
khir tring bi mat. Dé bit dau lai hoat dong cia may nap chat khir tring sau khi

nguyén nhan gay ra su c6 dugce khac phuc, viéc lam sach va khir trung cén thiét can
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phai dugc thuc hién dbi véi tt ca cac budng dé duy tri diéu kién khir tring clia may
nap chat khir tring.

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép bang sang ché Nhat Ban sd
2010-189023

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cdp bang sang ché Nhat Ban sb
2015-116814

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cap bing sang ché Nhat Ban sb
H11-208782

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban sb
2015-120555

Céc kiéu may nap chit khir tring da biét ding cho cac binh bao gbm kiéu ma
trong d6 phdi tao hinh trude duge cip va duc thanh binh, sau d6 binh nay dugc khir
trung, va lugng chira dugc nap déy vao trong binh va sau d6 binh duoc bit kin trong
mdi trudong khir tring, va kidu ma trong d6 phdi tao hinh trude duge cép, phdi tao
hinh trudc dugce khir trung, va sau do, trong moi trudong khir trung, lugng chira duge
nap ddy vao trong va dugc bit kin trong binh thu duoc bang cach duc phdi tao hinh
truGe da dugce khir tring. Theo mdi kidu méy nap chat khir tring nay, diéu kién khir
tring ctia may nap chéat khir tring duoc duy tri bang cach khoi dong hoat dong cia
mday nap chit khir trung sau khi viéc lam sach hodc khur trung can thiét duoc thuc
hién ddi v6i bén trong cac budng, ma chin phan 1am néng, phan dic, phan kiém tra,
phan khir tring, phan suc rira bang khong khi, phan nap, phan bit kin va cac phan
tuong tu dé giir 4p suit trong mdi budng thich hgp nhd khong khi khir tring. Trong
may nap chit khir tring nay, néu sy cb xay ra trong phan bat ky trong s cac phan va
hoat dong cuia méy nap chét khir trung dugc bat dau lai sau khi su ¢ duoc khic phuc,
vi€c lam sach hodc khir trung can thiét can phai dugc thuc hién lai trong tit ca cac
ph?m. Hoat dong rudm ra nhu vay khi hoat dong duoc bt dau lai sau khi x4y ra su
cb trong may nap chét khir tring 1am giam ning sudt ctia may nap chét khir tring va
lang phi ndng lugng.

Néu hoat dong ciia may nap chét khir tring ¢6 thé bat dau lai ma khéng phai
bing cach lam sach hoic khir tring tit ca cac phan nhung bang cach thuc hién viéc
lam sach va khir tring can thiét chi bén trong budng, ma su cb da xay ra trong do,
ning suit co thé dugce nang cao, va muc tiéu thu ning lugng cling cd thé dugc git &

muic thap.
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Ban chit ki thuat clia sang ché

Sang ché @3 duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dé xuit phuong phap khic phuc su ¢b ciia may nap chit khir tring c6 thé
bét dau lai hoat dong ciia may nap chét khir tring & giai doan ban dau va may nap
chat khir tring cho phép phuong phap khic phuc bang cach duy tri chi bén trong
budng ding dé chin phan, ma su cb da xay ra trong d6 trong moi trudng khong khir
trung va bén trong céc budng khac trong méi trudng khir tring néu su cb xay ra
trong khi hoat dong cuia may nap chit khtr tring va bang cach lam sach hozic khir
tring chi bén trong budng ding dé chan phan, ma sy cb da xay ra trong d6 sau khi
nguyén nhén gay ra su c¢b dugc khic phuc.

Theo phwong phép khic phuc su c¢b cia may nap chit khir tring theo séang ché,
trong méy nap chét khir tring nap day lwong chtra da duoc khir tring vao trong binh
da dugc khir tring trong moi truong khur trung va bit kin binh nay bing bd phan bit
kin d& dugc khur trung, trong may nap chét khtr tring c¢6 budng chan mdi phan tao
thanh may nap chét khir tring, khi su ¢d xay ra trong phan bat ky trong s cac phan,
hoat déng cia may nap chit khir tring dugc dimg, va & trang thai ma trong d6 é&p
suét bén trong cta budng khong xay ra su cd, 1a budng chin phén, ma trong d6 su ¢b
khong xay ra, dugc tao ra la ap sudt duong bang cach cép khong khi khir tring, cira
cta budng xay ra su ¢d, ma chan phan, ma su cb da xay ra trong d6, duge mé, su cb
dugc khic phuc va sau do, cira cla bubng xay ra su c¢b duoc dong va bén trong
budng xay ra su cb dugc khir tring va sau d6, hoat dong ctia méy nap chat khir tring
dugc bat dau lai.

Hon nita, theo phuong phap khic phuc sur c¢b ctia may nap chat khir tring theo
sang ché, tét hon 12 phén 12 phan bét ky trong sé phan khir tring phéi tao hinh truée
khtr truing phoi tao hinh truée, phan lam néng 1am néng phdi tao hinh trudce dén nhiét
do duc, phin dic duc phdi tao hinh trude da duge 1am néng thanh binh, phan khir
trung binh khir trung binh da duoc duc, phan nap nap day luong chira vao trong binh
da dugc duc, phin khir tring bd phén bit kin khir tring bd phan bit kin, phan bit kin
bit kin binh, ma duoc nap ddy lugng chira, va phan xa xa binh da duogc bit kin.

Hon nita, theo phuong phéap khic phuc su ¢ cia may nap chat khir tring theo
sang ché, t6t hon 1a phan 16 dugc déng dén murc d6 sao cho phan 15 khéng dugc dua
dén tiép xuc vai thiét bi c6 & phin 15 cia budng xay ra su ¢ va sau do, ctra ciia

buong xay ra su cd dugc mo.
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Hon nita, theo phuong phap khéc phuc su c¢b cia may nap chit khir tring theo
sang ché, t5t hon 14 bén trong budng khong xdy ra sy cb 1ién k& v6i budng xay ra su
c¢b duoc khir tring trong khoang thdi gian tir khi bét dau khir tring bén trong budng
x4y ra su ¢b cho dén khi hoat dong clia may nap chét khtr tring duge bat dau lai.

Hon nita, theo phuong phap khéc phuc su cb cia may nap chit khir tring theo
séng ché, t6t hon 14 viéc 1am sach tai chd (CIP - cleaning in place) hodc viéc khir
trung tai chd (SIP - sterilization in place) ciia van nap khong dugc thuc hién sau khi
mé clra cia budng xay ra sy ¢ cho dén khi hoat dong clia may nap chét khir tring
duoc bat dau lai.

Hon nita, theo phuong phap khéc phuc su c¢b cia may nap chit khir tring theo
sang ché, t6t hon 1a, néu budng xay ra su cb 12 budng dung cho phan nap ding dé
chan phan nap, voi phun nap day ctia van nap dugc dong va sau do, viéc 1am sach va
khir tring bén trong budng ding cho phén nap duoc thuc hién.

M4y nap chat khir tring theo sang ché 12 may nap chét khir tring nap day
lugng chita dd dugce khir trung vao trong binh di dugc khu trung trong moi truong
khir tring va bit kin binh nay bang bd phan bit kin dd dugc khir tring, va may nap
chat khir tring c6 budng chin mbi phéan tao thanh may nap chat khir tring ¢6 co ciu
dong phan 16, néu thiét bi c6 & phan 10 tao ra trong budng, co ciu nay dong phan 15
dén murc d6 sao cho phan 18 khéng duoc dua dén tiép xtic vai thiét bi, trong khi néu
thiét bi khong c6 phan 13, co chu nay dong toan bo bé mit cia phan 18.

Céac hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo phuong phép khic phuc su cb clia may nap chat khir tring va may nap
chét khtr trung theo sang ché, do su cb c6 thé duoc khic phuc chi bén trong budng
dung d& chin phan, ma su cb d4 xay ra trong do, tao ra mdi truong khong khtr tring,
thoi gian do x4y ra su c¢b cho dén khi hoat dong ctia may nap chat khir tring duoc bat
dau lai c6 thé duoc giam, va do budng phai chiu viéc 1am sach hoic khir trung dé
hoat dong lai co thé duoc gidi han chi & bu@)ng, ma su cd da xay ra trong do, mic

tiéu thu nang lugng cd thé duogc giam.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu bing thé hién hinh dang bén ngoai ctia may nap chat khir
tring theo phuong an thi nhat thuc hién sdng ché.

FIG.2 14 hinh v& thé hién cac budc duge thuc hién bai phén lam néng va ph?m

duc ciia may nap chat khir tring theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang ché, trong



34367

d6 FIG.(A) thé hién budc cip phdi tao hinh trude, FIG.(B) thé hién budc 1am nong
phoi tao hinh truée, FIG.(C) thé hién budc duc théi, va FIG.(D) thé hién budc lay
binh ra.

FIG.3 13 hinh v& thé hién cac budc dugc thuc hién béi phan khir tring va phan
nap ctia may nap chat khir tring theo phwong 4n thir nhét thuc hién sang ché, trong
d6 FIG.(E-1) thé hién budc thdi khi khir tring duoc thuc hién bang cach chin binh
boi dudng dng, FIG.(E-2) thé hién bude thdi khi khir tring duge thuc hién bang cach
gai voi phun thdi khi khir tring vao trong binh, FIG.(F-1) thé hién budc stc rira bang
khong khi & trang thai ma trong d6 binh nim & tur thé thang dimg, FIG.(F-2) thé hién
buée stc rira bang khong khi & trang thai ma trong d6 binh dugce dao nguoe, FIG.(G)
thé hién buéc nap, va FIG.(H) thé hién budc bit kin. |

FIG.4 14 hinh v& thé hién mdy tao khi khir tring, ma duoc két hop vao trong
méy nap chat khi tring theo phuong 4n thir nhét thuc hién séng ché.

FIG.5 12 hinh v& thé hién voi phun chét khir tring, voi phun chat 16ng, va thiét
bi @& cdp khong khi khir tring, ma duge tao ra trong budng ctia may nap chat khir
tring theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang ché.

FIG.6 1a hinh chiéu bang thé hién hinh dang bén ngoai ctia may nap chét khir
tring theo phwong 4n thir hai thure hién séang ché.

FIG.7 12 hinh v& thé hién cac budc duge thuc hién bsi phan khir tring phdi
tao hinh trudc clia may nap chat khir tring theo phuong 4n thit hai thuc hién sang
ché, trong d6 FIG.(I) thé hién budc théi khi khir tring vao phéi tao hinh trude, va
FIG.(J) thé hién buéc thdi khong khi vao phdi tao hinh trude.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phap khéc phuc su c¢b ctia may nap chét khir tring va may nap chét
khir tring theo céc phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta dudi day c6 dua vao cac
hinh v€& kém theo.

Phuong 4n thir nhat

FIG.1 thé hién may nap chat khir tring theo phuong an thir nhit theo sang ché.
Hinh dang bén ngoai ciia may nap chat khir tring, ma khtr tring binh va bao gdm
phan 1am nong, phan duc, phan kiém tra, phan khir tring binh, phéan stc rira bang
khong khi, phin nap, phin bit kin, va phan xa s& duoc mo ta bét dau tir viéc cap phoi
tao hinh trudce trén FIG.1, va cac chi tiét cia mdi phﬁn s€ dugc mo ta trén FIG.2,

FIG.3, FIG.4, va FIG.5. Theo phuong 4n thir nhét, ngay ca trong trudng hop ma
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trong d6 su cb xay ra trong phan bét ky trong sé cac phan ciia may nap chit khur
trung, hoat dong cia may nap chét khir trung co thé duogc bat dau lai béng cach lam
sach hoic khir tring chi bén trong budng xay ra su ¢b va do vay, thoi gian, ma trong
dé may nap chét khir trung dugce dimg, co thé duoc rut ngén, va muc tiéu thu nang
lugng cling it hon.

Mo ta vén tit phuong an thir nhat

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, may nap chit khir tring theo phuong an thi
nhit bao gdm: thiét bj cip phdi tao hinh truée 4, ma cdp phoi tao hinh trude 1; phéan
lam néng 6 lam néng phdi tao hinh trudce 1 dén nhiét d6, ma tai do6 binh 2 duoc dic;
phan duc 16 dac phoi tao hinh trude di duge l1am néng 1 thanh binh 2; phan khi
tring binh 30 khir tring binh 2, ma da dugc dic; phan stc rira bang khong khi 34
thire hién viée stic rira bing khong khi binh da dugc khir tring 2; phan nap 39 nap
day luong chtra da duge khir tring vao trong binh 2, ma da duoc stic rira bang khong
khi; phan khir tring nép 52 khir tring nip 3, nap nay 1a bo phéan bit kin, phan bit kin
44 bit kin binh 2, ma da dugc nap déy lugng chtra béng nép da duoc khir trung 3;
phan xa 47 dat binh da duoc bit kin 2 1én bing chuyén x4 50; va phan dau ra 50a xa
binh 2 vao trong viing khéng ¢6 chit khtr tring nh& bang chuyén x4 50. O déy, phan
stic rira bang khong khi 34 khong can phai duge tao ra.

Phén 1am néng 6 duoc chin bdi budng ding cho phan lam néng 12, phan duc
16 dugc chin boi budng ding cho phan duc 17, phan khir tring binh 30 duoc chin
b&i budng dung cho phan khir tring binh 33, phan stc rira bang khong khi 34 duoc
chén boi budng dung cho phén stc rira bang khéng khi 36, phan nap 39 duoc chan
boi budng dung cho phdn nap 41, phin bit kin 44 dugc chan boi budng ding cho
phén bit kin 46, phan x4 47 dugc chin boi budng dung cho phan xa 49, va phan dau
ra 50a dugc chin bai budng ding cho phan d4u ra 50b. Budng ngan cach méi truong
27 dugc tao ra gitra phin dic 16 va phan khir tring binh 30 d bao dam ring khi
hodc suong mu cua chét khur tring hodc hdn hgp ciia né, ma duge tao ra & phén khitr
tring binh 30, khong di vao trong phan duc 16. Budng ngin cach moéi truong 27
dugce rut chan khong, va do d6 khi hodc suwong mi ciia chat khir tring hodc hén hop
ctia n6, ma duge tao ra & phan khir tring binh 30, khong di vio trong phan dbc 16. O
day, phan 1am néng 6 va phin dac 16 c6 thé dugc chin bsi mot budng. Hon nita,
phan khir tring nip 52 va phin bit kin 44 ciing c6 thé duge chin boi mot budng. Hon

nita, ph?m bit kin 44 va phﬁn x4 47 cling c6 thé dugc chan boi mot buéng.
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Trong khi hoat ddng cua may nap chét khir trung, khong khi khir tring, ma da
dugce khir tring béi bo loc khir trung, dugc cép vao budng dung cho phan khtr tring
binh 33, budng dung cho phan stc rira bang khong khi 36, budng dung cho phan nap
41, budng dung cho phan bit kin 46, budng dung cho phan xa 49, va budng ding cho
phan dAu ra 50b, va bén trong mdi budng nay dugc duy tri voi ap suit duong, nho
vay diéu kién khir trung ciia may nap chét khir tring dugc duy tri. Ap suat, ma dugc
duy tri v6i ap suit dwong, duge dat @& cao nhét trong budng dung cho phan nap 41,
va giam dan vé phia trudc, véi dp sudt thdp hon trong budng dung cho phéan stc rira
bang khong khi 36 so vdi trong budng dung cho phan nap 41, va thap hon nita trong
budng dung cho phan khtr tring binh 33. Hon nita, ap suit, ma dugc duy tri v6i ap
suat duong dugc dit dé giam dan vé phia sau, v6i ap sut thap hon trong budng ding
cho phén bit kin 46 so vdi trong budng ding cho phan nap 41, va thip hon nita trong
budng dung cho phan xa 49 va trong budng dung cho phin dau ra 50b. Ap suit bén
trong budng ngan cach mdi truong 27 duge duy tri voi ap suit gan nhu bang véi ap
sut khi quyén bang cach rut chan khong khong khi. Gia su rang ap suit bén trong
budng dung cho phan nap 41 nam trong khoang tir 20Pa dén 40Pa ching han, cac ap
suét trong cac budng khac thap hon 4p suét trong budng ding cho phan nap 41.

Néu su ¢b xay ra trong phén ctia budng bét ky trong sd céac budng, cira clia
budng cin dugc mé, va bén trong budng xay ra su cb, ma su cb da xay ra trong do,
can dugc tao ra moi truong khong khur trung dé khic phuc su c¢d. Trong khi hoat
dong cia may nap chét khir tring, néu diéu kién khu trung duoc duy tri, ap suét
trong mdi budng c6 thé giam. Tuy nhién, khi su c¢b dugc khic phuc, dé ngin khong
cho dong vi khudn hodc cac chung twong tw di vao budng xay ra su c¢b trong moi
truong khong khu trung va dé duy tri diéu kién khir trung trong budng khong xay ra
su ¢b, 12 budng ma sy ¢ khong xay ra trong do, ap suét trong budng khong xay ra su
c¢b can duoc gitt twong dbi cao. Tét hon 13, ap sut trong budng khong xay ra su cb
khoang 30Pa hodc cao hon hodc tot hon nira 12 50Pa ho#c cao hon. Nho ¢6 ap sudt
khoang 50Pa hodc cao hon, ngay ca néu budng xay ra su ¢d nam trong modi trudong
khong khir trung trong khi dirng may nap chit khur tring, bén trong budng khong xay
ra su ¢ ¢6 thé dugc giit trong moi trudong khir trung. Do do, budng ding cho phan
khtr tring binh 33, budng dung cho phan stc rira bang khong khi 36, budng dung cho
phan nap 41, budng dung cho phan bit kin 46, budng dung cho phan x4 49, va budng
dung cho phan dau ra 50b, ma moi trudng khir trung can duge duy tri trong do trong

khi hoat dong cia may nap chit khtr tring c6 thiét bi dé cAp khong khi khur trung,
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thiét bi nay c6 thé gitr 4p suét trong cac budng trong tmg khoang 30Pa hoic cao hon
hodc tét hon nira 12 khoang 50Pa ho#c cao hon.

Céc chi tiét theo phuong 4n thir nhét

Trudc hét, cac phéi tao hinh trude 1, duge thé hién trén FIG.2(A), dugc van
chuyén tir thiét bi cép phoi tao hinh trude 4, dugc thé hién trén FIG.1, dén phé‘m lam
néng 6 lién tuc véi tbc d6 mong mubn bdi bang chuyén cip phéi tao hinh truée 5.

Phéi tao hinh truéce 1 theo phuong an nay la than hinh tru ¢6 ddy cé dang bng
nghiém va dugc tao ra co ph?m miéng la giéng nhu ph?m miéng cda binh 2, dugc thé
hién trén FIG.2(D), khi thuc hién viéc duc ban dau no6. Ren ngoai dugc tao ra trén
phén miéng 1a déng thoi véi vide dic phdi tao hinh trude 1. Hon nita, vong do 1b dé
vén chuyén duoc tao ra bén dudi phdn miéng 1a trong phoi tao hinh trudce 1. Phéi tao
hinh truéce 1 hodc binh 2 dugc kep bdi bo kep 22 thong qua vong d& 1b, va di chuyén
qua bén trong ctia may nap chat khir tring. Phéi tao hinh truée 1 duge duc bang cach
dtc &p luc, duc ép hodc cac cach tuong ty. Vat liéu lam phoi tao hinh trude 1 bao
gbém nhua déo nhiét nhur polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polypropylen
hoac polyetylen, va co thé 12 chit nhyua don gian hodc hén hop cia céc nhya déo
nhiét nay, va co thé bao gém nhua déo nhiét tai ché. Hon nita, dé tao ra tinh chét
mang chin, nhya déo nhiét nhu polyamit ¢ amin thom nhu rugu copolyme etylen-
vinyl hodc metaxylylen diamin nhu monome cé thé duoc bao gdm dudi dang 16p
hozc hdn hop.

Phéi tao hinh truée 1, ma da dugc cip vao phan lam néng 6, duge van chuyén
boi cac banh 7 va 8, ma trén do ) lurong 16n cac bd kep 22 duogc tao ra & céc khoang
cach déu, va do vy di dén banh van chuyén phan 1am néng 9. Lic d6, nhu dugce thé
hién trén FIG.2(B), phoi tao hinh truée 1 duge nha ra khdi bo kep 22, va truc dfmg
19 duoc gai vao trong phan miéng la cta phoi tao hinh truéc 1, va phdi tao hinh
trude 1 dugc van chuyén.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2(B), phdi tao hinh truée 1 dugc 1am néng dén
nhiét do thich hgp dé duc thoi sau d6, boi bod 1am nong béng tia héng ngoai 14 hoac
thiét bi 1am néng khac. Nhiét d6 thich hop nim trong khoang tir 90°C dén 130°C.

Luu vy rang, nhiét do cua phén miéng la cua phdi tao hinh trudc 1 duge chin
d8 nhiét d khong 16n hon 70°C dé ngan khong cho bién dang va cac thir twong tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(B), truc dimg 19 dugc gai vao trong phan
miéng la cia phoi tao hinh trude 1, va phdi tao hinh truée 1 dugce lam noéng bdi bo

lam néng bing tia hong ngoai 14 va dugce vén chuyén béi xich quay vong 13 trong
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khi quay. Cac truc dung 19 dugc tao ra & cac khodng cach c¢b dinh trén xich quay
vong 13. Xich quay vong 13 quay nho céc puli 10 va 11. Ciing cd thé van chuyén
phéi tao hinh trude 1 trong khi quay & trang thdi dao nguoc bang cach gaii truc ga
thay cho truc ding 19 vao trong phoi tao hinh truéce 1.

Phéi tao hinh trude da dwoc lam néng 1 duge nha ra khéi truc ding 19 va
duoc kep béi bo kep 22, va duoc van chuyén dén banh mang khudn 18 cia phan dic
16 nhd banh 15. Nhu duoc thé hién trén FIG.2(C), phoi tao hinh truéc 1 duge duc
thdi thanh binh 2 nho khudn dic 20 tao ra trén banh mang khuén 18. Khuén dtc 20
va voi phun thdi 21 dugc bb tri & cac vi tri quanh banh mang khudn 18, va xoay voi
tdc dd khong ddi quanh banh mang khudn 18 cung véi chuyén dong quay ctia banh
mang khuo6n 18. Khi ph6i tao hinh truéc da dugc lam néng 1 di dén, khuén dac 20
kep phdi tao hinh trude 1. Tiép theo, vdi phun théi 21 duge ghép cip voi phoi tao
hinh trude 1, thanh ndi dai (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge din huéng dén
13 tao ra trong voi phun thdi 21 va dugc gai vao trong phdi tao hinh trude 1, va phoi
tao hinh trudc 1 duge kéo dai theo chidu dai, va chét khi nhu khong khi duge thoi
vao trong phoi tao hinh truge 1 tir voi phun thdi 21 cing mot lic, va phoi tao hinh
truée 1 duge kéo dai theo chiéu ngang, va do vy binh 2 duge duc bén trong khuén
dtc 20. Nhu duoc thé hién trén FIG.2(D), binh di dwoc duc 2 dugc ldy ra khoi
khuoén duc 20, va vong 4 1b dugc kep boi bd kep 22 tao ra trén banh kiém tra 23,
nhd vdy truyén binh da duge duc 2 dén banh kiém tra 23.

Binh da dugc duc 2 phai chiu viéc kiém tra bsi may kiém tra 24, ma dugc tao
ra & chu vi clia banh kiém tra 23, nhi vy phét hién nhiét do cua binh va kiém tra
phdn than binh, vong d5, bé mat trén cta binh phin miéng, ddy binh va céc thu
tuong tu. Néu x4c dinh duge réng, cO su bat thuong, binh da dugce duc 2 dugce x4 ra
bén ngoai mdy nap chat khir tring béi thiét bi xa khong dugc thé hién trén hinh vé.
Viéc kiém tra binh duge thuc hién trong budng ding cho phan dc 17, nhung viéc
kiém tra c6 thé dugc thuc hién trong phan kiém tra, ma duoc chan boi bubng riéng
biét.

Viéc phat hién nhiét 4 cua binh dugc thuc hién bang cach phat hién nhiét do
bé mit cua binh 2 dé xac dinh kha nang pht hop cta binh 2. Vi dy, cam bién nhiét
d6 12 nhiét ké btic xa hdng ngoai (camera birc xa héng ngoai), va cling c6 thé ding
loai nhiét k& khac. Didu can thiét 12 lwrong nhiét du tir thoi diém khi binh dd dugc
dtic van con trong binh 2 dé khir tring hoan toan binh 2, va mong mubn rang, nhiét

d6 ma phét hién bdi cam bién nhiét d6 khoang 50°C hodc cao hon.
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Hon nita, phén than binh, vong do, bé mit trén cua binh phﬁn miéng va day
binh dugc chup 4nh bdi camera, va trang thai cla mdi vi tri nay dugc xem xét. Cac
anh chup dugc xu ly boi thiét bi xi Iy anh dé xdc dinh viéc co/khong cb cac bét
thuong nhu céac vét ntt, chit ban, bién dang va phai mau. Néu su bét thuong cua
binh 2 vuot qua khoang cho phép, binh 2 dugc xac dinh 1a bét thuong.

Céc binh 2, ma dugc xac dinh 1a khong bt thuong khi kiém tra boi may kiém
tra 24, dugc van chuyén dén phan khtr truing binh 30 nho cac banh 25 va 26 trong
budng ngin cach moi trudng 27, ma dugce tao ra gitra phan duac 16 va phan khtr tring
binh 30 dé bao dam rang khi hodc suong mu cua chét khir trung ctia hdn hop cla no,
ma duoc tao ra trong phan khir trung binh 30 khong di vao trong phan duc 16.

Binh 2, ma dugc van chuyén dén phan khir trung binh 30, duge khir trung &
banh 28. Bude thdi khi khir trang vao binh 2 ding dé khir tring binh 2, dwoc thé
hién trén FIG.3(E-1). Voi phun thdi khi khir trung 31 dugc tao ra dé th6i khi khir
trang vao binh 2. Voi phun théi khi khir trung 31 dugc gin cb dinh sao cho 16 voi
phun trong dAu cta n6 co thé quay truc tiép vao 16 cua phan miéng la cua binh 2,
binh nay di chuyén ngay bén duéi voi phun thdi khi khur trung 31. Hon nita, khi can
thiét, nhu dugc thé hién trén FIG.3(E-1), dudng ng thoi khi khir tring 32 dugc tao
ra doc theo duong di chuyén ctia binh 2 bén dudi voi phun théi khi khir trung 31.
Mot voi phun thdi khi khir tring 31 hodc cc voi phun thoi khi khir tring 31 ¢6 thé
duoc tao ra. Khi cua chit khtr tring, ma dugc thdi vao binh 2, di vao trong bén trong
binh 2 va khir tring bé mit bén trong cta binh 2. Lic nay, vi binh 2 di chuyén qua
bén trong dudng dng thoéi khi khur trung 32, khi hodc swong mu cia chét khir tring
hoidc hdn hop ctia n6 ciing di doc theo bé mit bén ngoai cla binh 2 va khir tring bé
mit bén ngoai cua binh 2.

Hon nita, nhu duge thé hién trén FIG.3(E-2), voi phun thdi khi khir trung 31
duoc tao ra dé di theo dudng van chuyén cua binh 2, voi phun thdi khi khir trang 31
dugc gai vao trong binh 2, va khi hodc suong mu cua chét khtr tring hodc hdn hop
cta nd co thé dugc thc;)i‘truc tiép vao bé mat bén trong clia binh 2. Khi khir trung
hoic swong mi hodc hdn hgp cua né tran qua binh 2 va vao bo phan dan huéng 31a,
ma duoc tao ra bang cach bao quanh voi phun thdi khi khir trung 31, di vao bé mit
bén ngoai cta binh 2 va duogc dua dén tiép xuc v6i bé mat bén ngoai cua binh 2. Trén
bo phan din hudéng 31a, phan vanh ddng truc v6i voi phun 31 va phan thanh hinh

khuyén nhd vé chu vi ngoai tlr phan vanh dugc tao ra.
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Khi hodc swong mu ciia chat khir tring hodc hén hop ciia né 1a chét khir tring,
ma duogc khi héa bdi may tao khi khir trung 55, dugc thé hién trén FIG.4, hoac la
swong mi, ma duoc tao ra khi chat khir tring khi héa ngung tu hbzfic hdn hop ctia né.
May tao khi khir tring 55 bao gém phén cdp chét khir tring 56, 13 voi phun hai chét
Iru, ma cp chit khir tring dudi dang céc giot, va phan héa hoi 57 héa hoi chét khir
tring, ma dugc cip ra tir phan cdp chat khir tring 56 bang cach 1am néng chét khi
tring dén nhiét d6 bang hoac thap hon nhiét @6 phan ly ciia n6. Phan cip chit khir
trung 56 duoc tao két cu dé chira chét khir trung va khong khi nén, ma lan luot duoc
dwa vao tir duong cap chat khir tring 56a va duong cdp khong khi nén 56b, va dé
phun chét khir tring vao trong phan héa hoi 57. Phan héa hoi 57 13 éng, ma két hop
v6i bo 1am noéng 57a bd tri gitra cac thanh trong va ngoai clia nd, va 1am néng va hoa
hoi chat khir tring, ma dugc phun vao trong éng. Khi cia chat khir tring héa hoi
dugc dy ra bén ngoai phan hoéa hoi 57 tir voi phun théi khi khir tring 31. Két cdu
ciing ¢6 thé dugc 1am thich tng ma trong d6 phan héa hoi 57 dugc lam néng bdi
nhiét ctia chat dién méi thay cho bd 1am néng 57a.

Péi voi didu kién van hanh phan cdp chat khir tring 56, vi du, 4p suit cua
khong khi nén duoc didu chinh nim trong khoang tir 0,05Mpa dén 0,6Mpa. Hon nira,
chat khir tring c6 thé duge phép roi xudng béi trong luc hodc 4p sudt c6 thé duge tac
dung vao do, va luong cép c6 thé dugce dat mot cach tuw do. Vi du, chit khi tring
duogc cip vao dudng cdp chat khir tring 56a v6i luong ndm trong khoang tir 1g/phut
dén 100g/phut. Hon nita, chat khir tring d3 dugc phun dugc hoa hoi bang cach 1am
néng bé mat bén trong ctia phan hoa hoi 57 dén nhiét d6 nam trong khoang tir 140°C
dén 450°C.

Khi ctia chat khir tring dugc thdi ra tir voi phun théi khi khir tring 31 vao
trong binh 2 nhu duogc thé hién trén FIG.3(E). Mac du lugng thdi cta khi hodc suong
mu cua chit khu trung hodc hén hop cua né duogc dat mot cach tuy y, luong thdi
duoc xac dinh boi luong chét khir tring, ma duoc cip vao may tao khi khir trung 55
va khoang thoi gian théi. Cac may tao khi khir tring 55 ¢6 thé duoc tao ra. Lugng
théi cling thay ddi phu thude vao kich thudce cia binh 2.

Tét hon 13, chat khir tring chira it nhat hydro peroxit. Khoang thich hop cua
luong chira ctia né 1a tir 0,5% theo khdi lugng dén 65% theo khdi lugng. Néu lwong
chira thip hon 0,5% theo khéi luong, kha ning khir tring ¢6 thé khong du trong mot
sé trrong hop, trong khi néu luong chira cao hon 65% theo khéi lugng, chét khir
tring s& kho xir Iy tir quan diém an toan. Khoang thich hop hon nita 13 tir 0,5% theo
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khéi lwong dén 40% theo khéi lugng. Khi lugng chita bang hoic thap hon 40% theo
khéi luong, d& xtr 1y chit khir trung hon, va luong du cia chét khir tring vao trong
binh 2 sau khi khir tring ¢6 thé duge giam do ndéng d6 1a thip.

Khi dung dich hydro peroxit dugc 1am thich ung l1am chit khir tring, luong
théi cia khi cia dung dich hydro peroxit 14 nhu sau. Lugng hydro peroxit bam vao
bé mit bén trong cta binh 2, ma dugc tao ra béi khi cia dung dich hydro peroxit, khi
nay duoc thdi vao bé mat bén trong cia binh 2 tir voi phun théi khi khir tring 31
nim trong khoang tir 30pL/binh d&én 150pL/binh khi luong cta dung dich hydro
peroxit chira hydro peroxit khoang 35% theo khéi lugng, va t6t hon nira 14 nam trong
khoang tir 50pL/binh dén 100pL/binh. Hon nita, t6t hon 13 ndng dd hydro peroxit
ctia khi cia dung dich hydro peroxit, ma dugc théi vao trong binh 2 nim trong
khoang tir 2mg/L dén 20mg/L, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir Smg/L dén
10mg/L.

Mac du chét khir trung chtra nudc, chit khu trung co thé chira mét hodc nhiéu
rugu nhu rugu metyl, rugu etyl, rugu isopropyl, rugu n-propyl va ruou butyl, céc
xeton nhu axeton, metyl etyl xeton va axetylaxeton, va glycol ete va cac chit trong
tu.

Chét khtr tring c6 thé con c6 chét phu gia nhu cac axit hitu co bao gdm axit
peraxetic, axit axetic va céc axit twong tu, cac hdn hop clo bao gdm natri hypoclorit
va cac hdn hop twong tu, hdn hop 6 hiéu qua khir tring nhur ozon, chét hoat tinh bé
mit cation, chit hoat tinh bé mat khong ion va hdn hop photphat.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, binh 2, ma d4 dwgc khir tring boi trén phan
khir tring binh 30 dugce vin chuyén nho banh 29 dén phan stc rira biang khéng khi
34. O banh suc rira bang khong khi 35, duge thé hién trén FIG.1, khong khi khir
tring duge théi vao trong binh 2 ¢ tu thé thing ding bang voi phun suc rira bang
khong khi 38 nhu duogc thé hién trén FIG.3(F-1). Khong khi khir tring c6 thé & nhiét
d6 binh thuong, nhung tbt hon 13 duge 1am néng. Khong khi khir tring ddy chét khir
tring van con bén trong binh 2, va phan ly chat khir tring con lai dé nang cao hon
nira hiéu qua khir tring, va do vay cfing c6 hiéu qua loai bd céc chat ban trong
truong hop ma trong d6 cac chat ban vin con bén trong binh 2. Hon nita, khong khi
khir tring c6 thé duoc thdi vao trong binh 2 & trang thai ddo nguge nhu duge thé
hién trén FIG.3 (F-2). Trong trudng hop nay, viéc loai bo céc chit ban c6 hiéu qua
hon so v&i tu thé thing dimg. Hon nira, twong tur v6i voi phun thdi khi khir tring 31

trén FIG.(E-2), bf“ing cach tao ra b phén dan huéng bao quanh voi phun stc rta
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bing khong khi 38, khong khi khir tring dugc dua vao trong binh 2 va tran qua phén
miéng la va vao bo phan din huéng va ciing di 1én phén theo chu vi ngoai ciia phan
miéng la, nhiét 4o & phén theo chu vi ngoai cia ph?m miéng la stc rua, va hiéu qua
khir trung trén phan theo chu vi ngoai clia phan miéng 1a dugc gia ting.

Két chu ciing c6 thé duoc 1am thich tmg ma trong d6 voi phun stc ria bing
khong khi 38 ¢6 kha nang thuc hién chuyén dong thing dimg, va thdi khong khi khir
tring bén trong binh 2. Hon nita, két cdu c6 thé duge lam thich tng ma trong d6
nude khir tring, va khong phai 1a khong khi khtr tring, duge dua vao trong bén trong
binh 2 dé suc rira bén trong binh 2. Két ciu ciing c6 thé dugc 1am thich tmg ma trong
do khong khi khir truing va nude khir tring duge dung két hop dé stc rira binh 2.

Binh 2, ma phai chiu viéc suc rira bing khong khi trén phin suc rira bang
khong khi 34, duoc van chuyén dén phén nap 39 nho banh 37 nhu duogc thé hién trén
FIG.1. Trong phﬁn nap 39, & banh nap déy 40 duoc thé hién trén FIG.1, lugng chira
duoc nap dﬁy vao trong binh 2 bdi voi phun nap déy 42 theo cach dugc thé hién &
budc nap, duge thé hién trén FIG.3(G). Lugng chira duogc khir trung trude do. Lugng
chira dinh truée nhu dd udng duoc nap day vao trong binh 2 boi voi phun nap day 42,
ma di chuyén ddng bd véi binh 2.

Binh 2, ma lugng chira da dugc nap day vao trong d6, dugce van chuyén dén
phén bit kin 44 nh& banh 43, dugc thé hién trén FIG.1. O banh bit kin 45 tao ra trong
phan bit kin 44, theo cach dugc thé hién & bude bit kin, dugc thé hién trén FIG.3(H),
nip 3, ma di dugc khir tring béi phan khir tring nap 52, 12 bd phan bit kin, duoc cip
vao banh bit kin 45 nho banh cip nip 54a va banh tiép nhan nip 54b nho dudong van
chuyén nip khtr tring 54 va dugc vin vao phan miéng la cta binh 2 nh& khong
dugc thé hién trén hinh v& bd dong nép, nho vy bit kin binh 2.

Binh da dugc bit kin 2 dugc cip tir b kep 22 ciia banh bit kin 45 dén bo kep
22 clia x4 banh 48 cta phin x4 47. Binh 2, ma da duoc cdp dén xa banh 48, dugc dit
1én trén bang chuyén x4 50. Binh 2, ma duoc dat trén bang chuyén x4 50, dugc xa ra
bén ngoai may nap chit khtr tring tir bén trong budng dung cho phan dau ra 50b.

Bén trong budng ding cho phan khtr tring binh 33, budng ding cho phan stc
rira bang khong khi 36, budng dung cho phan nap 41, budng ding cho phan bit kin
46, budng dung cho phan xa 49, va budng ding cho phén dau ra 50b duoc khir tring
truGe khi hoat dong ctia may nap chat khir tring. Do vay, voi phun chét khir tring 58

va voi phun chat 1ong 59 duoc tao ra & mdi budng nhu dugc thé hién trén FIG.5.
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Bom phun mét chét luu hodc phun hai chét luu, ma trong d6 chét khir tring
va khéng khi nén dugc trdn vao nhau va duge phun, duge dung cho voi phun chét
khir tring 58, va chéit khir tring dugc phun dé bam vao toan bo dién tich bén trong
mdi budng cin khir tring. Bén trong mdi budng duoc khir tring béi chit khir tring
da dugc phun. Voi phun chit khir tring 58 dugc bd tri sao cho chit khir tring bam
vao toan bd dién tich bén trong mdi budng. Chéit khir tring, ma twong tu nhu chit
khir tring ding dé khtr tring binh 2, ¢6 thé duoc dung, va viéc ding chat khir tring
chtra axit peraxetic hodc hydro peroxit dugc wu tién. Viéc phun chit khir tring c6 thé
dugc thuc hién bing cach phun nhiéu 1dn nhd ding cac loai chit khir tring khac
nhau.

Khi axit peraxetic dugc dung lam chét khir tring, ndng do cia axit peraxetic
dugc dat khoéﬁg 500ppm hodc cao hon hoéc t5t hon 14 khoang 1000ppm hoic cao
hon. Diéu kién khtr tring trong truong hop nay 1a chét khir tring dugce 1am néng dén
nhiét d6 nim trong khoang tir 50 dén 95°C hoic t6t hon 14 tir 60 dén 95°C, va chit
khtr trung dugc phun vao bén trong budng sao cho axit peraxetic bAm vao cac bé mat
ctia thiét bi va thanh cua budng khoang 0,01g/cm® hoac tét hon 1a khoang 0,1g/cm’
hodc cao hon. Tét hon 13, thoi gian phun nim trong khoang tir 30 gidy dén 30 phut.
Viéc phun ¢6 thé duoc thuc hién trong khoang thdi gian 30 phiit hodc 14u hon nhung
didu d6 1am giam nang suét.

Sau khi chit khtr tring duge phun ra tir voi phun chat khir tring 58, nuée khir
tring duoc phun trén toan bo dién tich bén trong mdi budng nho voi phun chét 16ng
59. Chét khir trung, ma van con bén trong mdi buﬁ‘)ng, duoc 1am sach hét nhe nuée
khtt tring. Voi phun chét 1éng 59 duoc bé tri sao cho chat 1ong duge phun trén toan
b6 dién tich bén trong mdi budng. Nudc khir tring 14 nude, ma duge khir tring bang
cach dugc lam néng dén nhiét do khadéng 121,1°C hodc cao hon trong khodng thoi
gian 4 phit hodc l4u hon hodc bang cach duoc di qua bd loc khir tring. Tét hon 13,
nude khir tring, ma duge phun vao trong mdi budng tir voi phun chét long 59, duoc
Jam néng dén nhiét d6 nam trong khoang tir 60 dén 100°C. Vi du, voi phun, ma ding
bi xoay, dugc ding 1am voi phun chit 1ong 59. Két cdu ciing c¢6 thé dugc lam thich
rng ma trong d6 voi phun chét 1éng 59 khong duoc tao ra, va nudc khir tring dugce
phun ra tir voi phun chat khir tring 58.

Nuéc khir tring dugc phun vao bén trong moi budng sau khi chét khr tring
duoc phun, nhung néu cac lugng chira bi tran ra trong budng dung cho phén nap 41,

budng ding cho phan bit kin 46, budng ding cho phén xa 49, va budng ding cho
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phan diu ra 50b trude khi chit khir tring duge phun, chat 16ng 1am sach dugc phun
ra tir voi phun chit 16ng 59, va bén trong mdi budng duoc 1am sach. Chit 1ong 1am
sach 12 nude hodc nuée chira hdn hop axit hodc hdn hop bazo. Nude cb thé 1a nudc
hodc nude tinh khiét, ma duge khir trung béng cach lam nong hodc loc, nudc trao doi
jon, nudc cat hodc nuéec mdy. Cac hdn hop axit bao gdm axit v6 co nhu axit
clohydric, axit nito, axit photphoric va céc axit twong tu hodc axit hitu co nhu axit
axetic, axit formic, axit oxtanoic, axit oxalic, axit Xitric, axit sucxinic, axit gluconic
va cac axit twong tu. Hon nita, cic hdn hop bazo bao g6m hdn hop bazo vé co nhu
natri hydroxit, kali hydroxit va cac hdn hop twong tu hodc hén hop bazo hitu co nhu
etanol amin, dietyl amin va cac hdn hop tuong tu. Ngoai cac hdn hop néu trén, mudi
kim loai kiém, mubi kim loai kié_m thcx),v _muéi ammdni cua axit hitu co, tdc nhan
chelat hoa nhu etylendiamintetraaxit axetic 7\72‘1 céc tac nhan tuong th, chéit hoat tinh
bé mat khong ion nhu chit hoat tinh bé mit anion, chit hoat tinh bé mit cation,
polyoxyetylen alkylphenylete va cac chét twong tu, chat c6 kha ning hoa tan nhu
axit natri cumenesunfonic va cac chat twong tu, polyme axit nhir axit polyacrylic va
céc axit trong tu hodc mudi kim loai cia chiing, chat chéng an mon, chét bao quan,
chét tc ché oxy hoa, chét khir keo tu, chat chéng tao bot va cac chit trong tr co thé
dugc bao gdm trong d6. Hon nira, do céc chét 16ng 1am sach nay c6 tac dung khir
trung khi ching dugc 1am néng dén 50°C hodc cao hon, chiing c6 thé duge dung lam
chét khir tring dimg dé khir tring bén trong céc budng.

Trong mdi budng, nhu dugc thé hién trén FIG.5, thiét bi cip khong khi khir
tring 60 dugc tao ra. Thiét bi cap khong khi khir tring 60 dugc ndi véi phan trén cia
mdi budng. Thiét bj cip khong khi khir tring 60 bao gdm quat théi 61, thiét bi lam
néng 62 va bd loc khir trung 63. Khong khi tir quat thdi 61 duoc 1am néng béi thiét
bi lam nong 62, va khong khi da duge 1am néng duge khir tring béi bo loc khir trung
63, va sau d6 dugc cap nhu khong khi khir tring vao trong mdi budng. Nhu duoc thé
hién trén FIG.5, b loc khir trung 63 dugc tao ra vudng goc voéi bé mat trén cia
budng dé ngan khong cho chit Iéng 1am sach va chét khir tring bam vao bé mit cia
b6 loc khir trung 63. Bo loc khir trung 63 c6 thé duoc tao ra song song voi bé mit
budng.

Hon nita, thiét bi x4 64 duoc tao ra trong mdi budng va giit 4p suit trong mdi
budng & tri sé chinh xéac két hop véi thiét bi cp khong khi khir tring 60.

Nuédce khir trung, ma d3 dugc phun ra tr voi phun chét 16ng 59 va van con

trong moi bué)ng, dugc héa hoi va loai bo bﬁ“mg khong khi khir truing, ma dugce cép ra
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tir thiét bi cip khong khi khir tring 60. Luc nay, bang cach 1am néng khong khi khir
trung, viéc loai bé nudc khir tring béng cach hoa hoi dugce thuc hién nhanh. Hon nita,
thiét bi cAp khong khi khir tring 60 cap khong khi khir tring vao trong mbi budng dé
duy tri diéu kién khir tring bén trong mdi budng trong khi hoat dong ctia may nap
chit khtr tring. Trong trudng hop ndy, khong khi khir tring khong nhét thiét phai
dugc lam nong.

Khi thyc hién viéc khir trung trudce khi hoat dong ctia méy nap chét khir trung,
bé mat ctia bd loc khir tring 63 ciing c6 thé dugc khir tring bang cach phun chat khir
tring nhd voi phun chét khir tring 58. Viéc khir tring bé mit ctia bo loc khir tring
63 c6 thé duoc thuc hién bang cach khir tring nhor dung khi, swong mu hozc hdn hop
cta khi va swong mu cua dung dich hydro peroxit.

Thtr tw cling nhu sé 1an @ thuc hién viéc phun chat khir tring, viéc phun
nuée khir tring va viéc cip khong khi khir tring c¢6 thé duoc dit tuy v, va thi tr va
s6 1an bat ky co thé duoc lam thich trng mién 13 cac didu kién dugc lam thich ung
sao cho bén trong mdi budng duge khir tring.

Su ¢ xay ra trong phan bat ky trong sd cac phan trong khi hoat dong ctia may
nap chét khir tring. Su ¢ 12 truong hop ma trong d6 binh 2 hodc nép 3 bi kep chat
béi mdi banh hodc bd kep 22 va khong thé van chuyén dugc hon nira chfmg han.
Hon nita, ¢ thé c6 trudng hop ma trong d6 sé luong 16n cac binh 2 roi trong mbi
buéng do viéc van chuyén bi 18i, va viéc van chuyén khong thé bit dau lai dugc ma
khong 14y céc binh 2 ra. Hon nira, binh 2 hoidc ndp 3 ding trong viéc san xudt trude
d6 chua dugc khic phuc va tim théy sau khi bén trong céc buE‘)ng duogc khtr trung, va
viée khir tring can duoc thuc hién lai trong mot s truong hop. Hon nita, ging tay
duoc lap dit trong mdi budng bi }réch va can dugc thay thé trong mot sé truong hop.

Khi su ¢b xay ra nhu vay, hoat déng ciia may nap chét khir tring duoc dimg,
nhung hoat dong cta thiét bi cdp khong khi khir tring duge tiép tuc trong budng
khong xay ra su ¢d, va cac ap sudt bén trong ciia cic budng khong xay ra su ¢ dugce
gitr & muc duong. Trong truwong hop d6, tot hon 13 4p suét trong budng khong xay ra
su ¢b dugce tao ra cao hon ap suét cta may nap chét khur trung khi hoat dong. Két qua
13, khi cira ctia budng xay ra su ¢d duge md, va budng dugc dwa vao méi trudong
khong khir tring, dong vi khuén va cac ching tuong tu vao trong budng khong xay
ra st ¢ tir phén 16 ciia budng khong xay ra su ¢ ¢6 thé dugc ngan chin hon nira. Cu
thé 13, t5t hon néu ap suét trong budng khong xay ra su cb lién ké véi budng xay ra

su ¢b duge tao ra cao hon ap suit cua may nap chét khir trung khi hoat dong. Do do,
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t6t hon néu thiét bi cap khong khi khir tring 60 trong mdi budng ¢ kha nang c6 4p
sudt trong mdi budng khoang 30Pa hoic cao hon hoic t6t hon 1a khoang 50Pa hodc
cao hon. Sau d9, ctra cua buéng chin phﬁn noi ma sy cb da xay ra dugc md, bén
trong budng xay ra su c¢b duge dwa vio mdi trrong khong khir tring, va sy ¢ duoc
khic phuc.

Trude khi ctra ctia budng xay ra su ¢d duge mé, tt hon 13 phan 15 cia budng
khong xay ra su ¢ duge déng dén mirc d6 sao cho phan 16 khéng duoc dwa dén tiép
xtic v6i thiét bi c6 & phan 1. Cac thiét bi cé & phan 156 bao gdm bo kep 22 va bd phén
giff, ma giir bd kep nay hodc trong trudng hop phan khir tring nap 52, né 1a bd phén
vén chuyén nip, ma dua nip 3 niy vio trong phan khir tring nip 52, hodc trong
truong hop phan dau ra 50a, ma xa san pham ra, n6 1a bing chuyén xa 50. Pé dong
phéan 13, ctra sap ddu vao nip 53 khong tiép xic v6i bo phan van chuyén nip va cira
sap bang chuyén x4 51 khong tiép xic véi bang chuyén x4 50 dugc tao ra nhu cac bo
phan déng, ma khong tiép xtic voi b kep 22. Bang cach déng phan 16, khi ctra ciia
budng xay ra su c¢b duoc md, va budng duoc dua vao méi truomg khéng khir tring,
dong vi khudn va cac chung tuong tu vao tir phan 16 ¢6 thé duge ngan chin hon nia.

Sau khi su ¢b trong budng xay ra su cb duoc khic phuc, ctra mé duogc déng.
Sau do6, cac hoat dong lam sach va khit trung tuong tu nhu céc hoat dong trude khi
hoat ddng cua may nap chét khir trung dugc thuc hién dbi voi buéng x4y ra su cb.
Trude hét, viée lam sach duoc thuc hién khi can thiét, va chit khir trung dugc phun
vao trong budng tir voi phun chat khir tring 58 va sau d6, nude khir tring duge phun
bang voi phun chét 1éng 59. Hon nira, khong khi khir tring d3 dugc 1am néng duoc
cip vao trong budng nhd thiét bi cip khong khi khtr trung 60, va bén trong budng
duoc sdy kho. Trong thoi gian nay, ap suat trong budng khong xay ra su ¢b dugc giir
& mirc duong nhd viée cip khong khi khir trung.

Gia sir néu c6 kha ning 13 dong vi khuin va cac chung tuong tw vao qua phan
15 tir budng xay ra su cb vao trong budng khong xay ra su cd lién ké véi budng, tot
hon 1a céc hoat ddng tuong tu nhu cac hoat dong trude khi hoat dong ciia may nap
chit khtr tring ciing dugc thuc hién dbi véi budng khong xay ra su cd lién ké véi
budng xay ra su c¢b. Tirc 13, tot hon néu bén trong budng khong xay ra su cb lién ké
v6i budng xay ra su ¢d cling dugc khir tring.

Thong thuong, khi ctra ciia budng xay ra su ¢b dugec mé, ngay ca néu budng
x4y ra su cb khong phai 1a budng dung cho phén nap 41, tit ca cac budng déu duoc

tao ra moi truong khong khir tring va do vay, viéc lam sach (CIP) va viéc khir trung
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(SIP) trong van nap cua phan nap 39 can duoc thuc hién. Theo sang ché, néu budng
x4y ra su ¢ khong phai la budng dung cho phan nap 41, do bén trong budng ding
cho phin nap 41 dugc duy tri trong moi trudng khong khir tring sau khi cira cua
buéng X4y ra su cb duge md cho dén khi hoat dong cua may nap chét khir trung
duoc bat dau lai, viée 1am sach (CIP) va viéc khir tring (SIP) trong van nap khong
can phai duge thuc hién @i v6i cac van nap bao gdm ci voi phun nap ddy 42 cua
phan nap 39.

Hon nita, ngay ca néu budng xay ra su cb 12 budng dung cho phan nap 41,
bing cach m& ctra sau khi voi phun nap day 42’duqc d6ng béi nap CIP hodc cac chi
tiét twong ty, viée tron vi khuin va céc chiing twong ty vao trong sén pham chét long
van con trong van nap c6 thé duge ngin chan. Bing cach déng voi phun nap diy 42
nhu dugc mo ta trén day, viéc lam sach (CIP) va viéc khir trung (SIP) trong van nap
khong can phai duge thuc hién. Hon nira, bing cach dong voi phun nap diy 42 va
bang cach 1am sach va khir tring bén trong budng ding cho phan nap 41, viéc trén
chét 16ng 1am sach va chét khtr tring vao trong sn phim chét l1éng van con trong
van nap c6 thé dugc ngan chan. Néu su cb xay ra trong budng dung cho phan nap 41,
sau khi xay ra su ¢ cho dén khi hoat dong ctia may nap chét khir tring dugc bat dau
lai, t6t hon 12 voi phun nap ddy 42 dugc déng, va thing chira san pham chét long
duoc ting 4p bdi khong khi khir tring, nho vay bén trong dudng 6ng cap san phim
chét 16ng dugc duy tri & trang thai ap suit duong. Nho bién phap nay, dong vi khuan
va cac chung tuong tu vao tir voi phun nap day 42 c6 thé duge ngin chin hon nira.

Sau khi hoat déng twong tu nhu hoat dong trudce khi hoat dong cua may nap
chét khir tring duge hoan thanh d6i v6i budng xay ra su ¢, néu 4p suit trong mbi
budng da dugc ting 1én, 4p sudt trong mdi budng dugc dit & ap suét thich hop dé
hoat déng cia may nap chat khtr tring, va hoat dong cia may nap chat khir tring
dugc bat dau lai.

Phuong 4n tht hai

Phuong 4n thr hai thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.6. Phuong 4n
thir nhét 12 may nap chét khir tring dé khir tring binh 2, nhung phuong 4n thtr hai 1a
méy nap chit khir tring @ khtr tring phdi tao hinh truéc 1. May nap chat khir tring
nay bao gbm phan khir tring phoi tao hinh truéc 65 khir trung phdi tao hinh trude 1
s€ dugc md ta dudi day.

MO ta vin tit phuong an thir hai
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Nhu duge thé hién trén FIG.6, may nap chit khir tring theo phuong 4n thir
hai bao gdm thiét bi cdp phoi tao hinh trudc 4, ma cép phoi tao hinh truéc 1; phin
khtr tring phoi tao hinh truée 65 khir trung phoi tao hinh trude 1; phén 1am noéng 6
lam néng phoi tao hinh trudce 1 dén nhiét 46 ma tai d6 phoi tao hinh trude 1 duge
dac thanh binh 2; ph'?m duc 16 duc phdi tao hinh truéc dd duge lam noéng 1 thanh
binh 2; ph?m kiém tra 70 kiém tra binh da duoc dbc 2; ph?ln nap 39 nap dﬁy lugng
chtra da dugc khir tring vao trong binh 2, ma da dugce xac dinh 1a binh thuong nho
viéc kiém tra; phan khir tring nép 52 khir tring ndp 3, ndp nay 1a bd phan bit kin,
phan bit kin 44 bit kin binh 2, ma dugc nap diy lrgng chira bang nap da duge khir
tring 3; phan xa 47 dat binh d4 dwoc bit kin 2 1én bang chuyén xa 50; va phén dau ra
50a x4 binh 2 vao trong vung khéhg c6 chét khir tring nho bang chuyén xa 50. Phan
kiém tra 70 khong can phai dugc tao ra.

Phan khir tring phdi tao hinh truéc 65 dugc chén bdi budng ding cho phan
khir tring phoi tao hinh truéce 66, phan 1am néng 6 duge chin béi budng dung cho
phan 1am néng 12, phan dic 16 dugce chin boi budng ding cho phan dac 17, phan
kiém tra 70 duoc chin bsi budng ding cho phan kiém tra 71, phan nap 39 duogc chin
boi budng ding cho phan nap 41, phan bit kin 44 duoc chén boi budng ding cho
phan nap 46, phan xa 47 dugc chin bdi budng ding cho phan xa 49, va phan dau ra
50a duoc chin bdi budng ding cho phan dau ra 50b. Khac véi phuong an thir nhét,
phan duc 16 va phan kidm tra 70 khong nim trong ciing mot budng nhung lan gt
duogc chin boi budng ding cho phan dac 17 va budng ding cho phan kiém tra 71. O
day, phan khir tring nép 52 va phéan bit kin 44 ¢6 thé dugc chin boi mot budng. Hon
nita, phén bit kin 44 va phén x4 47 cling ¢6 thé duoc chin bai mot buéng.

Khong khi khir tring, ma duge khtr trung bdi bo loc khir trung trong khi hoat
dong cia may nap chét khir tring, dugc cip vio budng dung cho phan 1am néng 12,
budng ding cho phan dtc 17, budng ding cho phan kiém tra 71, budng ding cho
phan nap 41, phan bit kin 46, budng ding cho phan xa 49, va budng dung cho phan
dAu ra 50b dé tao ra 4p suit trong mdi budng & mirc duong, nhd vy diéu kién khir
tring ctia may nap chét khir tring dugc duy tri. Ap suit dé tao ra & mirc duong 14 cao
nhéit trong budng ding cho phan nap 41 va dugc dit giam khi né di vé phia trudc
hodc phia sau. Gia st rang 4p suat trong budng dung cho phén nap 41 nim trong
khoang tir 20 dén 40Pa ching han, c4c ap suét trong cac budng khac thap hon 4p suat
uongbuéngdﬁngchoph&1nm34L
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Thiét bi x4 bao gdm bd loc 68, ma phan ly chét khir tring trong khéng khi
trong budng dung cho phan khir tring phoi tao hinh trude 66 va quat thdi 69 dugc
nbi voi budng dung cho phan khir tring phdi tao hinh truéc 66. Bing cach x4 khéng
khi trong budng ding cho phan khir triing phéi tao hinh truéc 66 trong khi hoat dong
clia may nap chit khir tring, dong chit khir tring vao dén phan 1am néng lién ké 6
c6 thé dugce ngin chin. Do d6, 4p suét trong budng ding cho phan khir tring phoi
tao hinh trude 66 gin nhu biang 4p sudt khi quyén trong khi hoat dong cia may nap
chét khir tring.

Néu diéu kién khir tring trong mdi budng duogc duy tri trong khi hoat dong
ctia may nap chat khtr tring, 4p suét trong mdi budng co thé giam. Tuy nhién, néu su
¢ xay ra trong phan trong mét budng bit ky trong sd cac budng, bén trong budng
x4y ra su ¢d cin nim trong méi truong khong khir tring, nhung 4p suét trong budng
khong xay ra su ¢b can duoc giit & mirc duong dé duy tri didu kién khir tring trong
budng khéng xay ra su cb. Tét hon, néu ap suét trong budng khong xay ra su cb
khoang 30Pa hodc cao hon hodc t6t hon nita 1a khoang 50Pa hodc cao hon. Bing
cach 1am cho n6 cao hon 4p suit trong mdi budng trong khi hoat déng ctia may nap
chét khtr tring, ngay ca néu bén trong budng xay ra sy c¢b duoc tao ra mdi trudng
khong khir tring trong khi dimg may nap chét khir tring, bén trong budng khong xay
ra su ¢d ¢6 thé duge duy tri trong méi truong khir tring. Do d6, thiét bi cip khong
khi khtr tring c6 thé gifr cac 4p suét trong budng dung cho phan lam néng 12, budng
ding cho phén duc 17, budng ding cho phan kiém tra 71, budng dung cho phan nap
41, budng ding cho phan bit kin 46, budng ding cho phan x4 49, va budng dung cho
phan dau ra 50b, cac ap sudt nay can duy tri méi truong khir tring trong khi hoat
dong clia may nap chat khir tring khoang 30Pa hodc cao hon hoic tét hon nira Ia
khoéang 50Pa hodc cao hon dugc tao ra.

Céc chi tiét theo phuong an thit hai

Céc phoi tao hinh trude 1 duge van chuyén nho thiét bi cép phdi tao hinh
truée 4, duge thé hién trén FIG.6, dén phan khir tring phdi tao hinh trude 65 lién tuc
v6i tée d0 mong mudn bdi bang chuyén cip phéi tao hinh trude 5. Phéi tao hinh
trudce 1 tuong tu nhu phoi tao hinh trudce theo phu’ong'én thir nhét.

Phoi tao hinh trude 1 duge kep boi cac bd kep 22 tao ra & cac khoang cach
d&u tir bang chuyén cip phéi tao hinh truéc 5 dén banh 7, va khi hodc swong mu ciia
chét khir tring hodc hdn hop cia né duogc théi boi voi phun thdi khi khir tring phéi
tao hinh trudc 67 tao ra trén banh 7, nhu dugc thé hién trén FIG.7(D).
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Nhu duge thé hién trén FIG.7(I), khi ciia chit khir tring nay di theo hai huéng
trong voi phun thdi khi khtr tring phéi tao hinh trude 67, duge thdi vé phia bén trong
phoéi tao hinh truée 1 tir mdt voi phun 67a, va dugc thdi vé phia bé mit bén ngoai
cua phoi tao hinh trude 1 tr voi phun 67b khac. Khi khir trung di vao trong phdi tao
hinh truée 1 vin & trang thai khi hodc duéi dang swong mi hodc hdén hop ciia né sau
khi thoat ra khoi voi phun thdi khi khir tring phoi tao hinh truéc 67 hoic dugc dua
dén tiép xuic voi bé mit bén ngoai clia phoi tao hinh trude 1.

Khi cta chét khir trung hodc suong mu hogc hén hop ctuia n6, ma duge thoi vé
phia bén trong phdi tao hinh trude 1, di vao trong phoi tao hinh trude 1 va sau do,
tran ra khoi phan miéng la ciia phdi tao hinh truée 1, va dong khi khir tring hoic
suong mu hodc hon hop cta no tran ra va vao by phan dan huéng 77, dugc dan dén
b& mit bén trong cia bd phan dan hudéng 77, thay d6i huéng dong ciia né vé phia bé
mat bén ngoai ctia phoi tao hinh trude 1 va duogc dua dén tiép xtic v&i bé mit bén
ngoai ctia phdi tao hinh trude 1. Bang cach tao ra ranh hinh khuyén 77a trong bd
phan din huéng 77, khi khir tring hodc suwong mu hoic hdn hop ciia né tran ra sé& di
doc theo bé mit bén ngoai cia phoi tao hinh trudce 1.

Do khi khtr trung ho#c swong mi hodc hén hop ciia n6 duoc dua dén tiép xuc
v6i bé mit bén trong/bén ngoai ciia phodi tao hinh trude 1 va bam vao dé nhu dugc
md ta trén day, vi khudn va cac ching tuong tw bam vao bé mit cia phdi tao hinh
trude 1 duge khir trung.

Két cdu ciing c6 thé dugc 1am thich tng ma trong d6 khong chi mot voi phun
ma cac voi phun thdi khi khir tring phdi tao hinh truéc 67, dugc thé hién trén
FIG.7(D), duoc bb tri doc theo dudng di chuyén cia phéi tao hinh truée 1 khién cho
khi khr tring hodc swong mi hozc hén hop clia n6 duge thdi vé phia phdi tao hinh
trude 1 tir cac voi phun thdi khi khir tring phdi tao hinh truée 67 nay. Hon nira, bing
cach thay d6i dudmg kinh ctia voi phun théi khi khir tring phdi tao hinh truée 67, voi
phun 67a hoéc voi phun 67b hodc duong kinh va sd luong cac 15 thdi khi khir tring
tao ra trong voi phun 67b, lwgng bam clia chit khir tring vao bé mit bén trong va bé
mat bén ngoai cda phoi tao hinh trude 1 c6 thé 1an luogt dugc diéu chinh.

Két chu cling co thé duogc lam thich ung ma trong d6 nhiét do binh thuong
hodc khong khi khir tring da duoc 1am néng dugc cdp vao voi phun thdi khi khir
trung phoi tao hinh trude 67, voi phun 67a, va voi phun 67b tir gifta chung, va khi
khir tring, ma dugc lam 10ng boéi khong khi khir trung hodc swong mu hodc hén hop

cua nd, dugc thoi vao phdi tao hinh trude 1.
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Phdi tao hinh trude 1 ¢6 thé dugce 1am nong so bo béng cach théi khong khi
noéng vao phéi tao hinh trude 1 ngay trude khi thdi khi khir tring vao phdi tao hinh
true 1, duge thé hién trén FIG.7(I). Hiéu qua khir tring phéi tao hinh truée 1 ¢6 thé
dugce ting hon nita nho viée 1am nong so bd nay.

Chat khtr tring twong tu nhu chat khir tring theo phuong an thir nhat duoc
ding. Hon nita, chat khir tring duoc khi hoa béi may tao khi khir tring 55 twong tur
nhu mdy tao khi khir tring theo phuong 4n thir nhat. Luong thdi ctia khi khir tring 13
tiy ¥ nhung néu chét khir tring 1a dung dich hydro peroxit, tt hon néu lwong bam
ctia hydro peroxit vao phoi tao hinh trudc 1 niam trong khoang tir 0,001 dén
0,5puL/cm? khi luong dung dich hydro peroxit chira hydro peroxit khoang 35% theo
khbi luong. Néu lIwong bam nhé hon 0,001pL/cm?®, khong thé dat dwoc da hidu qua
khir truing. Hon nita, néu lugng bam vuot qué 0,5 pL/cmz, khi phéi tao hinh trude 1
duoc dac thdi thanh binh 2, viée dbc bi 16i nhu viée tdy tring, cac vét dém, nép gip
hodc bién dang xay ra trong binh 2 hoic luong du cta hydro peroxit trong binh 2
tang.

Két chu cling c6 thé dugc lam thich tng ma trong d6 phéi tao hinh trude 1,
ma khi khir trung da dugc théi vao do, duoc kep boi bo kep 22, nhu dugce thé hién
trén FIG.7(J) va trong khi n6 dugc van chuyén, khong khi khtr tring dugc thdi boi
voi phun thdi khong khi 78. Viée théi khong khi khtr tring khéng can phai dugc thuc
hién phu thudc vao kiéu hoac luong chét khtr trung.

Chét khtr trung bam vao bé mat cua phoi tao hinh trude 1 duge hoat hda béng
cach thdi khong khi khir tring, va vi khuan va cac ching twrong tu trén bé mit bén
trong/bén ngoai ciia phdi tao hinh truée 1 duge khir tring. Hon nita, chit khir tring
bam vao phdi tao hinh trudc 1 duogc loai bé nhanh khoi bé mit cia phéi tao hinh
trude 1 bang cach thdi khong khi khir tring. Chét khir tring bam vao phéi tao hinh
true 1 duoc loai bo khéi phdi tao hinh trude 1 bang cach thdi khong khi khir tring
true khi duoc lam néng. Hon nita, cic chat ban trong phdi tao hinh truée 1 ciing
duoc loai bo bang cach thdi khong khi khir tring vao phdi tao hinh trude 1.

Khong khi khir tring c6 thé ndm & nhiét do binh thuong nhung bang cach 1am
néng né dé c6 khong khi khir tring néng, hiéu qua khir tring duoc gia ting, va néu
chat khir tring chtra hydro peroxit, cac phan con lai ctia hydro peroxit trén phéi tao
hinh truée 1 ciing duge giam. Tét hon 13, viéc 1am nong khong khi khir tring phai
sao cho nhiét d cua khong khi khir tring néng, ma duge thdi vao phdi tao hinh
trude 1 nam trong khoang tir 40 d&én 140°C. Néu nhiét d6 thip hon 40°C, hiéu qua
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nh¢ 1am noéng 1a it, trong khi néu nhiét d6 cua phoi tao hinh trude 1 vuot qué 70°C,
viéc héng nhu bién dang ctia phan miéng 1a cia phoi tao hinh trude 1 xay ra va do
véy, tot hon 12 nhiét d6 ctia khong khi khir trung néng khong vuot qua 140°C.

Nhu duge thé hién trén FIG.7(J), khong khi khir tring dugc thdi ra khéi a 15
théi ra dang khe ho 78a, ma dugc tao ra trong bng dang hop 78b chu yéu tao thanh
voi phun théi khong khi 78. Hon nita, két cdu ciing c6 thé dugce 1am thich tng ma
trong dé voi phun thdi khong khi 78 dugc tao ra dé di theo phoi tao hinh truée 1, va
khong khi khir tring duoc thdi vao phdi tao hinh truéc 1. Hon nita, két cu ciing c6
thé duge 1am thich Gtng ma trong d6 voi phun théi khong khi 78 duoc tao ra ¢6 dang
thanh va dugc gai vao trong phdi tao hinh trude 1 dé thuc hién viée thdi khong khi
khir trung vao trong phoi tao hinh truge 1 ciing nhu loai bé céc chat ban trong phdi
tao hinh truéce 1.

Viée thdi khi khir trung vao phdi tao hinh truge 1, duoc thé hién trén FIG.7(I),
dugce thuc hién bdi voi phun thdi khi khir trung phoi tao hinh trude 67 tao ra trén
banh 7, nhu duge thé hién trén FIG.6, va viéc thoi khong khi khir tring vao phoi tao
hinh trude 1, duge thé hién trén FIG.7(J), dugc thuc hién béi voi phun thdi khong
khi 78 tao ra trén banh 8, nhu dugc thé hién trén FIG.6. Tuy nhién, mot trong sé cac
bude c6 thé duge thyc hién bdi banh 7 hodc banh 8.

Phdi tao hinh trude 1, ma duge cip dén phan lam néng 6, di dén banh van
chuyén phan lam néng 9, dugc thé hién trén FIG.6. Sau d6, budc lam néng clia phoi
tao hinh trudc 1, tuong tu nhu phdi tao hinh truée theo phuong 4n thir nhét. Phoi tao
hinh truée da duge lam nong 1 dugc van chuyén dén phan dic 16 nhd banh 15, nhu
duoc thé hién trén FIG.6. Puong dng ding cho phoi tao hinh truée 79 bao quanh
dudng véan chuyén ctia phdi tao hinh trudée 1 dugce tao ra trén dudong vén chuyén
trong banh 15, nhu dugc thé hién trén FIG.6. Duong 6ng dung cho phoi tao hinh
trude 79 che phan miéng 1a ciia phoi tao hinh trudce 1 tir bén trén, va phan trén duoc
tao ra giéng nhu mai c6 bé mit nghiéng. Hon nita, cdc voi phun, ma théi khong khi
kht tring vé phia ph?m miéng la cda phoi tao hinh trude 1, duoc tao ra trén phﬁn
trén & trang thai day 6éng hodc trang thii khe hé. Két qua 1a, khong khi khir tring
duogc cip c6 hiéu qua vao phdi tao hinh truéc 1, va phdi tao hinh trude 1 duge chp
dén banh duc 18 cta phin duc 16 trong khi didu kién khir tring dugce duy tri.

Budce duc phoi tao hinh trude 1, ma da duoc cép dén banh dic 18, 1a tuong tu
nhu budce dac theo phuong an thir nhét.
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Binh da dugc duc 2 dugce van chuyén dén phén kiém tra 70 nho bénh 23, va
duong 6ng dung cho binh 80 bao quanh dudng van chuyén ctia binh 2 duoc tao ra
trén dudng van chuyén trong banh 23, nhu duge thé hién trén FIG.6. Puong dng
ding cho binh 80 che phan miéng 1a cia binh 2 tir bén trén, va phan trén duoc tao ra
gibng nhur mai c¢6 bé mit nghiéng. Hon nira, cac voi phun, ma théi khong khi khir
tring vé phia phan miéng la ciia binh 2, durge tao ra trén phén trén & trang thai day
dng hodc trang thai khe ho. Két qua 13, khong khi khir tring duoc cdp c6 hiéu qua
vao binh 2, va binh 2 ¢6 thé di chuyén trong budng ding cho phan dtc 17 trong khi
diéu kién khtr tring duge duy tri.

Binh 2 duogc cdp dén banh kiém tra 72 ciia phan kiém tra 70 nho banh 23. Chi
céc binh 2, ma dugc x4c nhan 1a khong bi 15i khi kiém tra dwoc van chuyén tiép dén
phan nap 39. Tét hon 14, binh 2 dugc kiém tra trong phan kiém tra 70 khién cho san
pham 151 khong duoc tao ra bang cach dung binh bét thudng 2, ma bi gay ra bai viée
duc bi 16i hodc cac viée tuong tu. Néu su bat thuong dugce phat hién boi viée kiém
tra, binh dugc xa ra bén ngoai may nap chét khir tring boi thiét bi xa 74 ciia binh bi
161, duge thé hién trén FIG.6. May kiém tra 24 kiém tra binh 2 dugc tao ra doc theo
céc banh kiém tra 72 va 73 cta phan kiém tra.

Bén trong budng dung cho phan kiém tra 71 dugce khir tring trudc khi hoat
dong, khong khi khir tring duge cép trong khi hoat dong, va moi trudng khir tring
duoc duy tri. Khi khir tring trude khi hoat dong ciia may nap chét khir tring, may
kiém tra 24 dugc chta trong binh chtra bit kin khién cho may kiém tra 24 kiém tra
binh 2 khong tiép xtic v6i chét khir tring. N6 ¢6 muc dich 1a dé ngan khong cho méay
kiém tra 24 bi dua dén tiép xtc v6i chat khir tring va gdy ra su dn mon hoic cac van
dé tuong tu. Tuc 13, phan kiém tra 70 c¢6 may kiém tra 24, ma dugc chira trong binh
da duge bit kin chira. Cac muc kiém tra va budc kiém tra 13 trong tu nhu cic muc
kiém tra va budc kiém tra theo phuong 4an thtr nhit, nhung do binh 2 da dwoc khir
trung, vi¢c do nhi¢t d§ khong can phéi dugc thuce hién.

Binh 2, ma dugc xac dinh 13 bt thuong nho viée kiém tra, duoc x4 ra bén
ngoai may nap chét khur trung béi thiét bi xa 74 tao ra trén xa banh 75, trong khi binh
2, ma dugc xac dinh 12 binh thudng, duoc van chuyén dén phan nap 39 nho banh 76.
Céc budc trong ph?ln nap 39, phén bit kin 44, va phén x4 47 1a tuong ty nhu cac
bude theo phuong an thir nhét.

Trudce khi hoat dong ctia may nap chit khir tring, bén trong budng ding cho

phén 1am néng 12 va budng ding cho phén dtc 17 duge khir tring. Vi du, nhu mot
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phwong phap trong sb cic phuong phap khir tring, bén trong budng dung cho phin
lam néng 12 va budng ding cho phan dac 17 duge khir tring bing khi nh khong
khi chtra hydro peroxit c6 ndng d6 khoang 20mg/L hodc it hon. Trong truong hop
ndy, voi phun chét khir trung 58, nhu dugc thé hién trén FIG.5, duoc tao ra trong
budng ding cho phan 1am néng 12 va budng ding cho phan dic 17 twong tr nhu
phuong 4an thir nhit. Hon nira, phan tiép xic v6i phoi tao hinh truée 1 va binh 2 ¢6
thé duoc chiéu bing dén tir ngoai (khir tring bing tia cuc tim). Hon nita, két ciu
ciing ¢6 thé duoc 1am thich tng ma trong d6 chit khir tring & trang théi 1ong duoc
dua vao trong phoi tao hinh trudc 1 nhd phuong phap nhu chay nho giot hodc cac
phwong phap tuong tur, khong khi hodc cac chét twong tw dugc thdi vao trong phéi
tao hinh trudc 1 tir voi phun théi 21 & trang thai ma trong do6 chat khir tring van con
bén trong phdi tao hinh truéc 1 dé lam tran chit khir tring trong budng ding cho
phan duc 17 ra va khir tring bén trong budng ding cho phan dtc 17.

Dé duy tri diéu kién khir tring trong budng dung cho phan 1am néng 12 va
budng ding cho phan dac 17 trong khi hoat dong ctia may nap chat khr tring, khéng
khi khtr tring duge cip vao trong budng ding cho phan 1am néng 12 va budng ding
cho phén duac 17. Tuong tu nhu phuong 4n thir nhit, budng dung cho phan lam néng
12 va budng dung cho phan dtc 17 ¢6 thiét bj cdp khong khi khir tring 60. Hon nira,
néu su ¢b xay ra trong phan bit ky trong may nap chat khir trung, dé duy tri diéu
kién khtr tring trong budng ding cho phan 1am néng 12 va budng dung cho phan duc
17 trong khi su ¢ duoc khic phuc, tét hon 1a thiét bi cip khong khi khir tring 60 c6
kha nang gift cic 4p suét trong budng ding cho phan lam néng 12 va budng ding
cho phin dac 17 khoang 30Pa hodc cao hon hoic t6t hon nira 1a khoang 50Pa hoic
cao hon. Hon nita, thiét bi x4 64 ciing duoc tao ra, va cac 4p suét trong budng diung
cho phan 1am néng 12 va budng ding cho phan ddc trong khi hoat dong ctia may nap
chét khir trung co thé duoc git chinh x4c nh¢ viée cén bé‘mg cac diéu kién hoat dong
ctia thiét bj cip khong khi khir tring 60 va thiét bi xa 64.

Budng ding cho phan kiém tra 71 bao gdm voi phun chit khtr tring 58, voi
phun chit 16ng 59, va thiét bi cAp khong khi khir tring 60 tuwong tu nhu phuong an
thir nhat duoc thé hién trén FIG.5. Tét hon 14, thiét bi cip khong khi khir tring 60
ciing c6 kha ning giir 4p suat trong budng ding cho phéan kiém tra 71 khoang 30Pa
hodc cao hon hoic tét hon nita 14 khoang 50Pa hoic cao hon. Viéc khir tring trong
budng ding cho phan kiém tra 71 truéc khi hoat dong ciia may nap dugc thuc hién

tuong tu v6i viée khir tring trong mdi budng theo phuong 4n thi nht.
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Viéc 1am sach va khir tring trong budng ding cho phan nap 41, budng dung
cho phén bit kin 46, budng ding cho phan xa 49, va budng dung cho phan dau ra 50b
1a trong tu nhu viée 1am sach va khtr tring theo phuong 4n thir nhat.

Su cb c6 thé xay ra trong budng ding cho phan 1am néng 12, budng ding cho
phén duc 17, budng ding cho phan kiém tra 71, budng ding cho phan nap 41, budng
ding cho phén bit kin 46, budng ding cho phan xa 49, va budng ding cho phin du
ra 50b trong khi hoat dong ciia may nap chit khtr trung. Su c¢6 1a truong hop ma
trong d6 phoi tao hinh trude 1 hodc binh 2 bi kep chit bdi mdi banh hodc bo kep 22
va khong thé van chuyén duoc hon nira chéng han. Hon nfra, sb lugng 16n cac binh 2
roi vao trong mdi buéng do viéc van chuyén bi 181, va viéc van chuyén khong thé bat
du lai dugc ma khong iy binh 2 ra trong mot sé trudng hop. Hon nira, phéi tao
hinh truée 1 hodc binh 2 dung trong viéc san xuét truge d6 chua duge khic phuc va
tim thy sau khi bén trong cac budng dugc khir tring, va viéc khir tring can dugc
thic hién lai trong mot sb truong hop. Hon nita, ging tay dugc lip dit trong mbi
budng bi rach va can dugc thay thé trong mét sé truong hop.

Khi su ¢b x4y ra nhu vdy, hoat dong cia may nap chit khir trung dugc dung,
nhung hoat dong cua thiét bi cap khong khi khir tring 60 duoc tiép tuc trong budng
khong xay ra su cb, va cac ap sudt bén trong ciia cac budng khong xay ra su ¢b duge
gift & muc duong. Trong truong hop do, tt hon 12 4p suat trong budng khéng xay ra
su ¢ duge tao ra cao hon 4p suét cia may nap chit khir tring khi hoat dong. Két qua
13, khi ctra cia budng xay ra su ¢b duge md, va bén trong budng duoc dua vao moi
truong khong khir tring, dong vi khuan va cac ching twong tir vao tir phan 16 ¢6 thé
duoc ngin chin hon nita. Cu thé 13, t5t hon néu ap suét trong budng khong xay ra su
cb lién ké Vlc’ri budng x4y ra su ¢b duge tao ra cao hon 4p sudt cia may nap chét khir
tring khi hoat dong. Do d6, t6t hon 1a thiét bi cap khong khi khir trang 60 trong mdi
budng t6t hon 1a c6 kha nang tao ra ap sudt trong mdi budng & mirc duong khoang
30Pa hodc cao hon hoic tét hon nira 13 khoang 50Pa hoac cao hon. Sau do, cira ciia
budng xay ra su cd duoc mé, bén trong budng xay ra su ¢ dugc dua vao méi trudong
khong khir tring, va su cb duoc khic phuc.

Hoat dong ma trong do su ¢ dugc khic phuc sau khi xay ra su ¢b va hoat
dong ctia may nap chat khir tring dugc bat du lai 1a twong tu nhu cic hoat dong
theo phuong 4n thtr nhat. Ctra mé dwoc dong, va hoat dong tuong tu nhu hoat dong
truée khi hoat déng cia may nap chit khr tring dugc thuc hién. Truée hét, néu

budng xay ra sy cd 1 mot budng bét ky trong sé budng ding cho phén nap 41,
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budng ding cho phan bit kin 46, budng ding cho phan x4 49, va budng ding cho
phén,dﬁula,SOb,\déclénlsachtheOIﬂnlcéu.duqcthuclﬁén,chétkhﬁ'uﬁng duoc
phun vao trong budng tir voi phun chit khir tring 58 va sau d6, nude khir tring dugc
phun ra tir voi phun chét 1éng 59. Hon nita, khong khi khir tring d3 dwoc lam nong
“duge cip vao trong budng nhd thiét bi cip khong khi khir trung 60 dé siy kho bén
trong budng. Néu budng xay ra su ¢ 1a mot budng bat k¥ trong sb budng ding cho
phan 1am néng 12, budng ding cho phan duc 17, va budng dung cho phén kiém tra
71, khéng can phai thuc hién viéc 1am sach. Viée khir tring thich hop d& mdi budng
duogc thuc hién.

Sau khi hoat dong tuong ty nhu hoat dong trudc khi hoat ddng cia may nap
chat khir tring duoc hoan thanh di véi budng, ma sy ¢ da xay ra trong d6, ap suit
trong mdi budng duge dat & cac tri sd thich hop dé hoat dong cta may nap chat khtr
tring, va hoat déng ctia méay nap chét khir tring dugc bat dau lai.

Sang ché dugc tao két cdu nhu dwgc mo ta trén ddy. Tuy nhién, sang ché
khong bi giéi han & phuong phap va mdy theo cac phuong an néu trén, va cac cai
bién khac nhau c¢6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai pham vi bao ho cia sang ché.

Danh muc céc s6 chi dan

1 phoi tao hinh truéce

2 binh

12 budng ding cho phan lam néng

17 budng dung cho phan duc

33 budng dung cho phan khir tring binh

41 budng ding cho phan nap

46 budng ding cho phan bit kin

49  budng dung cho phan xa

60  thiét bi cip khong khi khir tring

66  budng dung cho phan khir tring phéi tao hinh trude

71  budng dung cho phan kiém tra
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép khac phuc su ¢b ctia may nap chat khir tring nap day luong chira da
khtr tring vao trong binh dd dugc khir trung (2) trong mdi truong khir trung va bit
kin binh (2) nay bang bd phan bit kin d dugc khir tring, may nap chét khir tring
ndy c6 budng (12, 17, 27, 33, 41, 46, 49, 50b, 66, 71) chin mdi phan tao thanh mdy
nap chat khtr tring, trong dé:

khi su cd xay ra trong phﬁn bat ky trong sb céc phén, hoat dong ciia may nap
chét khir tring dugc dimg, va & trang thai ma trong do6 ap sudt bén trong ciia budng
khong xay ra su ¢, ma chin phin, ma trong d6 su c¢b khéng xay ra duoc tao ra 13 dp
suét cao hon 4p suét trong budng khong xay ra su c¢b ctia may nap chét khir tring khi
hoat dong bang cach cAp khong khi khir tring, ctra cla budng xay ra su cd, ma chin
phﬁn, ma su cd xay ra trong 46, dugc ma, su cb nay dugc khac phuc va sau do, ctra
cua buf)ng X4y ra su cb duogc déng va bén trong buéng X4y ra sy cb duoc khir trung

va sau do, hoat dong cia may nap chat khtr trung dugc bét dau lai.

2. Phuong phap khic phuc su c¢b ctia may nap chét khir tring theo diém 1, trong do
phan 12 phan bét ky trong s6 phan khtr tring phoi tao hinh truéce (65) khit trung phoi
tao hinh truéc (1), phan lam néng (6) lam néng phdi tao hinh trude (1) dén nhiét do
duc, phan duc (16) dic phéi tao hinh trude da dugc lam nong (1) thanh binh (2),
phan khir tring binh (30) khir trang binh da dugc duc (2), phan nap (39) nap day
lugng chira vao trong binh da dugc duc (2), phan khir tring bo phan bit kin (52) khir
tring bd phan bit kin, phin bit kin (44) bit kin binh (2), ma dugc nap diy lugng chira,
va phan x4 (47) xa binh da duoc bit kin (2).

3. Phuong phéap khic phuc su c¢b ctia may nap chét khir tring theo diém 1 hoic 2,
trong d6 phan 16 dugc déng dén murc do sao cho phan 156 khong duge dwa dén tiép
xtc véi thiét bi ¢6 & phan 18 ciia budng xay ra su c¢b va sau d6, cira cia budng xay ra

su cb duge mé.
4. Phuong phép khic phuc su cb clia may nap chét khtr tring theo diém bét ky trong

sO cac diém tr 1 dén 3, trong do6 bén trong budng khong xay ra su co lién ké véi

budng xay ra su cd dugc khir tring trong khoang thoi gian tir khi bét dau khir tring
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bén trong budng xay ra su ¢ cho dén khi hoat dong clia may nap chét khir trung

duoc bat dau lai.

5. Phuong phap khéc phuc sur ¢6 clia may nap chat khir tring theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 1 dén 4, trong do6 viéc lam sach tai chd (CIP - cleaning in place) hoac
viéc khir tring tai chd (SIP - sterilization in place) ctia van nap khong dugc thuce hién
sau khi mé cira ciia budng xay ra su ¢b cho dén khi hoat dong ctia may nap chat khtr

trung duogc bat dau lai.

6. Phuong phéap khéc phuc sy ¢d cia méy nap chét khir tring theo diém 5, trong d6
néu budng xay ra su c¢b 1 budng ding cho phan nap (41) ding dé chén phén nap (39),
16 nap ctia van nap dugc déng va sau d6, viéc 1am sach va khu tring bén trong 13

buéng dung cho ph?m nap (41) duoc thuc hién.

7. Méy nap chét khtr tring nap day luong chira da khir tring vao trong binh da dugc
khir tring (2) trong méi trudng khir tring va bit kin binh (2) nay, bing bd phén bit
kin da dugc khir tring, may nap chét khir tring nay bao gdm:

budng (12, 17, 27, 33, 41, 46, 49, 50b, 66, 71) chian mdi phan tao thanh may
nap chét khir tring,

thiét bi cép khong khi khir tring (60), ma dugc tao két cau dé, khi su ¢ xay
ra trong phan bét ky trong sd cac phan va hoat dong ciia may nap chét khir trung,
duoc dirng, 1am cho 4p suét bén trong cta budng khong xay ra su ¢d, ma chin phén,
ma trong d6 su cb khong xay ra ap suit cao hon 4p suét trong budng khong xay ra su
c¢b ctia méay nap chit khir tring khi hoat dong bang cach cip khong khi khir trung,

trong d6 may nap chat khir tring dugc tao két cdu sao cho, khi su ¢ xay ra
trong phan bat ky trong sb cac phan va hoat dong ciia méy nap chit khir tring dugc
dimg, va & trang thai ma trong d6 4p suét bén trong cta budng khéng xay ra su cbd
duoc tao ra 1a 4p suét cao hon 4p sut trong budng khong xay ra su ¢ cia may nap
chét khtr tring khi hoat dong béi thiét bi cip khong khi khir tring (60), ctra cia
buéng x4y ra su ¢, ma chin phén, ma su ¢b xay ra trong do6, dugc ma, va sau do,
sau khi su ¢ nay dugc khic phuc, cira ciia budng xay ra su cb duoc dong va, sau khi
bén trong budng xay ra su c¢b duoc khir tring, hoat dong ctia may nap chét khir tring

duoc bat dau lai.
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8. M4y nap chét khir tring theo diém 7, trong d6 may nap chét khir tring c¢6 co cu
dong phén 16 duoc tao két cAu dé, néu thiét bi c6 & phén 16 dugce tao ra trong buéng,
co ciu nay déng phan 16 dén mizc d6 sao cho phan 18 khong dugc dua dén tiép xtc
v6i thiét bi, trong khi néu khong c6 thiét bi nay, ¢6 cdu nay déng toan bd bé mit cia

phéan 16.
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