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(54) QUY TRINH TAO RA DICH CHIET TU CAC PHAN CUA GIA CAM HOAC
DONG VAT KHAC

(57) Sang che dé cap dén quy trinh tao ra ché pham long ¢6 déc (nhu canh truong) tur gia
cam hoac nguon thit khac ma khong can sir dung bat ky enzyme nao. Ché pham theo sang
ché c6 thé chira ham luong chat rin cao nhung bom dugc hodc rot duoc va c6 thot han su
dung tuong d01 dai ¢ nhiét do trong phong. Sang ché con d& xuét phuong phap chiét
protein tur gia cam tho hodc ngudn thit khac ¢ nhiét do twong ddi thap. Sang ché con dé cap
dén phuong phap tao ra cuc dong protein cao.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh tao ra ché phdm canh truong. Cu thé hon, sang
ché dé cap dén ché pham c6 kha ning bom dugc dugc didu ché tir gia cAm hoiic ngudn

thit khadc ma khong can sir dung enzym.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Canh trudng hoic stp dugc didu ché tir thit dong vat ¢6 gia tri dinh dudng cao.

Chung giau protein va dugc thiy 13 c6 ca cac gia tri dinh dudng 14n gia tri tri lidu.

Nhiéu phuong phap da biét dé tao ra canh truong cd dic thit bai dé s dung
mot cach hiéu qua canh truong thu duoc tir thit dugce ché bién cong nghi¢p. Vi du, mot
s6 phuong phap thit bai dé tao ra dung dich gbc hodc canh truong dic ma cé kha nang
bom dugc hodc rét duge. Canh truong ma khong thé dugc bom hodc rét 1a kho khan
dé sir dung. Viéc sir dung nghéo nan canh trudng nay khong chi gay ra lang phi vé mat
kinh té ma con tao ra nudc thai du thira va 6 nhiém moi truong.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong phép dugec mé ta & sang ché nay sé& khic phuc duoc cac van dé
dugc néu trén bang cach dé xuét ché phidm canh truong bom dugce co phan tram chét
rin cao va thoi han st dung twong d6i dai. Theo phuong 4n khac, sang ché con @& xuit
dich chiét tho lanh duoc didu ché tir cac ngudn thit khac nhau. Theo phuong 4n khéc,
sang ché con dé xuét ché phim protein dong cuc duge didu ché tir cac ngudn thit khac

nhau.

Theo mot phuong 4n, luong chit rin cao hon cia ché phdm canh trudng cd
dic duge mo ta c6 thé gitp kiém soét su ting trudng cia vi khuin va ngin nglra su hu
héng ciia cic san phdm canh trudong. Theo phwong an khac, khéng c6 thanh phan

khong phai gia cAm ngoai nudc duge dua vao ché phdm. Theo phuong 4n khac, khong
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¢ enzym bén ngoai dugc thém vao cheé pham hodc dugc sir dung trong qua trinh tao ra

san pham.

Theo mét phuong 4n, quy trinh duoc dé xuat dé tao ra ché pham canh trudng
12 ¢6 thé bom duoc hodc rét dugc. Theo phuong 4n khac, ché phim canh truong c6 thé

& dang cb dic, voi ham luong chét ran it nhat 13 50%, 60%, 70%, 80%, hodc 90%.

Theo phuong an khéc, quy trinh chiét tho dugc @& xuit 1a quy trinh c¢6 thé bao
gbm it nhat cac budc sau day: (a) tron mdt hoic nhiéu phén cta gia cAm hodc dong vat
v6i nude, (b) G hdn hgp ctia budc (a) & nhiét dd nam trong khoang tir -20°C dén 70°C
trong it nhat 10 phut d& tao ra huyén phu, () tach huyén phu tir bude (b) thanh phan
doan 16ng va phan doan rin, va (d) tip hop phan doan Iéng tir bude (c) dé thu dugc

dich chiét.

Theo mot khia canh, nhiét d§ cua budc (a) co thé nim trong khoang tir -10°C
dén 40°C, ndm trong khoang tir 0°C dén 25°C, hodc nam trong khoang tir 5°C dén
15°C. Theo mét khia canh khéc, thoi gian 0 cta bude (a) c6 thé it nhit 1a 5 phat, 10
phut, hodc it nhat 30 phut. Theo mdt khia canh khéc, cong doan u cla budc (a) c6 thé
duoc thuc hién béng cach khuéy, tron, v.v.. Gia cAm hoic phﬁn dong vat c6 thé duoc
chon tir nhém bao gdm gia cAm tach réc bang co hoc (mechanically separated poultry:
MSP), ga tach réc bang co hoc (mechanically separated chicken: MSC), phén 16¢ tir
gia cAm, phan l6c thit dong vat, phan gia cAm xay nghién, phan dong vat xay nghién va
t6 h(_)p ctia chiing. Theo mdt khia canh khac, ty 1& ctia gia cdm hodc phan dong vat va
nude trong dich chiét 12 ndm trong khoang tir 1:1 d&n 1:4 theo trong lugng. Dich chiét
i thit gia cAm hodc thit dong vat tho thu dugc theo quy trinh nay cé thé dugc dua vao
ché bién thém nhu dugc md ta dudi ddy, nhu cd dic, ndu, tich mang, khong ké nhing
qua trinh khac.

Theo mot khia canh khac, budce tach (c) co thé duoc thuc hién bﬁng cach ly
tam, hodc loc huyén phu. Theo mot khia canh khac, cong doan ly tim c6 thé dugc thuc
hién & téc do 1.000 vong/phut, 2.000 vong/phut, 3.000 vong/phut, 4.000 vong/phut.
Theo khia canh khéac, cong doan ly tdm c6 thé duogc thuc hién & tdc do thép hon 10.000
vong/phut.
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Theo phuong 4n khéc, quy trinh duge dé xuit ma c6 thé bao gdm it nhét cac
bude sau day: (a) u chit 1ong thd & nhiét d6 nam trong khoang tir 50°C dén 160°C
trong khoang thoi gian it nhat 30 phut dé tao ra huyén phu chira cac thanh phén 16ng
va rén, (b) tich thanh phan 16ng ciia huyén phu ra khoi thanh phan rin cta huyén phu,
va (c) tap hop thanh phin 16ng tir bude (b). Theo mét khia canh, chit 1ong tho c6 thé
duoc U trong budce (a) & nhiét dd nim trong khoang tir 50°C dén 160°C, hoic dugc uu
tién hon 13, it nhit 60°C, 70°C, 80°C, hodc 90°C, hodc 16n hon 100° véi 4p suit tuong
g va thoi gian u c6 thé it nhit 13 0,5 gio, 1 giv, 2 gio, 4 gio, 8 gid, hodc it nhat 24
gid. Chét 16ng thd c6 thé it nhét 1a mot thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm phan
thit gia cAm, phin huyét tir gia cdm hodc dong vat khac, dich chiét thd thit gia cam
hodc dong vat nhu duge md ta trén day, phan thit dong vat, va t6 hop ciia ching. Nhu
duoc st dung trong sang ché nay, thuat ngit “dong vat” co thé bao gbm tét ca cac loai

dong vat c6 v, chim, cé, loai bo sat va dong vat ludng cu.

Theo phuong 4n khéc, ché phdm dugc diéu ché tir dich chiét tho ciia gia cam
chira mirc d6 hydroxyprolin twong d6i thip. Vi du, mic d6 hydroxyprolin dudi dang
phﬁn tram cua téng axit amin trong ché phém c6 thé thép o muc 2%, 1%, 0,5%, 0,2%

hodc nhd hon nira, 0,1% hodc nhoé hon ntta, 0,01% hodc nhé hon nira.

Theo mét khia canh, thanh phan 1éng tir bude (c) c6 thé dugc dua vao bude co
dic (d), trong d6 thanh phéan 16ng dugce dun sdi hodc duge dua .qué trinh 1am bay hoi
@& 1am giam thé tich. Budc ¢b diic co thé gitp tao ra ché phdm canh truong b dic ma
chira ham luong rén cao, vi du, & muc 16n hon 50%, 60%, 70%, 80% chét rin. Theo
khia canh khac, ché phdm nay c6 thé én dinh & nhiét d6 trong phong trong it nhat 12
thang, 24 thang, 36 thang, 48 thang, 60 thang, hodc dai hon. Theo khia canh khac, ché
phém thu dugc tir bude (d) co thé c6 hoat tinh nude nhé hon 0,85, 0,75, 0,7, 0,6 hoic
0,5.

Chét 16ng thd c6 thé c6 thé thu dugc tir g, ga tiy, bo, lon hodc ngudn dong
vét hodc gia cAm khac. Theo mdt phuong 4n, chét 16ng thd c6 thé & dang gan nhu 16ng
hoan toan ma chira mot lugng dang ké phén thit gia cAm. Thuét ngit “dang gan nhu
16ng hoan toan” tirc 13 chét 16ng thé ma cha yé 13 dich 1ong nhung c6 thé chira mét

luong nhoé chit khong hoa tan. Vi du, chit 16ng thd c6 thé duge thu gom tir nha may
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ché bién gia cdm hodc tir kho hodc phong chira gia cAm. Theo phuong 4n khac, mot
loai chat 1éng thd thudng duoc ép ra tir phdn co hoic md xwong duge cét va phoi ra,
phan nay con duoc biét 13 huyét thanh hoic md co. Theo phuong an khéc, chéit 1ong
thd ¢ thé xuét hién vét hoi d6 do né co thé chira dich 1dng gian bao, va/hoic dich 16ng
trong t& bao, phan thit, vd/hodc md ludi cia thit chira myoglobin sic t6 clia co, protein,
chit khoang va céc chit chuyén hoa ctia n6. Theo phwong an khéc, chét 1ong tho c6 thé

1a mau hodc huyét trong thu dugc tr gia cam hoic dong vat khéc.

Theo phuong 4n khéc, chét 1ong thd c6 thé thu dugc bang cach chiét gia cAm
tach réc bang co hoc (MSP) théd, ga tach réc bang co hoc (MSC) thd, hodc phan gia
cam da dugc xay nghién k§ (nhu phan 16¢ tir gia cAm hodc phan gia cAm xay nghién)
v6oi nude. Vi dy, cong doan chiétco thé dugc thuc hién thém nudce vao phén MSC tho.
Tiép theo, hdn hop nay co thé dugc khqu dé tao thuan loi cho cong doan tron va
chiét. Ty 1¢ gitta MSC vé6i nudc trong hdn hop chiét c6 thé nam trong khoang tir 4:1
dén 1:20 theo trong luong, tir 1:1 dén 1:4 theo trong luong, hodc khoang 1:2 theo trong
luong. Theo phuong 4n khic, MSC va hdn hop nudc c6 thé dugc dua vio cong doan
ly tAm tai cudi buéc chiét. Pha 16ng thu dugc tir cdng doan ly tim c6 thé duge thu gom
va duge str dung 1am chét 16ng tho dé tao ra ché phdm canh truong bom duoc theo

sang che.

Chét 16ng thd 6 thé duoc diéu ché tai chd va co thé dugc st dung dé tao ra
ché phim ngay khi n6 vira dugc tao ra tai chd. Theo cach khac, chit 1ong thd ¢ thé co

duoc tir cac san phdm dong gbi hodc ¢6 thé duge thu gom tir bén ngoai.

Sau cong doan U cia bude (a) trong d6 chit 1ong thdé duge G & nhiét do gia
tang, huyén phu c6 thé dugc dua vao loc dé tachthanh phan 1éng ra khéi thanh phén
réin ctia huyén phu, vi du, bang cach rét qua rdy c& 200mesh. Theo khia canh khAc,
chit béo ¢c6 thé duoc loai bo ra khoi thanh phan léng. Vi du, pha 1ong c6 thé duge lam
lanh xubng hoic duoc giit trong ti lanh dé chit 1ong hinh thanh thanh mét 16p béo trén
mit cta pha 16ng. Tiép theo, 16p chit béo trén mit nay co thé duge loai bd bang cach
xtc ra hodc bang phwong phap gan khic ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay da biét.
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Theo phuong 4n khéc, chét 16ng tho c6 thé duoc niu & nhiét do gia ting, vi du,
50-160°C trong khoang thoi gian sao cho cuc dong protein khong hoa tan dugc tao
thanh. Theo mdt khia canh, cuc dong protein khdng hoa tan nay co thé duoc tach ra
khoi thanh phin 1éng va cé thé duge st dung trong céc san pham thuc pham khac
nhau. Vi du, cuc déng protein nay c6 thé duge sir dung lam ngudn protein, hozc trong
thuc phém an nhanh. Theo khia canh khac, cuc dong protein nay co thé dugc st dung

1am, hodc ¢6 thé duoc ché bién tiép thanh bot.

Theo phuong 4n khac, thanh phén 16ng thu dugc trong bude (c) c6 thé duogc
dua vao bude ¢6 dic (d). Theo mot khia canh, bude cd dic co thé duoc thuc hién bang
cach dun sdi. Theo khia canh khac, budc co dac co thé duoc thuc hién béng cach lam
bay hoi. Theo khia canh khéc, thanh phan 1ong thu dugc trong budc (c) ¢o thé duoc
dua vao tach mang dé loai bé tiép mot sb protein, peptit, hop chét hoic lipit khong
mong mudn, hodc dé 1am gidu mot sd protein, peptit, hop chét hodc lipit mong mudn.
Theo khia canh khac, budc tich mang ¢ thé gitip 1am giau mot hodc nhiéu peptit hoidc

protein trong dich chiét.

Theo phuong an khac, ché phdm theo séng ché thu duge tir bude (d) co hoat
tinh nuéc twong ddi thap. Vi du, hoat tinh nuéc cla san phim cudi cing c6 thé 12 nhé
hon 0,85, hodc tham chi nho hon 0,8, 0,7, hoic 0,6. Theo mdt khia canh, mubi c6 thé
duogc thém vao ché phém dé 1am giam thém hoat tinh nuéec. Mubi c6 thé duge thém
vao ché phim truéc budce (d), trong bude (d), hodc sau khi thuc hién bude (d). Vi du
vé& mubi co thé bao gém, nhung khéng chi giéi han &, NaCl, hodc mudi 3n duge khac.
Vi duy, khoadng 5% mubi c6 thé be duéc thém vao san phém ma c6 40% chét ran dé dat

dugc khoang 0,83 hoat tinh nudec.

Hoat tinh nuéc di dugc lam gidm trong san phim canh trudng cubi cung co
thé gitp 1am gidm lam giam su phat trién ctia vi khuén trong qua trinh bao quan va van
chuyén. Két qua 13, khong can thém tic nhan chdng vi khun hoic chit bao quan vao
canh trudng trong sudt hoic tai giai doan cudi ctia qua trinh. Do tic nhan chéng vi
khuin va chét bao quan co thé bi nguoi tiéu dung tiép nhin mot cach ti€u cuc, tranh
viée thém cac chit nay dé ting kha ning tiéu thu trén thi trudng cho cac san phim

canh trudng ndy. Theo mdt phuong an, nito hodc khi tro khac cé thé duogc st dung
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trong qué trinh bao gbi dé 1am bién ddi khoang khéng gian phia trén diu dé ngan ngira

su phat trién ctia nam moc hodc vi khuan.

Viéc khtr hoat tinh nude con ¢ thé lam don gian qua trinh bao gbi cho san
phim cudi cing. Cu thé hon, do ché phim canh truong thu duge tir bude (d) chira it
nuée dé hd tro cho su phat trién cua vi khuén, cac didu kién vo tring c6 thé 13 khong
cin thiét khi bao g6i ché phdm theo sang ché. Theo khia canh khac, thoi han str dung
cta ché phim canh truong cubi cing thu dugc trong bude (d) ¢6 thé it nhét 13 6 thang,
it nhat 12 thang, it nhat 24 thang, hofc it nhat 36 thing ¢ nhiét do trong phong. Vi du,
thoi han sit dung cta ché phim canh truong cubi cling cé thé nam trong khoang tir 12
dén 24 thang, tir 12 dén 36 thang, tir 24 dén 36 thang, hodc tir 36 dén 48 thang & nhiét
do trong phong.

Theo phuong 4an khac, ché phim duoc didu ché theo sing ché c6 lugng
guanosin-5'-monophosphat va inosin-5'-monophosphat tuong di cao. Theo mét khia
canh, téng lwong guanosin-5'-monophosphat va inosin-5'-monophosphat it nhat 13 25%
téng lugng nucleotit trong ché phém. Theo khia canh khac, hon 70%, hoac tham chi
80% tong luong protein trong ché phdm c6 khdi lugng phan ti (molecular weight:

MW) thap hon 30 kiloDalton (KD).

Theo phuong 4n khac, ché phim duoc didu ché theo sang ché 1a bom duoc
hodc rét dugce, 13 loi thé khi bao g06i va van hanh. Vi dy, canh truong cé thé chua it
nhit 50%, 60%, 70%, 80%, hoic 85% chét rin nhung van c6 thé rét dugc (hodc bom
duogc) & nhiét do trong phong.

Theo mét phuwong 4n, ché phdm theo sang ché c6 thé duge déng goi trong chai
nin duge hodc chai bom dugc va c6 thé dugce st dung bdi nguoi dung & nha hodc tai
noi cong cong bét ky, nhu nha hang. Theo phuong an khac, ché phdm theo sang ché c6
thé dugc déng goi trong dd chira, nhu dd chta 16n, bon chira diu, hodc bdn van
chuyén bing dudng sit dé van chuyén. Theo mot khia canh, dd chira c6 thé c6 mot
khoang khong gian & trén dau, va khong khi trong khoang khong gian trén diu nay cé
thé duoc thay thé bang khi ¢6 ham lugng oxy giam dé ngan ngira su phat trién ctia ndm
mde. Khi thich hop ¢6 thé bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, nito, cacbon dioxit,

hodc khi tro.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 thé hién profin protein clia canh trudng mé co duge didu ché theo mot

phuong phap.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén dich chiét tho lanh dugc didu ché tir cac ngudn thit khac
nhau. Sang ché con dé cap dén ché phém bom duoc dugc diéu ché tir cac nguén thit
khac nhau. Sang ché con dé cap dén ché pham protein dong cuc dugc didu ché tir cac
nguén thit khac nhau. Theo mdt khia canh, san phém canh truong dugc mo ta trén day
la bom dugc, chay duogc va rét duge. Theo khia canh khéc, ché phém bom duoc dugc
md ta trén ddy c6 ham luong chét rin cao hon nhiéu san pham khéc duoc diéu ché theo
cac phuong phap da biét. Loi ich khac thu dugc theo phwong phép theo sang ché 13

thoi han st dung ctia san pham canh truong thu duoc dai hon.

Theo mot phuong 4n, mot hodc nhiéu enzym cO thé duoc thém vao quy trinh
chiét tho. Theo mot khia canh, enzym cé thé bao gém, vi du, proteaza. Theo khia canh
khac, nhiét do cua dich chiét thé c6 thé nam trong khoang 50-60°C. Ca viéc thém
enzym l4n ting nhiét d6 c6 thé gitp lam ting luong axit amin can thiét ma duoc dua

vao céac phan doan chiét dugec.

Theo phwong 4n khac, quy trinh chiét thé c6 thé con bao gdm budc axit hoa (f)
dé 1am giam d6 pH cua ché phdm protein hoa tan thu dugc tir buéce (€). Theo phuong
an khéc, budc axit hoa (f) ¢6 thé bao gdbm thém tac nhan axit vio 16p canh trudong thu
duoc tir buée (e) hodc thity phan mot phan 16p canh trudng, trong d6 tac nhan axit
dugc chon tir nhém bao gdm nude c6 ga, khi cacbon diioxit, va td hop cia ching.
Theo mét khia canh, viée thily phén axit c6 thé gitp loai bo chit béo (lipit) ra khéi ché
phém. Theo khia canh khéac, viéc thily phan axit co thé tao thuan loi cho phan doan
chon loc protein va cai thién profin axit amin, ddc biét 1a lam ting ham lugng céc axit
amin cn thiét.

Thuét ngit “phan gia cAm” va “phin dong vat” 1a dé chi cac phén ciia chim

hodc dong vit, cling nhu toan bg chim hodc toan b dong vat.
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Thuét ngit “canh trudong™ 1a dé chi ché phim nudc chira it nhét 1 chit hoa tan.
Canh truong c6 thé 13 chit long, dung dich, hoic huyén phii. Nhim muc dich mo ta,
thuat ngit “canh truong” c6 thé duoc st dung thay thé véi thuat ngit “dung dich gbc”,
“dich chiét”, “dung dich nén”, hodc “dich ban uép”. Can biét 15 ring, khi canh truong
tr& nén dic hon, n6 ¢6 thé tré nén nhét cao hon va c6 thé c6 tinh 1ong thép hon nhiéu
s0 v6i canh truong lodng. Ché phdm canh trudng cd dic theo sang ché c6 thé 13 canh
truong c¢6 dd dic cao & dang 16ng. Theo céach khac, ché phdm canh trudng cd dic co

thé 13 san phdm canh trudng duoc sdy kho hoic ban sdy ¢ dang bot kho hodc bot nhao.

Nhiam muc dich st dung, thuat ngt “bom dugc” va “rot dugc” co thé duoc s
dung thay thé cho nhau nham dé chi dic tinh 1ong cta ché phim ma c6 thé duoc van
chuyén bang cach sir dung mdt co cu (vi du, bom) thudng duge st dung trong cong
nghiép bao gobi thuc phém (vi du, canh truong) hodc no co thé duoc rét ra tir mot dd

chira trong mot dd chura khéc.

Thuat ngit “hoat tinh nudc™ 1a dé chi nude khong lién Kkét trong mot vat liéu, vi
du, thuc phim. Nudc ma khong lién két voi cac phan tir thuc pham c6 thé hd trg cho
su phat trién ciia ndm men hodc ndm méc (ném). Do @6, hoat tinh nudc co thé duoc st
dung dé chi xu huéng ndi tai ma nhd d6 mot s& nguyén liéu thuc pham c6 thé tré nén

bi nhiém ban hodc hu héng.

Khoang hoat tinh nuéc c¢6 thé nim trong khoang tir 0 (xuong kho) dén 1,0
(nudc tinh khiét). Hau hét cac san phdm thuc phidm c6 mirc hoat tinh nué6c la khoang
0,2 dbi véi thuc phém rat kho cho dén 0,99 ddi véi thuc phém rat 4m. Trong thuc té,
hoat tinh nuée thuong duge do bing d6 4m twong d6i can bang (ERH). Hoat tinh nudec
cua thit troi thudng 1a khoang 0,99, trong khi hoat tinh nuéc cia phomat cheddar lau
nim 13 khoang 0,85. Thuc pham khd thudong c6 hoat tinh nuéc thap. Vi du, hau hét cac
san phim hoa qua sdy kho c6 hoat tinh nudc 14 khoang 0,6, trong khi bot sira khod c6
hoat tinh nudc 1a khoang 0,2.

Thuét ngi “tc nhan”, “thanh phan” va “hop phén” c6 thé duge sit dung thay

thé cho nhau trong ban mo ta nay. Thuat ngit “lam gidu” tirc 1 1am tang ndng d6 cia

thanh phan trong hh ma chira nhiéu hon 1 thanh phan.
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Ché phim theo sang ché c6 thé chtra cac thanh phan bd sung. Can hiéu rang,
cac thanh phan bd sung nay c6 thé dua lai cho ché phim theo sang ché mot sb cac dic
tinh mong mudn. Vi du v& cac dic tinh mong mudn ndy cé thé bao gdm, nhung khong
chi gi6i han &, mirc dd e ché cac vi sinh vat nhidm ban gia ting, huong vi dugc cai
thién hoic d6 dn dinh cua ché phém gia tang, va cac ddc tinh khéc.

Cén luu ¥ ring, nhu dugce st dung trong sang ché ndy, cac dang mao tir sb
dém “a”, “an” va “the” con bao gém ca sd nhiéu, trir khi c¢6 quy dinh 18 rang khac.
Nhu thé, vi du, tham chiéu dén “mot ché phdm” ciing béo gbm ca tham chiéu dén hai

hodc nhi€u ché pham nay.

Theo phuong 4n khac, ché phim theo sang ché c6 thé dugc diéu ché va/hoic
dugc phan phéi ¢ dang co didc. Dang c6 dic co thé duogc hoa tan hodc duogc phén tan

trong dung moi dé tao ra dung dich tai hoan nguyén.
Vi du thue hién sang ché

Phén vi du sau ddy dugc dua ra nhim minh hoa cho sang ché, nhung khong
nhiam 1am giéi han n6. Cac chit phan (mg, nguyén liéu va dung cu dugc trinh bay duéi
dang cac thanh phan thong thuong, va nhiing thay thé hoic bién d6i khac nhau c6 thé
duoc thuc hién dua trén phin mé ta trén ddy bdi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong

linh vuc k§ thuat ndy ma khong di tréch khoi nguyén tic va tinh thin cta sang ché.
Vidul
Diéu ché canh truong bom dugc tir phan thit 1ong thd

Dich 16ng thé duoc thu gom trong nha may ché bién gia cAm tir nhiéu bd
xuong ga thd. Dich 16ng nay dugc x4c dinh 13 phén thit 1ong chi yéu ma ép ra tir mo
co di dugce cét va phoi ra, va con duogc biét 12 huyét thanh co hodc md co. Dich long
hoi d6 nay 13 phin t nhién ctia mé co va thudng dugc thiy & cac kho bao quan budn
ban thit va gia cAm tho. Khi duoc niu chin hoan toan, mau dé nay bién mét, va san

pham s& dan bién thanh canh trudng.

Lugng dich 16ng thd nay duge thu gom va dugc cdn vao binh dung 16n. N6
dugc ndu chin hoan toan trong ndi ninh trong khoang 1 gid & nhiét do 85 — 99°C, va

canh trudng 16ng tao thanh duoc tach ra khoi chit rin khong tan qua rdy ¢& 230 mesh.
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Phén canh truong nay duoc cb dic bang cich dun séi tiép (lam giam) trén bép trong
nhiéu gio dé thu dugc dich chiét c6 ham lugng ran cao. Sau khi dat t6i 57% chét ran,
mau duge 14y va hoat tinh nuée cia miu duoc x4c dinh 13 & muc 0,79. Phin con lai
ctia dich chiét dugc b dic tiép dén 73% chét ran s& c6 hoat tinh nuée 14 0,59. Ca hai
mAu déu c6 hoat tinh nude nhd hon 0,85 va duge coi 13 dn dinh khi bao quan. Ca hai

mAu déu chay duoc va bom dugc sau khi 1am ngudi.
Vidu?2
Diéu ché canh trudng bom dugce tir ga tach réc bang co hoc thd

Ga tach réc bang co hoc (MSC) thé vira méi ché bién thu duge tir nha may gia
cam. Céc phén MSC duoc can vao ndi niu va hai phén nudc lanh dugc thém vao
MSC. M&i mé duge tron vira di dé 1am phé v cac tang. Tiép theo, dich huyén phu tho
duoc ly tim & tde do 3.500 vong/phut trong 5 phit va duoc tach thanh phan thit dudi
day, pha khong hoa tan, pha 16ng nhiéu & lung chimg va 16p chét béo trén bé mit. Pha
16ng va 16p chét béo dugc tach ra khoi pha thit bang cach rét. Tiép d6, pha long va 16p
chat béo duqic niu trén bép & nhiét do 85-99°C trong khoing 1 gid. Sau khi niu, canh

trudng 16ng thu duge duge tach ra khoi chét rin khéng tan bing cach rét qua ray c&
230mesh. Chit béo duoc loai bo bing cach 1am lanh qua dém trong ti lanh va don
gian vé6t 16p chit béo di dong rin ra. Canh trudng duge co dic bang cach dun s6i tiép

(lam giam) trén bép.

Canh truong da dugc c6 ddc nay dugce 14y mau va duoc thdy 13 c6 57,4% chét
ran v6i hoat tinh nuée 14 0,77. Mau ndy van chay dugc, 16t duoc va bom dugce & nhiét

do trong phong.

Quy trinh trén day dugc lap lai va thu duge cic két qua twong tu. Dich chiét
thu dugc dugc théy Ia co 48;8% chét rén v&i hoat tinh nuée 1a 0,83, dugc coi 13 6n

dinh khi bao quan ma khong can 1am lanh.
Vidu3
Phén tich h6a hoc ché phdm

Ché phém duoc didu ché theo Vi du 1 (dugc goi 1a Canh truong md co) dugce

dua vao phan tich héa hoc dé x4c dinh ham luong cta nucleotit va axit amin. Canh
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truong ga duoc didu ché bang phuong phép thong thudng (duge goi 13 Canh truong
kiéu gia dinh) duoc sir dung 1am dbi chimg. Lugng nucleotit tong trong Canh trudng
md co sau khi duoc hiéu chinh trén co sé chét ran 13 3855,66mg/100gam. Nguoc lai,
lwong nucleotit tong trong Canh trudng kiéu gia dinh sau khi duge hidu chinh trén co
s& chat rén 1a 2461,08mg/100gam. Cac két qua nay cho thiy ring nucleotit tng trong
Canh trudng mé co 14 khoang 56% (hodc it nhit 50%) 1én hon nucleotit tdng trong
Canh trudong kiéu gia dinh. Lugng mdi nucleotit duéi dang phan trim cta nucleotit
téng ddi véi Canh truong mé co va Canh trudng kiéu gia dinh duoc 1an luot thé hién
trong Bang 1. Luong mdi axit amin dudi dang phan trim clia axit amin tong ddi véi

Canh trudng mé co duge thé hién trong Bang 2.
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Bang 1: Ham lugng nucleotit

Phan tram nucleotit tong % Canh truong mo co Canh truong kiéu gia dinh

Adenosin-5'-Monophosphat 2,0 9,2
Cytidin-5'-Monophosphat 1,7 33
Uridin-5'-Monophosphat 70,5 64,3

Guanosin-5'-Monophosphat 0,88 1,2
Inosin-5"-Monophosphat 248 21,9

Béang 2: Ham lugng axit amin

Axit amin Phén trim axit amin tong %
Axit aspartic 0,77
Threonin 0,45
Serin 0,47
Axit glutamic 2,68
Glyxin 1,25
Alanin 1,01
Valin 0,49
Methionin 0,25
Isoleuxin 0,39
Leuxin 0,67
Tyrosin 0,31
Phenylalanin 5,04
Lysin 0,85
Histidin 1,15
Arginin 0,61
Prolin 0,89
Hydroxyprolin 0,20
Xystein 0,11
Tryptophan 0,10
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Canh truong mé co tuong tu duge dua vao phan tich SDS-PAGE dé xac dinh
su phan bd khéi luong phén tir ctia protein trong ché phim. Nhu dugc thé hién trén

Fig. 1, ¢6 khoang hon 70%, hozic 80% trén tong protein c6 MW thép hon 30KD.
Vidu4
Diéu ché ché phdm ran c6 ham lugng protein cao, ham lugng tro thap

Dé tao ra ché phdm rin c6 ham lugng protein cao, luong tro thap, nhu trong
Thir nghiém 1, khoang 10 pao (4,54kg) ga tach réc bang co hoc (MSC) thd dugc chiét
bang khoang 20 pao (9,08kg) dung dich chita nuéc va canh trudng ga. Phan doan chira
dich 16ng thd dugc tach ra khoi phan doan rin hon bing cach sir dung ly tam. Chét béo
duogc loai bd hau hét ra khéi dich 16ng di duoc gan ra. Tiép theo, dich 1éng nay dugc
niu hoan toan dén 80°C trong it nhat 10 phut. Sau khi ndu, cuc dong protein khong
hoa tan hinh thanh trong dich 1éng s& dugc tach ra khoi dich 1ong bing mét riy ludi.
‘Cuc déng duge 4n vao rdy ludi bang tay dé loai bo dich 1ong con du. Cuc dong tao
thanh dugc phan tich. Két qua dugc thé hién trong Bang 3 dudi day. Cuc dong tao
thanh ¢6 ham luong 4m cao (72,2%) va ty 18 protein cao (19,2%) va ty 1& tro thap
(0,77%). Khi dugc tinh ton trén co s& chit ran hodc chit kho, san phim c6 khoang

61% protein, 36% chét béo, va 2,5% tro.

Bang 3: Két qua phén tich ctia cuc dong protein cao thu duoc tir thir nghiém 1

Trong thtr nghiém 2, 10 pao (4,54kg) phan MSC thé (6°C) dugc trén véi 20

pao (9,08kg) nudc da. Chat rin duge tach ra khéi dich 1éng bang cach st dung ly tim
d& thu duoc 19 pao (8,926kg) dich 1ng. Dich long di dugc tach ra duge néu két hop
khudy dén nhiét d6 16n hon 80°C trong hon 10 phut, thu dugc phan doan chira canh
truong ga trong sudt va tao ra cuc dong protein khong hoa tan. Cuc dong duge tach ra

khoi canh trudng 16ng bing cach st dung rdy tiéu chudn co 230 bang cach 4n bang tay,
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tiép theo dugc phan tinh trong phong thi nghiém. Bang 4 thé hién cac két qua cua phan
tich nay.

Béng 4: Két qua phan tich ciia cuc dng protein cao thu dugc tir thir nghiém 2

Ham luong axit amin ctia cuc déng protein nay dugc thé hién trong Bang 5,

Béang 5: Ham luong axit amin

Axit amin Phan trim axit amin tong %
Axit aspartic ' | 10,22
Threonin 4,54
Serin 4,31
Axit glutamic 12,58
Glyxin 4,57
Alanin 5,89
Valin 6,11
Methionin 2,40
Isoleuxin 482
Leuxin 8,86
Tyrosin 3,59
Phenylalanin 5,52
Lysin 8,03
Histidin 3,53
Arginin 6,46
Prolin 5,62
Hydroxyprolin 0,01
Xystein 1,42
Tryptophan 1,53
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Dé thtr nghiém gi4 tri dinh dudng cta cuc dong protein nay, mot luong cuc
déng duoc didu ché theo Thir nghiém 2 trén ddy duoc cho chudt an cing v6i dbi chung
1a ché do an protein tir dong vat, va su phat trién cta chudt dugc theo déi va so sanh
v6i chudt duoc cho 4n bang cac san pham protein tir dong vat khac. Trong lugng dat
dugc va su ting truéng cia nhom thir nghiém rit gin véi nhom dbi chimg duoc cho in

bang cac san pham protein dong vat tiéu chuén.
Vidu5
Diéu ché cuc dong bo tir nguyén lidu bod

Hai phan nguyén liéu bo thd duoc ché bién bang phuong phap chiét thd lanh
nhu dugc mé ta trong cic Vi du trén ddy. Phan nguyén liéu thd ndy chua cac thanh
phén dich 16ng thé twong tu v6i mot sb chit béo va chit ran tir thit khong hoa tan dang
thd. Pha chiét 1ong thoé duoc ndu hoan toan ¢ nhiét d6 >85°C trong hon 10 phut. Cuc
dong protein dugc hinh thanh sau niu duoc tach ra khoi pha canh truong bang cach
loc. Cuc dong nay dugc 4n bang tay vao sang min dé 1am giam luong 4m, tiép theo
dugc phan tich vé protein va chit béo. Cac mau con dugc dua vao phong thi nghiém

thuong mai khac dé phan tich axit amin.

Chét thd dau tién 13 tir san phdm bo c6 ham lwong chét béo giam cau tric dugc
lam min c6 ban trén thi trudng, va cuc dong protein tao thanh cé 15,8% protein va

6,2% chét béo (trén co s& chit kho 14 71,8% protein va 28,2% chit béo).

Chéat thod thtr hai 13 tir bd xay tiéu chudn mua dugc & cho dia phuong. Cuc
dong protein duoc didu ché tir mAu ndy s& ¢6 13,4% protein va 3,7% chét béo (trén co
s& chat kho 13 78,4% protein va 21,6% chit béo).

Ca hai miu cuc déng dua trén co s& chit kho nay déu dat diém hoan hao 100
trén thang diém PDCAAS. Béang 6 thé hién thang PDCAAS cua cuc dong protein bo
thu duoc tr dich chiét tho cia miu tht nhit. Gia tri duoc nhédp vao 1a Két qua thu
nghiém axit amin duogc chuyén hoéa thanh co s& chét rin. PDCAAS 13 100 dua trén

long trang trimg hodc casein ti€u chuan.
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Axit amin Phén trim axit amin téng %
Axit aspartic 10,2
Threonin 473
Serin 4.1
Axit glutamic 12,0
Glyxin 4,9
Alanin 59
Valin 5,3
Methionin 2,6
Isoleuxin 473
Leuxin 9,5
Tyrosin 3,3
Phenylalanin 4,9
Lysin 11,0
Histidin 43
Arginin 5,4
Prolin 5,0
Hydroxyprolin 0,1 |
Xystein 1,4
Tryptophan L5

Mau cuc ddng protein bd cé huong vi diu nhe va khong c6 hinh dang nhét
dinh, cdu tric mém va cé bé ngoai 16m dém (sang va tbi). Kha nang ti€u hoda protein
dugc xdc dinh bang phuong phap xac dinh kha ning tiéu héa pepsin tiéu chuan 14 &

murc 98,8%.

Nhitng thay dbi c6 thé dugc thuc hién trong ché phdm theo sang ché va cac
phuong phép ma khong di tréch khoi pham vi ctia n6. Can luu ¥ ring, vin dé duge néu
trong ban mo ta trén ddy nén dugc 1am sang t6 nhim muc dich minh hoa va khoéng c6
¥ 1am gi6i han sang ché. Yéu cau bao ho sau day nhim dé bao ham tt ca cac diu hidu
chung va riéng nhu dugc md ta trong sang ché nﬁy, cling nhu tuyén bb vé pham vi cia
phuong phép va ché phdm theo sang ché, cac vin d& ndy, v& mit ngdbn ngit, c6 thé

dugc dé cap dén 16ng trong nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh tao ra dich chiét tir cic phin ciia gia cdm hodc dong vét khac, quy trinh
nay bao gom: '

(a) tron mot hodc nhidu phan cia gia cAm hodc dong vat khac véi nudc,

(b) 1 hdn hop cla budce (a) & nhi€t do nam trong khoang tir -20°C dén 70°C
trong thoi gian it nhat 10 phit dé tao ra huyén phu,

(c) tach huyén phii nay thanh phan doan 1éng va phan doan rén,

va
~ (d) tap hop phén doan 1ong tir budce (c) néu trén dé thu duge dich chiét nay,

trong d6 khong c6 enzym ngoai lai ndo dugc thém vao trong quy trinh, va
trong d6 dich chiét nay chira it hon 2% (trong luong/trong lugng) hydroxyprolin tinh
theo phan trim tong s axit amin trong dich chiét néi trén.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét do trong budc (b) 1a nim trong khoang tir 0°C
dén 25°C.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cc phén cua gia cAm hodc dong vét néu trén duoc
chon tir nhém bao gdm gia cam tach roc bang co hoc (MSP), phan 16¢ tir gia cim,
phan 16c thit dong vat, phan gia cAm xay nghién, phan dong vat xay nghién va t6 hop
cua ching.
4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 ty 1¢ gitra phan gia cAm hodc dong vat néu trén véi
nuéc trong hdn hop néu trén 13 ndm trong khoang tir khoang 1:1 dén 1:4 theo trong
lugng.
5. Quy trinh theo diém 3, trong d6 budc tach (c) néu trén 13 bang cach ly tim huyén
phu nay.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc (e) thém tac nhan
vao phéin doan 16ng thu dugc tir bude (d) néu trén, trong do tdc nhan nay dugc chon tir

nhém bao gom nudc c6 ga, khi cacbon dioxit, va td hgp cta ching.
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7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cho dich chiét tir
bude (d) qua mang dé 1am gidu mot hodc nhidu peptit hodc protein trong dich chiét
nay.

8. Quy trinh tao ra ché phdm, quy trinh nay bao gdm:

(a) G nguyén lidu chit 16ng thd ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir khoang 50°C
dén 160°C trong khoang thdi gian it nhit 10 phut dé tao ra huyén phu chira cac thanh

phan 16ng va rin,

(b) tach thanh phan 16ng ctia huyén phi ndy ra khéi thanh phan rin ctia huyén
phu nay,

va

(c) tap hop thanh phan 1dng tir bude (b) dé thu duoc ché phim nodi trén, trong do
ché pham nay chira it hon 2% (trong luong/trong lwong) hydroxyprolin tinh theo phin

tram tong sO axit amin trong ché pham ndi trén,

trong d6 nguyén liéu chit 1ong thd néu trén 13 it nhat mot thanh phan duge chon tir
nhém bao gdm phan thit gia cidm, phan huyét tir gia cAm, phan huyét tir dong vt
khong phai 13 gia cAm, phn thit séng tir dong vét khac khong phai gia cam, va t& hop
cta chiing, trong d6 khdng c6 enzym ngoai lai nao dugc thém vao trong qua trinh nay,
va trong d6 qua trinh tch & bude (b) nay dugc thong qua qua trinh loc bang cach sir
dung rdy 100-300 mesh.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 nguyén liéu chat 16ng thd néu trén 1a dich chiét tho

dugc didu ché bang quy trinh theo diém 1.

10. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc (d) ¢d dic thanh
phan l6ng thu duge tir bude (c).

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 thanh phén 16ng c6 dic thu duge tir bude (d)

chira it nhat 70% chét rén.

12. Quy trinh theo diém 10, trong d6 ché phdm thu duoc tir bude (d) c6 hoat tinh nuée
nhé hon 0,85.
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13. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc (e) thém tac nhin
vao thanh phin 16ng néu trén thu dugc tir bude (c), trong d6 tac nhan nay dugce chon tir

nhém bao gdm nudc c¢b ga, khi cacbon dioxit, va t6 hop ciia ching.
14. Quy trinh tao ra ché pham, trong d6 quy trinh nay bao gdm:

(a) & nguyén liéu chit 16ng thd & nhiét d6 nam trong khoang tir khoang 50°C
dén 160°C trong khoang thoi gian it nhat 10 phut dé tao ra huyén phu chira cac thanh

phan 16ng va rin,

(b) tach thanh phan 16ng ctia huyén phii ndy ra khéi thanh phan ran ctia huyén
phu nay,

va

(c) tap hop thanh phan ran tir buéc (b) dé thu duoc ché phdm néi trén, trong dé
ché pham nay chira it hon 2% (trong lwong/trong luong) hydroxyprolin tinh theo phin

tram tong sO axit amin trong ché pham néi trén,

trong d6 nguyén liéu chit 1ong thd néu trén 13 it nhit mot thanh phan dugc
chon tir nhém bao gdm phan thit gia cAm, phan huyét tir gia cAm, phan huyét tir dong
vat khong phai 13 gia cAm, phan thit séng tir dong vat khac khong phai gia cam, va tb
hop cua chung, trong dé khong c6 enzym ngoai lai nao dugc thém vao trong qua trinh
nay, va trong d6 qua trinh tach & budc (b) nay duoc théng qua qua trinh loc bang cach
st dung ray 100-300 mesh.
15. Quy trinh theo diém 10, trong d6 thanh phan 16ng ¢6 dic thu duge & bude (d) 1a cd
thé bom duoc. |
16. Quy trinh theo diém 8, trong d6 ché pham thu dugc & budc (c) chira it hon 2%
hydroxyprolin tinh theo phan trim tong s6 axit amin trong ché phim.
17. Quy trinh theo diém 8, trong d6 tdng luong cta ca guanosin-5'-monophosphat va
inosin-5'-monophosphat trong ché pham thu dugc ¢ bude () ndy it nhét 13 25% tong
s6 nucleotit trong ché phim néu trén.
18. Quy trinh theo diém 14, trong d6 ché phim thu duoc & budc (¢) chura it hon 2%

hydroxyprolin tinh theo phan tram téng sb axit amin trong ché pham.
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