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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi tao ma video va phuong phap dé tao cau hinh diy cac bd

loc cho vi¢c tao ma video va phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh. Thiét bi tao ma

video bao gom day cac b loc ma co thé dugc tao cau hinh béi mot hodc nhléu thong 5O 50

cip va mot hodc nhiéu thong so thir cap, va bo diéu khién bo loc dugc tao cau hinh dé diéu

chinh mét hodc nhiéu thong sb thir cip dua vao mot hodc nhiu thong sé so cip va dua vao
tiéu chuan cuong do cua day céac bd loc.
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Linh vuc k¥ thuat dugc deé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao mi video va phuong phap dung dé tao céu
hinh day céc bd loc dung cho viéc tao ma video.

Sang ché ciing dé cap dén phuong tién luu trit doc duge boi may tinh luu trit
ma chuong trinh, ma chuong trinh bao gdm cac lénh dung dé thuc hién phuong
phap dé tao cAu hinh day céc bd loc cho viéc tao mi video.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Céc g dung luu trlt va truyén thong video s6 dugc thuc hién boi pham vi
rong cua cac thiét bi s6, vi du, cac camera sb, cac dién thoai radio té bao, céc may
tinh bang, cac hé théng phat rong, cac hé théng hoi nghi truyén hinh, v.v.. Mot
trong sb cac nhiém vu quan trong va théch thirc nhét cua céc viée tmg dung nay 1a
nén video. Nhiém vu ctia viéc nén video la phire tap va bi tré ngai boi hai thong sd
mau thuan: hiéu suét nén va do phtc tap tinh toan. Cac chuén tao ma video, chéng
han nhu ITU-T H.264/AVC hodc ITU-T H.265/HEVC, dua ra sy can béng tdt
gifta cac thong 36 nay.

Céc chuin tao ma video theo k¥ thuat di biét phﬁn 16n dua vao viéc phan
chia ctia 4nh ngudn thanh cac khéi. Viée xtr Iy cac khéi nay phu thude vao kich
thuéce cua ching, vi tri theo khong gian va ché do tao mé dugc dinh rd bsi bd ma
héa. Céc ché do tao ma co thé duoc phan loai thanh hai nhém theo loai du bdo: céc
ché d6 du béo bén trong va lién du bao. Cac ché d6 du bao bén trong st dung céc
diém anh cua cung anh dé tao ra cac mau tham chiéu dé tinh toan céc tri sb du bao
d6i v6i cac didm anh cta khéi dang duge khoi phuc. Dy béo bén trong c6 thé cling
duoc de cap dén 12 du bao theo khong gian. Cac ché do lién du bao duogc 4n dinh
d6i v6i du béo theo thoi gian va st dung cdc mau tham chiéu cua cac anh trudce do
hoic tiép theo dé du béo cac diém anh ctia khéi ciia anh hién thoi.

Do céc loai du thira khac nhau, nén cic quy trinh du bao dung cho viéc tao

ma bén trong va lién tao ma la khac nhau. Dy bdo bén trong dién hinh 13 x4y dung
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bo dém madt chidu ctia cac maiu tham chidu. Lién du bdo dién hinh 12 st dung su
ndi suy diém anh con ctia ma trn didm anh tham chiéu hai chiéu. Dé nang cao céc
két qua du bao, viéc xtr ly bo sung c6 thé dugc str dung cho ca tao méa bén trong va
lién tao ma (vi du, viéc lam nh&n cta cac mau tham chiéu d6i v4i du bao bén
trong, viéc 1am min cta cac khdi tham chiéu déi véi lién du béo).

Chudn ITU-T H.265HEVC dugc chip thuan gan day (ISO/IEC
23008-2:2013, “Cong nghé thong tin — tao ma hiéu qua cao su truyén da phuong
tién trong cac moi truong khong ddng nhét (Information technology - High effi-
ciency coding and media delivery in heterogeneous environments) va Phan 2: Tao
ma video hiéu qua cao (High efficiency video encoding)”, thang Mudoi mot nam
2013) trinh bay tap hop cua cac cong cu tao ma video theo k¥ thuat da biét ma nod
dua ra su can bang hop ly gitta hiéu qua tao mé va do phtec tap tinh toan.

Tuong tu voi chudn tao mi video ITU-T H.264/AVC, chuin tao ma video
HEVC/H.265 dua ra cho su phan chia cua anh nguén thanh cac khdi, vi du, cac
don vi tao mé (cac CU). M3i trong s6 cac CU c6 thé con dugc tach thanh cac CU
hodc cac don vi du bo (cac PU) nho hon. PU ¢6 thé duoc du bao bén trong hoac
lién du bao theo loai xtt Iy dugc ting dung cho cac diém anh cia PU. Trong truong
hop lién du bao, PU biéu dién dién tich ciia cac diém anh ma dugc xir1y nho su bu
chuyén dong st dung vecto dong duoc dinh rd ddi véi PU. Dbi véi du bao bén
trong PU dinh 10 ché do du bao cho tap hop cua cac don vi bién ddi (cac TU). TU
¢6 thé co céc kich thude khac nhau (vi dy, 4x4, 8x8, 16x16 va 32x32 diém anh) va
c6 thé dugc xr 1y theo céc cach khac nhau. Péi v4i tao ma bién ddi TU dang duoc
thuc hién, nghia la 161 du bao duoc bién dbi vé&i su bién ddi cosin roi rac (DCT) va
duoc luong tir hoa. Vi vay, cac diém anh duoc khéi phuc chira tap nhiéu luong tur
héa va céc gia tudng tao khdi c6 thé anh hudng dén do chinh xac du béo.

Pé lam giam sy anh hudng nay dén du bao bén trong, viéc loc céc diém anh
tham chiéu d& duoc chp thuan ddi véi HEVC/H.265. i véi lién du béo, cac
diém anh tham chiéu duoc tinh toan nho st dung ndi suy diém anh con. Viéc lam
nhin cac didm anh tham chiéu trong truong hop sy bu chuyén dong c6 thé duoc

két hop véi viéc loc khtr ring cua clia quy trinh ndi suy diém anh con.
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Céc k§ thuat 1am nhén du bao bén trong thich nghi ché d6 da duoc trinh bay.
Viéc loc lam nhan phu thudc vao ché d6 du bao bén trong dugc lya chon va co
duoc ma hoa trong dong bit video. Tly thude vao ché d6 du bao bén trong dugc
xac dinh dbi voi mot khéi, cac mau tham chiu c6 thé hodc duoc 1am nhan badi bo
loc hodc duoc st dung ma khong phai duge didu chinh. Péi vé6i truong hop trong
d6 cic mAu tham chiéu duoc 1am nhén, viéc lya chon bd loc lam nhén c6 thé ciing
duoc dua vao ché d6 du bao bén trong. Ngoai ra, su Iua chon nay co thé duoc thuc
hién theo tri sb cua co dugc khoi phuc tir dong bit.

Chuin HEVC/H.265 hién thoi sir dung k¥ thudt nay theo cach riéng. Cu thé,
viéc lam nhéan cua bd loc dugc ngét ddi v6i mot vai su két hop cta ché do bén
trong va kich thudc khéi.

B0 loc thich nghi mAu tham chiéu (RSAF) da dugc goi y nhu sy mo rong cua
bd loc mau tham chiéu duoc chép thuan dbi v6i chuan HEVC/H.265. Bo loc thich
nghi nay phéan doan céc mau tham chiéu trude khi lam nh&n dé 4p dung cac bo loc
khac nhau t6i cac phan doan khéac nhau. Ngoai ra, tht tyc lam 4n di lidu da dugc
s dung dé béo hiéu co lam nhén. Phién ban don gian hoa cua cua bd loc thich
nghi d6i véi cac mAu tham chiéu da dugc chap thusn ddi voi md hinh tham do lién
két 1 (Joint Exploration Model 1, viét tht 1a JEM1) ma n6 chtra mét vai cong cu
khac ma str dung viéc lam nhén, bao gom:

-B0 loc ndi suy bén trong bdn nhanh,

- Céc bo loc du bao bién, va/hoac

- Du bao bén trong da thong s6 (MPI), ma c6 thé duoc thay thé béi sy két hop
du béo bén trong phu thudc vi tri (Position Dependent Intra Prediction Combi-
nation, viét tit 1a PDPC)

Céac van dé clia cac phuong phap néu trén bao gbém nd lyc bao hiéu cao va
viéc lam nhén qua muc cla video trong sudt qua trinh ma hoa hodc giai ma.

Ban chat k¥ thuit cla sing ché
Muc dich cua séng ché 1a @8 xuAt thiét bi tao ma video va phuong phap dé tao

ciu hinh day bd loc cho viéc tao méa video, trong do thiét bi tao ma video va
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phuong phap dé tao cAu hinh day bd loc khéc phuc mot hodc nhiéu van dé néu
trén.

Khia canh tha nhét cta sang ché dé xuét thiét bi tao ma video, bao gém:

- ddy cac b loc ma co thé dugc tao cAu hinh béi mot hoic nhiéu thong sb so
cap va mot hodc nhiéu théng sb tha cép, va

- bo didu khin bd loc duogc tao cAu hinh dé diéu chinh mdt hogc nhidu thong
s& thtr cdp dua vao mot hodc nhiéu thong sb so cép va dua vao tiéu chuén cuong
do cua day cac bd loc.

Thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhét cé thé diéu chinh mot hogc
nhiéu théng sb thir cap sao cho tiéu chuén cudng dd cia ddy cac b loc dugc théa
man. Vi du, nhu duoc khai quat dudi day, tiéu chuan cuong do co thé lién quan
dén toan bd do nhin va bd diéu khién bd loc co thé thiét dat cac thong s6 thir cép
sao cho toan bd do nhin cua day ctia cac budc loc 1a khong qué cao va khong qué
thip. No6i cach khac, bo didu khién bd loc ¢6 thé duge tao cau hinh dé dam bao
rang tiéu chuén cudng do cua ddy cac bo loc 1a nam trong khoang dinh trude.

Thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhét c6 thé dugc tao cAu hinh dé ma
héa va/hodc giai ma video.

Bo diéu khién bd loc c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi thiét dat mot phén mot
hoac nhiéu thong s6 thir cép. Vi du, thong s6 thir cép c6 thé dugc doc tir dong bit
hodc viéc thiét dat nguoi dung va dugc diéu chinh, vi du, nam trong mot khoang
nhit dinh, bi bd didu khién bd loc. Theo cac phuong an khac, bo diéu khién bo
loc 6 thé ciing duoc tao cAu hinh dé bo qua tri s6 ctia thong s6 thir cap ma da duoc
din ra theo cach khéc, vi du, tir dong bit hodc viéc thiét dat nguoi dung.

Trong k¥ thuat da biét, cong viéc khong thich hgp cta cac cong cu tao ma
video bao gbm RSAF c6 thé dan dén viéc 1am nhén qué mirc ma nd

-1am giam toan b hiéu qua tao ma toan by vi bd loc tiép theo khong tinh dén
cac tac dong gay ra boi cac bd loc trude do, va/hodc

-]am tang toan bd do phuec tap tinh toan vi tAt ca cac bd loc néu trén ludn

duoc bat.
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Piéu nay co thé dugc tranh khéi véi thiét bi tao ma video theo khia canh thir
nhét. Hon nita, vi cac thong sb thir cap khong can dugc luu trit trong dong bit,
trong cac phuong an nhét dinh su nd luc bao hiéu c6 thé duoc giam.

Trong phuong an uu tién, thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhét c6 thé
giai quyét vén dé néu trén trong viéc 1am nhén qué mtrc béng cach diéu chinh
thong sb clia cac bd loc @6 cua diy bo loc ma st dung viée lam nh&n. Viéc diéu
chinh nay co thé dat dugc vi du nhod dua vao cd hodc mot vai didu kién d6i véi cac
b6 loc ma st dung vide 1am nh&n. C& va/hodc cac didu kién cé thé duge st dung

- dé bat va ngét céc co ché 1am nhan cia cac cong cy, va/hodc

- dé thay dbi cudong do 1am nhén cda cac bd loc (vi du, chuyén déi tir cac cac
bo loc manh tdi cac bd loc yéu).

B didu khién b6 loc ciia thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhat c6 thé
duoc tao cAu hinh dé diéu khién khong chi mot bd loc, ma con nhiéu bo loc. Pidu
nay c6 thé dugc xét dén nhu co ché dung dé lam can xtng céc bd loc khac nhau
ma né tac dong dén cac két qua ctia du bao bén trong, vi du, béng cach lam nhn.
Cu thé 13, b6 didu khidn bo loc ¢ thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién céc sy dicu
chinh sau day:

- co ché xur ly mau c6 thé dugc thay ddi vi mdt vai moédun bo loc ¢o thé duoc
tat ty theo tri sb ¢ va/hoac thdéa man mot s6 diéu kién;

- mddun bd loc médi cod thé duoc dua vao dé tao ra viéc diéu khién khép toan
bd cac bd loc ma cd thé tac dong dén cac két qua cua du bao bén trong béng cach
]am nhan ching.

Theo céach thuc hién thu nhét ctia thiét bi tao ma video theo khia canh thir
nhét, tiéu chuan cuong do bao gbm:

-tiéu chuén 1am nhan,

-ti s& ctia hé sb khuéch dai d6i v6i midn tan s cao va hé sé khuéch dai d6i
v6i mién tan sb thép, va/hoac

-tf s ctia tri s6 tuong phan trude khi loc va tri sO twong phan sau khi loc.
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Didu nay cho phép tbi wu hoa day cac bd loc d6i v6i mot hodc nhiéu tidu
chuan néu trén. Nhu duoc khéi quét & trén, tdt hon 1a céc sy diéu chinh béi bo diéu
khién bd loc ¢6 thé dugc thuc hién sao cho tiéu chuin cudng dd cua diy cac bd loc
nam trong mot khoang nhét dinh, vi du, khoang dinh trudc.

Theo cach thuc hién thr hai cua thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhét,
mot hoac nhiéu thong s6 so cép la cac thong s6 dinh trudc, cu thé 1a cac thong s6
ma duogc dinh trudce tir dong bit duge ma hoa, viéc thiét dat nguoi dung va/hodc
vong 1ap tim kiém thong s6 & thiét bi ma hoa.

Viéc xac dinh céac thong s4 th cAp tir cac thong sd so cép, trong d6 vi du chi
cac thong s6 so cép duoc dinh trudce, co6 uvu diém 12 su nd luc bao hiéu c6 thé duoc
giam. Vi duy, tdc dd bit c6 thé dugc giam néu céc thong s6 thir cép khong duoc luu
trit trong dong bit, nhung co thé duoc dan ra tir cac thong 36 so cép trong dong bit.

Theo cach thuc hién thi ba ctia thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhét,
day céac bo loc bao gém mot hodc nhiéu bo loc so cép ma c6 thé duoc tao cAu hinh
bdi mot hodc nhiéu thong 36 so cép va mot hodc nhiéu bo loc thtr cép ma c6 thé
duoc tao cAu hinh bai mot hoic nhiéu thong s6 tha cép, trong d6 mot hodc nhiéu
bd loc so cép duoc dit trong day céac bd loc trude mot hoac nhiéu bo loc thtr cép.

Viéc diéu chinh c4c thong sé ctia cc bo loc & cac tang sau d6 ¢ uu diém la
hiéu qua cua céac bd loc & tang trudc d6 cd thé dugc bod qua hodc it nhét khong
duoc ting cuong thém. Vi duy, néu cac bo loc o tang trudce d6 da dem lai cuong do
]am nh&n nhat dinh, c6 thé dugc dam bao rang cac tang loc sau d6 khong lam tédng
hiéu qua 1am nhén nay. Vi dy, co lam nh&n cta céc tang loc sau d6 c6 thé duoc tat.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, cac théng sb so cp c6 thé 1ién quan
dén céc tang loc sau d6 va céc thong s thir cép lién quan dén céc tang loc & trude.

Theo cach thuc hién thit t ciia thiét bi tao ma video theo khia canh thi nhat,
day cac bo loc bao gbm:

-bd loc mau tham chiéu duoc tao cAu hinh dé loc mot cach thich tng mot
hoac nhidu mau lién ké cta khdi video hién thoi dé thu nhan mot hodc nhiéu mau

tham chiéu, va



34365

-bd loc ndi suy dugc tao cAu hinh dé du bao mot hodc nhidu mau cua khi
video hién thoi nho st dung sy ndi suy ctia mot hoac nhidu mAu tham chiéu,

trong d6 mat hodc nhiéu théng s6 so cap bao gbm thong s6 tham chiéu ctia
bd loc mau tham chiéu va mot hodc nhidu thong s thir cAp bao gbm thong 36 lua
chon ctia bd loc ndi suy, trong do bd loc ndi suy dugc tao cAu hinh dé str dung
phuong phap ndi suy theo thong s6 lua chon.

D3y cac bg loc cua thiét bi tao ma video theo cach thuc hién thu tu chéng han
c6 thé 1a day cac bo loc dung cho viéc du béao bén trong.

Tét hon 14, bd didu khién bd loc dugc tao cau hinh dé xac dinh thong s6 lua
chon dua vao thong sb tham chiéu. Dieu nay da thé hién 12 phuong phép hiru hi¢u
trong viéc nang cao toan bo ti€u chuin cuong do bo loc.

Theo cach thuc hién thr nam cua thiét bi tao ma video theo khia canh thu
nhét, mot hodc nhiéu thong s6 so cép bao gém cd bd loc cac mAu tham chiéu cia
b6 loc cac mau tham chiéu va mot hodc nhidu thong sb thir cap bao gbm thong sd
cudng dd b loc cia bd loc ndi suy du bao bén trong.

T4t hon 13, bd didu khién b loc duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong sd
cuong d6 bd loc dua vao co bo loc céc mAu tham chiéu. Diéu nay da thé hién 1a
phuong phap hitu hiéu trong viéc nang cao toan b tiéu chuan cuong do bo loc.

Theo cach thuc hién thr sdu cua thiét bi tao ma video theo khia canh thu
nhét, ddy céac bd loc bao gém bo loc lam nhan dudng bién ma no6 dugc tao cAu hinh
dé thuc hién viée 1am nhin dudng bién dbi v6i mot hodc nhidu don vi bién d6i ma
thudc vé mot hodc nhiéu don vi du bao dap ing diéu kién rang budc vé kich thudc.

Diéu nay c6 uu diém 12 b6 loc 1am nhin duong bién lam giam do nhin rd cua
c4c thanh phén la tao khdi dbi véi céc khoi duge khdi phuc. Don vi du bao dién
hinh 13 chira ving hinh anh cta loai nhét dinh: mép, hoa van, ving lam nhan, v.v..
Tuy nhién, d6i v6i cac PU 16n hon thi kha néng ciia ving lam nhén 12 cao hon. Déi
véi cac vung lam nhén thi viéc tao khdi cac thanh phén lalachu yéu hon va vi vay,
viéc 1am nhin dudng bién d6i v6i cac PU 16n 1a tdt hon so vé&i cac PU nho hon. Do

d6, da co d& xuat de rang budc viéc lam nhin dudng bién véi kich thude PU (vi
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du, véi kich thudce 1la 32x32 diém anh). Nho stir dung su rang budc nay, c6 thé, mét
mit, tranh khoi d6 nhoe khong mong mubn déi véi cac ving khong 1am nhin ctua
cac PU nhé hon va mit khac, dé 1am gidm c4c thanh phéan la tao khéi déi voi cac
PU 16n hon.

Diéu nay cho phép ning cao ca chét luong khach quan va chi quan so véi
trurong hop khi viéc lam nhan duong bién duge dinh rd trude ddi véi du bao bén
trong.

Theo céach thuc hién thir bay cua thiét bi tao ma video theo khia canh thu
nhit, mot hodc nhidu thong s6 so cp bao gbm thong s6 vé hudng ctia bd loc khéi
dugc du bao va mot hodc nhiéu thong sb thir cap bao gb6m thong sd déng-ngat cia
bd loc lam nhan duong bién.

Tét hon 13, b didu khidn bd loc dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong sb
dong-ngét ctia bo loc lam nhan dudng bién dya vao thong s6 v& huéng ctia bd loc
khdi duge du béo. Didu nay da thé hién 1a phuong phap hitu hiéu trong viéc néng
cao toan bo tiéu chuin cuong do bd loc.

Theo céach thuc hién tht tdm cua thiét bi tao mé video theo khia canh thr
nhét, day cac bo loc bao gém:

-bd loc noi suy diém anh con duoc tao cAu hinh dé loc mot cach thich tng
cac mAu ctia khdi tham chiéu dé thu nhan khdi tham chiéu duogc ndi suy, va

-bd loc thong thép va/hoidc bd loc thong cao dugc tao cAu hinh dé 1am nhén
va/hoac lam min khéi tham chiéu duoc noi suy dé thu nhan khdi tham chiéu duogc
loc,

trong d6 mot hodc nhiéu théng sb so cép bao gom thong s6 ndi suy ctia bd loc
ndi suy va mot hodc nhiéu thong s6 thur cép bao gém thong s6 lua chon ctia cac bd
loc 1am min va/hodc lam nhan, trong d6 ngudn gdc cua cic thong s6 thtr cp duoc
xac dinh bdi thong sb ctia bo loc noi suy.

Day cac bo loc cua thiét bi tao ma video theo cach thyc hién thir tdm c6 thé vi

du 13 day céc bd loc dung cho lién dy bdo.
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Tét hon 14, b didu khién bd loc dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong s6 lua
chon ctia cac bo loc lam min va/hodc lam nhan dua vao thong sb noi suy. Diéu nay
d4 thé hién la phuong phép hitu hiéu trong viéc nang cao toan bo tiéu chuén lam
nhan.

Luuy réng tiéu chuén 1am nhéan cda diy cac bo loc co thé cling la su phu
thudc vi tri. Vi dy, bd loc ¢o thé dua ra d6 lam nhan manh trong mét vung va do
nét manh trong vung khac. Do vay, bd didu khién b6 loc co thé dugc tao cAu hinh
dé thiét dat cac thong sb thir cap khac nhau d6i voi cac ving khac nhau ctia mot
hodc nhiéu khung hinh &nh cta video.

Theo cach thuc hién thi chin vé tao ma video clia thiét bi tao ma video theo
khia canh thtr nhit, day cac bo loc bao gém bo loc vong lap thich nghi duoc tao
cAu hinh dé st dung sd ma duoc lua chon dé chi bao mot hoic nhiéu hé sé b loc
trong dong bit, trong d6 bo diéu khién bd loc dugce tao cAu hinh dé lua chon s ma
trong s6 cac sd ma dua vao mdt hodc nhiéu thong 36 so ca“ip.

Céc hé sb bd loc vong 13p thich nghi dang dugc méa hoa béi cac s6 ma mang
lai wu diém ctia thong tin uu tién vé viée xtr Iy ma da dugc ap dung téi tin hiéu dau
vao cta bd loc vong 1dp thich nghi. Néu viéc 1am nhan da duge ap dung tdi tin
hicu dang duoc xit Iy bai bd loc vong 1ap thich nghi, dugc biét rang bd loc vong
1ap thich nghi c6 thé chi dua vao viéc loc thong cao. Do d6, mot vai trong sd céc
su két hop ctia cac hé s6 ctia bd loc vong lap thich nghi tré nén khong kha dung.
Tinh chét nay duoc st dung dé gitt hai hoic nhiéu s6 ma mot cach phu hop d6i voi
it nhat hai truong hop: khi bd loc vong lap thich nghi dugce ap dung tdi tin hieu dau
vao di dugc 1am nhan va khi viéc lam nhan khong dugc ép dung téi dau vao cua
b0 loc vong lap thich nghi.

Vidu, cac sb ma c6 thé bao gém s6 ma thr nhat va sd ma thi hai, trong d6 )
m3 thir nhét chi bao gdm céc hé sb cho ca viéc loc thong thép va loc thong cao va

s6 ma thr hai chi bao gdm cac hé so cho viée loc thong théap.
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Theo phuong an uu tién, cac s& ma bao gdm nhiéu hon hai s6 mi, trong d6
t6t hon 1a cac s6 ma khac nhau cua céc s6 ma twong (mg véi cac cuong do loc khac
nhau cta cac bd loc duogc ap dung trudce khi ALF.

Theo céch thuc hién thr muoi cua thiét bi tao ma video theo céach thuc hién
thir chin theo khia canh thtr nhat, day cc bo loc con bao gom:

-bo loc giai khdi duoc tao cAu hinh dé xu ly cac canh theo chiéu théng dang
dua vao thong s6 cudng do bo loc theo chiéu théng dimg va/hoac céac canh theo
chiéu ngang dua vao thong ) cuong do bd loc theo chiéu ngang, va

-bd loc dich vi thich nghi mau (SAO) duogc tao cAu hinh dé phéan loai cac
diém anh va bd sung cac tri s6 dich vi t6i cac diém anh phu hop v6i thong s6 phan
loai SAO,

trong d6 mot hoac nhiéu thoéng s6 so cép bao gbm thong s6 phan loai SAO va
thong s loai SAO cua bd loc SAO va mét hodc nhiéu théng s6 thi cép bao gom
thong sb cuong do bo loc theo chiéu ngang va thong s6 cuong do theo chiéu thing
ding trong do6 bd didu khién bd loc duoc tao cAu hinh dé din ra cac thong s6 thr
cép dua vao thong %) phén loai SAO va/hodc thong s6 loai SAO ctia bo loc SAO,
va/hodc trong d6 bo didu khién bd loc duge tao cAu hinh dé lya chon s6 ma trong
s6 cac s6 ma dya vao thong 36 loai SAO.

Day cac bg loc cua thiét bi tao ma video theo cach thuc hién thir mudi co thé
vi du 1a ddy cac bd loc trong vong lap.

Céch thuc hién khac cua thiét bi tao ma video theo khia canh thtr nhét lién
quan dén thiét bi tao ma video ctia mot trong sb cac cach thuc hién trude do theo
khia canh tht nhat, trong d6 cac thong sd thir clp ctia cudong dd bo loc giai khéi
cac canh theo chiéu thiang dung va theo chiéu ngang 1a khac nhau va trong dé ti sd
cua cuong d6 bd loc giai khéi theo chiéu théng dimg va cudng do bo loc giai khoi
theo chiéu ngang dugc diéu chinh dya vao loai SAO néu trén.

Céch thuc hién khac cua thiét bi tao m4 video theo khia canh thir nhét lién
quan dén thiét bi tao ma video ctia mot trong sb cac cach thuc hién trude dé theo

khia canh thtr nhét, trong d6 day céac bd loc khong chira bd loc vong lap thich nghi
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hodc trong d6 bo didu khién bd loc khong didu chinh cac thong 36 ctia bo loc trong
vong lap.

Céch thuc hién khac cta thiét bi tao ma video theo khia canh thir nhat lién
quan dén thiét bi tao ma video ctia mdt trong sb cac cach thuc hién trude do theo
khia canh thir nhét, trong d6 diy cac bd loc khong chira bo loc giai khdi hodc trong
d6 bo didu khidn bs loc khong didu chinh céc thong sb ctia bd loc giai khoi.

Khia canh thir hai cuia sang ché dé cap dén phuong phap dé tao cAu hinh day
cac bd loc cho viéc tao ma video, phuong phap bao gém cac buodc:

- diéu chinh mot hoic nhiéu thong s6 thir cép dua vao mot hoac nhiéu thong
$6 s0 cép va dua vao tiéu chun cuong do cua ddy cac bo loc, va

- tao cAu hinh ddy cac bd loc vdi cac thong sé so cép va thir cép.

Theo cach thuc hién thir nhét vé& phuong phép theo khia canh thit hai, phuong
phap con bao gbm buéc khéi dau vé viée xac dinh mot hoac nhiéu thong sb so cip
tir dong bit.

Cac phuong phép theo khia canh thi hai cua sang ché c6 thé duoc thuc hién
béi thiét bi tao mi video theo khia canh thir nhét cta sang ché. Céc dac diém khéc
hodc céc cach thuc hién khac vé phuong phép theo khia canh thir hai cua sang ché
c6 thé thuc hién chtrc ning cua thiét bi tao mé video theo khia canh thtr nhét cta
sang ché va cac dang thuc hién khac nhau cta nd.

Khia canh th ba cua sang ché dé cap dén phuong tién luu trlt doc dugce boi
may tinh luu trit ma chuong trinh, ma chuong trinh bao gbm cac 1énh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir ba hodc mét trong sb cac cach thuc hién theo khia
canh thtr ba.

Mb ta vin tit cac hinh vé

Pé minh hoa cac du hiéu k§ thuét cua cac phuong 4n cua sang ché 15 rang
hon, céac hinh v& kém theo dugc dua ra dé mé ta cac phuong an dugc gidi thiéu
vén tht trong phan dudi day. Cac hinh v& kém theo trong phén mb ta dudi day chi

thé hién mot vai phuong an ctia sang ché. Cac su stra doi cua cac phuong an nay la

-12-



34365

c6 thé ma khoéng tréch khéi pham vi cua sang ché nhu dugc xéc dinh trong céc
diém yéu cau bao ho.

Fig.1 1a so d khbi minh hoa thiét bi tao ma video phti hop v6i phuong 4n cua
sang ché,

Fig.2 la luu d6 ctia phuong phép dé tao cAu hinh day cac b loc cho viée tao
ma video phtt hgp véi phuong an khac cua sang ché,

Fig.3 laso dd cAu tric ctia ddy cac bd loc dung cho viée du bao bén trong phu
hop v6i phuong an khéc cta sang ché,

Fig.4 1a luu dd ctia phuong phap dé tao cAu hinh ddy céc b loc dung cho
viéc loc thich nghi mau tham chiéu duoc didu khién pht hgp véi phuong an khac
cla sang ché,

Fig.5 1a luu dd cta phuong phap dé tao cau hinh day céac bd loc dung cho
viéc du bdo bén trong phtt hop voi phuong an khéc cta sang ché,

Fig.6 1a luu dd ctia phuong phap dé tao cAu hinh diy cic bd loc ding cho
viéc lam nhin duong bién phi hop véi phuong an khac cua sang ché,

Fig.7 1a so dd cAu tric cua day bd loc dung cho viéc du bao bén trong phu
hop v6i phuong an khac cua sang ché,

Fig.81aluu dd ctia phurong phép dé tao cAu hinh day bo loc dung cho viée du
béo bén trong phu hgp véi phuong 4n khac cua sang ché,

Fig.9 1a luu dd cua phuong phap dung cho viéc du bao bén trong voi modun
didu khién bd loc & phia bd giai ma phi hop voi phuong dn khic cua sang ché,

Fig.10 la so dd céu tric theo phuong an nbi tiép-song song cua lién du bao
v6éi modun didu khién bo loc pht hop voi phuong én khéc cua sang ché,

Fig.11 1a luu d6 cua phuong phép dé tao cAu hinh ddy cac bo loc dung cho
viée lién du bao véi mddun didu khién bd loc & phia by gidi ma phu hop vdi
phuong an khac cta sang ché,

Fig.12 la so dd cu tric ctia chudi bod loc trong vong 1dp pht hop voi phuong

an khac cua sang ché,
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Fig.13 1a luu d6 cua phuong phap dé tao cAu hinh diy cac bo loc, trong dé
viéc loc giai khoi phu thudc vao mot hodc nhiéu théng s6 SAO, phu hgp voéi
phuong an khac cua sang ché,

Fig.14 1a luu dd cua phuong phap khéc dung dé tao cdu hinh day céc b9 loc,
trong d6 viéc loc giai khéi phu thudc vao cac thong s6 SAO va trong d6 viéc loc
xdy ra & phia bo gidi ma, phu hop v6i phuong an khac cua sang ché,

Fig.15 1a luu dd cua phuong phéap dé tao cu hinh diy céc bd loc, trong d6
phuong phap didu chinh mét hodc nhiéu thong s6 ALF phu hop véi mot hodc
nhiéu thong s6 SAO & phia bd giai ma, phu hop v6i phuong 4n khéc ctia sang ché,
va

Fig.16 1a luu dd ctia viéc tao ciu hinh ddy céac bd loc, trong d6 phuong phap
diéu chinh mot hoic nhiéu thong s6 ALF phu hop v6i mot hodc nhiéu thong )
SAO & phia bd giai ma, phu hop véi phuong an khac cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi tao mé video 100, ma no6 bao gém day céac bd loc 110
va bo didu khién b loc 120.

Day céac bd loc 110 ¢o thé dugc tao cAu hinh béi mot hodc nhiéu thong s6 so
cép va mot hoac nhiéu thong s6 thr cép. Vi du, tap hop thur nhét cua cac bd loc cia
day cac bd loc co thé duoc tao cdu hinh béi céc thong s6 so cap va tap hop thir hai
cuia cac bd loc cuia day cac bd loc co thé duoc tao cAu hinh béi tap hop th hai cua
cac bo loc. Tap hop thir nhAt va tht hai cua cac bd loc ¢ thé 14 trung lap.

Bo didu khidn bo loc 120 duge tao cAu hinh dé didu chinh mot hogc nhicu
thong s6 thir cép dua vao mot hodc nhiéu théng s6 so cap va dya vao tiéu chuén
cudng do cua ddy cac bo loc 110. Cu thé 13, bd diéu khién bb loc 120 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé diéu chinh mot hodc nhiéu thong sb thr cép mot phﬁn dua vao mot
hoac nhiéu thong s6 thir nhat. Vi du, tri s6 clia thong s6 thtr cép 6 thé 1a mot phén
dua vao tri s6 dinh trude, vi du, tir dong bit, va mot phﬁn dua vao sy diéu chinh

dua vao céc thong so so cap.
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Fig.2 thé hién phuong phéap 200 ding dé tao cdu hinh day cac bd loc cho viée

tao ma video. Phuong phap 200 bao gbm budc thir nhét 210 dé diéu chinh mot

hodc nhiéu thong so tht cap dua vao mét hodc nhiu thong s6 so cap va dua vao

tidu chudn cuong do ctia ddy cac bd loc. Phuong phép con bao gbm budc thir hai

220 d& tao cau hinh day céac bd loc véi cac thong sd so cap va thir cp.

Thu tuc du bao bén trong c6 thé la mot phan cua chuoi cong cu tao ma video

lai & phia bd ma héa va/hodc ¢ phia bd giai ma. Tuong ty, thi tuc lién du bao co

thé bao gom day cac bo loc (vi du, cac bd loc ndi suy va cling dugc goi la cac bo

loc du b4o) ma vé tiem nang co thé tao ra viéc lam nhin qua muc hodc viéc lam

qua min qua muc cua khoi dugc st dung nhu sy tham chiéu ma, thuc te, la mo

hinh ctia khdi duoc du bao bén trong dung cho lién du bao.

Diy céc bd loc ¢6 thé bao gom vi du, mot hodc nhiéu bg loc sau day:

- Lam nhin mAu tham chiéu (vi du, RSAF),

-Loc ndi suy dung cho du bdo bén trong,

-Loc khéi duoc du bao bén trong (vi du, MPI hoac PDPC), va/hoac

- Lam nhan duong bién.

Cac bo loc nay co thé tac dong dén cac két qua cua du bao bén trong bang

cach lam nhan.

Fig.3 minh hoa d&y bo loc 300 ma né bao gém modun diéu khién bd loc 360

dung dé diéu chinh loc c4c thong sd & céc tAng khac nhau ciia dy bao bén trong.

B6 didu khién mddun bo loc 360 12 bo dieu khién bd loc.

Céc thong sb ctia du bdo bén trong c6 thé bao gdbm, nhung khong gidi han &:

kich thudc cua don vi du bao,

kich thuée ctia khdi dugce dy béo,

ché d6 du bao bén trong,

chi s ché @6 bén trong da thong 36, va/hodc

cd loc mau tham chiéu.

Mot hodc nhidu thong s6 néu trén c¢6 thé la cdc thong s6 so cap hodc thir cap.
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Ngoai trir médun diéu khién bo loc 360, day cac bd loc 300 bao gém bo phan
]am nhin cac mau tham chiéu 310, bd phan du béo bén trong 320, by phan loc
khdi duoc du bao 330, va bo phan 1am nhan dudng bién 340. Bo phéan lam nhan
cac mau tham chiéu 310 duoc tao cAu hinh dé dugc cung cép mot hodc nhiéu mau
1an cin 302 dudi dang dau vao. Bo loc nay dugce tao cAu hinh dé lam nhan va/hoic
con xur ly mot hoac nhiéu mau lan can 302 dé thu nhan mot hoic nhiéu mau tham
chiéu 312, ma né duoc cung cép t61 bd phan du béo bén trong 320 dudi dang dau
vao. B0 phan du bao bén trong 320 bao g@)m bo loc ndi suy 322. Bo phan du bao
bén trong 320 cung cép dau ra ctia n6 324 nhu dau vao tdi bo loc khdi dugce du bao
330.

B0 loc khdi dugce du bao 330 duoc tao cAu hinh dé tinh toan mot hodc nhiéu
khdi duge du bao 332, ma nd dugce cung cAp t6i bo phan lam nhan dudng bién 340
dudi dang dau vao. Bo phan lam nhan duodng bién 340 tao ra nhu dau ra 342 mot
hoéac nhiéu khéi duoc du bao bén trong 350.

Thiét bi tao ma video bao gém day cac bo loc 300 co thé duoc tao cAu hinh
dé st dung viéc truyén tin hiéu 4n hozc khong an cua bd loc cac mAu tham chiéu
mdt cach c6 lya chon, nghia la chi téi cac TU d6 ma dap ing cac diéu kién cy thé.

Modun diéu khién bd loc 360 c6 thé dugc tao cAu hinh dé doc cac thong s6
du béo bén trong 362 nhu cdc thong s6 so cap. Modun nay c6 thé dugc tao cau
hinh d& dan ra cac thong sb thir cap dwa vao cac thong s6 so cAp nay.

Céc két qua phén chia cay tr phan c6 thé dugc st dung nhu su chi bao vé su
lua chon bd loc cac mau tham chiéu str dung viéc truyén tin hiéu an hoac khong
4n. Cu thé 13, néu kich thudc ctia PU 16n hon so véi tri s6 ngudng (vi dy, 32x32),
cd bod loc mau tham chiéu duoc thiét dat t6i khong. Viéc 4n dinh nay bo qua céc
didu kién cta k¥ thuat da biét. Néu diéu kién cta kich thude PU 1a ding, chi cdc
tly chon “khdng c6 bd loc (NO FILTER)” va “ap dung bd loc yéu (APPLY
WEAK FILTER)” ¢6 thé duoc lya chon pht hop véi kich thude PU va/hodce cac

diéu kién che do bén trong.
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Fig.4 14 luu db ctia phuong phép 400 dung dé tao cAu hinh diy cic bo loc
ding cho viéc loc thich nghi mAu tham chiéu duge diéu khien.

Phuong phap 400 bao gdm budc thit nhat 402 dé danh gié diéu kién lién quan
dén kich thuéc cua don vi du bdo. Néu danh gia vé diéu kién la ding, phuong
phap tiép tuc & budc 404, trong d6 co bd loc cic mAu tham chiéu duoc dén ra. Néu
d4nh gia vé& diéu kién lién quan dén kich thudc cua don vi du béo 1a sai, phuong
phap tiép tuc & budc 406, trong d6 co bo loc cac mau tham chiéu duoc thiét dit toi
sai. Buéc 404 hodc bude 406 dugc theo sau boi bude 408, trong d6 mot hodc
nhiéu diéu kién lién quan dén ché d6 bén trong va kich thudc khdi dugc danh gia.

Néu két qua danh gia & bude 408 1a sai, phuong phap tiép tuc & budc 410,
trong d6 co bo loc cac mau tham chiéu duoc danh gia. Néu duoc danh gié 1 sai,
phuong phap tiép tuc & budc 414, trong d6 bd loc thich nghi mAu tham chiéu dugc
thiét dat dé khong ap dung bo loc. Néu & budce 410, co duge danh gia la ding, &
budc 416 bo loc yéu dugc 4p dung. Theo cach khac, néu su danh gia diéu kién o
budc 408 d3 dugc danh gia l1a dung, phuong phap tiép tuc & budc 412, trong d6 co
bd loc cac mau tham chiéu dugc danh gia. Néu danh gia 13 sai, & bude 416 bd loc
yéu dugc ap dung. Néu co bo loc cac mau tham chiéu & budc 412 dugce danh gid 1a
dtng, bd loc manh dugc ap dung & budce 418.

Cac tﬁng “ap dung bo loc yéu (APPLY WEAK FILTER)” va “4p dung b loc
manh (APPLY STRONG FILTER)” ¢6 thé lua chon bo loc tir tap dinh trude cua
céc bo loc, ngay khi sy lya chon cia bd loc cu thé tur tap hop dugc anh xa toi ché
do bén trong va kich thudc cua khéi dugc du bao. Phuong an cu thé nay, ma chi co
3 bd loc, khong c6 nghia la s6 luong cua cac bd loc nam trong tap hop b loc
khong thé duoc mo rong 1én téi lugng tiy y (vi du, 5 trang thai bao gém trang thai
“khéng c6 bo loc (NO FILTER)”, “bd loc yéu (WEAK FILTER)”, “bd loc manh
(STRONG FILTER)” va hai b loc trung gian).

Trong du bao bén trong dinh hudng, tri sé clia cac diém anh cta khi dugce
du bao va phén nhd trén cac duong bién khdi bén trai va bén trén duoc tinh toan.
Tuy nhién, phén nhé c6 thé cé vi tri rit nho, nghia 1a n6 cé thé nam gilra cac vi tri

thuc té cia cdc mau tham chiéu trén duong bién. Tong trong so cua cac tri sO cua
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céc mau tham chiéu lién ké duoc tinh toan dé xac dinh tri sé ctia mau cua khoi
duoc du bao bén trong. Quy trinh xtr ly nay thuc té 14 bo loc ndi suy tuyén tinh hai
nhanh, ma c6 thé duoc md rong thém tdi bd loc ndi suy bon nhéanh.

Céc b0 loc ndi suy bén trong bén nhanh c6 thé duoc (mg dung dé nang cao do
chinh x4c du bao bén trong dinh huéng. Theo HEVC, b6 loc ndi suy tuyén tinh hai
nhanh da duoc st dung dé tao ra khdi du bao bén trong & cac ché d6 du bao dinh
hudng (nghia 1, khong bao gom céc bd du bao hai chiéu va DC). Theo c4ch khéc,
hai loai bd loc ndi suy bdn nhanh c6 thé duogc st dung: cac bd loc ndi suy béc ba
(Cubic) dung cho cac khdi 4x4 va 8x8, va cac bd loc ndi suy Gauxo (Gaussian)
dung cho cac khdi 16x16 va céac khéi 16n hon. Céc thong sb clia cac bd loc duogc
¢d dinh theo kich thude khdi, va bo loc nhu nhau duge st dung cho tAt ca cac diém
anh duoc du bao, trong tAt ca cac ché d6 dinh hudng.

Theo HEVC, sau khi khdi du bao bén trong da duoc tao ra d6i voi cac ché do
bén trong VER va HOR, cdt ngoai cung bén trai va hang ngoai cung bén trén cua
céc mau du bdo duge diéu chinh thém mot cach twong tmg. Diéu nay c6 thé dugc
m& rong thém tdi mot vai ché d6 bén trong chéo, va céc mau dudng bién 1én dén
bdn cot hodc hang con duoc diéu chinh nho str dung bd loc hai nhanh (déi v6i ché
d6 bén trong 2 & 34) hodc bg loc ba nhanh (461 voi ché dd bén trong 3-6 & 30-33).

Fig.4 va Fig.5 minh hoa hai phuong an dung cho viéc dong bd hoéa su lya
chon ctia loai bo loc ndi suy voi quy trinh loc cac mau tham chiéu. Ca hai phuong
4n déu xem xét réng hai loai bd loc ndi suy co thé duoc ap dung;: yéu va khoe, vi
du, bd loc Gaussian dugc st dung cho céc khéi 16x16 va céac khdi duoc du bio
16n hon va cho cac kich thudc khdi khac bd loc Cubic dugce lua chon. DPbi véi ca
hai phuong 4n, sy lya chon bd loc ndi suy co thé duoc lam hai hoa véi quy trinh
loc cac mau tham chiéu.

Fig.5 la luu do ctia phuong phép 500 ding dé tao cAu hinh bd loc ndi suy cho
du béao bén trong.

Phuong phéap 500 bao gbm budc thi nhit 502 dé dan ra co bo loc cac mau

tham chiéu. O budc 504, cd bod loc cac mau tham chiéu duoc danh gia. Néu duoc
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danh gia la ding, phuong phap tiép tuc & bude 506 ma & do diéu kién lién quan
dén kich thude cta khdi bién dbi duoc danh gia. Néu diéu kién duoc dénh gia 1a
sai, phuong phap tiép tuc & bude 508, trong do bd loc ndi suy bén trong yéu duoc
ap dung. Tuong tu, néu cd bo loc cac mau tham chiéu dugc danh gia 1a sai & bude
504, phuong phap cling tiép tuc & budc 508. Néu didu kién lién quan dén kich
thude ciia khdi bién ddi duoc danh gia & bude 506 1a ding, phuong phép tiép tuc &
budce 510, trong d6 bd loc ndi suy bén trong khoe duge ap dung.

Céac phuong an duogc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 6 cac su khac nhau d6i véi
viéc dan ra cd bd loc cac mAu tham chiéu. Theo phuong &n dugc thé hién trén
Fig.4, co bd loc cac mau tham chiéu 1a ding néu khéi duoc du bao theo diéu kién
c6 tuy chon cta bd loc cac mAu tham chiéu khac nhau. Su lua chon bd loc nay c6
thé duoc truyén tin hidu 4n hodc khéng an (nghia la béng cach anh xa tGi ché do
du bao hodc str dung viéc lam 4n dit liéu trong dit liéu du dugc lugng tir hoa). Pdi
v6i phuong an dugc thé hién trén Fig.4, tri s6 bd loc tham chiéu duoc lua chon
thuc té khong dugc xét dén trong viéc dan ra co bd loc cac mAu tham chiéu.
Nhung néu su lua chon b loc céc mau tham chiéu duoc thuc hién d6i véi khdi
duoc du bao & phia bd méa hoa va su lua chon dugc bao hiéu tdi bd giai ma mot o
dang an (implicitly) hodc khong an (explicitly), tri sé co cac mAu tham chiéu 13
dung. Theo cach khac, néu khéi dugc du bao c6 bd loc tham chiéu dinh trudc hoic
khong c6 viéc loc cac mau tham chiéu thi tri sb co cac mAu tham chiéu 14 sai.

Phuong an duogc thé hién trén Fig.5 st dung tri s cta su lua chon bd loc
tham chiéu nhu tri s6 ¢ cac mau tham chidu. Néu bo loc manh duoc lya chon cho
céc mAu tham chiéu (chéng han nhu {1 2 1}, hodc bd loc 5 nhanh), tri sb co cac
mau tham chiéﬁ dugc chi dinh t6i ding. Va tuong tu véi phuong an thu nhét, tri s6
oo c4c mau tham chiéu 13 sai dbi véi cac khdi duoc dur bao ma khong c¢6 loc tham
chidu hodc bod loc cac mau tham chiéu yéu da duoc lua chon.

Céac hiéu qua c6 loi ciia cac phuong an néu trén dat dugc nho sy hai hoa cua
cac quy trinh loc cac mau tham chiéu va noi suy du béo bén trong. C6 thé nhan

thdy rang cac phuong 4n ndy ngan ngira cac khdi duoc du bao khong bi qua nhén.
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Fig.6 1 luu dd cua phuong phap 600 ding dé tao cau hinh day céc bd loc
ding cho viéc 1am nhan duong bién.

Phuong phap 600 bao gbm budc thir nhat 602 dé xac dinh néu bo loc khdi
duoc du béo 1a dinh hudng. Néu vay, phuong phap tiép tuc & budc 604, trong d6
didu kién kich thude khdi duoc danh gia. Néu didu kién kich thude khdi duoc
déanh gia la sai hoac tinh dinh hudng bo loc khéi duoc du bao duoc danh gia la sai,
phuong phap tiép tuc & bude 606, trong d6 didu kién ché do bén trong duoc danh
gid. Néu diéu kién ché do bén trong dugc danh gia 1a dung, phuong phép tiép tuc
& bude 608, trong d6 viéc 1am nhan dudng bién duge 4p dung. Theo cach khac, va
néu didu kién kich thude khédi & budc 604 duge danh gia la ding, viéc 1am nhan
duong bién khong duoc &p dung.

Viéc 1am nhn dudng bién c6 thé duoc ap dung néu ché d6 du bao bén trong
duoc lua chon 1a ché do DC, theo phuwong ngang, phwong thang ding hodc xién.
Sang ché ddng bd héa viéc 1am nhin dudng bién véi sy lya chon cuia bd loc d6i
v6i khéi duoe du bao. Cu thé 13, tinh dinh huéng cta bd loc khdi duge du bao
duoc st dung dé thuc hién viée quyét dinh xem c6 4p dung viéc 1am nhén dudng
bién hay khong. Tinh dinh hudng la dac tinh ctia b loc theo khéng gian ma né chi
bao su khac nhau vé cuong do loc gitta cac hudng loc. Vi du, néu bd loc hai chiéu
¢ cung cuong do theo ca chidu ngang va chiéu doc, bd loc nay la khong dinh
huéng. Cu thé 14, d6i vai cac bd loc khong dinh huéng, viée 1am nhan duong bién
khong duoc 4p dung. Dy bdo bén trong nhiéu théng sb c6 thé vi du 1a ctia b loc
khdi duoc du bdo. Néu k¥ thuét nay duge sir dung nhu bé loc khdi dugc du bao,
diéu kién tht nhét trén Fig.6 ¢ thé duoc lap cong thic 13 “chi s6 MPI 16n hon

A4

mot”.

Déi véi trudong hop nguoc lai, khi bd loc khdi duoe du bao 1a dinh hudng,
sang ché xét dén su rang budc khac. Néu kich thuéc ctia khdi dang duge loc nho
hon 32 diém anh, viéc 1am nhén dudng bién dugc bd qua dbi véi khdi nay ma
khong tinh dén tinh dinh hudng ctia bd loc khéi duoge du bao.

Fig.7 14 so d6 cau trac ctia ddy bo loc 700 dung cho du béo bén trong. Day bd

loc 700 ¢o thé dugc st dung dé ma héa hoic giai ma video.
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Day bd loc 700 bao gém médun didu khién b loc 760 ma dugce tao chu hinh
d didu chinh cac thong sé ctia mot vai bd loc. Cu thé 1a, day bo loc 700 thu dudi
dang dau vao mot hoic nhiéu mau 1an can 702. Céc mau 1an can 702 nay dugc
cung cip nhu dAu vao t6i bd loc thich nghi mAu tham chiéu, SAF, 710, ma n6 biéu
dién bd loc thir nhét cta day bo loc 700. B loc thich nghi mau tham chiéu 710 tao
ra mot hoac nhiéu mau tham chiéu 712, ma né duoc cung cép nhu mot dau vao t6i
bd phan du bao bén trong 720. Bo phén du bdo bén trong 720 bao gém tap hop cua
cac bo loc ndi suy bdn nhanh 722, ma cé thé duoc tao cAu hinh bdi mot hodc nhiéu
thong sb bd loc noi suy.

DAau ra 724 ctia bo phan dyu béo bén trong dugc cung cap nhu dau vao téi cac
bd loc du bao bién 730. PAu ra 732 cta cac bo loc du bao bién dugc cung cép nhu
dAu vao t6i bd phan két hop du bao bén trong da thong s6/du bao bén trong phu
thudc vi tri 740. B phan 740 tao ra dudi dang dau ra 742 mot hodc nhiéu khéi
duogc du bao bén trong 750.

B0 loc thich nghi mau tham chiéu 710, bd phan dy bo bén trong 720, cac bo
loc du bao bién 730, va bo phan két hop du bao bén trong da thong s6/du bao bén
trong phu thudc vi tri 740 cd thé déu duoc tao cAu hinh boi mot hodc nhiéu thong
56, ma c6 thé dugo thiét dit boi médun diéu khién bd loc 760.

Du béo bén trong da thong s6 (MPI) 1a viée xi Iy trude doi véi du béo bén
trong ma no truy xuét viéc 1am nhén bd sung véi duong bién duge giai ma. Diéu

nay co thé dugc thuc hién dudi dang

PMPJ[i’j]:(O‘PHEVC[i:j]"'ﬂPMPI[i_1>j]+7PMP1[iaj—1]+5PMP1[i_1:j_1]+4)>>3

Trong d6 phia ngoai ctia khdi P, [i, j] 12 bang tin hiéu dugc khoi phuc

P, li. /1= REC[i, j] néu i<0]| j <O0.
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Cuong dd cua viée xur ly trude nay (cac thong $6 a+f+y+6=8)ch thé duoc
didu khién & mire CU va duoc bao hiéu lén dén 2 bit.

Két hop du bao bén trong phu thude vi tri (PDPC), ma c6 thé thay thé MPI, 1a
viéc xtt Iy trude thich nghi ndi dung dbi voi du bao bén trong ma né truy Xuét su
két hop cua du bao bén trong néu trén véi dudng bién khong duogc loc. Co thé
duoc thuc hién nhu sau:
pred(i,j) = (a - temp(i,j) + B -temp(i—1,/) +v- temp(i,j —1)+4) > 3

O day (i,j) chi bao vi tri mdu tuong Gng véi géc phia trai bén trén,
temp(i, j) 1 bang du béo bén trong néu trén doi véii =0,/ = 0 va béng tham
chiéu khong duoc loc déivsii=—-1,j =-1

Cuong db clia viée xit Iy trude nay c6 thé duge diéu khién boi cée thong s o
+ B +y = 8. Cac tap hop khac nhau cta {a, B, v} bao gdm thu muc dugc tom luge
trong Bang 1. Cuong do cta viéc lam nhan xt 1y trude la khac nhau d61 véi cac
khdi dugc tao ma 1a 2Nx2N va NxN. Viéc xur ly trude nhu nhau c6 thé duoc ap
dung d6i véi ca khéi do chéi va khdi mau bén trong CU.

Bang 1: Thu muc cta céac thong s6 xtr 1y trudce trong du béo bén trong duoc

két hop

Chi 50 bén CU ben trong CU bén trong NxN

trong dugc 2NX2N Hiéu qua
o s lofo s oo ] Y
1 4 2 ) 6 1 1 Lam nhan Erzrlll trai va bén
2 4 4 0 6 ’ 0 Lam nhag é\;crircggong bién
3 4 0 4 6 0 5 Lam nhan véi duong bién

bén trai

Chi sb bén trong dugc két hop ma né xac dinh viée xu ly truGe duge bao hi¢u

v6i 2 bit & mirc CU. Thanh phan ¢t phap nay khong duge bao hi¢u néu duong

-2




34365

bién bén trai hodc trén cung cua CU la duong bién anh. Tri sb khong cua chi sb
nay chi bao rang khong cé viée xu ly trude duge sur dung.

Néu mdi cong cu cb cd dé chuyén mach bat va tat va thu tuc RDO khong
duoc thuc hién d6i v6i mdi cong cu mot cach tach biét ma con dudi su két hop dbi
véi tht ca cac cong cu ma su dung viée lam nhan, van d& cua viéc 1am nhan qua
mirc c6 thé duoc khic phuc. Tuy nhién, giai phap nay c6 thé ¢6 nhuoc diém cuia
viéc bdo hiéu du thira ma cé thé lam giam hiéu qua tao mé toan b.

Fig.8 1a luu dd cua phuong phap 800 ding dé tao cAu hinh ddy b loc ding
cho viéc du bao bén trong.

Phuong phéap 800 bao gdm budc thir nhét 810 dé xac dinh xem loc thich nghi
mau tham chiéu, RSAF, co6 dang st dung hay khong. Vi dy, diéu nay co thé duoc
xac dinh béng cach danh gia co RASF. Néu duoc xac dinh ré“lng RSAF la dang su
dung, & budc 812 loc thich nghi mAu tham chiéu dugc ap dung. Sau do, ¢ budc
814, viéc noi suy st dung bd loc Cubic bdn nhanh duoc 4p dung. Piéu nay co6 thé
dat duoc béng cach thiét dit thong s6 ché do noi suy cua bd loc ndi suy ctia ddy b
loc dung cho viéc du béo bén trong t6i b loc Cubic bon nhanh.

Néu duoc xac dinh & bude 810 rang RSAF 1a dang khong sir dung, & budce
816, viéc noi suy st dung tap hgp cua cac bd loc bdn nhanh duogc 4p dung. Cu thé
1a, diéu nay c6 thé 1a tap hop duoc dinh trudc ctia cac bd loc bon nhanh. Viéc thiét
dit bd loc ndi suy dé str dung tap hop cua cac bd loc bdn nhanh c6 thé dat duoc vi
du, béng cach thiét dit thong s6 nodi suy ctia bd loc ndi suy toi “tap hop cua cac bo
loc bén nhanh”.

Ciing & budc 820, bién s6 chi s6 MPI i dugc thiét dit toi 0. Sau do, & budc
822, duoc xac dinh xem bién sb c6 16n hon so véi 1 hay khoéng. Néu ding, & budc
824 duoc x4c dinh xem kich thude don vi du bdo hién thoi, PU, ¢ 16n hon so véi
32 hay khong. Néu dung, & budc 826, viée loc du bao duong bién duge ap dung.
Viéc loc du bao dudng bién cling duoc ap dung néu & bude 822 dugc xac dinh

rang i khong 16n hon so voi 1. Néu & budc 824 duoc xac dinh rang kich thuge PU
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hién thoi 1a khong 16n hon so véi 32, phuong phap tiép tuc & budc 828 voi su két
hop du béo bén trong da thong s6/du bao bén trong phu thude vi tri.

Sau dé, & budc 830, gi4 tri bién dang ti 18, gi4 tri RD J; ddi véi cau hinh hién
thor duge tinh toan. Cu thé 13, cdu hinh hién thoi c6 thé tuong tmg véi tri s0 hién
thoi cua chi s MPI i. Theo cac phuong an khac, cac thong s6 khac cling duge
thay dbi va gia tri RD dbi voi cac viéc thiét dat thong s6 khac nhau c6 thé duoc
xac dinh.

O bude 832, duoc x4c dinh xem chi s& MPI i ¢6 16n hon 3 hay khong. Néu
khong, chi s6 MPI duoc tang 1én thém 1 & budc 834 va phuong phap tiép tuc &
bude 822. Néu chi s6 MPI 16n hon hodc bang 3, phuong phép tiép tuc & budc 836
bé‘mg cach lua chon chi s MPI tét nhit. Bidu nay co thé dat duoc béng cach chon
lya chi s6 MPI ma né tuong ung véi gia tri RD J; thap nhat.

Fig.9 1a luu dd cta phuong phap 900 ding dé tao cAu hinh day cac bd loc
dung cho viéc dy bao bén trong v6i mddun didu khién bd loc & phia b giai ma.

Co ché lién du bao co thé bao gém vi du c4c bd loc sau day:

- b0 loc thong thuong dua vao ndi suy Lagrance (Lagrangian),

- b6 loc 1am min dugc st dung ndi suy trén co s6 DCT (chu yéu bao quanh
cac mép min hon), va/hodc

-bd loc khong ndi suy lam nhan.

Tét hon 13, chi mét trong sb céac b loc ¢ thé duoc lua chon. Déi véi noi suy
diém anh mot pha‘in tu, bd loc lam min co6 thé dugc phép nho ngém dinh, nghia la
cac thong sb ctia né sé duoc truy vén bang cach phan tach dong bit & phia bd giai
ma ma khong c6 viéc dan ra cac cd bét ky va cac thong s6 nao khac. Dbi v6i noi
suy diém anh mot phén hai, viéc lam min co thé duoc ngét. Péi véi lién diém anh,
ca bo loc 1am min va bd loc lam nhin déu duoc phép va, vi vay, co thé duoc tat
néu can. Tuy nhién, néu mot trong sb chung duge bét, cac thong 36 ctiano s& duge
truy vén tir dong bit trude khi thuc hién viéce loc.

Phuong phap 900 bao gbm bude thi nhét 910 dé xac dinh xem viéc loc thich
nghi mau tham chiéu, RSAF, c6 dang st dung hay khong. Vi du, diéu nay c6 thé
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dwoc x4c dinh bing cach danh gia ¢ RASF. Néu dugc x4c dinh ring RSAF 1a
dang str dung, & bude 912, viée loc thich nghi mau tham chiéu duoc ap dung. Sau
do, & budc 914, viéc ndi suy st dung bo loc Cubic bdn nhanh dugc ap dung. Piéu
nay co thé dat duoc béng cach thiét dat thong s6 ché do ndi suy cta bod loc ndi suy
cta day bd loc dung cho viéc du bao bén trong t&i bo loc Cubic bdn nhéanh.

Néu duoc xac dinh & budc 910 réng RSAF dang khong st dung, & budce 916,
viéc ndi suy st dung tap hop cia céc bo loc bdn nhanh duogc 4p dung. Cu thé 1a,
didu nay co thé 13 tap hop duge dinh trude ciia cée bd loc bdn nhanh. Viée thiét dat
bo loc ndi suy dé str dung tap hop ctia céc b loc bdn nhanh c6 thé dat duoc vi du,
béng cach thiét dat thong s6 ndi suy ctia bo loc ndi suy toi “tap hop cua cac bo loc
bdn nhanh”.

O bude 920, duoc xac dinh xem chi s& MPI c6 16n hon so véi 1 hay khong.
Chi s6 MPI c6 thé d3 dugc xac dinh vi dy, b'fmg cach phan tach hodc theo cach
khac xac dinh tri s6 chi s6 MPI tir dong bit. Néu chi s& MPI 16n hon so véi 1,
phuong phap tiép tuc & budc 924 nho danh gid xem kich thude PU hién thoi co
16n hon so véi 32 hay khong. Néu ding, va néu chi s6 MPI 1a khéng 16n hon so
v6i 1, phuong phap tiép tuc & budc 926 bang cach ap dung viéc loc du bao dudng
bién. Tuy nhién, néu kich thuéc PU hién thoi khong 16n hon so vé6i 32, phuong
phép tiép tuc & budc 928 véi két hop du bao bén trong da thong s6/dy bao bén
trong phu thudc vi tri.

Fig.10 1a so dd céu tric cua ddy cac bd loc 1000, trong do6 trinh tu 1000 co
chu trac ndi tiép/song song.

D3y céac bd loc 1000 dugrc tao cAu hinh dé xr ly mot khéi ciia cac mau 1002
d% thu nhan khéi tham chiéu (duge du bdo) 1040. Trinh tyr 1000 bao gdm mot
hoac nhiéu bd loc ndi suy diém anh con 1010 ma n6 dugc tao cAu hinh dé ndi suy
gifta cac mau khéi 1002. Két qua 1012 cua viéc ndi suy diém anh con duoc cung
cAp nhu dau vao t6i bd loc 1am nhén 1020 va/hodc b loc 1am min 1030. Tét hon

13, hodc bo loc lam nhén 1020 hodc bd loc lam min 1030 dugc su dung.
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DAu ra ctia bd loc 1am nhén 1020 va/hodc bd loc lam min 1030 1a khéi tham
chiéu (duge du bao) 1040. Day b loc 1000 dugc dicu khién béi mbédun didu
khién bd loc 1050 ma no6 dugce tao cAu hinh dé thiét dat cac thong sb cua cac bd loc
noi suy diém anh con 1010, bd loc lam nhén 1020 va/hodc bd loc lam min 1030.

Fig.11 [a luu dd ctia phuong phéap dé tao cAu hinh ddy cac bd loc dung cho
viée lién du béo voi moédun didu khién bd loc & phia bd giai ma.

Phuong phap 1100 bao gdm budc thit nhat dé xac dinh xem ndi suy diém anh
Vi- % c6 dang st dung hay khong. Néu khong phai trudng hop nay, phuong phap
tiép tuc & budce 1104 nho xac dinh xem ndi suy diém anh % co6 dang sir dung hay
khong. Néu dung, phuong phép tiép tuc & budce 1106 bang cach phan tach dong bit
dé thu hoi mot hodc nhiéu tri 56 cua b didu khién. Sau do, & bude 1112, duoc Xac
dinh xem bd loc 1am min dugc phép hay khong. Cu thé 13, diéu nay co thé duoc
xac dinh tir mot hoac nhidu tri sb clia co didu khién duoc xéac dinh ¢ bude 1106.
Theo cach khac, néu & bude 1104, da xac dinh duoc rang ndi suy diém anh % dang
khéng st dung, phuong phap tiép tuc & budc 1108 voi viee phan tach dong bit daé
thu hdi mot hodc nhiéu tri s6 cia mot hoic nhidu co didu khién. Sau do, ¢ budc
1110, dugc xac dinh xem bd loc ]am nh&n dugc phép hay khong. Cu thé 13, diéu
nay co thé dugc xac dinh tr mot hoac nhidu tri s6 ctia mot hodc nhidu c& didu
khién.

Néu bo loc 1am nhan dugc phép, phuong phap tiép tuc & bude 1116, trong do
dong bit dugc phan tich dé thu hdi mot hodc nhidu tri s6 cuia thong sd cuong do bd
loc 1am nhan va viéc loc dugc thuc hién theo d6. Theo cach khac, néu o bude 1110
duoc xéc dinh, vi dy, tir dong bit, rang bd loc 1am nhan khong duoc phép, phuong
phap tiép tuc & bude 1112, trong do dugce xac dinh xem bd loc 1am min duge phép
hay khong. Néu bd loc 1am min dugc phép, phuong phap tiép tuc & budce 1114,
trong d6 dong bit duoc phén tach dé thu hoi mot hodc nhidu tri sb cua thong 5O
cuong do bd loc 1am min, va viée loc duge thuc hién theo do.

Tao méi video theo k¥ thuét nay cling 8 xuét cac budce loc & tang cudi cling

cia bo ma hoa va bo gidi ma. Viéc loc nay duoc dé cap dén 1a loc trong vong 1ap,
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ngay khi dit liéu dAu ra ctia quy trinh xtt Iy nay dugc dua qua téi vong 1ap bu
chuyén dong.

Mot vai trinh tu ctia cac b loc co thé duoc str dung ca & bd mi hoa va 6 bd
giai ma. Tét hon 14, tAng thir nhét cua ddy céc bd loc duge tao céu hinh dé loai bo
cac thanh phén la tao khdi nho st dung bd loc giai khoi. Céc bd loc thong thép
duoc ap dung téi cdc mép ctia cac TU phit hop v6i tép hop cua cac quy tic dinh
trude. Céc quy tic ndy cé cic thong s& dugc dé cap dén 1a cac thong s& giai khéi
ma c6 thé dugc dinh 16 ddi v6i toan bo trinh tur hodc ddi v6i mdi khung mot cach
tach biét.

Tét hon 13, tAng thi hai dugc tao céu hinh ¢ loai bo tap nhiéu lugng tir hoa
nho su tmg dung cua dich vi thich nghi mau. Khung c6 thé dugc chia nhé thanh
céc ving diém anh véi cac thong s SAO duoc 4n dinh t6i mSi trong sb cac ving
nay. Cac thong 6 SAO ¢6 thé bao gdm:

oL0ai SAO ma né didu khién loai thiét bi phan loai:

o BO (dich vi dai): loai SAO nay lua chon dé bd sung céac dich vi t6i
cac diém anh ma c6 cac tri s6 trong khoang dugc dinh rd boi loai SAO

o EO (dich vi mép): loai SAO nay lua chon dé bd sung cac dich vi khac
nhau téi cac diém anh tuy thudc vao loai SAO

e[.0ai SAO: dinh 10 mau cua cic diém anh ma s& duoc st dung dé dan ra loai
SAO

eCéc dich vi SAO: bang theo ddi ma no 4n dinh mdi loai SAO va sy dich vi.
Theo loai diém anh dich vi tuong tmg sé& dugc bd sung.

T4t hon 14, mdt hodc nhiéu thong s6 SAO nay duogc dan ra & phia dugc ma
hoa va duoc ma hoa téi dong bit, sao cho bd gidi ma co thé phan tach chung.

Téng tiép theo dé ap dung bd loc vong lap thich nghi (ALF) ma kha gan véi
bo loc Wiener. O phia b ma hoa, cac he s6 bo loc nhu vay dugc dan ra manoé dua
ra 16i binh phuong trung binh t6i thidu sau khi loc cac diém anh duge khoi phuc.
Céc hé sb nay con duoc luong tir hda va duge bao hiéu téi bo giai ma trong dong

bit.
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Tét hon 13, médun diéu khién bo loc lam phu hgp cuong do b loc & céc tﬁng
khéc nhau ctia chudi loc trong vong lap duoc tao cAu hinh dé diéu chinh quy trinh
xtr 1y & tang loc pht hgp véi céc tri s ctia cac thong s6 & (cac) tang khac.

Fig.12 1a so dd cAu trac cta chudi bo loc trong vong 1ap 1200, ma 1a day cac
bo loc.

Chudi bd loc trong vong 1dp 1200 dugc tao cAu hinh dé xu ly khung dugc
khoi phuc 1202 dé thu nhan bé dém anh tham chiéu 1240. Khung dugc khdi phuc
1202 duoc cung cép nhu dau vao téi bo loc giai khéi 1210. DAu ra cua bo loc giai
khdi duoc cung cép nhu dau vao 1212 t4i bo loc dich vi thich nghi mau 1220. Pau
ra cta bd loc dich vi thich nghi mau 1220 duoc cung cép nhu du vao 1222 t6i bd
loc vong lap thich nghi 1230. Dau ra cta bo loc vong 1dp thich nghi 1230 dugc
cung cip nhu dAu vao 1232 ctia anh tham chiéu 1240.

Bo loc giai khédi 1210, bo loc dich vi thich nghi mau 1220 va bo loc vong lap
thich nghi 1230 c6 thé duoc tao cAu hinh véi cac thong s6 ma c6 thé duoc thiét dat
béi modun didu khién bd loc 1250. Mddun diéu khién bé loc 1250 dugc tao cau
hinh d& x4c dinh cac thong s nay dua vao cac thong s& dAu vao, ma n6 bao gébm
mét hoic nhidu thong sé bo loc giai khéi 1252, mot hodc nhiéu thong s6 SAO
1254 va mét hoac nhiéu thong sd ALF 1256. Vi du, c4c thong s6 nay co thé duoc
dinh 6 nguoi dung hodc thu dugc tir dong bit.

B loc giai khéi 1210 c6 thé phu thudc vao mdt hogc nhieu thong s6 SAO.
Tét hon 13, & phia bd ma hoa, néu loai SAO dugc lya chon 1a EO (dich vi mép) va
mau diém anh (loai SAO) duogc xép thang t6i chiéu ngang hoic chiéu thang dung,
thao tac giai khéi bi vo hiéu dbi véi cdc mép ma co chiéu truc giao véi chiéu mau
diém anh duoc lua chon.

Fig.13 1a luu dd ctia phuong phap 1300 dung dé tao cAu hinh day cac bd loc,
trong do viéc loc giai khéi phu thudc vao mot hodc nhiéu thong s6 SAO.

Phuong phap 1300 bao gdm budc thir nhat 1302 dé dénh gid mot hodc nhiéu
thong s6 SAO. Céc thong s& SAO c6 thé bao gom théng s6 dich vi mép va loai
SAO.
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O bude 1304, duoc xac dinh xem thong s6 dich vi mép duge thiét dat t6i
dﬁnghaykhéngﬁNéudﬁng,6buéc1306Jh6ngséphénloaiSA()duchénhghi
Néu théng s6 phan loai SAO dugc thiét dt téi chiéu thang ding, phuong phép 6
budce 1308 vo hiéu hoa viée giai khéi ctia cac canh theo chiéu ngang. Néu thong s6
phén loai SAO dugc thiét dat toi chiéu ngang, & budc 1310, viéc giai khdi ctia cac
canh theo chidu thing dimg bi vo hiéu héa. Néu loai SAO duge thiét dat t6i trj s6
khac, hoac néu & budc 1304 thong s6 dich vi mép dugc xac dinh la sai, phuong
phép tiép tuc & bude 1312 dé tmg dung bo loc giai khéi theo ciu hinh néu trén.
Sau do6 phuong phap tiép tuc & budc 1314 vai viée loc dich vi thich nghi mau va
¢6 thé con céac budce loc khic.

Fig.14 1a luu d6 ctia phuong phap khac 1400 dung dé tao cu hinh day cic bd
loc, trong d6 viée loc giai khéi phu thudce vao cac thong sé SAO va trong do viée
loc xay ra & phia bo giai ma.

O buée thi nhat 1402, mot hodc nhiéu thong sb SAO duoc truy van tir dong
bit.

G budc 1404, dugc xac dinh xem thong sé dich vi mép dugc thiét dat t6i
dung hay khong. Néu dung, & budc 1406 thong s6 phan loai SAO dugc danh gia.
Néu thong s6 phan loai SAO dugce thiét dit theo chiéu thang ding, phuong phéap &
budc 1408 v6 hidu hoa viée giai khéi ctia cac canh theo chiéu ngang. Néu théng sb
phan loai SAO duoc thiét dt t6i chiéu ngang, & bude 1410, viée giai khéi ctia cac
canh theo chiéu théng dung bi vo hiéu hoa. Néu loai SAO duoc thiét dat toi tri s6
khac, hoac néu & budc 1404 thong s6 dich vi mép dugc xac dinh 1a sai, phuong
phap tiép tuc & bude 1412 dé tmg dung bo loc giai khéi theo céu hinh néu trén.
Sau d6 phuong phap tiép tuc & budc 1414 véi viée loc dich vi thich nghi mau va
con thé con cac budc loc khac. |

IﬁgJS1éhn1d60ﬁaphu0ngphép1500dﬁngdétaocéu}ﬁnhdiycécbéloq
trong d6 phuong phap 1500 didu chinh mot hodc nhidu thong s6 b loc vong lap
thich nghi phit hop véi mot hodc nhiéu thong sé SAO & phia bg giai ma.
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Cu thé 13, phuong phap 1500 bao gdm budc thir nhét 1502 dé danh gi4 cac
thong s6 SAO. O budc thit hai 1504, duge xac dinh xem o dich vi mép duoc thiét
dat hay khong. Néu dugc thiét dat, & budc 1506, cac bo loc lam nhéan trong bo loc
vong lip thich nghi, ALF, bi v6 hi¢u hoa.

Sau do, & cac budce tur 1508 dén 1514, viéc giai khéi, loc dich vi thich nghi
mAu, danh gia thong s bo loc vong 1ap thich nghi, va loc vong lap thich nghi dugc
ap dung.

So véi cac phuong phap dugc minh hoa, vi du trén Fig.13 va Fig.14, su lya
chon s6 ma dé ma hoa va giai ma cac thong s& ALF 13 khac nhau cu thé 12 d6i véi
cac truong hop SAO dich vi mép va dich vi dai.

Fig.16 1a luu dd ctia phuong phap 1600 dung @& didu chinh mot hodc nhigu
thong s6 ALF pht hop voi mot hodc nhiéu thong s SAO & phia bd ma hoa.

3 bude thir nhat 1602, cac thong s SAO duge din ra tir dong bit. O budc thir
hai 1604, dugc xac dinh xem c¢ dich vi mép dugce thiét dat hay khong. Néu khong
duoc thiét dit, & bude 1606 sb ma thong sé ALF thir nhat dugce lya chon. Néu co
dich vi mép khong duoc thiét dit, & bude 1608, s6 ma thong s6 ALF thir hai dugc
lua chon.

Sau d6, & cac bude tir 1610 dén 1616, cac thong sb ALF dugc truy van tir
dong bit, bd loc giai khoi dugc ap dung, viée loc dich vi thich nghi mau duogc ap
dung, va viéc loc vong lép thich nghi duge ap dung.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé lién quan dén céc khia canh khac sau day:

1. Phuong phap ma hoa va gidi ma dir liéu video, trong d6 bao gbébm quy
trinh du béo bén trong gdm céc budc

a. Tao cu hinh céc thong s6 bo loc ctia cac budce dugce dua ra dudi day
phu hop vdi céac thong s6 du bao bén trong

b. Chuén bi cac mau tham chiéu nho tng dung mot céach thich tmg bo
loc t&1 cac mau 1an c4n cua khéi duge du béo.

c. Tinh toén tri s6 dugc du béo dbi véi mdi mau cia khdi duge du bao

nho st dung céc tri so duge ndi suy ciia cac mau tham chiéu
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d. Ung dung bo loc to1 khdi duoc du bao

e. Thuc hién viéc lam nhdn dudng bién

2. Phuong phap theo khia canh 1, trong do6 céc két qua phan chia cay tur
phéan dugc str dung nhu sy chi bao vé su lua chon bd loc cac mau tham chiéu nho
sir dung viéc truyén tin hiéu 4n hodc khong an.

3. Phuong phap theo khia canh 1, trong d6 budc tinh toan tri s6 dugc du
bao dbi véi mai mau cua khdi duoc du bao duge thuc hién nho str dung b0 loc ndi
suy ma né duoc lya chon phu hop véi quy trinh loc cac mau tham chiéu.

4, Phuong phap theo khia canh 3, trong do su lua chon bo loc noi suy
duoc thuc hién d6i voi cac khoi dang dugc du bao da dugc tinh toan ma khong co
viéc truyén tin hiéu 4n hodc khong 4n veé su lua chon b loc cac mAu tham chiéu.

5. Phuong phép theo khia canh 3, trong do su lua chon bd loc noi suy
duoc thuc hién d61 voi cac khdi dang duge du bao da thu duoc tu cic mau tham
chiéu duoc loc bdi bd loc yéu mAu tham chiéu.

6. Phuong phép theo khia canh 1, trong do viéc lam nhan duong bién
duoc thuc hién ddi v&i cac TU ma thude vé cac PU ma dap tmg diéu kién rang
budc vé kich thuée.

7. Phuong phap theo khia canh 6, trong d6 tinh dinh hudng bd loc khéi
dugc du bao anh huong dén quyét dinh Gng dung viéc lam nhan duong bién.

8. Phuong phap ma hoa va giai ma dit liu video, trong do6 bao gbm quy
trinh lién du béo bao gdm céc budc sau

a. Tao cAu hinh céc thong s6 bo loc cua cac bude duoc duara dudi day
pht hop véi céc thong s6 lién du béo

b. Chuén bi cdc mAu tham chiéu nhd img dung mét cach thich Gng bo
loc t61 vung tim kiém duoc st dung dé tim khdi ma sé duoc st dung nhu sy tham
chiéu sau khi xtr ly bang céac bd loc ndi suy va du béo.

C. Ung dung bd loc ndi suy t6i khdi ma hién dang duge xu Ly

d. Ung dung céc bd loc du bao toi khéi ma hién dang dugc xur ly.
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9. Phuong phap theo khia canh 8, trong d6 budce d & trude budc c.
10.  Phuong phap loc tin hiéu bao gbm céc budc
a. mdt vai budc loc trong tac, trong d6 cuong do bd loc phu thudc vao

cac diéu kién b sung,

b. su chi bao duogc két hop véi mot vai trong sb cac bude loc, ma nod
dinh 10 cuodng dcf)‘ loc & budc duogc két hop, va

C. bo phan diéu khién ma no bo qua cac didu kién bd sung & cac budc
loc tury thudc vao su chi bdo duge két hop véi cac bude ding trude

11. Phuong phép theo khia canh 10, trong d6 su chi bao cua bd loc manh
& budce loc i bd qua cac diéu kién bd sung kiém tra & cac budc k>i dé lua chon bd
loc yéu hon

Céac phuong an cua sang ché dem lai mot hodc nhidu cac uu diém sau:

-Nhiéu tng dung tiém ning vé nén tang tao ma video lai ma c6 kha nang
tuong thich véi JEM ma la co s6 dbi v6i chuén tao ma video thé hé tiép theo;

- Ti 1& BD duoc giam va cac sy nang cao chét luong tich cuc so v6i JEMI.

-Po phic tap tinh toan dugc giam cia ca bd ma hoa va bd giai ma so voi
JEM1 véi RSAF duoc tich hgp, ma né lam cho sang ché c6 tiém ning hap dan ddi
v6i nhiéu tng dung di dong;

- Tranh khai viéc phat tin hiéu du thira (ct phap).

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac cach thyc hién cua sang ché, pham vi ctia
sang ché khong bi giéi han ¢ day. Bét ky su thay d6i hodc thay thé nao cling c6 thé
d& dang duogc thuc hién béi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuce k¥ thuat
twong ung. Do do, pham vi bao hd cua sang ché s& nam trong pham vi béo hd clia

c4c diém yéu cau bao ho kem theo.
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1. Thiét bi tao ma video (100) bao gom:

day cac b loc (110; 300; 700; 1000; 1200) ma co thé duoc tao cAu hinh dua
vao mot hodc nhiéu thong sb so cap va mot hoic nhidu thong s thir cap,

trong d6 day cac bo loc (110; 300; 700; 1000; 1200) bao g6m mdt hodc
nhiéu bo loc so cép ma c6 thé duoc tao ciu hinh dua vao mot hodc nhiéu thong )
SO cép va mot hodc nhiéu bd loc thi cép ma c¢6 thé duoc tao cau hinh dua vao mét
hodc nhiéu thong s6 thr cép, trong d6 mot hoac nhiéu bd loc so cép duoc dat trong
day cac bd loc trude mot hodc nhiéu bo loc thi cép,

trong d6 day cac bo loc (110; 300; 700; 1000; 1200) bao gém:

bd loc mau tham chiéu (310; 710) nhu 1a b loc so cép va duoc tao cau hinh
dé loc thich nghi mot hoac nhiéu mau lan cin cua khdi video hién thoi dé thu dugc
mot hodc nhiéu mau tham chiéu; va

bd loc noi suy (320; 720; 1010) nhu 14 bd loc thur cép va duge tao ciu hinh
dé du doan mét hodc nhidu mau cua khéi video hién thoi st dung su ndi suy cua
mdt hodc nhiéu mau tham chiéu,

trong d6 mot hodc nhiéu théng sé so cap bao gdm cd bd loc mau tham chiéu
ctia bd loc mau tham chiéu va mot hoac nhiéu thong s6 thtr cép bao gém thong )
cuong do bo loc cia bd loc ndi suy,

trong do co bd loc mau tham chiéu chi béo liéu bo loc mau tham chiéu dugc
ap dung hay khong va thong s6 cudng do bo loc chi béo liéu bo loc nodi suy yéu
hay manh dugc ap dung hay khong,

trong d6 bo loc ndi suy dugc tao cau hinh dé st dung su loc ndi suy theo
thong 36 cuong do bo loc, va

trong d6 thiét bi tao ma video con bao gébm bo diéu khién bd loc (120)

duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong s6 cuong do bo loc dua vao co b loc mau

tham chiéu.
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2. Thiét bi tao ma video (100) theo diém 1, trong d6 bo diéu khién b loc con duoc
tao cAu hinh dé xac dinh thong sb cuong do bo loc dua vao tiéu chuén cuong do
ctia day cac bo loc, trong do tiéu chuin cudong do bao gom:

tiéu chuin do nhan,

ti s6 ctia hé s6 khuéch dai dbi véi mién tan sb cao va hé sb khuéch dai ddi
v6i cac mién tan sb thip, va/hodc

ti s6 cua tri s6 trong phan trude khi loc va tri s6 twrong phan sau khi loc.
3. Thiét bi tao ma video theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
thong s cudong do bd loc 1a cor dé lua chon lidu bo loc ndi suy yéu hay manh duoc
ap dung hay khong.
4. Thiét bi tao ma video theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong do
thong $6 cuong do bd loc chi bao li€u c¢6 st dung bd loc Gaussian hay b loc
Cubic lam b0 loc ndi suy.
5. Thiét bi tao ma video theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do bd
diéu khién bo loc dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong s6 cuong do bo loc con dua
vao kich ¢& khéi bién doi.
6. Thiét bi tao ma video (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 mot hodc nhidu thong sb so cip 1a céc thong s6 duge dinh trude, trong do cac
thong s6 duge dinh trude duge dinh trude tir dong bit duge ma hoa, viéc thiét dat
nguoi dung va’hodc vong lap tim kiém thong sb ¢ thiét bi ma hoa.
7. Thiét bi tao ma video (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
do6 day cac bo loc (110; 300; 700; 1000; 1200) bao gém b6 loc lam nhén dudng
bién (340; 730) ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc lam nhin duong bién dbi
v6i mot hodic nhidu don vi bién ddi ma thude vé mdt hogc nhidu don vi du bao ma
dap tmg rang budc vé kich cd.
8. Thiét bi tao ma video (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
do mot hoac nhiéu thong $6 so cép bao gém thong s6 vé hudng cua bd loc khdi
duoc du béo va mot hodc nhiéu thong sb thir cp bao gdm théng s6 dong-ngit clia

b6 loc 1am nhén duong bién.
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9. Thiét bi tao ma video (100) theo diém bét k¥ trong sd cac diém néu trén, trong
d6 day cac bo loc (110;300; 700; 1000; 1200) bao gém b loc vong lap thich nghi
duoc tao cAu hinh dé str dung Sé),,,m.é duoc lua chon dé chi bao mot hoic nhiéu hé
s6 bo loc trong dong bit, trong do bd diéu khién bd loc duoc tao cAu hinh dé lua
chon sb ma trong s6 nhiéu s6 ma dua vao mot hoic nhiéu thong 36 so cép.
10. Thiét bi tao ma video (100) theo diém bAt ky trong so cac diém néu trén, trong
d6 day céac bo loc (110; 300; 700; 1000; 1200) con bao gém:

bo loc giai khéi (1210) duoc tao cAu hinh dé xit ly cac canh theo chiéu thang
ding dua vao thong s6 cudong do bd loc theo chiéu thang dung va cc canh theo
chiéu ngang dua vao thong s6 cuong do bd loc theo chiéu ngang,

bd loc dich vi thich nghi mau (sample adaptive offset, viét tit la SAO)
(1220) dugc tao cAu hinh dé phan loai cac diém anh va bd sung cac tri s6 dich vi
vao céc diém anh phu hop véi thong s6 phan loai SAO, va

bo loc vong lap thich nghi (1230) dugc tao cAu hinh dé st dung hai hay
nhiéu s6 ma dé chi bao mot hoic nhiéu hé s bo loc trong dong bit,

trong d6 mot hodc nhiéu thong s6 so cép bao gbm thong s6 phan loai SAO
va thong sb loai SAO ctia bd loc SAO va mét hodc nhiéu thong sb thtr cap bao
gbm thong s6 cuong do BC) loc theo chiéu ngang va thong sé cuong do theo chiéu
thing dimg, trong d6 bo diéu khién b loc (120) dugc tao chu hinh dé truy xuét cac
thong sb thir cap dua vao thong s6 phan loai SAP va/hodc thong s6 loai SAO cua
bd loc SAO, va/hoic trong d6 bd diéu khién bo loc (120) dugc tao chu hinh dé lya
chon hai hoac nhiéu 56 ma dua vao théng s6 loai SAO.
11. Phwong phap (200; 400; 500; 600; 800; 900; 1100; 1300; 1400; 1500; 1600)
dé cAu hinh day cac bd loc (110; 300; 700; 1000; 1200) dé tao ma video, phuong
phép bao gom:

cAu hinh diy cac bo loc v6i mot hodc nhiéu thong $6 so cép va mot hoac
nhiéu thong s6 thir cap,

trong do day céac bo loc bao gém mot hoac nhiéu bd loc so cép ma c6 thé
duoc tao cAu hinh dua vao mot hoac nhiéu thong s6 so cép va mot hoac nhiéu bo

loc thtr cap ma c6 thé dugce tao cau hinh dya vao mot ho#c nhiéu théng so thir cap,
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trong d6 mot hodc nhiéu bo loc so cép duoc dit trong diy cac bo loc trudc mot
hoac nhiéu bé loc thr cép,

trong d6 day cac b loc bao gom:

bd loc mau tham chiéu nhu 1a b loc so cép va duoc tao cAu hinh dé loc
thich nghi mot hoac nhiéu mau lan c4n cla khéi video hién thoi dé thu duoc mot
hodac nhiéu mAu tham chiéu; va

bo loc ndi suy nhu la b loc thir cép va duoc tao cAu hinh dé du doan mot
hoac nhidu mau cua khdi video hién thoi st dung su nodi suy ciia mot hodc nhiéu
mAu tham chiéu,

trong d6 mot hodc nhiéu théng s6 so cap bao gbm co bd loc mau tham chiéu
ctia bo loc mAu tham chiéu va mot hodc nhiéu thong sb thtt cip bao gbm thong sd
cuong do bd loc cia bd loc ndi suy,

trong d6 co bd loc mau tham chiéu chi bao liéu bd loc mau tham chiéu duoc
ap dung hay khong va thong s6 cudng do bd loc chi bao liéu bd loc ndi suy yéu
hay manh dugc ap dung hay khong, va

trong d6 phuong phéap con bao gom:

xac dinh thong ) cuong do bo loc dua vao co bo loc mau tham chiéu, va

cAu hinh bo loc ndi suy de st dung su noi suy theo thong s6 cuong do bd loc.
12. Phuong phap (200; 400; 500; 600; 800; 900; 1100; 1300; 1400; 1500; 1600)
theo diém 11, phuong phap nay con bao gbm budc khoi dAu 1a xac dinh mot hodc
nhiéu thong s so cép tir dong bit.
13. Thiét bi tao m video bao gom:

day cac bd loc ma co thé duoc tao cAu hinh bdi mot hoic nhiéu théng 36 so
cap va mot hogic nhiéu thong s6 thir cap; va

bo didu khién bo loc duoc tao chu hinh dé didu chinh mot hodc nhiéu thong
s6 thir cép dua vao mot hoac nhiéu thong sO so cép va dua vao tiéu chuan cuong
do cua day céac bo loc,

trong d6 day cac bo loc bao gbm:
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b6 loc giai khdi duoc tao cAu hinh dé xir Iy cac canh theo chiéu thang dimg
dua vao thong sb cuong do bo loc theo chiéu théng dl’):ng va céc canh theo chiéu
ngang dua vao théng sb cudong do bd loc theo chidu ngang;

b6 loc dich vi thich nghi mau (SAO) dugce tao cAu hinh dé phén loai cac
diém anh va bd sung cac gia tri dich vi vao cac diém anh phu hop véi thong s6
phén loai SAO; va

b6 loc vong 1ap thich nghi dugc tao ciu hinh dé str dung hai hay nhiéu s6
ma dé chi bdo mot hodc nhiéu hé sb bd loc trong dong bit,

trong d6 mdt hodc nhidu thong sé so cAp bao gdm thong sd phan loai SAO
va thong sb loai SAO ctia bd loc SAO va mét hodic nhiéu thong s thir cdp bao
g6m thong sb cuong do bd loc theo chidu ngang va thong s6 cuong do theo chidu
thang ding,

trong do bd diéu khién b loc duoc tao cau hinh dé truy Xudt cac thong s6
thtr cép dua vao thong ) phan loai SAP va/hoac thong s6 loai SAO ctia bd loc
SAOQO, va

trong do bd diéu khién bd loc dugce tao cAu hinh dé lua chon hai hay nhiéu
s6 ma dua vao thong sb loai SAO.
14. Phuong tién luu trir doc dugce bdi may tinh ¢6 ma chuong trinh dugc luu tri
trén d6, ma chuong trinh bao gém cac 1énh dé thuc hién phuong phap theo diém

11 hodc 12, khi dugc thuc hién trén may tinh.
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