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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cac 6ng co ren va cac dau ndi cho cac 6ng nay co thé duoc sir
dung trong nganh cong nghiép dau va khi thién nhién. Vi du, dng c6 thé c6 mét dau véi
chét dé khép vira vao trong hop & mét déu cia dau ndi, bng va dau ndi dugc nbi bing
ren. Pau nbi c6 thé c6 hop thir hai cho éng thir hai véi chdt thir hai, sao cho éng va éng

thir hai duoc nbi qua dau nbi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

W084/04352 md ta mbi ghép dang dng hodc dau nbi clia hop va cac chi tiét chdt
co cac ren dang c6n hai bac. Hai mbi bit kin kim loai v&i kim loai clia cac bé mat bit kin
gai bd sung duoc tao. Cac phin vai xoin goéc nguoc & diu cia chi tiét chét va diém két
thiic bén trong ciia chi tiét hop va cac ren méc con dic trung cho mdi ghép va hop va cac
chi tiét chdt.

Patent My s6 4,623,173 mé ta mdi ghép ndi bét vit cho cac éng dau. Phan bit kin
chinh duoc tao co ph?m bit kin ma 16i theo hudng doc truc & mdt dau cua vit dang bi bao,
va voi phﬁn bit kin ma dugc lam con & phia trong cua vit dang bao, va diém dau cia vit

dang bi bao dbi tiép véi phin dau ctia phan dimg tao & phia trong clia vit dang bao.

Patent My s 4,624,488 mé ta mbi nbi dang éng cé cac bé mit bit kin dang nit cut
két hop bén trong trén 16 khoan ciia chi tiét hop va dau tu do cia chi tiét chbt. B& mit bit
kin bén trong cua chi tiét chét nghiéng vao trong gan nhu & mudi bn do tir truc cia mbi
nbi dang dng lién ké dAu cia chi tiét chdt. Goc nghiéng ciia bé mit bit kin bén trong hop
13 gén nhu tuong tw v6i géc nghiéng cia bé mit bén trong chét. B& mit ddn huéng hoic
g0 tron b tri tir dAu xa-gin dén déu xa cua chi tiét chét nghiéng dén mirc nhé hon so véi
gbc nghiéng clia bé mit trong cua chi tiét chét 13 gdn nhu song song v6i truc ctia mbi ndi;
xéc dinh d6 day phing ciia ddu chét ting.

Patent My s6 7,334,821 mé ta mbi nbi dang éng c6 ren véi chi riét c6 ren dang bi
bao va chi riét c6 ren dang bao. Chi riét c¢6 ren dang bi bao c6 ren dang bi bao va du tu
do, v6i mép khdng c6 ren gitra ren va dau tu do. Chi riét c6 ren dang bao c6 ren dang bao

dang c6n bén trong va phan khong cé ren giira ren dang bao va g&. Chi riét c6 ren dang
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bao bao gf”)m bé mit twa huéng truc hinh khuyén. Sau khi xiét hoan toan ren dang bi bao
trong ren dang bao, déu tu do ty 1én bé mit tua huéng truc hinh khuyén, ma cac bé mat ty
khac ket theo phuong hudng kinh va & trong trang thai tiép xuc ép kim loai véi kim loai
& cAu thanh c4c bé mit bin kin kim loai véi kim loai.

Trong Patent 7,334,821 néu trén, bé mit tira hudng truc khac duoc tao trén bé mat
truée cia dau tu do cua chi riét c¢6 ren dang bi bao, va bé mat bit kin mép don duogc bd tri
trén mép nay & khoang cach hudng truc tir dau ciia ren. Mép nay bao gbm, giita bé mit
tua hudéng truc xa va bé mat bit kin mép don, phﬁn phu co bé mit chu vi dbi mat véi chi

tiét c6 ren dang bao ma khac biét vi bé mat bit kin mép.

Cong bd don My sb 2014/0145433 mé ta mbi nbi dang 6ng bao gém chdt va chi
tiét hop. Chi tiét chét ¢ cdu tric ren thir nhét va phin vai xodn xoin dc nim cach theo
huéng doc truc doc theo chi tiét chét tir cdu tric ren thir nhit. Chi tiét hop c6 cu tric ren
thir hai va phén vai xo&n xoin dc thir hai ndm cach theo hudéng doc truc doc theo chi tiét

hop tir cau tric ren tht hai. Khi quay, cac phan vai xodn xodn 0c ndy gai véi nhau.

Trong qua trinh xiét cia mdi ndi chit lugng cao giira dng c6 ren véi chét, nhu bng,
va dng c6 ren v6i hop, nhu diu ndi, trinh tu sau xuit hién: (1) chdt trén dng dugc dam
vao trong dau nbi cho dén khi cac dinh ren cham vio; (2) chét sau d6 duge vin vao hop
cho dén khi bé mat bit kin chbt cham so bd vao bé mit bit kin hop, dé xac dinh vi tri
dugc xem 1a “chat tay”; (3) chdt nay tiép tuc duoc van vao hop cho dén khi mot dau cua
chét, con dugc goi 12 phan vai xo4n, vira cham vao phén vai xoin twong tng trén hop, dé
xé4c dinh vi tri dugce xem 13 “chit vai”, voi sy xoay bd sung nay tir vi tri chit tay dén vi tri
chit vai gy ra mi lap chat giita cac phan bit kin chét va hdp; va (4) sau d6 chdt dugc
siét chit thém dé tao ra mémen xoin bd sung dé xéac dinh vi tri xiét cubi cung dugc xem

1a “chat luc”.

Khoang céach gitta phan vai xoén chét va phan vai xoén hdp khi mdi ndi ndm & vi
tr chat tay dugc goi 1a “phan cach biét.” Phan cach biét bi loai bo khi vi trf chat vai duoc
cham dén. Phan cach biét 16n c6 thé 12 vin d& khé giai quyét vi bé mit bit kin chdt va bé
mit bit kin hop tiép xic trong khi phan cach biét nay dang dugc loai bo. Néu lugng xoay
16n dugc yéu cu dé giam phﬁn cach biét 16m, sy d&n mon cac bé mit bit kin xuét hién, do

d6 lam ton hai cac moi bit kin.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuit phan vai xoén s& ¢ dinh hodc gitr chdt trong
hop nhé d6 gidm hoac loai bd su chuyén dong cua chédt so vai hop. Vi du, cac phﬁn vai
xo4n s& ngan khong cho chdt bi di chuyén, ubn cong hoic bién dang theo phuong hudng
kinh.

Muc dich thay thé hoic bd sung cta sang ché 1a d& xuit mbi nbi d& dang dé ché

tao.

Sang ché dé xuét mdi néi dang éng c6 ren. Mbi ndi dang dng cé ren nay bao gdbm
chdt c6 cac ren ngoai, bé mat bit kin chét, va phan vai xoén chét & dau tr do va hop dé
tiép nhan chdt, hop nay co cac ren trongvdé tuong tac véi cac ren chét, bé mit bit kin hop |
dé tiép xtic v6i bé mit bit kin chdt va phan vai xoan hop dé tiép xtic v6i phin vai xo4n
chdt. Chét va hop tao ra truc doc. Phan vai xodn chdt c6 bé mit vai chét thir nhat va bé
mit vai chot thir hai, bé mat vai chét thit nht giao véi truc vudng gbe véi truc doc & géc
thir nhit va bé mat vai chét thir hai giao vé6i truc vudng géc & goc thir hai. Phan vai xoén
hop c6 bé mat vai hop thir nhit va bé mit vai hop thir hai. B& mit vai hop thir nhét giao

véi truc vudbng géc vai truc doc & g thir nhét va bé mit vai hop tht hai giao véi truc

~vudng goc & goc thur tu.

Séang ché dé xudt mdi ndi dang éng co ren khac. Mdi nbi dang dng c6 ren niy bao
_ gf“)m chdt, chdt c6 céc ren trong, bé mit bit kin chdt, va phén vai xoén chét & dau tu do va
hop dé tiép nhan chdt, hop c6 cac ren ngoai dé twong tac véi cac ren ngoai, bé mait bit kin
hop dé tiép xic voi bé mit bit kin chdt va phan vai xodn hop dé tiép xtic véi phan vai
xo4n chbt. Chét va hép tao ra truc doc. Phéan vai xodn chét c6 it nhit mot bé mit vai chét
c¢6 ban kinh chdt, it nhat mot bé mat vai chbt duge udn cong so VOi truc doc. Phén vai
X0&n hop cé it nhit mot bé mat vai hop c6 ban kinh hop, it nhét mot bé madt vai hdp dugce

udn cong so v&i truc doc.

Sang ché cling dé xuat phuong phap san xuat moi ndi dang Ong c6 ren. Phuong
phép nay bao gom céc budc:

che tao chot cé céac ren ngoai, bé mit bit kin chot va phan vai xodn chot & dau tu
do, phan vai xoan chot bao gom bé mit vai chot thir nhat kéo dai theo hudng thir nhat va

bé mit vai chét thir hai kéo dai theo huéng thir hai,
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ché tao hop co cac ren trong, bé mit bit kin hop va phan vai xoin hop & dau tur do,
phan vai xoén hdp bao gdbm bé mat vai hop thir nhit kéo dai theo hudng thir ba va bé mat
vai hop tht hai kéo dai theo hudng thur tu,

dam chdt vao trong hop dé gai cac ren ngoai va cac ren trong véi nhau;

quay chét so v6i hop cho dén khi bé mit bit kin chét tiép xtc voi bé mit bit kin
hop; va

tiép tuc quay chdt so véi hop cho dén khi bé mit vai hop thir nhét tiép xic véi bé
mit vai chét thir nhat va bé mat vai hop thir hai tiép xtc vGi bé mit vai chét tht hai.
M& ta vin tit cach hinh vé

Mot phuong an dugc uu tién clia sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do::

Fig.1A-Fig.1D thé hién cac chi tiét ciia phan vai xoén nhu da biét trong linh vuc

by

nay;

Fig.2A va Fig.2B thé hién hinh v& mat cit ngang ctia mdi ndi chit luong cao cho
6ng dau theo sang ché, trong giai doan thit hai cta viéc xiét, vi tri chit tay;

Fig.3A va Fig.3B thé hién mdi nbi trong giai doan thir ba cia viéc xiét, vi tri chat
vai,

Fig.4 thé hién hinh v& mit cit ngang ctia mdi ndi chét lugng cao cho éng dau theo
sang ché, chdt cua 6ng dau duge dam vao trong hop cua dau ndi;

Fig.5A va Fig.5B thé hién cac chi tiét ciia phin vai xoén theo sang ché va nhu
dugc thé hién trén Fig.2A-Fig.4;

Fig.6-Fig.8 thé hién c4c chi tiét cac phuong 4n bd sung ciia cac phan vai xoin theo
sang ché;

Fig.9 thé hién gian dd luc cua cac luc tac dung l1én chét theo phuong an thé hién
trén Fig.5A va Fig.5B;

Fig.10A va Fig.10B thé hién phuong 4n duoc uu tién khac ciia phan vai xoén theo

sang che; va
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Fig.11A va Fig.11B thé hién phuong 4n dugc wu tién duge wvu tién khac nita cla
phin vai xoén theo sang ché.
MB0 ta chi tiét sang ché

Fig.1A thé hién phin vai xoin truyén thng va phan két hop bit kin kim loai véi
kim loai nhu da biét trong linh vic ndy. Hop 1520 bao gém bé mat bit kin hop 1524 va
phan vai xoén hop 1526. Chét 1420 bao gdm bé mit bit kin chdt 1424, miii 1428 va phan
vai xodn chét 1426. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bé mat bit kin chdt 1424 dugc dat &
mdt diu cta chdt 1420. Miii 1428 cua chét 1420 duoc ném giita bé mit bit kin chdt 1424
va phin vai xodn chdt 1426 khi méi nbi dugc tao. Mdi ndi ciia chdt 1420 va hop 1520
x4c dinh truc doc cia dng va dau ndi (khong duge thé hién trén hinh vé). Truc X vudng
g6c véi truc doc va chay qua ddu cta cic phin vai xodn 1426, 1526 & miii chét 1428.
M3i phén vai xoén chdt 1426 va phan vai xoan hdp 1526 bao gém mot bé mit vai ma
dugc tao goc so vai truc vudng goc X. Goc trong A tao gilta cac phén vai xoin 1426,
1526 va truc vudng géc X c6 thé bang, vi du, xép xi -15°, nghia 13, 15° theo chiéu kim
ddng hd tir truc X. Géc nghiéng nay da dugc biét trong giai phap k¥ thuat da biét. Trong
vi du nay miii chbt 1428 duoc ném chat gilta bé mat bit kin hop 1524 va bé mat vai xoin

hop 1526. Xem vi du, Patent M¥ s6 7,334,821.

Fig.1D thé hién mdi ndi chit lugng cao nhu di biét trong giai phap ky thuat da
biét. Fig.1B thé hién cin canh cta mdi ndi trén Fig.1D khi cic phan vai xoan 1426, 1526
chi méi bat dau tiép xtc. Khoéng tréng Sc ton tai giita bé mat ngoai clia chét 1420 va bé
mat khoét rong ctia hop 1520 va 13 can thiét dé dé dang lip ghép. Trong khi goc A 1a c6
loi dé khoa chét 1420 va hop 1520 v6i nhau séu khi 1&p ghép, Fig 1C thé hién rang, trong
qué trinh van ren thém nira méi ndi, géc A 1am cho chdt 1420 dam vao trong hop 1520.
Su tiép xac khong mong mubn ndy c6 thé ngin can viéc dinh vi thich hop mdi ndi trong
qué trinh 1&p ghép v c6 thé 1am hur hai céc bé mat bit kin 1424, 1524 hodc cAc phén vai
xo0dn 1426, 1526.

Theo sang ché, mbi nbi chét luong cao dugce dé suit s& bao gém cac vu diém vuot
qua giai phap k¥ thuat di biét, vi du, su chuyén dong ctia chdt c6 thé duge diéu chinh va
su tiép xuc khong mong mudn va su hu hai v6i cac b& mit bit kin mé ta trén ddy cé thé
duoc giam. Mdi ndi chét lugng cao niy bao gbm céc phan vai xoin chdt va hop véi nhidu

bé mit, vi du, mdi phan vai xo0an c6 thé ¢é bé mit vai xoan trén va dudi so v6i hudng thé
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hién trén Fig.2A-Fig.11B. D4u hiéu khac theo sang ché con bao gdm cac bé mit bit kin
ma nim cach véi cac bé mit vai nhu duoc thé hién trén Fig.2A, Fig.3A va Fig.10A. D4u
“hiéu khac bao gbm khoang tréng ton tai gitta mép ctia chdt va mép ciia hop hoic dau ndi

ngay sau khi chbt ndm & vi tri cudi cung. Xem Fig.5A va Fig.6-Fig.8 va 10A.

Theo phuong 4n dugc uu tién, ca hai phﬁn vai xodn, trén va dudi, cia chdt va hop
c6 thé tiép xtic v6i nhau ddng thoi. Nho d6, dau ndi tao ra by trung gian cho chét. Theo
phuong 4n duge wu tién duge vu tién khéc nita, cac bé mit vai xoén trén ciia chdt va hop
c6 thé tiép xtic véi nhau trude khi cac bé mit vai xoan dudi cia chét va hop tiép xac véi
nhau. Theo phuong 4n nay, chdt cé thé cong xubng dudi. Xem Fig.6. Theo mot phuong
4n dugc wu tién khac, cac bé mit vai xodn dudi ciia chdt va hop c6 thé tiép xtc véi nhau
truée khi cac bé mit vai xoin trén cta chbt va hop tiép xtc véi nhau. Theo phuong 4n
nay, chdt c6 thé cong lén trén. Xem Fig.2B va Fig.3B. Két qua 13, sy chuyén dong cia

chot ¢o thé dugc diéu chinh n€u muon.

Fig.4 thé hién hinh v& mit cit ngang cia dng dau 10 va dau ndi 100, trong giai
doan thtr nhét, vi trf ddm vao. Fig.2A va Fig.2B thé hién mbi ndi véi dng dau 10 va dau
ndi 100, trong giai doan thir hai, sau khi sur quay da xudt hién. Ong dau 10 c6 chét 20 véi
doan c6 ren 22, bé mit bit kin chét 24 va phﬁn vai x0dn 26 & du tu do. Phin vai xoin
chét 26 bao gdm bé mit thir nhit 26a va bé mat thir hai 26b. Pau néi 100 c6 hai hop 120,
120°. Mbi hop 120, 120° c6 doan c6 ren 122, bé mat bit kin hop 124 va phan vai xoén
126 trén phin nhé vao trong theo phuong hudng tim 150. Phan vai xoan hdp 126 bao
gbm bé mat thir nhat 126a va bé mit tha hai 126b. Theo phuong an nay, bé mit vai hop
thir nhit 1262 bl v6i b mit vai chdt thir nhit 26a va bé mit vai hop thi hai 126b bu vé6i
bé mit vai chot thir hai 26b.

Déu ndi 100 c6 hai dau tr do 102 va 102’ nhu dugc thé hién trén Fig.4. Nhu dugc
mo ta trén day, trong vi tri ddm vao, éng dau 10 dwgc dam hodc dwgc dit vao trong dau
nbi 100 cho dén khi doan c6 ren 22 cuia chét 10 tiép xic véi doan cé ren 122 ctia cac hop
120, 120°. Su quay chua xuét hién giita chét 10 va cac hop 120, 120°. Su quay cta chét
10 va cac hop 120, 120’ tao thanh méi nédi.

Giai doan thir hai ndy cua viéc xiét duogc biét d&én nhu vi tri chit tay trong do6 cac
ren 22, 122 hodc cac bé mit bit kin 24, 24 chi méi bat ddu cham vao nhau. Céc ren 22
ctia chét 20 gai cac ren 122 ciia hop 120. B& mat bit kin chdt 24 va bé mat bit kin hop 124
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chi méi bit diu cham vao. Khoang tréng hodc phé‘m cach biét “Sa” tdn tai gifra cac bé mat
thir nhét 26a, 126a ctia phin vai xo4n chdt 26 va phan vai xoén hop 126 va khoang trong
hoac phﬁn cach biét “Sb” ton tai gifta cac bé mit tht hai 26b, 126b cia ph?ln vai xo04n
chét 26 va phin vai xoén hop 126 trong vi tri chat tay. Theo phuong 4n ndy, phan cach
biét Sa bang, vi du, xdp xi 0,060 in. va phan cach biét Sb bang, vi du, xip xi 0,030 in.
Cac phan cach biét Sa va Sb c6 thé thay ddi boi sy ket bit kin dugc thiét ké va cac géc bit

kin va khéng cin phai bing nhau.

Miii 27 kéo dai & mot dau ciia chdt 20. Miii 27 duoc dat gitra bé mit trong 21 va
b& mit ngoai 23 ciia chdt 20 va doc theo chiéu dai ctia phén vai xo4n 26 theo huéng cia
truc P, truc ma vudng gbc vai truc doc. Mili 27 1a dinh ndi bé mit ther nhit 26a va bé mit
thir hai 26b cta phin vai xofn 26. Theo phuong 4n nay, bé mit thir nhat 26a kéo dai theo
mdt hudng tir bé mit ngoai 23 dén miii 27 va theo hudng thir hai quanh chu vi ngoai cia
6ng 10. B& mit thtr hai 26b kéo dai theo mot hudng tir bé mat trong 21 dén miii 27 va
theo hudng thir hai quanh chu vi trong ctia dng 10. Vi tri ctia miii 27 13 khac véi vi tri ctia
miii 1428 thé hién trén Fig.1A. Trén Fig.1A, miii dugc ddt & mot dau cua phﬁn vai xo04n
1426 & bé mit ngoai ctia chét 1420 va & hodc gin bé mit bit kin chét 1424. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2A-Fig.11, miii 27 khong duogc dit & mot ddu cta phan vai xodn chdt 26.
Thay vao d6, mili 27 ndm & phn giita hoic phan tAm ciia phan vai xoan chét 26 so v6i
chidu dai phan vai 26 trén hinh v& bién dang. Hinh dang ctia miii 27 c6 thé thay doi va c6
thé 13, vi du, phan c6é géc, hdc, mép phing, g tron, phan hinh cdu, phan bau, phan bo
tron, ph?m dang dudi c4, v.v. Phin hdc 127 duoc dit doc theo chidu dai cta phﬁn vai x04n
126 theo huéng vudng géc véi truc doc va 1a dinh ndi bé mit thir nhdt 126a va bé mat thir
hai 126b. Theo phuong 4n nay, hinh dang cia miii 27 va phan héc 127 12 bu sao cho miii
27 va phan héc 127 khép vira v6i nhau khi chét 10 duge van ren vao trong dau nbi 100;
phdn hbc 127 tiép xic v6i miii 27 va chét phan vai 26 tiép xtic véi phan vai hop 126.
(Fig.5).

Su chénh 16ch vé chiéu rong giita phan cach biét Sa va phan cach biét Sb xuét hién
vi miii 27 ban dau khong dugc can théng Vol phén hdc 127 so véi truc doc. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2B va Fig.3B, miii 27 duoc dit bén dudi phan hdc 127. Su léch ndy giita
miii 27 va phin héc 127 cudng birc chét 10 cong 1én trén khi miii 27 dugc tiép nhén trong

phan hbc 127. Viéc udn cong chét 10 cudng birc miii 27 vao trong phan héc 127 va tao ra
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mdi ndi chat hon. Theo mét phuong 4n khac, miii 27 c6 thé duge dit bén trén phan héc
127 sao cho chét dugc cudng birc cong xubng dudi nhd d6 ciing tao ra mbi ndi chit hon.

Xem, vi du, Fig.6.

Fig.3A va Fig.3B thé hién giai doan thir ba cua viéc xiét, vi tri chit vai thir nhét,
ma xuét hién sau khi tiép tuc quay chdt 20 so v6i hop 120. Cac bé mat bit kin 24, 124
dugc cudng birc v6i nhau bang cach vin ren chét 20 vao trong hdp 120 cho dén khi cac
phﬁn vai xo#n 26, 126 tiép xuc voi nhau. Theo phuong 4n nay duge uu tién,‘ vi du, cac bé
mit thir hai bu 26b, 126b chi tiép xtic voi nhau. Két qua 13, phan cach biét Sb giira cac bé
mit thir hai 26b, 126 bi loai bd. Tuy nhién, phan cach biét Sa giita cac bé mat thir nhat bu
26a, 126a van ton tai. Su quay bd sung chua xuét hién sau diém tiép xuc giita cac phan
vai 26, 126 khién cho khong c6 luc xoin bd sung tac dung 1én cic phan vai 26, 126, trong
vi trf ndy. Khoang cach S1 theo phuong huéng kinh ton tai giita mép cia c_:hf')t 20 va bé
mit BS cia hop 120. Cac goc twong dbi ciia cac bé mat bit kin 24, 124, tich mép cia chét
20 va bé mat BS cta hop 120 boi luong ket bit kin S1 thiét ké trong mdi nbi dé tao ra du

ap luc tiép xtic nham tao thanh méi bit kin.

Trang thai thi tu cla viéc xiét, vi tri chit vai thr hai, xuét hién sau khi tiép tuc
quay chdt 20 so v6i hop 120. Cac bé mat bit kin 24, 124 tiép tuc duoc cudng birc véi
nhau bang cach vin ren chét 20 vao trong hop 120 cho dén khi cac bé mit thir nhét vai
x04n 26a, 126a tiép xtc v6i nhau. Khoang cach ban kinh S1 dugc giam béi mirc do léch
ban kinh gifta cac dinh 27, 127. Viéc cudng birc dau cta chdt ra ngoai theo phuong
huéng kinh khién cac bé mit bit kin 24,124 tr& nén chit hon véi nhau tao thanh mdi bit
kin tot hon. Hinh dang chit v gifta cac bé mit vai thir nhit va thir hai giir khoang tréng S1

khong tr¢ v€ khong va gay ra su tiép xic khdng mong mudn gitra hop va chot.

Trang thai tha nam va cudi cung cua viéc xiét mdi ndi 13 vi tri chat luc. Trong
trang thai chit luc, momen xo4n bd sung dugc tac dung lén cac phén vai xo0dn 26, 126
nhung rit it sy quay bd sung xut hién, khoang 0,01 vong, vi du. Vi rat it su quay bd sung
xuét hién, nén vi tri chat luc cho mdi ndi tréng nhu vi tri chit vai thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B.

Su tang lugng mémen x04n 12 mot dic trung cda lyc ma sét, 4o cing cla chét, do
ctng ctia hop quanh ving bit kin, lvgng ket ren, néu ¢, chit bdi tron va lugng ket trong

cic moi bit kin. Khi cic bé mit bit kin 24, 124 tiép xtic véi nhau, mdmen xoan bat dau
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tding nhanh. Sy ting mémen X0&n nay dugc gay ra boi cac bé mit bit kin 24, 124 dugc
ném véi nhau. Mémen xoin lién tuc ting & mirc gan nhu khong ddi cho dén khi cac phan
vai 26, 126 tiép xuc trong vi tri chit vai. Moémen xo4n ting cuc nhanh sau khi cac phin
vai 26, 126 tiép xtic v6i nhau. Khi cac phin vai 26, 126 tiép xic, mémen xoan b sung
dugc tac dung cho dén khi vi tri chat luc dinh truée duge cham dén va dat duge lugng
momen xoin mong mubn. RAt it su quay bd sung ciia mdi ndi duoc yéu cau dé dat dén

mdmen xo0dn xi€t cudi cing mong muon, vi du, xap xi 0,01 vong.

Fig.5A va Fig.5B thé hién hinh v& mit cit ngang cta phin vai xoin phuong 4n
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, theo phuong 4n trén Fig.2A-
Fig.4, chdt 20 dugc thiét ké dudi dang chi tiét dang bi bao va hop 120 duoc thiét ké dudi
dang chi tiét dang bao sao cho hop 120 cé thé tiép nhan chét 20. Theo phuong 4n nay, ca
phén vai xoin chdt 26 va phan vai xoin hop 126 déu c6 mat cit ngang dang chir v. Bé |
mat bit kin chét 24 va bé mit bit kin hop 124 nim cach v6i mdi phan vai xoén tuong (mg
26, 126, so v6i truc doc (khong dugce thé hién trén hinh v€) xac dinh badi mbi ndi cia 6ng
va dau ndi. Cac phan vai xodn ciing c6 thé cé cac mat cit ngang c6 thiét ké hoic dang

khac.

Phén kéo dai dang chit v clia phan vai xoén chdt 26 gai v6i phan chita dang chir v
ctia phan vai xoin hop 126 déo giam hodc ngin ngira sy chuyén dong ciia chdt 20 thed
nhiéu hudng, nghia 13, ra ngodi hodc vao trong theo phuong huéng kinh. Vi du, cac bé
mat thir nhét 26a, 126a ngin khong cho chét 20 bi ddn dong di 1én vao trong goc ciia hop
120 bang cach gift mii 27 cta chét 20 xubng. V3, cac bé mit thir hai 26b, 126b ngin
khong cho ap luc tac dong tir bén ngoai cudng birc chdt 20 vao trong ma s& tach cac bé
mat bit kin 24, 124.

Goéc trong Va dugc tao gifra cac bé mit thir nhat 26a, 126a va truc P. Géc trong Va
c6 thé bang 15°, ma 13 15° theo huéng nguoc chiéu kim ddng hd so véi truc P. Géc trong
Vb dugce tao gifta cac bé mat thtr hai 26b, 126b va truc P. Géc trong Vb cé thé bang -15°,
ma 13 15° theo chiéu kim ddng hd so véi truc P. Cac goc Va, Vb c6 thé thay ddi va bing,
vi du, tir 3 d&n 60°, -3 dén -60°, 14n luot. Ngoai ra, goc trong Va cé thé khac hodc bang
v6i gid tri tuyét dbi ciia géc trong Vb. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5B, goc Va bang
15° va khéng bang vdi gia tri tuyét dbi ciia gbc Vb von 13 -45° vi 15° # |-45 °| so Va #
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[Vb|. Theo mét vi du khac, géc Va c6 thé bang 20° va géc Vb c¢6 thé bang -10° trong
trudng hop d6 Va # [Vb| vi 20° # |-10°.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, miii 27 va phén héc 127 duge dit & hodc gén cac
phin vai xoén gifta so v&i chidu dai clia cac phan vai 26a, 26b, 126a, 126b theo huéng
cua truc P. Bé miit chét thir nhit 26a c6 chiéu dai béng hodc tuong tu véi chdt thir hai bé
mat 26b va bé mit hop thtr nht 126a c6 chidu dai bing hodc twong tu v6i hdp thir hai bé
mat 126. Theo phuong 4n trén Fig.5B, miii 27 va phan héc 127 c6 tic dung nhu dinh ctia
cac goc trong Va, Vb tuy nhién, d6 1a vi du khong gi6i han cia phuong an dugc wu tién.
Hinh dang cta cc phan vai xoén 26, 126 bao gém miii 27, phén héc 127 va cac géc Va,
Vb ¢6 thé thay ddi duoc. Cac hinh dang va cac vi tri khac nhau cia cac dinh c6 thé dugc
str dung. Cac hinh dang hodc cac goéc khac nhau cua cac bé mit 26a, 26b, 126a, 126b
hodc Va, Vb c6 thé duoc str dung. Vi du, vi tri cda miii 27 khong can phai ndm & tAm cia
phin vai xoén 26 ma thay vao d6 c6 thé duqc. dat gin hon v6i bé mit trong 21 so vdi bé

mat ngoai 23.

Nhu duge thé hién trén phuong an dugc wu tién khéc nfta trén Fig.6, cac bé mat
thir nhit 26a, 126a dai hon c4c bé mat thir hai 26b, 126b va géc thir nhat Va 1én hon gia
tri tuyét dbi ciia gbc thir hai Vb. Fig.7 thé hién céc bé mit thir nhat 26a, 126a ngin hon
céc bé mit thir hai 26b, 126b va géc thir nhdt Va nhé hon géc thir hai Vb. Hinh dang cia
cac bé mat tha nhat 26a, 126a, cac bé mat thir hai 26b, 126b va cac dinh (mili, phan hdc)
27, 127 duogc thiét ké dé mang lai cac két qua mong mudn. Nhu dugc mo ta trén ddy, cac
dinh 27, 127 c6 thé duge can 1éch ban ddu dé lam cho mot dau cia chét di xubng nham
nin théng hoic tdi thiéu>su udn cong cua chét, vi du. Hodc, vi du, du cia chébt 20 c6 thé

can phai dugc cudng birc dé tang ap luc tiép xtc 1én cac mdi bit kin 24, 124.

Fig.8 thé hién phuong an duoc uu tién khéc nita ciia cic phan vai xo4n 26, 126
trong d6 cac phan vai 26, 126 cb mit cit ngang dang vién dan, go tron hodc dang cong
trai nguoc véi mat cit ngang dang chit v thé hién trén cac hinh vé Fig.5-Fig.7. Bé mait thi
nhét 26a ¢4 ban kinh thir nhit Ra, bé mit thir hai 26b c6 ban kinh thir hai Rb, bé mit thir
nhit 126a c6 ban kinh thir ba Re va bé mit thir hai 126b c6 ban kinh thtt tuw Rd. C4c ban
kinh tht nhit va tht ba Ra, Rc 14n luot c6 thé khac hoic bang véi cac ban kinh thtr hai va
thit tu Rb, Rd. Miii 27 duoc dit gitta bé mat thir nhit 26a va bé mit thir hai 26b. Phan hdc
127 duge dat gitra bé mait thir nhat 126a va bé mit thir hai 126b. Nhu duge md ta trén day
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so v6i phuong an c6 mat cit ngang dang chit v, cac bé mat thir nhit 26a, 126a, cac bé mat
thir hai 26b, 126b va cac ban kinh Ra, Rb, Rc, Rd va cac dinh co thé duogc diéu chinh dé
cudng bte chét 20 di 1én hoic di xudng nhim biy chét 20 trong vi tri mong mudn so v&i
hop 120. Theo mdt phuong 4n khac chdt c6 thé cé bé mit riéng véi ban kinh riéng va hop
c6 thé c6 bé mat riéng voi ban kinh riéng. Theo phuong 4n nay, ban kinh chét va ban
kinh hop c6 thé hodic c6 thé khong bang va céc dudng tAm ctia cic ban kinh c6 thé hoic
c6 thé khong bang véi khoang cach tir truc. Néu hai ban kinh léch theo phuong huéng
tAm so v&i nhau thi ddu cua chét s& duge cudng bic hodc di 1én hodc di xudng, phu thude

vao cach hai ban kinh léch.

Céc thiét ké mit cit ngang dang chir v va mit cat ngang dang g tron clia cac phén
vai xo08n 26, 126 14 c¢6 1oi so v6i giai phap k¥ thuat da biét vi dang bao va dang bi bao bay
hodc cudng ép chdt trong vi tri huéng tAm trong hop va nhd d6 giam hodc ngin ngira sy
chuyén dong cia chbt. Bing cach diéu chinh thiét ké ctia cac phan vai 26, 126, su ubn
cong, do udn hoic do 1&ch cua chdt c6 thé duge bu hoic duoc tdi thiéu. Ngoai ra, ap luc
tiép xic cua cac bé mit bit kin 24, 124 ¢6 thé dugc tang. Cac loi ich khac ciing c6 thé

dugc suy ra tir do.

Tét hon 13, géc thir nhét va géc thir hai Va, Vb hodc cac ban kinh thi nhét va thir
hai Ra, Rb dugc thiét ké du nho dé thanh phin lyc 16n hon F tic dong 1én chét 20 13
thanh phin huéng truc A va khong phai 1 thanh phan huéng tim R. Xem Fig.9.

Fig.10A va Fig.10B thé hién mdi nbi vai xoén cho chét va hop trong d6 thiét ké
phin vai dang chit v duge dio so véi cic phuong 4n thé hién trén Fig.2A-Fig.9. Theo
phuong 4n nay, chét 220 14 chi tiét dang bao va hop 320 1a chi tiét dang bi bao. Hop 320
bao gdm bé mit bit kin hop 324, bé mit vai thir nhit 326a, bé mit vai thtt hai 326b. Mii
327 dugc tao gitta bé mit vai thr nhit 326a va bé mit vai thir hai 326b. Chdt 220 bao
gdm bé mit bit kin chét 224, bé mit vai thir nhét 226a va bé mit vai thir hai 226b. Phan
héc 227 duoc tao gitta bé mit vai thir nhat 226b va bé mit vai thit hai 226b. Theo phuong
4n nay, dinh gitta hop céc bé mat 326a va 326b tao thanh miii 327 va dinh giita chdt cac
bé mat 226a va 226b tao thanh phan héc 227. Miii 327 va phén héc 14 cic bé mit bl sao
cho miii 327 dugc tiép nhan trong phan hdc 227 béi su quay clia chét 220 trong hop 320
theo cach twong tu nhu dugc mé ta trén ddy so vdi Fig.2a-Fig.5B. Thiét ké phan vai dao

nay ciing c6 thé 4p dung véi phuong 4n cé gor tron thé hién trén Fig.8.
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Fig.11A va Fig.11B thé hién méi ndi vai xoén trong d6 chdt 520 va hop 420 cé
cac dang bé mit vai khac nhau va cac dinh 527 va 427 khong bu v6i nhau theo phuong
an duogc uu tién khac cua sang ché. Fig.11A thé hién chét 520 c6 bé mit vai bo tron hodc
g0 tron 526 v6i bé mit vai thir nht 526a va bé mit vai thit hai 526b. Dinh 527 dugc dat
gifta bé mat vai thtr nht 526a va bé mit vai thir hai 526b. Hop 420 bao gdm bé mit vai
hop dang chit v 426 v6i bé mat vai thir nht 426a va bé mit vai thit hai 426b. Dinh 427
dugc dit gitta bé mit vai thir nht 426a va bé mat vai thir hai 426b. Chét 520 va hop 420
tiép xic voi nhau theo cach twong tu nhu duge md ta trén day so véi Fig.2A-Fig.5B. Su
quay ctia chdt 520 vao trong hdp 420 tao ra su tiép xtic ctia bé mat vai thir nhat 526a véi
bé mit vai thr nht 426a va sy tiép xuc ciia bé mat vai thir hai 526b véi bé mat vai thir
hai 426b. Theo cac phuong 4n thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, dinh 427 va dinh 527
khong thé tiép xtc véi nhau do cac dang bé mit khac nhau cia phin vai 526 va phéan vai
426. Khoang trdng hodc khoang tréng 530 s& ton tai giita cac dinh 426, 526 sau khi xiét. |
Hon nita, do su thay d6i vé hinh dang va thiét k& ctia cac bé mat vai 526, 426, cac bé mat

vai 526, 426 s& khong tiép xtc v6i nhau doc theo mdt phan cia cac bé mit 526, 426,

Fig.11B th& hién chét 520 c6 bé mit vai chét dang chit v 526 va hop 420 véi bé
mat vai hdp bo tron hodc go tron 426. Bé mat Vai chdt 526 c6 phén vai thir nhit 526a va
bé mit vai thtt hai 526b. Dinh 527 duoc dit giita bé mit vai thir nhat 526a va bé mit vai
thtt hai 526b. B& mit vai hop 426 c6 bé mat vai thir nhit 426a va bé mit vai thir hai 426b.
Dinh 427 dugc dit gitta bé mit vai thir nhit 426a va bé mat vai thir hai 426b. Chdt 520 va
hop 420 tiép xtic véi nhau theo cach twong tir nhu duge mé ta trén day so véi Fig.2A dén
5B va Fig.11A. Su quay cua chét 520 vao trong hop 420 tao ra su tiép xtic ctia bé mat vai
thir nhit 526a v6i bé mit vai thir nhit 426a va su tiép xic ciia bé mit vai thir hai 526b véi

b& mat vai thir hai 426b. Khoang tréng 530 ton tai giita cac dinh 427 va 527.

Trén Fig.11A va Fig.11B, chét 520 va hop 420 c6 thé dugc thiét ké sao cho cic
dinh 527 va 427 duoc cin thing v6i nhau sao cho cc bé mit vai chdt 526a, 526b tiép xic
v6i cac bé mat vai hop 426a, 426b ddng thdi khi chdt 520 duoc 1ong vao trong hop 420
trong qua trinh xiét. Theo cach lua chon, cic bé mat vai 526, 426 va cac dinh 527, 427 ¢6
thé duoc thiét ké sao cho cac bé mat vai thtr nhit 526a, 426a tiép xuc trudc tién, sau do
céc bé mat vai thir hai 526b, 426b tiép xic v6i chdt 520 tiép tuc duge vin vao hop 520.
Theo mot bién thé khac, cac bé mit vai 526, 426 va cac dinh 527, 427 c6 thé dugc thiét
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ké sao cho cac bé mit vai thi hai 526b, 426b tiép xtc trude tién, sau d6 cac bé mait vai

thir nhat 526a, 426a tiép xuc voi chdt 520 tiép tuc duoc van vao hop 520.

Céc bé mit vai 426, 526 c6 thé duoc thiét ké véi nhidu hinh dang, bao gém, nhung
khong bi gidi han &, vi du, dang g& tron, dang vién dan, dang c6 goc, dang bo tron hodc

dang dudi ca.

Trong phan mo ta trén déy, sang ché di dugc mé ta dua vao cac phuong an dé 1am
vi du cu thé va céc vi du ciia né. Tuy nhién, 15 rang ring cac bién thé va cac thay ddi c6
thé dugc thuc hién ma khong vugt ra pham vi hiéu cua sang ché nhu duge néu trong b
yéu cau bao ho dudi day. Theo do, ph?m mo ta va cac hinh vé& chi dugc xem nhu sy minh

hoa chir khong phai 1a su gidi han.
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YEU CAU BAO HQ
1. Méi ndi dang 6ng c6 ren bao gom:

chot, chot nay co6 cac ren ngoai, b€ mat bit kin chot, va phan vai xodn chét & dau

tu do; va

hop dé tiép nhan chot, hdp nay co cac ren trong d€ twong tac véi cac ren ngoai, be
mat bit kin hop d¢ tiép xuc vai bé mit bit kin chot va phan vai xodn hop dé tiép xac véi
phan vai xoan chot;

chot va hdp tao ra truc doc,

phan vai xoan chét c6 bé mit vai chdt thir nhét huéng ra ngoai va bé mit vai chét
th{r hai huéng vao trong, bé mit vai chdt thir nhét giao voi truc vudng goc vai truc doc &
goc thir nhit, bé mat vai chét thir hai giao véi truc vudng géc & goc thir hai, bé mit vai
chét thir nhit dai hon bé mit vai chdt thir hai va gia tri tuyét dbi cta géc thir nhit 16n hon
gi4 tri tuyét dbi cua goc thir hai, va

phdn vai xoén hop c6 bé mit vai hop thir nhit huéng vio trong va bé mit vai hop
thir hai hudng ra ngoai, bé mit vai hop thir nhét giao véi truc vudng géc véi truc doc &
g6c thir ba, bé mit vai hop thir hai giao véi truc vudng goc & gbc thir tu, bé mit vai hop
thir nhét dai hon bé mit vai hop thi hai.
2. Mbi nbi dang dng c6 ren theo diém 1, trong d6 gbc thi nhit, géc thir hai, goc thir ba va

g6 thir tur ¢6 gié tri tuyét ddi ndm trong khoang tir 3 dén 60° so véi truc vudng goc.

3. Mdi ndi dang ong c6 ren theo dieém 1, trong d6 géc thr nhat va géc tha ba la cac géc
duong so véi truc vudng gbéc va goc thir hai va goc thir tu 1a cac goéc am so véi truc vudng

/4

gac.

4. Mbi nbi dang dng cé ren theo diém 1, trong d6 bé mit vai chét thir nhat va bé mit vai
chét thir hai gap nhau & dinh chdt va bé mit vai hop thir nhit va bé mit vai hop thir hai
gap nhau & dinh hop, dinh chét va dinh hop 1éch nhau so véi truc doc.

5. Mbi nbi dang 6ng c6 ren theo diém 4, trong d6 muc 46 1éch dugce chon dé tang ap luc
tiép xuc gitra bé mit bit kin chdt va bé mit bit kin hop.

6. Mbi ndi dang éng cé ren theo diém 1, trong d6 gbc thir nhat va goc thir hai dugc chon

sao cho thanh phén luc 16n hon tic dong 1én chét 13 thanh phéan luc hudng truc.
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7. Méi ndi dang dng c6 ren theo diém 1, trong d6 géc thir nhét bang véi gbc thir ba va
g6c thir hai bang véi goc thir tu.
8. Mbi ndi dang éng c6 ren theo diém 1, trong d6 bé mit vai chdt thir nht va bé mit vai

chdt thir hai hoi tu thé dé tao thanh mat cat ngang dang chit v.
9. Phuong phap san xuat méi nbi dang dng co ren bao gom céc budc:

ché tao chét c6 céc ren ngoai, bé mat bit kin chdt va phﬁn vai xo04n chét & dau tu
do, phan vai xoén chdt bao gdm bé mit vai chét thir nhit huéng ra ngoai kéo dai theo
huéng thir nhit va bé mit vai chét thir hai huéng vao trong kéo dai theo hudng thir hai,

bé mit vai chét thir nhat hudng ra ngoai dai hon bé mat vai chét thir hai huéng vao trong,

ché tao hop cb cac ren trong, bé mit bit kin hop va phén vai xodn hop & dau tu do,
phén vai xoin hop bao gdm bé mit vai hop thir nhat huéng vao trong kéo dai theo hudng
thir ba va bé mat vai hop thir hai hudng ra ngoai kéo dai theo hudng thir tu, bé mit vai
hop thir nhit hudng vao trong dai hon bé mit vai hop thir hai huéng ra ngoai,

dam chdt vao trong hop dé gai cac ren ngoai va cac ren trong véi nhau;

quay chét so véi hop cho dén khi bé mit bit kin chét tiép xic véi bé mat bit kin
hop; va

tiép tuc quay chét so v6i hop cho dén khi bé mit vai hop thir nhat tiép xtc voi bé
mit vai chdt thir nhét va bé mat vai hop thi hai tiép xic véi bé mit vai chét thi hai.

10. Phuong phap san xuit mbi néi dang éng c6 ren theo diém 9, trong d6 hudng thir nhét
va hudng tht ba 1a twong tu va huéng thlr hai va hudng th tu 1a tuong tu.

11. Phuong phap san xuit mbi ndi dang 6ng c6 ren theo diém 9, trong d6 bé mit vai chdt
thtr nhat va bé mat vai chét thir hai hoi tu thé tao thanh miii chét va bé mat vai hop thi
nhéit va bé mit vai hop thtr hai hoi tu thé tao thanh phan hdc, phan héc bu véi miii chét va

tiép xuc véi miii chot sau budc ti€p tuc quay.
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Giai phap k¥ thuat da biét

Fig.1B
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Fig.1C

Gidi phap k¥ thuit da biét

Fig.1D
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