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(57) Sang ché @& cap dén phuong phap xir 1y nudc thai bao gdm budc dién phan dong
nude bién va hdn hop nudc thai trong mot hodc nhiéu binh dién phan duoc gan bén ngoai
mot bé hdn hop. Dong da dién phan dugc dan dén mot buong nén dugc gan phia trén bé
hdn hop. Dung dich polyme pha loang dugc bom ¢ dau ngudn cua mot duong dng tron trén
dong vao budng nén co ban ddng thoi v6i dong da dién phan. Dung dich polyme va dong
da dién phan dugc phén tan duo6i dang phun voi sen trén nudc bién va nudc thai con lai
trong bé chira. Dung dich polyme tao diéu kién cho qua trinh keo ty cua cac hat ran lo limg
va tao ra mot 10p ndi riéng biét ciia cac hat ran két tu duoc gin voi bong bong siéu nho.
Chat thai dugc 1am trong co ban duoc tach ra khoi 10p keo tu va trung hoa trude khi xa.
Lop keo tu dugc bom tur bé tron dén hé théng khir nuée, noi chit ran bi cudn vao duge nén
dén mirc mong mudn. Nudc tho duogc tao ra trong bude khir nudc chét ran/bun dugc tai
tudn hoan vao bé hdn hop trude khi bd sung nude bién trong mot chu ky xtr 1y tiép theo
nhu 13 sy bo sung cho nudc bién.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d€ cp den xir Iy nudce thai va cu the 1a qua trinh oxy héa va loai bo cac chét
gy 6 nhiém nude thai, bao g0ém ca chat ran lo ling, chat hitu co, kim loai ning va vi khuan

stt dung phwong phép co hoc — tuyén ndi dién hoa cam ung.
Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

C6 mdt vai phuong phap thong thuong da biét dé loai bo chét rin/tap chit lo limg
trong nuée. Tuy nhién, mdi qua trinh ndy c6 nhitng nhuge diém lién quan nhu dugc mo ta
dudi day.

Tuyén ndi khi hoa tan (DAF) 1& mdt phuong phap xir Iy nuée 1am sach nuéc thai bang
céch loai bo cac chit lo Itmg nhw dau va m& hogc chét rén. Viée loai bo dugc thuce hién bing
cach hoa tan khong khi trong nudce thai duéi ap suit bang cach s dung hoic mdt ngudn
cung cép khi nén bén ngoai hoic mét ngudn cung cip khong khi tir mgt b phin quat gié va
sau d6 giai phong khong khi & 4p sudt khi quyén trong bé chira tuyén nbi. Khong khi thoat
ra tao thanh cdc bong bong siéu nhd bam vao chét lo Ling trong nude thai 1am cho chét lo
ling troi ndi trén bé mit nudce, sau d6 né cé thé duge loai bo béng thiét bi tach khi co hoc.
Tuy nhién, that khé dé tao ra kich thuée bong béng min t6i wu nhit (thong luwong bong
béng) dé 1am ndi hiéu qué chat lo limg ma khong c6 bo khuéch tan chuyén dung, t6n kém
va nap khi 4p sudt cao. Ngoai ra, vi céc bo khuéch tan bong béng dugc gin dudi day bé
DAF khéng thé bao phii 100% dién tich bé mit bé, cho phép mdt sé phin nude thai cudi
cung vugt qua qua trinh tuyén néi DAF ma khong dugc xr ly. Hon nita, vi khdi luong chit
ran ndi van con trén bé mit nude, cac thiét bi tich hodc may bom co hoc duge yéu ciu dé
loai bo chét rén khéi bé mdt cach hidu qua. Mic di DAF chuyén siu hon v& mit co hoc,
nhung né khéng phtt hop véi céc vi tri nhu gian khoan ngoai khoi noi bao tri thiét bi c6 kha

ndng bi bo qua.
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Tuyén ndi dién hoéa (EF), 1a tuyén ndi bang bong béng dwoc tao ra bang dién, 12 mot
phuong phap khac dé loai bo cac chét rin dang ion hoic dang khéi tuyén ndi, dang huyén
phu hodc hoa tan trong pha 16éng. EF yéu ciu cuc am (c6 thé duge lam bang vat liéu khong
oxy héa) va cuc duong (c6 thé dugc 1am bing sit hodc nhom). Céc tAm hoic 16 dién cuc cé
thé duoc két ndi v6i ngudn dién va duogc dit trong bé tuyén ndi dudi mit nude. Trong qua
trinh dién phan, cac tam/16 dién cuc tao ra cac bot khi nho (vi du: O,, Hy) sau @6 dugc gén
vao cac chét 6 nhidm (vi du, chét rén lo limg) trong nuéc trude khi ching bat diu ndi 1én
trong bé tuyén ndi, noi chiing ¢6 thé thu thap va loai bé d& dang hon. Tuy nhién, viéc tao ra
kich thuéc bong béng chinh xéc doi hoi phai c6 su kiém soat ning lwong dién nhét dinh dbi
v6i cac tAm / 16 dién cuc ngp nudc. Phuong phép EF truyén théng c6 nhwoc didm 13 cin
phai bao tri lién tuc do 16p hydrat sét hodc nhém va oxit hinh thanh trén bé mdt cda cac dién
cuc, ma khong tach ra khéi ching, do d6 theo thoi gian dong dién gidm va béi vay su hinh
thanh cla hydrat ciing theo thoi gian. Mot nhuoc diém khac 13 cac dién cuc phai chiu sy mai
mon khéng dong déu, v6i viée cin thiét phai thay thé chiing thudng xuyén trudce khi chung
bi mon hoan toan. Ngoai ra, bao dudng trén cac tim/16 dién cuc doi héi phai xa can bé tuyén
ndi hogc roi cée dién cyc khoi bé nude dé bao dudng. Vi cée tAm / 16 dién cuc duge gén
duéi day bé thuong khong che phu 100% dién tich mit nudce cia bé, cho phép mot sb phin
nude thai cudi cling vuot qua qua trinh tuyén ndi va thoat khoi thiét bi xtr ly ma khong dugce
xtt ly. Hon nita, vi khi Iwong chét rin ndi vin con trén bé mdt mirc nude, twong tw nhu quy
trinh DAF, yéu cau cac thiét bi hodc may bom co hoc khac nhau dé loai bo chit rdn khoi bé

mot cach hi€u qua.

Vi nhiing Iy do ndy, nganh cong nghiép xt ly nudc thai, dic biét 1a nganh cong nghiép
Xt ly nude thai bién dang can mot hé théng kha thi vé mit k§ thuat va kinh t& dé phan tach
chét rén hiéu qua, loai bo chét hitu co va vi khuan.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo mot hogc nhidu phuong 4n, sang ché d& cap dén hé thdng va phwong phap xr ly

nuéce thai. Trong mot phuwong 4n, sang ché d& cap dén phuong phap xt ly nuéce thai hodc

nudce thai bién.
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Theo mdt phuong 4n, hé thdng xir Iy nuwdc thai (hay hé thdng xir Iy), bao gdm mot bé
xu ly nudce thai chinh véi hé théng didu khién muc, bang diu khién dién duogc gin cuc bd,
mot binh dién phan hidu xuét cao, may thdi pha lodng hydro, va mot hé thdng trén con lin
tw dong phéi hop/ pha tron polyme. Hé thdng xtr Iy bao gdém thém mot bo phén khir clo bao
g0m mdt bé chtra natri sulfit/luu quéng bisulfie /khtr clo (trung hoa) phén kién va bom phun
héa chat. Bo phan khir clo d4m bao ring nu6c thai khong chita clo theo Té chitc Hang hai
Qudc té (IMO) duge thi ra bién. Cong suit xtr Iy ctia hé théng xtr 1y dao dong tir 4,85 dén
49,95 mét khdi mdi ngay, trong khi st dung khong gian san lip dit nho. G mot khia canh,
hé théng xir Iy dwogce st dung trong c4c cong trinh bién va ngoai khoi doi hoi phai hoat dong
cb dinh hoic 1au dai d& xi Iy nudc thai bién.

H¢ thong xir 1y duoc thiét ké dé hoat dong & ché do tu dong véi rét it su can thiép cia
ngudi van hanh. Dya trén nhu ciu xu ly nuéce thai cia gian khai thac diu mé hodc tiu, hé
thdng xir 1y khoi tao chuyén nudc thai va bt diu xi 1y. Mot ché do van hanh thi cong duge

cung cép dé khic phuc su ¢b va bom khin cAp ra ngoai va/hodc xa sach hé thong xir Iy.

M5 ta vin tit cac hinh v&

Sang ché s& dwgc mo ta chi tiét hon duéi day va c6 tham chiéu dén céc hinh v& thiét bi

md ta dinh kém hoic lién quan dén bd may, hé thdng va phuong phap clia sang ché. Trong
cac hinh v&, khong vé& theo ty 1&, mbi thanh phén twong ty dugc minh hoa trong cic hinh
khéc nhau duoc biéu thi bé‘mg mot chit s6 twong tu. Trong céac hinh:

Hinh 1A va 1B minh hoa c4c hinh vé& cia hé théng wu tién dé xir Iy nuéc thai theo mot
phuong an.

Hinh 2A minh hoa mét binh dién phin theo mét phwong 4n.

Hinh 2B minh hoa mdt binh dién phan theo mdt phuong 4n khac.

Hinh 3A va 3B minh hoa nhiéu hinh v& clia hé théng trén polyme wu tién theo mot

phuong an.

Hinh 4 minh hoa so d6 khdi ctia mot hé théng wu tién dé xtr Iy nude thai theo mot

phuong an.
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Hinh 5 minh hoa so d6 khéi ciia mot hé théng ru tién dé khtr nuée ban duge tao ra tur

qué trinh xtr Iy nudc thai dé xir 1y chén 14p theo mot phwong an.
Mo ta chi tiét sang ché

Tuy thudc vao ngit canh, sau ddy tat ca cac tham chiéu "sang ché" trong mot sb trudng
hop chi d& cap dén cac phrrong an cu thé nhit dinh. Trong cac truong hop khac, tham chiéu
"sang ché" s& dé cap dén ddi tuong dugce deé cap trong mat hoac nhiéu hon, nhung khong
nhét thiét 13 tat ca cac diém yéu cu bao ho.

Trong mot phuong 4n, sang ché d& cap dén hé théng 100 dé xi Iy nude thai hoic nuéce
thai bién c6 chtra chit rin lo ling va céc tap chét khac (vi dy, chét hitu co, vi khudn, v.v.).
He¢ thong 100 12 mot hé thdng xir Iy hang loat st dung (c4c) binh dién phan dé tao ra mot
chét oxy héa/bot khi hiu suét cao va sir dung polyme 1am tic nhan keo tu dé tao ra mot
“16p ndi” clia chit ran lo limg c6 thé dugc loai bo khoi hé théng tai két thiic mdi chu ky xtr

e

ly.

Sau day sur dung trong tai liéu ndy, thuat ngit “nuéc thai” bao gdm cac loai nudc cn
duoc xir Iy nhu nude den va nude xam tir cac tram khai thac ddu mé ngoai khoi va tau bién
hodc dong nude thai tir cac khu cdng nghiép, nong nghiép va thanh phd/dan cuw, c6 chit 6
nhiém rdn cta vat lidu phan hiy sinh hoc. Dong nuéc thai bién néi chung bao gdm nude
den, nudc xam va su két hop cua ching. Thust ngit "nudc den" ding dé chi nude bi nhifm
chét thai cta con nguoi bao gém truc khudn rudt va céc trec khuén khac. Thuét ngit "nude
xam" dung dé chi nuéc thai da qua st dung, nhu nuwde tir bép, nudc giat, bdn rira va voi hoa
sen. N6i chung, nuéc thai bién bao gém ca cac chit 6 nhiém hitu co va vo co ddc hai va
khong doc hai, cac chat 6 nhiém rén lo Iing vi mé va vi mo bao gbém xenluloza, cét, sOi,
sinh khdi ngudi, va nhil twong va khi ga. Tiém ning 6 nhiém ciia nuée den va nude xam két
hop dugc biéu thi bang mot sé thong sé nude thai, nhu ciu oxy sinh héa (BOD), nhu ciu
oxy héa hoc (COD), truc khuén va chit rén lo limg (SS) 12 nhitng chét chinh. TSS ¢6 thé 13
hitu co trong ty nhién va ¢6 thé dong vai trd 12 noi tri 4n an toan cho vi khudn cé hai va céac
vi sinh vat khac. Céc thuat ngit “nudc thai”, “chit thai bién” dugc str dung thay thé cho nhau

trong tai liéu nay.
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Trong mdt phuong 4n khac, sang ché dé cap dén mét phuong phap va/hodc chu trinh
xir Iy dé xtt Iy nuée thai. Phuong phép niy bao gdm dién phan va budc tuyén ndi dién héa
ting cudng/cam Gng co hoc dé tich chit rin lo limg mot cach hiéu qua va dé lam trong
nude. Trong budce dau tién, mot bd dién phén cé thé duoc st dung dé tao ra chét diét trung
(vi du, Natri hypoclorit) gitip oxy héa chit hitu co vi tao ra cic bong béng siéu nhd
(hydro/oxy). Nhitng bong béng ndy c6 thé nang bét ky chét rén lo limg nao trong mot thé
tich bé chtra nuwéc hdn hop. Trong budc thtt hai, mét lugng nhé polyme c6 thé dugc tron tai
chd trong mét dng trén hdn hop trong hé thong. Dong chay quy trinh qua 6ng tron dam béo
phén tén t6t polyme tron trong dong nudc thai. Polyme dugc thém vao cing véi cic bong
béng siéu nhé tir bude thir nhét tao ra didu kién tuyén nbi dién héa dé tao didu kién cho su
két tu va tuyén nbi chit rin & bé mit chit 16ng. Phuong phép nay bao gém thém budce xit ly
chit thai/buin rén bi polyme héa uét dugc tao ra trong qua trinh xr Iy dé thu duge nuée tho
va bun nén dé xtr 1y tai bai chén lap. Nude tho c6 thé duge sir dung d& b6 sung nuée bién

hodc gidm lugng nuéc bién can st dung trong mét chu ky xir Iy nurée thai tiép theo.

Hinh 1A va Hinh 1B minh hoa nhiéu hinh v& cia mét phwong 4n cu thé, khéng gi6i
han, minh hoa cho hé théng 100 dé xt Iy nu6c thai. Hé théng 100 bao gdm mét bé hdn hop
don 105 d€ nhan nu6c thai cin xi Iy. B& hdn hop 105 cling duoc thiét ké dé chira nuéce bidn
duoc tron v6i nude thai. Trong mdt phuong 4n wu tién, bé hdn hop 105 duge lam bang thép
cacbon, dugc phit mot 16p pht polyuretan acrylic chdng in mon. B& hdn hop dwgc cdu hinh
theo cach nhu vay cho phép rit bun va lam sach nudc thai tir diy bé. Trong cic bé thong
thuong, khi ban rit nude thai ra khéi ddy, bun con lai c6 thé nat lai/lam tic cac thiét bi khac
trong bé (vi du, cac binh dién phén) gy ra vin d& béo tri. Nhu vay, trong cac bé thong
thuong, cht thai rén s& phai dugc loai bo khoéi dinh, mot bo phan khac s& van hanh quy
trinh. Piéu ndy lam ting thém chi phi vin hanh bing cach yéu ciu bd sung mai cheo, b6

tach bot va céc thiét bi co khi khac.

Céc thanh phan h¢ thong, bao gdm bé hdn hop 105, binh dién phan 110, thiét bi trén
polyme hodc hé théng 130, v.v ... duogc gén thuén tién trén bé chéng truot 125. Bé chéng
trurgt 125 ¢6 thé bao gdm khung dé bing thép nho gon. Cac thanh phan hé théng khac duoc

mo i v6i tham chiéu Hinh 4. Thiét bj xtr Iy bé sung, nhu may bom, dudng éng, cam bién
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hodc van c6 thé duogc su dung trén toan hé théng 100. Hé théng 100 dugc cAu hinh dé hoat
dong & ché do tu dong hang loat v6i sy can thiép t6i thiéu ciia ngudi van hanh. Hé théng
100 c6 thé khoi tao chuyén nudc thai va bit dau xir Iy dwa trén nhu ciu xtt 1y nuée thai cia
tau bién.

Bé hdn hop 105 tiép xtic chat long véi binh dién phan 110. Nhu dwoc sit dung & day,
thuit ngit “binh dién phan” c6 thé bao gdm mét, hai hodc nhidu binh dién phan (vi dy, dé st
dung cho cac tau bién hoic bo phan xir Iy 16n hon). Binh dién phan 110 duge cha y dit bén
ngoai bé hén hop 105. Didu niy 1am giam céc thanh phan/b phéan c6 trong bé hdn hop 105.
Diéu niy ciing gidm thiéu sy in mon/hao mon va xay x4t gitp thuan tién hon cho viée bao
dudng binh dién phan 110. (Néu 12 binh dugc dt trong bé hdn hop, bé s& phai duoc xa hoan
toan trwde khi tién hanh bét ky cong viée bao tri nao). Mot bom phun khir bot dugce cung
cip @& bom mot legng nhé chét khir bot pha losing vao hdn hop nuéc thai bi oxy héa ra khoi
binh dién phén 110. Méy quat gi6 120 c6 thé dugc cau hinh dé khéi dong khi binh dién phan
110 dugc cung cdp ning lwong. M6t bom tudn hoan 140 duge cAu hinh @ tun hoan dong

nudc thai bi oxy héa théng qua truc quan/duong dng tron trong dong 135.

Hé thong 100 bao gdm bang didu khién dién 150. Bang didu khién 150 don gian vi da
vén hanh. Bang diéu khién 150 sir dung ngudn cp dién chuyén d6i va b didu khién role
thong minh 1am co s& cho hoat dong an toan va higu qua cta hé thng 100. Tt ca cac thanh

phén h¢ théng c6 thé duge ndi sdn véi bang didu khién 150.

Hinh 2A va 2B minh hoa c4c hinh chiéu phdi canh ciia hai phwong 4n wu tién cta binh
dién phén 110A, 110B. Binh dién phan c6 thé c¢6 vo 110A phing/dang cudn séch hoic vo
110B hinh try cin ban. Bat ké hinh dang vé (110A, 110B), binh dién phan 110 dugc cAu
hinh dé hoat dong nhu mot thanh phan chinh d& tiéu diét vi khudn/mAm bénh trong nudc
thai bang cach tao ra natri hypoclorit va cic chit oxy héa hdn hop khac tir nude bién. Binh
dién phan 110 dugc trang bi mot hodc nhiéu cdp dién cyc ddi nhau (khéng hién thi) va, cac
phwong tién vi dy, ngudn dién mot chidu, dé chay dong dién giita cac dién cuc (khong hién
thi). Phén cyc dién cla céc dién cyc trong binh dién phan 110 c6 thé dugc dinh ky (tc la cti
sau 24 gid khi hé théng xtr Iy dwgc van hanh lién tyc) ddo nguoc dé giam thidu bao tri. Hanh
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dong nay cho phép tur 1am sach cac dién cuc dé loai bo cin clng (canxi va magié). Hé thong
xtt Iy 100 khong sir dung (c4c) binh dién phan c6 chira cac dién cuc in mon thay thé thudong
bi mai mon khéng déu, giy ra viéc can thiét phai thay thé ching thudng xuyén trude khi

chung bi mon hoan toan.

Hinh 3A va 3B minh hoa céc hinh v& wu tién ciia hé théng tron polyme 130. HE théng
trén polyme 130 dugce dé xuat dé tron polyme nguyén chét voi mot thé tich nude do trude,
dién hinh 12 nudc hiu dung hodc nuéc st dung trong cong nghiép. C6 thé sir dung nuédce

uong duge hodc khdng udng duge, ngoai trir nudce bién.

Theo Hinh 3A, hé thong trdn polyme 130 bao gdm budng/cot tron polyme 310.
Budng/cot trén polyme 310 bao gdm may tron polyme luc ép cao tu dong 320 dé pha tron
polyme nguyén chit va nudc khong ubng dwoc, ngoai trir nuée bién dé san xuét dung dich
polyme pha loing. Do tinh chit c6 d§ nhét cao cia hau hét cac polyme, viée tron rt cAn
thiét dé gitip cho polyme phén tin vao dong xit 1y mot cach hiéu qua ma khong bi két tu
polyme va “mit c4”. (Mt ca 13 polyme hydrat héa hinh ciu hoic mot phan giy ra béi sy
phén tan kém trong qu4 trinh trén). G mét khia canh, may tron 320 bao gdm mot dau luc ép
16 vuéng. Hé théng tron polyme 130 duge cung cAp mot dong co 330 va hop ndi dé két nbi
dién v6i dong co 330. Pong co 330 duge két ndi hoat dong véi méy tron 320 théng qua mot
truc - thudong 1a mot doan dng trong. Hop J 340 cung cap két ndi dién cho dong co tron

polyme.

Theo Hinh 3B, budng/cét trén polyme 130 bao gdm hai cong tic, cong tic mirc chit
16ng cao 350A va cong tic mirc chit 1ong thip 350B. Céc cong tic 350A va 350B duge dit
& cac do cao khac nhau @& dam bao ring mot luong polyme pha lodng t6i wu va chinh xé4c
dugc thém vio diu ngudn cta ng cudn/ dng dan tron 135 trong dong nudc thai oxy hoa
tudn hoan ngay ca khi hé théng 100 bi nghiéng hodc nim trong mét vi tri nghiéng, vi dy, do

nghiéng 22,5 d9.

Theo Hinh 1A va 1B, polyme pha lodng dugc dua dén budng nén 115 théng qua viée
b6 sung & ddu ngudn cua bng cudn/ 6ng dan tron 135 trong dong bing bom phun polyme

pha lodng 155.
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Phuong phap dé xtr Iy nude thai theo phwong an wu tién bang hé théng 100 dugc mé ta
v6i tham chiéu tir Hinh 4. Mot chu trinh xi ly hang loat méi bit dAu v6i mét chu ky lam diy
trong d6 mot lwong nude bién duge xac dinh trude 405 dugc dwa dén bé 105 béng cach mo
van nap nude bién tu dong 407. Nude bién duge chuyén dén bé 105 bing may phun nudc
bién bén trong 410. M4y phun 410 cé thé dwoc ciu hinh doc theo phén trén cing cia bé
105. Nuée bién 1a thanh phan quan trong cua qua trinh x1r Iy vi qua trinh oxy hoéa/ khir tring
dién phan phu thudc vao n6 dé tao ra mot hrgng natri hypoclorit cin thiét dé loai bé chét
hitu co va tiéu diét vi khuan dang coli. Bé 105 dwgc db ddy dén mirc bé duge x4c dinh trude
dua trén cic phép do nhén dugc tir cam bién mic 409. Puge hiéu rang c6 thé st dung nhidu
hon mét cam bién cip dé phat hién mirc chit 16ng trong bé hdn hop 105. Mot khi mite nude
bién dugc x4c dinh trude trong bé hdn hop 105 dat yéu ciu, van cAp nudc bién da kich hoat
407 dugc cau hinh dé tw dong déng/khi kich hoat.

Dong thoi, dong nude bién dugc thém vao bé hdn hgp 105, mdt dong polyme nguyén
chit duge bom tir bé chira polyme nguyén chit 430 vio budng/cot tron polyme 310 bing
bom phun polyme nguyén chat 145. Mot thé tich do truéc ctia nude ubng dugc hodc khong
ubng dwoc ma khong phai nude bién 435 ¢6 thé duge din vao budng/cot tron polyme 310
bang van mé 437. Polyme nguyén chit va nuéc udng duge hoic khong ubng dugc ma
khong phai nuéc bién duge tron rat tbt boi may tron luc ép cao (nhu trong Hinh 3) trong
budng/cot trén polyme 310 & tde do dong dit truée dé tao ra dung dich polyme pha

loAng/pha tron c6 thé st dung dé keo tu hoic két tu chét rin lo limg trong nudce thai.

Khi dat dwge mirc nude bién duogc xac dinh truéc, cam bién mirc 409 c6 thé truyén tin
hiéu dén bom chuyén nudc thai dé chuyén nuéc thai 415. Mot van bi kiém soét dong chay
(khong hién thi), hofic mdt co ciu khac dd duge biét trong linh vye k§ thuat ndy, c6 thé
dugc cai dit trén bom chuyén nuée thai d& dam bao tée dd dong chay mong mudn hoic tbi
ru vao bé 105. Nude thai duge dé vao bé hdn hop 105 dén mitc dwgc xéc dinh truée. Khi
dat dén mirc dugc x4c dinh trudce, cim bién mic 409 c6 thé truyén tin hiéu dé chdm dat qua
trinh truyén nu6e thai. Tée do dong chay mong muén hoic t8i wu ciia nude thai va nude

bién c6 thé phu thudc vao kha ndng xtr 1y cia hé théng 100.
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Méy do mikc chét 1éng/kinh quan sat mirc chét 1éng 420 c6 thé dugc két nbi véi mot
bén ciia bé hdn hop 105. May do mirc 420 bao gdm mot dng trong subt. Maéy do murc 420
cung cip ddu hidu truc quan v& mirc chét 16ng thyc té trong bé hdn hop 105 khi mic chét
16ng trong bé hdn hop 105 thay d6i. Didu ndy tao ra mét co ché thusn tién cho ngudi van

hanh gi4m sat va x4c dinh mirc chit 16ng thuc té trong b hdn hop 105.

Méy bom gidm/xay 425 sau d6 dwoc cip dién. Van 422 dwgc mé va mot dong hdn hop
nuéc thai va nuée bién tir day bé 105 dugc chuyén qua may giidm 425. May gidm 425 duge
cau hinh dé nghién hodc gidm chét rin c6 trong dong nude thai dén kich thude hat nhé hon
dé tao dién tich bé mat 16n dé tang cudng xtr Iy va gitp hdn hop chét thai di qua cac bé mit

tich dién cua binh dién phin 110 ma khéng so bit kin/che l4p binh.

Van phan phdi 427 duoc kich hoat hodc cung cdp ning luong dé cho phép hdn hop
nudée thai da duge loc di qua binh dién phan 110. Van 427 c6 thé 13 mét van dién tir x4 kin.
Binh dién phan 110 dugc cung cdp ning lugng va hdn hop nudc thai d3 xt Iy duoc dién
phan hiéu qua giita cac dién cuc dbi 14p dé tao thanh céc chét oxy héa hén hgp. Cac chét
oxy héa chii yéu bao gdm natri hypoclorit. Natri hypoclorit c6 thé oxy héa hiéu qua hdn hop
nudc thai. Natri hypoclorit loai bd mot lwgng chét hitu co déang k& va pha hity vi khudn dang
coli. Khi hoat dong, binh dién phan 110 c6 thé tao ra bot khi min dé hd trg cac hat & mc
giao dién mat nude. Sy tuan hoan cta hdn hop nude thai cé thé dugc tiép tuc trong mot
khoang thoi gian xéc dinh truée. Vi dy, bun thai 6 thé duge tudn hoan qua binh dién phan
110 trong khodng 5 dén 20 phut. Hén hop da oxy hoa/dién phan dugc dan tir binh dién phan
dén budng nén 115 tiép xuc chit 1éng v6i bé hdn hop 105. Méy quat 120 c6 thé duoc ciu
hinh d€ bét dau khi binh dién phan 110 dugc cAp ning lugng. May quat phuc hdi 120 dugc
str dung dé ép khong khi xung quanh vio dudng 6ng théng hoi.

Mot bé chira chét khir bot 440 duogc dé xuit dé luu trit mét hodc nhiéu chit khir bot
hodc chét chéng tao bot pha loang. O mdt khia canh, chit khir bot 13 chit kht bot hitu co.
Chét khtr bot c6 thé duge Idy tir cac axit béo du gd théng (TOFA) va polyol tu nhién d8 tao
thanh mdt dieste polyol. Trong chu trinh oxy héa/dién phan, bom phun khir bot 442 duge
cép ning lwong dé bom mot lugng nho chét khix bot dugce pha lodng tir bé chira chét khir bot
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440 vao hdn hgp nuée thai bi oxy hoa di di qua binh dién phan 110. Chét khir bot dugc st
dung @& quan 1y bat ky su tich tu bot qui muc nio xay ra do khi bi cubn vao trong chét rin
lo limg va giam thiéu s tao bot trong dong bi oxy héa thodt ra khai binh dién phén 110.
Ngoai ra, théng thudng, cic bong béng nhé hon két lai thanh cic bong béng 16n hon khi
chiing thudng 1an trén bé mit cat6t clia cac dién cye trong binh dién phin 110. C4c nha sang

ché da phat hién ra ring su ra doi cta chét khi bot da ngin can hoat dong két hop nay.

Trong qua trinh di€n phan, cidc bong boéng nhé hydro, oxy va cac khi du khic duoc tao
ra du6i dang san phim phuy. Céc khi nay bi cuén vao dong oxy hoéa. Khi thoat khoi binh dién
phan 110, dong xir Iy/oxy hoa trén véi natri hypoclorit va khi duge chuyén dén budng nén
115. Budng nén 115 duge gén trén bé hdn hop 105. Khi dong xtr 1y tron véi natri hypoclorit
va khi di vao budng nén 115, cac khi bi hap thu sinh ra trong phan tmg dién phan, dugc pha
lodng v6i khong khi xung quanh dén dudi 25% mire nd thap hon hodc LEL cua hydro trong
khong khi. Cac khi duqé pha lodng dugc thoat ra khoi budng nén 115 dén vi tri an toan
thong qua duong 6ng thong hoi 445. Piéu ndy dam bao ring it nhat mot lugng 16n hon bong
bong khi xtr Iy duge xa ra ngoai khi quyén mot cach an toan. Do do, dong xtr Iy con lai bi

suy gidm dang ke ngoai trir cac bong bong khi nhé/siéu nho bi cudn vao.

Buong nén 115 bao gdm thém mot bd két tia phan bd 450. Bo két taa bao gOm rit
nhiéu by khuéch tan dong tich phan hogc cac tim chuyén huéng dwoc chia trong mdt
hop/thing chita. Dong oxy hoa chira cac bong bong siéu nho duge dan truc tiép vao bo két
tia 450. Dong duoc phén tén qua cac tim 450 ma tir d6 trut xudng/phan tén trén bé mit
nuéce trong bé hdn hop 105 dudi dang céc giot nhd thay vi dong chay lién tuc hoic dong
chay. Bo két tia 450 1am ting dién tich bd mat tiép xtc ciia dong dé phan tan va loai bo

ndng lwong dong chay cia no.

Day cta budng nén 115, chita céc tm 450, mé vao bé hdn hop 105. Budng nén 115
lam chdm dong chay cta dong va dam bao moi hat chat ran trong dong khong bi v ra. Bo
cam bién 409 kiém sodt thé tich 1am diy va dam bao duy tri khoang cach khong khi dugc
xéc dinh truéc giita dé cna bo két tu 450 va mit nuée trong bé hdn hop 105. Vi du, khoang

cach khong khi dwge xac dinh trude nay duge dit trude khoang 2 inch dén 8 inch, va tdt
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nhét 13 giita 3-6 inch. Khoang cach dit trudc nay dam bao tach chit rin hidu qua trong bé
hén hop 105.

Polyme nguyén chit/c6 dic c6 thé dugc luu trit trong bé/hdp chira polyme nguyén chét
430. Bé chira polyme nguyén chét 430 ciing c6 thé dugc gin trén mot tAm truot (nhu, 125
nhu trong Hinh 1A va 1B). Theo mdt cach khac, polyme c6 thé duoc rit ra tir mot thung
chira hogic x4 (khéng duge hién thi). Polyme 13 mot polyme két tu/khir nuée, thic day su két
tu hodic tdp hop cuia chit rén lo limg trong nude thai. Céac polyme c6 thé 13 mét polyme
cation. O mét khia canh, polyme cation 12 mot polyacrylamit cation. Vi du, polyme 1a mot
chit dong tring hop ctia acrylamit v mdt monome cation héa bic bén (hodc mot nhil twong
nghich ddo polyacrylamit) c6 trong lugng phan tir cao. Polyme cation 13 mét chét keo tu hoa

tan trong nudc cd hiéu qua trong pham vi pH rong (4,0 — 9,0).

Nhu duge mo ta trude d6, budng/cot tron polyme 310 bao g0m hai cong tic 350A va
350B dé phat hién mic d6 thir nhit hodc muc cao cla dung dich polyme va mirc thir hai
hodic mirc thp ctia dung dich polyme. Piéu quan trong 1a phai gidm sat chi mirc polyme
trong budng/cot tron polyme 310 dé dap tmg cac tiéu chuin xa IMO. Hai cong tic 12 rit can
thiét dé dam béo lwong polyme da pha/tron 1an duge thém vao bé hdn hop 105. Qua céc thi
nghiém, c4c nha séng ché da phat hién ra rang khi hé thong xtt Iy & vi tri nghiéng, chi ¢
mdt cong tic duy nhéit 1a khong di dé san xudt mot lugng hén hop polyme mong mubn
trong mé dung dich. Do d6, budng/cdt tron polyme 310 dwoc cAu hinh vé6i hai cong tic nhu

mdt tinh ndng an toan dé kiém soat t6t hon qu4 trinh x& ly.

Bom tuan hoan 140 dwoc cung cap ning lrong va né bét diu tudn hoan dong nudc thai
bi oxy héa thong qua dng cudn/dudng bng tron 135 nguge trd lai vao budng ép 115. Bom
phun polyme pha lodng 155 ciing dugc cung cip ning luong. Dung dich polyme pha tron
ndy sau d6 dwgc thém vao duge bom nguge dong dng cudn/dudng bng tron 135 bing bom
phun polymer pha lodng 155. Tuong ty nhu dong Xt ly da bi khwr co ban, dung dich polyme
dugc triit xudng cac tdm 450 vao trong bé hdn hop 105. Sau khi tuan hoan dong nudc thai
oxy héa va chu trinh phun polyme pha loing hoan tat, thoi gian luu trit ngin, yén tinh (vi

dy, khoang 5-15 phut, v tot nhat 13 khoang 10 phit) duge quan sét trong bé chira. Thoi gian
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lwu trit yén tinh tao diéu kién cho su tip trung chit rén trong dong bi oxy héa nhu méot 16p

chét thai ndi trén bé mit thé tich chat 1ong bé hdn hop 105 va tach nudc thai ra khéi 16p ndi.

Céc tAm 450 dit trong budng nén 115 dugc cdu hinh sao cho dong nude thai bi oxy hoa
¢6 chira polyme pha lodng duoc phan tan vao 6ng phun nuéce 1am diu trén thé tich chét long
bé mit trong ciia bé 105. Sau d6, mot khdi chit rén lo limg ndi dwoc hinh thanh & mit nuée,
noi cac bong béng siéu nhé duoc gin vao cac khdi két tu. Céc hat két tu tao thanh mot 16p
ndi trén bé mit trén ciing cua nudce trong bé chira 150. Hién tugng nay dugce goi 1a “dién hoa
tuyén nbi”. Do d6, cac hat rén trong dong nuéc thii ban diu hién dang lo limg boi bot khi
trén bé mit nude trong bé chira dudi dang mét 16p ndi trong khi bén dudi 16p ndi nay 1a

nuée thai duge xtr Iy trong c6 thé thai ra bién.

Polyme ding cho hai chtic ning. Pau tién, né thu hit cic tap chat rén lo limg trong
nuéc thai va trung hoa dién tich bé mit cua ching. Su trung hoa dién tich 12 mot chia khoa
cho qua trinh dién phin. Th hai, né hoat dong nhur mot chit két tu dé bit dau két tu céc tap
chét rén c6 trong dong nude thai bi oxy hoa. Cac bong béng siéu nho bi ddn dén tir qu4 trinh
dién phan bi tdc dong tai giao dién mit nudc va thic déy su ndi cua céc hat két tu dugc tim
thy trong dong nudc thai. Mat d6 cua cac hat két tu ndm trén bé mit cia nudc thai duoc

lam trong co ban.

Sau thoi gian luu trit yén tinh, van 459 dugc kich hoat bang dién tir dé tao didu kién
dan chuyén dong nude thai dwgc lam trong. Mt bom tuan hoan 140 dugc cung cap ning
lwong dé rit nwde thai dwoce 1am trong qua van 457 va dua ra bién hodc dén bét ky dia diém
nao dugc chi dinh. Trudc khi xa nude, dong nude thai da 1am trong dwgc trung hoa bing
céch thém héa chit gc sunfat. Dong da xir ly trung hoa 485 hién co ban khong c6 clo du.
Khi nuéc thai da lam trong dugc loai bo, 16p bun két tu tron truot di xuéng cac thanh cta bé
hdn hop 105 va dinh vao céac canh cia bé. O mot khia canh, mdt phﬁn ctia mot hodc nhiéu
thanh bén ctia bé hdn hop 105 déc vao bén trong dé tao didu kién cho bun roi xudng day bé
hon hop 105. B§ gom chét rén 455 duge cdu hinh gn véi day b hén hop 105. B§ gom chat
rén 455 bao gdm mot duong dng ¢d dinh c6 ndp hinh ndm. Bj gom chét ran 455 dugc ciu

hinh d€ dam bao rang khong ¢6 6 nhiém chéo cua bun két tu véi nude thai duge 1am trong
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trong qué trinh bom ra hodc xa. Trong cac phuong an khac, nip c6 thé c6 dang chudng, 10i
hogc hinh 6. O mét khia canh khic, bd gom chét rén 455 ¢6 thé 1a mét vat ¢b dinh dudong
6ng dang “biy P”.

B6 gom chét rin 455 duoc cAu hinh thém dé ngin chin viéc bom bun ra ciing véi chit
ndi /nudce thai d4 1am trong. Mot “mirc dimg” ¢6 thé dugce dit & mot bé mit trén cung cua bd
gom chét rén 455. Khi cam bién 409 phét hién thdy mtc nudc thai da dat dén mirc ding,
bom tuan hoan 140 bi ngit ngudn. Hanh dong ndy ngin chin viéc xa nudc thai da 1am trong
tir bé hdn hop 105 dé chat két tu khong bi thai ra ciing v6i nude thai da 1am trong. Do d6, bo
gom chét rén 455 hoat dong nhu mét cai biy cho chit két tu (vi d6 dac quanh/ day dic cia
chét két tu).

Mot lwgng nhé nwée thai dd duge 1am trong c6 thé van con trong bé bé hdn hop 105.
Bé hdn hop 105 tiép tuc bao gdm mdt voi phun rira 460. Voi phun rira 460 dugc dit trong bé
hon hop 105 bén duéi may phun nude bién 410 va bén trén bo gom chét rin 455. Voi phun
460 xtic tién rira bén trong bét ky hat rin hodc manh vun nao doc theo cic thanh bén trong
ctia bé 105 vao d4u mdi chu ky lam day. C6 thé st dung méy phun rira 460 dé tron cac chit
rin con lai trong bé tron 105 véi nude thai dugc 1am trong con lai dé tao ra bun. Buéde “rira
bé&” cho phép lam sach hoan toan c4c thanh bén cta bé 105 va tao didu kién tron bun thich
hop @ d& dang rat khoi bé 105 trong chu ky xa chét ran. Bun bao gdm khoang 0,8-2,5 %
trong lwgng chat rin. Van 422 duoc dit lai (hodc nap ning lugng) dé rit bun qua bd gom
chit rin 455 & day bé. May gidm 425 duoc cung cép ning lwong dé tuin hoan bon qua cac
van 427 va 462 va trd lai bé 105. Bude nay dugc goi 1a “bude co rira” dé chudn bi cac chit
rdn u6t con lai d& x4 ra. Sau mot khoang thoi gian ngén, van 462 sau d6 dwoc dit lai dé cho
phép x4 vio hé thong khir nwde/xir Iy chét rin hoic bé chira chit rén ctia khach hang. Bom
gidm 425 chuyén chét rin w6t cho dén khi do dwgc mirc ngét thip dugc phat hién boi cam
bién mic 409 trong bé hdn hop 105. Khi dat dén mic nght thép, bom gidm 425 bi cht
nguén. Van x4 462 bi mit dién va tr& lai vi tri binh thuong cta né. Piu nay vé co ban hoan
thanh mot chu ky xt ly hdn hop hoan chinh. Bé hdn hop 105 hién dang trbng mét 14n nita
va nuéce bién c6 thé bit diu db diy bé chira cho chu ky xu Iy tiép theo. Chu ky vin hanh
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hang loat tw dong co thé tiép tuc trir khi hé théng 100 duoc dua ra khoi ché do van hanh tu
dong hodc trir khi hé théng gip 161 hoic bao dong.

Dé cap lai qua trinh trung hoa, trong mot khia canh, mét b phén khtr clo 480 dugce
cung cp. Bo phan khir clo 480 bao gdm bom phun héa chét hoic bom dinh lugng 475.
Nude thai duge xi 1y trong rdi khoi bé hdn hop 105 c6 thé duge khir clo bing céch thém
mdt lugng t61 wu mot hodc nhidu héa chit khir clo, nhu natri bisulfit, natri sulfit, natri
thiosulfat hoic sulfur dioxit trec khi thai ra bién. Mot tin hidu bat diu c6 thé dugce gui dén
b6 phén khtr clo 480 dé bom héa chét khir clo vio dong xa thai dwoc 1am trong. Nude thai
khtr clo duge bom 18n trén cho dén khi nit chuyén dbi muirc thép dugc bat boi bd cam bién
409 trong bé hdn hop 105. Didu nay lam mat ning lugng ctia bom tudn hoan 140 va tin hiéu

khir clo dugc loai bé. Van xa nudce thai 459 bi mét dién trd lai vi tri binh thudng ctia né.

Ham lugng clo ciia nude thai duge thai ra (<0,5 mg/L) dugc cdu hinh d& dap tGng céc
yéu cu ctia Quy dinh MEPC.227 (64) ctia IMO d& thai ra méi trudng bién ma khong cin xu

1y thém. Nudc thai khir clo an toan véi mdi trudng va khong chira clo du.

Nudc thai khir clo 484 c6 thé dugc thao can bing trong Iyc tir thuyén xudng bién qua
duong ong. Vi du, hé théng 100 c6 thé bao gdm mot may bom xudng bién ly tam béng thép
khong gi (khong dugc hién thi) d& xa nudc thai khir clo tir thuyén xuéng bién. Nudc thai
dugc thai ra bao gdm vi khudn dang coli phan du6i 100 cfu/100 ml, BOD5 dusi 17 mg/L,
COD du6i 84 mg/L, TSS dudi 23 mg/L, pH tir 6 dén 8,5 va téng clo du it hon 0,5 mg/L.

O mot khia canh, mo0t cam bién/méy phat do d6 duc truc tuyén 470 theo doi do
duc/tong mirc chét réin lo Iing trong nude thai duge xir 1y trong trudce khi né bi khir clo va
thai ra ngoai bién. Cam bién do duc truc tuyén 470 c6 thé duge dit sao cho c6 thé phat hién
do dyc (trong Don vi D9 duc Nephelometric (NTU)) trong nuéc thai xa trude vahoic sau

khi héa chét khir clo dugc bom vio né.

0 mot khia canh, chit rin u6t/bun chiém 0,8 n 2,5% trong lugng thai ra c6 thé dugc
thu gom trong bé thu gom/bé can bang nudc thai. Bé thu gom/bé can bing nude thai (khong

hién thi) c6 thé dugc cung cip bdi khich hang/ngudi ding hé théng 100.
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O mot khia canh khac, chat rén u6t/bin 465 chiém 0,8 dén 2,5% trong lugng chét thai
tir bé hdn hop 105 c6 thé duge xir Iy thém, nhw xir Iy khir nuée. Hinh 5 minh hoa mét so dd
khdi wu tién cho hé thdng 500 d& khir nuée hodc nén bun duge tao ra trong qua trinh xir ly
nuée thai duge mod ta trude d6 véi tham chiéu tir Hinh 4. Hé théng khir nude 500 1a hé
thdng khir nwéc bun dya trén may ly tdm. Hé théng khir niée 500 dwogce cAu hinh dé khi bun
hiéu qua, chira 0,8-2,5% chit rin wét, dén bun thai chira 10-13% chét rén. Bun dugc khir
nude cb thé dugce phan loai 1a san phém chét thai vé sinh loai B va c6 thé dugc xt ly tai co
s& chon 14p chat thai rén d6 thi loai B d3 dwoc phé duyét, ma khong can xtr Iy thém trén bo
tai dia diém x 1y. Hoat dong ctia hé thdng khir nwée 500 nay c6 thé dwoc tw dong. Hé théng
khit nuée 500 6 thé két ndi véi hé théng xir Iy 100 thong qua bang diéu khién hé théng
may ly tim (khong hién thi).

Hg théng khir nwée 500 dwge van hanh & ché do tu dong. Hé théng khir nuée 500 duoge
cau hinh @& truyén tin hiéu, cu thé 13 tin hiéu “méy ly tim sin sing nhan” khi n6 sin sang

bit dau cac hoat dong khir nude trén hé théng x4 bun nhan duoc tir hé théng xi Iy 100.

Theo Hinh 4 va Hinh 5, khi bun tir hé thdng xtr Iy 100 d3 sin sang dé dugc dua dén hé
thdng khir nuéc 500, may bom ngim 425 s& chuyén dong chit rin wét/bin chira 0,8 dén
2,5% trong lugng dén bé thu gom bun 510 cing véi tin hiéu, nhu, tin hitu “chuyén bun”
sang thiét bi ly tdm 530 cho dén khi bé hdn hop 105 trdng réng. Trong qué trinh khir nude

bun, bé thu gom bun 510 dwoc sir dung 1am bé tang 4p.

Trong trudng hop khong c6 hé théng khir nude 500, khach hang s& phai dbi ph6 véi
van d8 lwu trit mot khéi luong 16n vat chat va thé tich bun trén tau bién. Vi du, mot khdi
luong 16n bun (chira 0,8 dén 2,5% khdi lugng chét rén) duge tao ra sau chu ky xi Iy thir
nht. Khéch hang s& cin mot bé chira c6 dung tich khdng 16 d& Iuu trit khdi lugng chit thai
bin nay tiy thudc vao thoi gian luu trit. Bang cach khir nuée 0,8-2,5% khédi lvong chit rén
u6t, nd dugc nén chit vao khoang 10 dén 13% khdi lugng chét rin co dic. Phan trim thu
duge tir qua trinh khir nuée c6 thé duge tai st dung bang cach tudn hoan né trd lai bé chira,

do d6 lam giam khéi Iugng sir dung nude bién. Do d6, khach hang s& chi phai luu trit mot
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lrgng nho bun duge nén trén tau. Van 555 12 mot van bi duoc kich hoat dugec mo dé cho

phép dong nuéce thd 560 chuyén trd lai bé hdn hop 105 tai bd phén xtr ly.

Sau khi nu6e thd 560 duge gii trd lai hé théng xir Iy 100, thé tich trong bé thu gom
bun 510 dugc chuyén dén bé tudn hoan 520 bang dong trong lyc thong qua van bat/tit 516.
Diéu nay 1am tréng bé thu gom bun 510 va sau d6 sin sang nhan hdn hop chit thai cua
bun/chét ran wét tiép theo tir hé théng xt Iy 100.

Sau d6, hé thong khir nude 500 c6 thé giri tin hidu, ching han nhu tin hiéu “méy ly tim
c6 thé sin sang nhan” t&i hé théng xtr Iy 100 dé chudn bi cho dot chuyén bun tiép theo tir hé
théng xir Iy 100. He théng khir nuéc 500 bit dAu hoat dong khi bé tun hoan 520 duoc lam
dﬁy.

Bom tun hoan 526 rit bun tir bé tudn hoan 520. Bom 526 di qua dong bin qua méy Iy
tam 530. Trong méy ly tdm 530, lyc ly tdm, duge tao ra bsi cac vong quay tde do cao, dugce
str dung dé tach chat rin bj cudn theo ra khéi chét 16ng. May ly tdm 530 bao gdm mét thing
mdy ly tim bén trong dé nhan chét 1ong (khdng hién thi). G mét khia canh, nhu duge mb ta
trong Séng ché My cac sb 6,224,532, 6,461,286, 6,478,724, 6,932,757 vi 7,044,904, cac
thanh phin dwoc két hop béi tham chiéu & dy, may ly tim 530 c6 thé bao gdm mét truc
chinh dugc c4u hinh d& xoay quanh mdt tryc, trong d6 thung ly tAm bén trong duge gin véi
truc chinh dé xoay theo nd; mot truc truyén dong; va mét ludi nao duge g'fm Vao truc truyén
dong dé xoay theo d6, trong d6 ludi cao c6 thé loai bod ¢ chon loc céc chit rén tich tu trén
bé mit bén trong cua thung ly tAm; va mot co cdu ghép néi. Khi bun di vao may ly tdm
dang quay, n6 tao thanh vanh bén canh céc thanh cua thung ly tim. Do lyc ly tAm, vét liéu
ran dfc hon bj khir nuée di chuyén ra ngoai v& phia thanh ciia bat ly tim ddng thoi, chét
long tran ra khoi bat va do trong luc chay vao bé tudn hoan 520. Chét long khéng c6 chit
rin twong ddi. Khoang 10 dén 13 % khéi lugng chit rén dugc gifr lai trén céc thanh cia
may ly tim. Diéu nay tiép tuc trong mot khoang thoi gian dinh sin trong khi chét 16ng dugc
tach ra khéi chét rin bi cudn theo dong. Sau khi khoang thdi gian dinh sin két thic, thing
maéy ly tdm quay cham lai va céc chét rin da khir nude dugc loai bo khéi thung may ly tim

bang ludi cao bén trong. Vi cc chat rdn nay dwoc cao/d4nh bat khoi thung, chung roi theo
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trong lwc vao thiing chira chét rin d& khir nu6e 540. Hop chira chét rin khir nude 540 c6 thé

dugce dat bén dudi may ly tam 530.

Trong qua trinh vAn hanh hoan chinh nay, cic may do mirc 514 va 524 c6 thé theo dai
c4c mirc trong cac bé lién két 510 va 520. Cac bé 510 va 520 duoc cAu tao cac 15 thong hoi
khi quyén 512 va 522 tuong tng. Nudc ly tim 550 con lai trong bé tudn hoan 520 c6 thé

duoc xa qua c4c van 528 va 545 tir hé thong khir nuée 500.

O mdt khia canh, h¢ théng khir nu6c c6 thé nén bun tir 0,8-2,5% khdi luong dén 10-
13% khdi lugng chit ran, do d6 1am giam khéi lwong va thé tich bun cin xt 1y. Sau do,
khéch hang chi phai lo lang vé viée xtr Iy 10-13% khéi lvong chit rin. Hé théng khir nuéc
500 hoat dong dong thoi véi hé théng bé xtt 1y 100.

O moét khia canh, viéc xtt 1y nudc thai cé theé duge thue hién trén tau bién. Viéc xir ly
trén tau nay thuong duge sir dung tai nhimg dia diém c6 han ché vé kha ning dén gin nha
mdy xir Iy nudc d6 thi hodc co s¢ twong duong. Vi du vé cac dia diém nhw vy 13 tau va

gian khoan ngoai khoi.

Mbt hozc nhiéu phuong an cta hé théng c¢6 dién thé giam va bang céach giam sb lugng
thanh phan va do phirc tap dé tach chét rén va chét long trong nuée thai (van tu dong, sb
lugng binh dién phan, cdu tric hd trg thép bao tri thudng xuyén, ngudn dién, hé théng didu
khién), h¢ théng d€ van hanh hon. Didu nay ciing lam gidm chi phi vat liéu va chi phi gio

cong san xuét.
Céc thtr nghiém chimng chi ding kiém

Céc thir nghiém chimg chi ding kiém dé dugc thuc hién trén hé théng xt Iy cia Ngudi
ndp don dudi sy gidm sat cua co quan thdng bao Bureau Veritas (BV). Hé thdng xtt Iy dugc
vén hanh theo Huéng din thir nghiém hiéu suét cho cac nha may xir 1y nude thai dbi véi cae
tiéu chun nudc thai, duge Uy ban béo vé moi tredng bién (MEPC) cta T4 chic hang hai
quéc t& (IMO) thong qua nghi quyét MEPC 2 (VI) vao ngay 3 thang 12 ndm 1976 ; va sira
d6i duge thong qua tai MEPC 159 (55) vao ngay 13 thang 10 ndm 2006 va MEPC 227 (64)
vao ngay 5 thang 10 ndm 2012.
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Céc thtr nghiém dic tinh nuée thai tho: Chét lwong nuée thai thd trong toan bd thoi
gian thit nghiém dép ting cic yéu ciu quy dinh trong Myc 5.2 cua do phan gidi MEPC.227
(64). Bang 1 liét ké céc gi4 tri trung binh hinh hoc, t6i thiéu va tbi da ciia TSS, BOD5, COD

va D0 duc cho nudce thai thd (c6 anh huong).

Bang 1 —Céc dic tinh nudce thai tho trong Thir nghiém ciia hé thdng nuée thai

Théng % | Donvi S’(éu ‘céu kiém tra trén Gia tri trung f}ié trvi G’ié tri
dat lién MEPC.227(64) | binh hinh hoc | toi thiéu | toi da

TSS mg/L 500 (minimum) 796 497 1,303

BOD; mg/L Khoéng dugce chi dinh | 211 127 281

COD mg/L Khoéng duogc chi dinh 1,041 852 1,436

Do duc NTU Khéng duoc chi dinh 427 190 590

pH - Khong dugce chi dinh 7,1 6,7 7,4

FC CFU/100 mL | Khong duge chi dinh | >17.222 9.200 |>20.000

Luu y: TSS - Tong lugng chét rén lo limg, BODs - Nhu ciu oxy sinh héa 5 ngiy, COD
- Nhu céu oxy héa hoc, FC — vi khuén dang coli, TRC - Téng clo du, TN - Téng Nito va TP
- Téng phét pho. Ddi v6i tinh toan hinh hoc, cac gia tri FC duge phan tich 13 >20.000CFU /
100 mL dugec coi 1a 20.000 CFU / 100 mL.

Cac xét nghiém Dic tinh nudce thai dd khir clo: Dong nay dai dién cho nuéc thai trén
tau thoat ra khoi hé thong xtr ly. Bang 2 liét ké trung binh hinh hoc, cac gia tri ti thidu, va
t8i da cua TSS, BODS5, COD va dd duc cho nudce thai khir clo.

Béng 2 — Dic tinh nudc thai khir clo dat dugc boi Hé théng xit Iy

N £ . | G161 han Gi6i han hiéu chinh Gia tri Gia | Gia
Thoéng s0 | DBon vi

chat thai trén | chét thai cho trung | tri toi | tri tdi
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IMO OMNIPURE™ Seri64 | binh hinh | thifu | da
MEPC.27 | Gen II STPs (Hg s6 hoc
(64) pha lodng: 0,67)
TSS mg/L. |35xQ/Q. |23(35x0,67) 14 9 35
BOD; mg/l. |25xQ/Q. |17 (25x0,67) 13 2 23
COD mg/L. | 125xQ/Q. |84 (125x 0,67) 48 40 |60
FC CFU/
100m | 100 100 23 1 609
L
pH donvi | 6 dén 8,5 6 dén 8,5 7,0 6,7 |74
TRC mg/L | <0,5 <0,5 0,06 0,00 |0,49
™ 20 (hoac
mg/L 20 (hodic 70% khir) | NA NA |NA
70% khtr)
TP 1 (hodc 70%
mg/L hi) 1 (hodc 70% khir) NA NA |[NA
u

Luu y: TSS - Téng lwong chét rén lo limg, BO Ds - Nhu cdu oxy sinh héa 5 ngay,
COD - Nhu ciu oxy hoa hoc, FC — vi khuén dang coli, TRC - Téng clo du, TN - Téng Nito
va TP - Tong luong phét pho, NA — khong phén tich. DSi véi tinh toan hinh hoc, cac gi4 tri
TRC ghi nhén duge 13 0,0 mg/L duge coi 14 0,001mg/L, trong khi gia tri BOD; ghi nhan

dugc 1a <2,0 mg/L dugc coi 14 2,0 mg/L.

Do d6, sang ché dugc didu chinh phu hop dé dat dwogc muc dich va wu diém dugc dé
cép cling nhu nhitng wu diém vén c6 trong d6. Mb ta trén day khong nhim muc dich gi6i
han sang ché, c6 thé dwgc st dung theo cic khia canh hodc phuong 4n khic nhau ma khong

r0i khoi pham vi ctia sdng ché va pham vi duge x4c dinh rd rang béi cac yéu ciu bao ho
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kém theo. Viéc thao ludn vé cac tai liéu, vin ban, vat lidu, thiét bi, vat phém va nhitng thir
twong tu duge bao gdm trong thong sé k§ thuat nay chi nhim muc dich cung cép bdi canh
cho sang ché. Chiing t6i khong d& xuét hoic dai dién ring bit ky hoic tit ca cac van dé nay
duge hinh thanh mét phin ciia co sé k§ thuat da biét hoic 13 kién thire chung trong linh vuc

lién quan dén séang ché trude ngdy wu tién ciia moi yéu cau bao h cia don sang ché nay.

Hon nira, cac phuong 4n minh hoa cu thé duogc tiét 10 & trén c6 thé duogc thay dbi hodc
stra d6i va tit ca cac bién thé nhu viy dugc xem xét trong pham vi va tinh thin cta sang
ché. Mic dui cac hé théng va phuong thirc dwge md ta theo thuat ngit “bao gém” cic co s,
céc thiét bi/thanh phan hodc cic budc khac nhau, c6 thé hiéu ring céc hé théng va phuong
phép ciing c6 thé bao gdm céc yéu té co ban va cac phuong thire khac nhau. Khi ndo mot
pham vi chi s6 c6 giéi han dudi va giéi han trén dugc tiét 16, bat ky chi sb nao va bat ky
khoang bao gdm nio nim trong pham vi ddu dugc mé ta cu thé. Cu thé, moi pham vi cua
céc gia tri (c6 dang, tir “khoang a dén khoang b”, hoic twrong duong) duoc tiét 16 & day 1a @é
hiéu moi s va pham vi dwoc bao gdm trong pham vi rong hon Ngoai ra, cic diém trong cac
yéu ciu c6 nghia don gian, thong thuong trir khi duge xac dinh 18 rang va sang t6 boi nguoi
duge cAp bing sang ché. Ngoai ra, cdc muc khong xac dinh rd rang “mét”, hay dugc st
dung trong cac diém yéu cau bao hd, dwoc dinh nghia & day c6 nghia 14 mot hodc nhiéu hon
mdt thanh phan ma ma né dé cap. Néu c6 bit ky mau thuin nao trong cach st dung mét tur
hodc thuét ngit trong bin mo ta ndy va mdt hodc nhiéu bing sang ché hojc tai liéu khac c6
thé dugce két hop & day bang cach tham chiéu, cic dinh nghia phi hop véi dic diém k¥ thuat

nay nén dugc thdng qua.
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Yéu ciu bao hd
1. Phwrong phap xtr Iy nuée thai bao gdm:
1am diy bé hdn hop bing nuée bién cho dén mirc dinh trude thi nhit;

chuyén nuéc thai vao bé hdn hop cho dén khi hdn hop nudce bién va nudc thai trong beé

hdn hop dat dén mitc dinh trude thir hai, trong d6 nudce thai bao gdm céc hat rin lo ling;

dwa dong hon hop nuéce bién va ne thai dén dién phéan trong binh dién phén, trong d6

binh dién phan dugc gin bén ngoai bé hdn hop;

din dong da dién phan vao budng nén, trong d6 budng nén duge 1ip phia trén bé hdn
hop, trong d6 budng nén bao gdm hdp két tu c6 cac tAm khuéch tan dong nguyén khéi dé
phan tan dung dich polyme va dong da dién phén, va trong d6 dong di dién phan bao gdm
cac bong bong khi siéu nhé/min dugce tao ra trong qua trinh dién phén;

bom dung dich khtt bot pha lodng qua bom phun hoéa chét tir budng chira chét khir bot
& 16i ra cua binh dién phan;

bom dung dich polyme di pha lodng & diu ngudn cua dudng dng tron trong dong,

trong d6 dung dich polyme dugc din vio budng nén co ban ddng thoi véi dong da dién

phén;

cho phép phan tan dung dich polyme va dong da dién phan duéi dang nguyén chit trén
nudce bién con lai va nude thai trong bé hdn hgp, trong d6 dung dich polyme tao didu kién

cho qua trinh keo tu ctia c4c hat rén lo limg;
tao ra 16p ndi khac biét cua cc hat rin két tu dwogc gén véi cac bong boéng siéu nho;
tach dong nuéce thai dugc lam trong dang ké tir 16p keo tu;
phun bé chira béng dong nudce thai da lam trong 8 tao ra bun véi cac hat rén con lai;
khir nuée bun dé nén cac chét rén con lai va tao ra nudc tho; va
tai tudn hoan nudce thd vao bé tron dé st dung trong chu ky xir 1y tiép theo.

2. Phwong phap theo diém 1, bao gdm thém budc ngim w6t cac hat rén lo limg trude

budce dién phan.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich khir bot ki®m ché bot du thira tich tu

trong dong di dién phan trudc khi né dwgc din dén budng nén.

4. Phuong phap theo diém 1, bao gdm thém budc pha tron, trong hé thdng tron polyme
tai chd, mot polyme dang cation nguyén chat v6i mét lwong nude cung cp dugce xac dinh
trude dé tao ra dung dich polyme pha lodng, trong d6 hé thdng tron polyme bao gdm mot

budng/cot tron polyme.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ddng thoi v6i vide chuydn nude bién vao bé

tron, bom polyme cation nguyén chét vao budng/cot tron polyme cho budc tron.

6. Phuong phép theo diém 4, bao gdbm thém budc cung cip budng/cot tron polyme véi
cong tic thir nhat/trén va cong tic thir hai/duéi dé phét hién mirc dung dich polyme trong
budng/cot tron polyme va do d6 dam bao lwgng t6i wru ctia dung dich polyme duge thém vao

bé hén hop.

7. Phuong phép theo diém 1, bao gdm thém budc tao didu kién cho chu ky thoi gian
1am lang dé cho phép tich nude thai duge lam trong co ban khoi 16p keo tu.

8. Phuong phap theo diém 1, bao gdm thém budc xa nudc thai di lam trong tir bé hdn
hop.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bude xa nudce thai di 1am trong dwgc chim dut

khi dat #n mic th ba dinh truée.

10. Phuong phép theo diém 8, bao gdm thém budc trung hoa clo du trong nuédce thai

dugc 1am trong bing mot hozc nhidu héa chat trude bude xa.

11. Phuong phép theo diém 10, bao gdm thém budce do dd duc ciia nuéce thai duge lam

trong trude va’/hodce sau budce trung hoa.

12. Phuong phép theo diém 8, bao gdm thém budc thu gom co ban 16p keo tu trong bé
hén hop bing cach st dung mot thiét bi sao cho nd khong bi thai ra véi nude thai duoc 1am

trong.
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13. Phuong phap theo diém 12, bao gdm thém budc bom 16p keo tu tir bé hdn hop vao
bé chita biin cho dén khi mirc ngét dwoc phat hién trong bé hdn hop, trong dé mirc ngit

trong Gmg véi bé chira co ban 13 rong.

14. Phuong phép theo diém 13, bao gdm thém budc 1am dy bé hdn hop bing nude
bién dé bat dau chu ky tiép theo dé xur 1y nudc thai.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nuéc thé dugc dwa trd lai bé hdn hop trude khi
bd sung nudc bién trong chu ky xir 1y tiép theo, va trong d6 nudc thd bd sung cho nudc
bién.

16. Hé théng xir 1y nurée thai bao gdm:

bé hdn hop d& nhan nuée thai va nude bidn, trong d6 nuGe thai bao gdm céc hat rén lo
ltng;

binh dién phéan dugc két ndi c6 thé hoat dong véi bé hdn hop nude, trong d6 binh dién
phéan duoc gin bén ngoai bé hdn hop, trong d6 binh dién phan duoc ciu hinh dé dién phan
dong nuée bién va hdn hop nudc thai, va trong d6 dong d4 dién phan bao gdm bot khi

nho/rat nhd bi cudn theo;

budng nén, trong d6 budng nén duge gén phia trén bé hdn hop va két ndi chit long véi
bé hdn hop; va

hé thong tron polyme tai chd, trong d6 hé thng tron polyme bao gdm budng/ cot tron
polyme, trong d6 budng/ cdt trén polyme c6 mot cong tic thir nhét/trén va mot cong tic thir
hai/dwdi dé phat hién cac muc dung dich polyme budng/ cét trén polyme,

trong do bé hén hop bao gém mot hodc nhiéu cam bién, trong d6 mot hodc nhidu cam
bién dugc cu hinh dé phat hién:

mutc dinh truée thir nhét, trong d6 mirc dinh trude thi nhit twong Umng v6i mic lam

day nude bién duge x4c dinh trude trong bé hdn hop;

mirc dinh trude thi hai, trong d6 mutc dinh trude thit hai twong tng v6i mirc 1am day

nudc thai duge x4c dinh trude trong bé hén hop;
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trong d6, budng nén bao gdm hdp két tu c6 cac tAim khuéch tan dong nguyén khéi.
17. Hé thong theo diém 16, trong d6 hé théng dugc gin truot.

18. Hé théng theo diém 16, bao gém thém voi phun chét khir bot, trong d6 dung cu khir
bot duge dit bén ngoai bé chira va gn vé6i binh dién phan.

19. Hé théng theo diém 16, bao gdm thém mot voi phun khir clo dé trung hoa nudc thai
dugc 1am trong, trong d6 voi phun khir clo dugc dit gan mot cong ding dé xa nuwée thai da
lam trong.

20. Hé thdng theo diém 16, bao gdm thém mdt hé thdng khir nuée, trong d6 hé théng
khtr nwéc bao gdm mot may ly tAm d& nhén c4c hat rén két tu & dang bun wdét.

21. Heé thong theo diém 20, trong d6 hé théng khir nuwée bao gOm thém dudng 6ng dé

luu théng nude thd duge tao ra tir qua trinh ly tAm/khir nude cia cac hat rén/bun wét két tu

dén bé chura.
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Hinh 1A
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Hinh 1B
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Hinh 2A
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Hinh 2B
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Hinh 3A
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Hinh 4
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Hinh 5
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