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(57) Sang ché d& xuat phuong phap va thlet bi gui va nhan tin hi¢u dong bd
(synchronization signal - SS). Phuong phap gui gom cac budc: xac dinh tai nguyén tan sb
dich, trong d6 vi tri mién tan s cla tai _nguyén tan s6 dich dugc xac dinh dua trén khoang
tan sO cua cdc kénh dong bd, khoang tan s cuia cac kénh dong bo bang 2 1an tai nguyen
tan s6 dinh trudc cua khoi tai nguyén vat 1y (physical resource block - PRB), va m la s6
nguyén khong am dinh trude; va gui SS bang cach sur dung tai nguyén tan s0 dich. Theo
cac phuong an thuc hi¢n sang che vi tri mién tan s cua tai nguyén tan so bi chiém bai SS
duoc xac dinh dya trén khoang tan sb cua cac kénh dong bd, va khoang tan sb cua cac kénh
ddéng bo bang 2" 1an bing thong tan sb dinh trude cua tai nguyén tan sd cua PRB dinh
trude. Pay 1a loi ich cua viée ting sb luong tai nguyén vat 1y du phong cua SS, nhd d6 ting
cac vi tri 4nh xa mién tin s6 kha dung cho SS.
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Xdc dinh tai nguyen tan so c.n:"l. trong 46 v tri rmm tai nguyén cia tii nguyén
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1, dén phuong
phap gti va nhan tin hiéu ddng bd (synchronization signal — SS), va thiét
bi.

Tinh trang ky thuat c1;1a sang ché

Hién tai, trong hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution —
LTE), kénh dong bd duogc sir dung dé dong bo té bao va tim kiém té bao
dugc dat & tAm cia bang thong hé théng. Néu st dung hé théng c6 bang
thong bang 20MHz 1am vi du, thi vi tri mién tdn sé cta kénh ddng bd
dugc thé hién trén Fig.1. Trong h4 théng LTE, trudc khi truy nhap hé
théng, thiét bi ngudi dung (user equipment — UE) can tim kiém SS. Sau
khi tim théy SS, UE ¢4 thé xac dinh vi trf mién tin s6 cla tan sd trung
tdm cua hé thdng va théng tin dong bd dinh thoi va thong tin déng bo tan:
s6. Bé giam d6 phuc tap tim kiém SS béi UE, giao thiic LTE dinh nghia
rang kénh ddng bd cin duoc dinh vi & tAn s6 vén 13 boi sb nguyén cia
100kHz trong mién tan sb, ching han, 2MHz, 2,1MHz, hoic 2,2MHz.
Céc khoang bang nhau ctia 100kHz 13 cac raster kénh ctia kénh dong bd
trong giao thic LTE. .

Trong hé théng truyén théng di dong 5G twong lai, hé théng cé thé cin
giri cac SS trong cuing tai nguyén thoi gian theo cach thirc phan chia tan
s6 do cac yéu ciu chéng han déng tdn tai nhiéu dich vu hodc gui da
chum, va tit ca cac SS can duogc 4nh xa dén tap vi tri mién tdn sé du
phong ctia kénh dong bo. Néu tip vi tri mién tin sd du phong cua kénh
dong bd van st dung thiét k& cac raster kénh 100kHz trong LTE, thi
100kHz khéng so khép kich thudc cua tai nguyén mién tin s bi chiém
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boi khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block — PRB) trong hé
thdng 5G, va do vay, can dam bao rang tAt ca cac SS cin chinh véi céc
bién cua cac PRB trong qua trinh anh xa cac SS, dé giam thiéu céc chi phi
bb sung PRB cua cac SS trong hé thng. Trong trudng hop ndy, cac vi tri
anh xa kha dung cho céac SS bi han ché nhiéu, va gia tri thuc cua raster
kénh cta kénh ddng b6 12 bdi s6 chung nhd nhét ctia bang thong tén}sé
ctia PRB va 100kHz. O vi du ma PRB chiém 180kHz, gi4 tri thuc cua
raster kénh cua kénh déng bo béng 900kHz, va cac SS can dugc 4nh xa
dén vi tri dugc x4c dinh dua trén raster kénh cua 900 kHz. Diéu nay han

ché rat nhiéu céc vi tri 4nh xa mién tan so6 kha dung cho SS.

Ban chit ky thuit cia sdng ché

Cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét phuong phép giii va nhan
SS, va thiét bi, d8 ting c4c vi trf 4nh xa mién tin s6 kha dung cho SS.

Theo khia canh thir nhat, phuong phép giri SS duge dé xuét, gdm cac
budc:

x4c dinh tai nguyén tin s6 dich, trong d6 vi tri mién tdn s cua tai
nguyén tan sb dich duge xac dinh dya trén khoang tn sb cta cac kénh
ddng b, khoang tin s6 cia cac kénh dong bo bang 2" 14n biang théng tin
sé dinh truéc cla tai nguyén tin sb ctia PRB, va m 12 sb nguyén khong
am dinh trudc; va

giri SS bang cach sir dung tai nguyén tan s dich.

Vi tri mién tan s cta tai nguyén tn s bi chiém bai SS duge xac dinh
dua trén khoéng thn s6 cua cac kénh dong bo, va khoang tan sb cia cac
kénh ddng bd bang 2™ 14n bang thong tAn sb dinh trudc cta tai nguyén tan
s6 ctia PRB. Py 1a loi ich cla viéc tang s6 luogng tai nguyén vat 1y du
phong ctia cac SS, nho d6 tang cac vi tri 4nh xa mién tan sé kha dung cho
SS.

Theo trién khai kha thi, vi trf mién tan s bat dau hodc vi tri mién tan
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s6 két thuc cua tai nguyén tan sb dich can chinh véi bién cua PRB cua
kénh dir liu.

Diéu nay ngan khong cho SS chiém PRB bd sung, va giam céc chi phi
bb sung PRB ciia SS trong hé théng, nho d6 cai thién tan dung PRB cia
hé thdng.

Theo trién khai kha thi, vi trf mién tin s6 cia tai nguyén tin s6 dich
duoc xac dinh dua trén khoang tan sb cta céc kénh dé)ng bo va do 1éch vi
trf mién tan sé dinh trudc.

Céc vi tri 4nh xa mién tAn sb kha dung cho SS c6 thé con duge ting
bing cach dinh nghia linh hoat gi4 tri ctia d 1&ch vi tri mién tan so.

Theo trién khai kha thi, vi trf mién tin sd cua tai nguyén tan sd dich
duoc xac dinh theo biéu thirc quan hé sau:

p = offset + n * frequency interval ,

tiong d6 p 12 vi trf mién tan s cua tai nguyén tan sb dich, offset 1> 45
1éch vi tri mién tan 6, n 12 s6 nguyén dinh trudc, va fiequency _interval is
khoéng tn sb cua cac kénh dong bo.

Theo trién khai kha thi, 7 13 sb nguyén trong tap sé nguyén ma duoc
x4c dinh dua trén bang tan sd duoc st dung béi hé théng.

Theo cach nay, céac tai nguyén tan sb du phong cta SS c6 thé dugc
thiét 1ap linh hoat dua trén bang tn sd duogc st dung bdi hé théng, nho d6
coOn tang céc vi trf anh xa mién tin sb kha dung cho SS.

Theo trién khai kha thi, c6 phép tuong Ung giita bang tan s6 duoc sir
dung béi hé théng va do 1éch vi tri mién tin s6 va/hodc khoang tan sb cla
cac kénh dong bd, va khoang gia tri cia m dugce xac dinh dya trén bang
tan s6 duoc st dung bdi hé théng.

Theo cach nay, céac tai nguyén tan sé du phong cta SS c6 thé duoc
thiét 1ap linh hoat dua trén bang tan sb dugc st dung bdi hé théng, nho do
con ting céc vi tri 4nh xa mién tan s6 kha dung cho SS.

Theo trién khai kha thi, do 1éch vi tri mién tan s6 bang 0kHz, —7,5kHz,
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hoac 7,5kHz.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, do 1éch vi tri mién tan sb béng
-7,5kHz hoac 7,5kHz, sao cho hé théng LTE c6 thé déng thoi ton tai voi
hé théng twong lai (ching han, hé théng 5G). |

Theo trién khai kha thi, bang thong tin sé dinh trudc cta tai nguyén
tan s6 ctia PRB thoa mén biéu thirc quan hé sau:

Fpy =SCS* N,

trong d6 Frg 12 bang thong tan sé dinh trude cua tai nguyén tan sd cua

PRB, SCS 1a khoang cach kénh mang phu dinh truéc cia PRB, va Nic
13 s6 lwong kénh mang phu dinh truéc cia PRB.

Theo trién khai kha thi, khoang cach kénh mang phu dinh truéc cta
PRB béng 15kHz, va s luong kénh mang phu dinh truéc cia PRB bang
12 hoac 16.

Theo trién khai kha thi, vi tri mién tin s cia tai }nguyén tan s6 dich
gdm vi trf mién tin sb cua tan sb trung tdm cua tai nguyén tan sd, vi tri
mién tan s6 cla tan sd bt dau cia tai nguyén tan sd, hodc vi trf mién tan
s& ciia tan s két thic cia tai nguyén tan so.

Theo khia canh th{r hai, phuong phép nhén SS dugc dé xuét, gém:

thu thap tai nguyén tan sb dich, trong d6 vi tri mién tan s6 cua tai
nguyén tan sb dich duoc xac dinh dua trén khoang tan sb cua cac kénh
ddng bd, khoang tan sb cia cac kénh dong bd bang 2™ 14n bang thong tin
s6 dinh trudc cla tai nguyén tn s6 cua PRB, va m 13 s nguyén khong
am dinh trudc; va

nhan, dua trén tai nguyén tan sb dich, SS tir tram co s& (base station —
BS).

Vi trf mién tan s6 cia tai nguyén tan s6 bi chiém bdi SS dugc xac dinh
dua trén khoang tin s ctia cac kénh dong bd, va khoang tan sb clia cac

kénh ddng bd bang 2™ 14n biang thong tin sd dinh trudc cia tai nguyén tAn
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s6 ctia PRB. Pay 14 loi ich ctia viéc tang sé luong tai nguyén vat Iy du
phong cua SS, nho d6 tang cac vi tri anh xa mién tan sb kha dung cho SS.

Theo trién khai kha thi, vi tri mién tan s bat dau hodc vi tri mién tan
s6 két thuc cua tai nguyén tan sb dich cin chinh véi bién cia PRB cua
kénh dir liéu.

Diéu ndy c6 thé ngin khong cho SS chiém PRB bé sung, va giam cac
chi phi b sung PRB ctia SS trong hé thong, nhd d6 cai thién tin dung
PRB cua hé thong.

Theo trién khai kha thi, vi tri mién tin s cta tai nguyén tin sb dich
duoc xac dinh dua trén khoang tan sb cua cac kénh dé)ng bd va do 1éch vi
tri mién tin s dinh trudc.

Céc vi trf 4nh xa mién tAn sb kha dung cho SS c6 thé con duoc ting
bing cach dinh nghia linh hoat gié tri ctia d6 1&ch vi tri mién tn sb.

Theo trién khai kha thi, vi trf mién tAn s6 clia tai nguyén tan so dich
dugc xac dinh theo biéu thic quan hé sau:

p = offset + n * frequency interval ,

trong d6 p 13 vi tri mién tn s cua tai nguyén tan sd dich, offset 1a d6
1éch vi trf mién tan s6, n 13 s6 nguyén dinh trudc, va frequency interval 12
khoéng tin sb ctia cac kénh ddng bd.

Theo trién khai kha thi, n 13 s§ nguyén trong tip sé nguyén ma dugc
x4c dinh dua trén bang tin s dugc st dung boi hé thong.

Theo cach ndy, c4c tai nguyén tan sé du phong cta SS ¢b thé duoc
thiét 1ap linh hoat dya trén bang tan sé dugc sir dung boi hé théng, nhd d6
con tang céc vi tri anh xa mién tan sb kha dung cho SS.

Theo trién khai kha thi, c6 phép tuong tng gitra bing tan s6 dugc st
dung béi hé théng va d6 1&ch vi tri mién tin sb va/hoic khoang tan s cua
cac kénh ddng b, va khoang gia tri cia m dugc xac dinh dya trén bang
tan sd dugc st dung boi hé théng.

Theo cach nay, cac tii nguyén tan sé du phong ctia SS c6 thé duoc
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thiét 1ap linh hoat dua trén bing tan s6 duoc sir dung béi hé théng, nho d6
con tang cac vi tri &nh xa mién tan s6 kha dung cho SS. |

Theo trién khai kha thi, d6 1éch vi tri mién tin s6 bang 0kHz, —7,5kHz,
hoac 7,5kHz.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, do léch vi tri mién tan sb béng
—7,5kHZ hoac 7,5kHz, sao cho hé théng LTE c6 thé déng tdn tai v4i hé
théng twong lai (ching han, hé thong 5G).

Theo trién khai kha thi, bing thong tin sd dinh trudc cia tai nguyén
thn s6 ciia PRB thoa mén biéu thirc quan hé sau:

Foy=SCS* N,

trong d6 Frp 12 bang théng tan sb dinh trudc clia tai nguyén tan sd cua

PRB, SCS 1a khoang cach kénh mang phu dinh truéc ctia PRB, va Nsc
12 s6 luong kénh mang phu dinh trude cia PRB.

Theo trién khai kha thi, khoang cach kénh mang phu dinh trude cta
PRB bang 15kHz, va sé lugng kénh mang phu dinh truéc ctia PRB dinh
trudc bang 12 hoic 16. o

Theo trién khai kha thi, vi trf mién tin s cua tai nguyén tan s dich
gdm vi tri mién tin sb cua tin sb trung tAm cla tai nguyén tan s6, vi tri
mién tAn sb cia tin s bit ddu cua tai nguyén tan sd, hodc vi tri mién tan
s6 cua tan sb két thuc cua tai nguyén tan s6.

Theo khia canh thir ba, BS duqcrdé Xuat, trong d6 BS dugc tao cAu
hinh dé thyuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong khia canh thir
nhét hodc céc trién khai kha thi néu trén ctia khia canh thir nhat.

Cu thé 13, BS ¢6 thé gdm céc khéi dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép theo truomg hop bét ky ctia khia canh thw nhit hoic cac
trién khai kha thi ctia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir tu, thiét bi dAu cudi duoc d& xuit, trong d6 thiét bi

dAu cubi duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo truong hop bat
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ky cua khia canh thtr hai hodc cac trién khai kha thi néu trén cia khia
canh thir hai.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi c6 thé gém cac khéi duoc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong phap theo truong hop bét ky cta khia canh thi hai hoic
céc trién khai kha thi cia khia canh thi hai.

Theo khia canh thit nam, BS dugc dé xuit, gém bo xu 1y, bod truyén,
bo nhé, va hé théng dudng truyén, trong d6 bd xir 1y, bd truyén, va bd
nhé duoc két ndi bang cach st dung hé thong duong truyén, bd nhé duoc
tao cau hinh dé Iuu trir cAc 1énh hodc ma, va bd xir 1y dugc tao cu hinh
dé thuc thi cac 1énh hoic cac ma duge luu trit trong bd nhd, sao cho BS
thuc hién phuong phép theo trudng hop bét ky cia khia canh thir nhét
hodc céc trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh th{r sau, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, gém bo xur 1y,
bd nhan, 4 nhd, va hé théng duodng truyén, trong ¢6 bo xu 1y, bd nhan, .
va bd nhé duge két ndi bang cach sir dung hé théng dudng truyén, bd nhd
duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh hodc ma, va bd xi 1y dugc tao cAu
hinh dé thuc thi cac 1énh hodc cac ma duoc luu trit trong bd nhd, sao cho
thiét bj dau cudi thuc hién phuong phap theo trudng hop bét ky cua khia
canh thtt hai hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh th hai.

Theo khia canh thit bay, vat luu trir may tinh doc dugc dugc dé xuit,
trong do vat luu trir may tinh doc dugc luu trit chuong trinh, va chuong
trinh kich hoat BS thuc hién phuong phap theo truong hop bét ky cua
khia canh thtr nhét hogic c4c trién khai kha thi cta khia canh thir nht.

Theo khia canh th tam, vat luu trit may tinh doc dugc dugc dé xut,
trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trit chuong trinh, va chuong
trinh kich hoat thiét bi diu cudi thuc hién phuong phép theo trudng hop
bét k¥ cua khia canh thit hai hodc cAc trién khai kha thi ctia khia canh thu
hai.
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M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd cta vi tri mién tn sd cua kénh ddng bo trong hé théng
20MHz;

Fig.2 13 luu d6 cia phuong phéap gt SS theo phuong én thuc hién
sang ché;

Fig.3 la so dd cta vi tri 4nh xa mién tin sb cua SS;

Fig.4 1a so dd khac cta vi tri 4nh xa mién tan s6 cta SS;

Fig.5 1a luu d ctia phuong phap nhén SS theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.6 14 so dd céu trac cua BS theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd cAu triic cia BS theo phuong 4n thuc hién khéc cia sang
ché;

Fig.8 1a so dd cu trac cta thiét bi-dau cudi theo phuong 4n thyc hién
sang ché; va

Fig.9 13 so do cAu tric cta thiét bi diu cudi theo phuong 4n thuc hién

khac cua sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Phén sau md ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién
sang ché dua vao cac hinh vé& di kém cla cac phuong 4n thuc hién sang
ché.

Nén hiéu rang cac giai phap k¥ thuét cia sang ché c6 thé duoc ap
dung cho céc hé thong truyén thong khéc nhau, chéng han, WiFi, lién tac
toan ciu dé truy nhap vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave
Access — WiMAX), hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System for Mobile Communications — GSM), hé théng da truy nhap phan
chia m3 (Code Division Multiple Access — CDMA), hé théng CDMA
bang rong (Wideband CDMA — WCDMA), dich vu v tuyén g6i tong hop
(General Packet Radio Service — GPRS), h¢ théng LTE, hé théng LTE-A
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(Advanced — cai tién), hé thdng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System — UMTS), va cac hé théng té bao
lién quan dén du 4n hop tac thé hé thir ba (the 3rd Generation
Partnership Project —3GPP). Cac phuong an thuc hién sang ché khéng dit
gidi han. Tuy nhién, d& d& mé ta, mang LTE duoc st dung l1am vi du dé
mo ta theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Céac phuong an thuc hién sang ché c6 thé duge st dung cho cac mang
khéng day c6 cac chudn khac nhau. Cac mang truy nhap vo tuyén (Radio
access network — RAN) trong c4c hé théng khac c6 thé gdbm cac phan tir
mang (network element — NE) khac nhau: Chang han, RAN ctia LTE va
LTE-A gdbm eNB (nut B tién hoéa), va RAN cia WCDMA gdm bd didu
khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller — RNC) va NodeB. Mot
cach tuong tu, cac mang khong day khac chang han WiMax ciing c6 thé
str dung giai phap gidng nhu cic phuong 4n thirc hién sang ché, ngoai trir
viéc mddun lién quan trong hé thdng BS c6 thé thay d6i. Cac phuong an
thuc hién sang ché khong dit giéi han. Tuy nhién, dé dé& m6 ta, BS duoc
st dung lam Vi du dé mo ta theo cac phuong an thuc hién sau.

Con nén luu ¥ ring theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi
du cubi ciing duoc goi 13 UE, tram di dong (Mobile Station — MS), tram
dau cudi di dong, hodc tuong tw. Tram dau cudi c6 thé truyén théng vai
mdt hodc nhidu mang 15i (core network — CN) qua RAN. Chéng han,
tram dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong (hodc dugc goi 1a dién thoai “té
bao™), may tinh cé chiic ning truyén théng, hodc twong tu. Chéng han,
tram dau cudi ciing c6 thé 13 thiét bi di dong trong xe, cai trong may tinh,
cam tay, bo ti hoic mang di dugc.

Nén Iuu ¥ rang khoang tin sb cua cic kénh dong bo co thé 13 khoang
tin sd giita cac tin sb trung tAm cia hai kénh dong b, cb thé 13 khoang
thn s gifta cac tAn sb bét ddu cua hai kénh ddng bo, hodc ¢ thé 1a

khoang tan so gifta cac tan so ket thuc cua hai kénh dong bd.
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Fig.2 14 luu d6 ctia phuong phép giri SS 200 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nén hiéu rang phuong phéap 200 c6 thé duoc thuc hién bai BS.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap 200 gdm ndi dung sau.

210. X4c dinh tai nguyén tan sb dich, trong d6 vi tri mién tan sb cua
tai nguyén tan sb dich duoc xé4c dinh dua trén khoang tan sb ciia cac kénh
ddng b6, khoang tin sé cua cc kénh dong bo bang 2" 14n biang thong tan
sd dinh trudc cua tai nguyén tin sb trong PRB, va m 14 s6 nguyén khong
am dinh trudc.

Mot cach tuy chon, BS co thé lya chon mdt hodc nhiéu tai nguyén tan
sd tir tap kénh ddng bo tai nguyén tin sé 1am tai nguyén tan s dich.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khoang cua it nhét hai tai nguyén
tin s trong tap kénh dong bd tai nguyén tan s 12 boi s6 nguyén cia
khoang tan s6 cta cac kénh dong bo.

Theo mdt s6 phuong 4n thi- hién, tap tai nguyén tan s6 SS c6 thé gdm
c4c tai nguyén tan sb. Vi tri mién tin s6 cta it nhit mot tai nguyén tan sd
trong c4c tai nguyén tan sé duoc xé4c dinh dua trén khoang tan sb cia cac
kénh ddng bd duoc dinh nghia theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Theo
cach khac, cac vi trf mién tin s6 cua cAc tai nguyén tan sb khac trong cac
tai nguyén tan sb co thé dugc dinh nghia theo céc lujt dinh trudc khéc.
Phuong an thuc hién sang ché khong giéi han & dé.

Chéng han, theo cach khac, cac vi tri mién tan s6 ctia mot sb tai
nguyén tan sb trong tip tai nguyén tan sb c6 thé dugc xac dinh dua trén
khoang tAn sd cua cac kénh ddng bd theo giai phap k¥ thuat da biét.
Chrfmg han, giao thirc LTE dinh nghia viéc kénh déng bo can du’qc dinh vi
& tan s6 13 boi sé nguyén cia 100kHz trong mién tin s, ching han,
2MHz, 2,1 MHz hoédc 2,2MHz.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, néu tai nguyén tan s6 dich gdm mot
hodc nhiéu tai nguyén tdn s, mot hodc nhiéu tai nguyén tan sd c6 thé

duoc xac dinh dua trén khoang tAn s cua cic kénh déng bd duoc dinh
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nghia theo phuong an thuc hién sang ché hodc c6 thé dugc xac dinh theo
luat dinh trude khac.

220. Giri SS bing cach sir dung tai nguyén tan sb dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén tan s6 dich dugc xé4c
dinh dua trén khoang tAn s6 cia cac kénh déng b0, va khoang tan sb cua
céc kénh ddng bd bang 2" lan bang thong tan sb dinh trudc cua tai
nguyén tan s6 ciia PRB. Chéng han, bang thong tan sb dinh trude cia tai
nguyén tan sé cia PRB bang 180kHz, va m=0. Sau d9, gié tri ciia khoang
tn sb cia cac kénh ddng bd bang 180kHz. RS rang 13, phuong 4n thuc
hién sang ché thuén tién dé ting s6 luong tai nguyén vat Iy du phong cua
SS.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, vi tri mién tan s6 cua tai
nguyén tan sb bi chiém bai SS duoc xé4c dinh dua trén khoang tan s ctia
cac kénh ddng h4, va khoang tAn s6 cua céc kénh ddng bd bang 2" lan
bing thong tAn sé dinh trudc cia tai nguyén tin sb cia PRB. Day 1a loi
ich cua viéc tang sb luong tai nguyén vat 1y du phong cua SS, nho d6
ting kha dung céac vi tri anh xa mién tan sb cho SS.

Mot céach tuy chon, vi tri mién tAn s bat dau hodc vi tri mién tan sb
két thic cua tai nguyén tin sb dich can chinh véi bién cia PRB cta kénh
dit liéu. Didu ndy c6 thé ngan khong cho SS chiém PRB bb sung, va giam
c4c chi phi bb sung PRB cua SS trong hé théng, nhd d6 cai thién tan dung
PRB ctia hé théng.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, néu vi tri mién tan sd bit dau cua tai
nguyén tan s6 ctia SS khong can chinh véi bién cua PRB 6 cla kénh dir
lidu, SS chiém c4c PRB c6 céc chi myc tir 6 dén 12. Nhu dugc thé hién
trén Fig.4, néu vi trf mién tAn s6 bt dAu of tai nguyén tan sb cta SS cin
chinh véi bién ciia PRB 7 cta kénh dir liéu, SS tuong tu chiém cac PRB
6 cac chi muc tir 7 dén 12. RS rang 13, viéc cin chinh vi tri mién tan sb

bat dau cua tai nguyén tan so véi bién cua PRB cua kénh dir liéu co thé
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ngan nglra chiém dung PRB bd sung. Mot cach tuong tu, hi€u qua tuong
tu c6 thé dat duogc bang cach cin chinh vi tri mién tan sb két thic clia tai
nguyén tan s6 véi bién cia PRB cua kénh dir liéu. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, PRB dinh trude c6 thé gibng nhu
PRB ctia kénh dit liéu. Theo mét s6 phuong an thuc hién khéac, theo cach
khéc, PRB dinh truéc c6 th khac véi PRB cia kénh dit liéu. Phuong 4n
thue hién sang ché khong gi6i han & do. A

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, khoang tAn s6 cua cac kénh dong
bd thoa man biéu thic quan hé sau: raster = F,, +2", trong d6 Fgp 1a bang
thong tan sb dinh trudc cua tai nguyén tan sb ctia PRB.

Mot cach tuy chon, cé phép tuong ung gitta khodng gia tri cua m va
bang tan s6 duoc sir dung boi hé théng. Chéng han, cac bing tan sd duoc
5i: dung boi hé thdng tuong tmg véi cing khoang gié tri cua m, Al bang
thn sd duoc str dung boi hé théng twong ting v6i mot khoang gia tri cua
m, hodc mdi bang tdn sb6 dugc sir dung bdi hé théng tuong ung voi1 cac
khoang gia tri cia m. Trude khi g SS, BS c6 thé lua chon gia tri dugc
xéc dinh tir khoang gia tri cia m, dé x4c dinh tai nguyén tan sb dich.

Bing tan sd duogc str dung béi hé thdng c6 thé 13 bang tan sb 2G, bang
thn s6 3G, bang tan s6 4G, bang tan sb 5G, hoic tuong tu. Phuong an thuc
hién sang ché khong giéi han & do.

Theo phuong an thuc hién sang ché, biang thong tan s6 dinh trudc cia
tai nguyén tin sd cia PRB dugc x4c dinh boi khoang cach kénh mang
phu dinh trudc va it nhit mot kénh mang phu dinh trude.

Chéng han, bang thong tAn s§ dinh trudc cua tai nguyén tan sb cla
PRB thoa mén biéu thirc quan hé sau:

F,, =SCS*NZ , trong do

Frp 12 bang thong tin sd dinh truéc cia tai nguyén tan s6 ctia PRB,
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SCS 1a khoang céach kénh mang phu dinh truée cia PRB, va Nse 1a sb
luong kénh mang phu dinh trudc cua PRB.

No6i theo cach khic, PRB dinh trudc theo phuong 4n thuc hién sang
ché gém N kénh mang phu trong mién tan sd. |

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, khoang cach kénh mang phu dinh
truée ciia PRB bang 15kHz, va s6 lugng kénh mang phu dinh truéc cua
PRB bang 12 hoic 16. Mt cach tuong (mg, bang thong tan sb dinh trude
clia tai nguyén tan sb cia PRB bang 180kHz hoic 240kHz.

Nén hiéu ring khoang cich kénh mang phu dinh trudc va s6 luong
kénh mang phu dinh trude ciia PRB c6 thé theo cach khac 1a gié tri khac.
Phuong an thuc hién sang ché khong gi6i han & do.

Chéing han, khoang cach kénh mang phu dinh truéc ctia PRB c6 thé
theo cach khac 1a 30 kHz, 60 kHz, hoac tuong tu.

Nén luu ¥ ring PRB dinh truéc theo phuong an tayc hién sang ché va
PRB trong hé théng tuong lai ¢6 thé giéng hodc co thé khac.

Chéng han, trong hé thong tuong lai (ching han hé théng 5G), cac
khoang cach kénh mang phu co6 thé duoc hd tro. Khi hé théng kich hoat
mot khoang cach kénh mang phu trong cung tai nguyén thoi gian, gia tri
ctia khoang tan sb ctia cac kénh ddng bd c6 thé 12 bang thong tan sd, duoc
xac dinh dua trén khoang cach kénh mang phuy, cia PRB. Néi theo cach
khac, trong hé thdng ndy, m c6 gia tri duy nhét. Khi hé théng kich hoat
c4c khoang cach kénh mang phu trong cung tai nguyén thoi gian dé ghép
kénh phan chia tan sb, khoang tan s cua cac kénh ddng bo dugc 4nh xa
dén cac khoang cuia cic khoang cach kénh mang phu khac nhau la bang
thong tin s6 cia moét PRB trong khoang anh xa hién tai. Trong hé théng
nay, gia tri cua m khdng phai la duy nhét.

Phéan sau st dung vi du trong d6 mot PRB gbm 12 kénh mang phu dé
md ta. Ching han, hé thong kich hoat cac khoang cach kénh mang phu
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15kHz va 30 kHz trong cung tai nguyén thoi gian. Sau do, khoang tan sd
clia cac kénh ddng bd dugc anh xa dén khoang ciia khoang cach kénh
mang phu 15kHz c6 thé bang 180kHz (trong d6 gia tri tuong mg clia m
bing 0), va khoang tin s cuia céc kénh dong bd dugc 4nh xa dén khoang
cua khoang cach kénh mang phu 30kHz cé thé bang 360kHz (trong d6
gi4 tri tuong g ctia m bang 1).

Mot cach tuy chon, vi tri mién tan sb cua tai nguyén tan sb dich dugc
x4c dinh dua trén khoang tin sb cua cac kénh dong b va do léch vi tri
mién tan s6 dinh trudc.

Céc vi trf 4nh xa mién tan s kha dung cho SS cé thé con duoc tang
bing cach dinh nghia linh hoat gi4 tri cta do 16ch vi tri mién tan sb.

MOot cach tuy chon, vi tri mién tan sb cla tai nguyén tan s dich duoc
xéc dinh theo biéu thirc quan hé sau:

p = offset + n * frequency interval , trong d6

plavitr mién tin s6 cta tai nguyén tan s dich, offset 1a d6 1éch vi tri
mién tan sb, n 13 sb nguyén dinh trudc, va frequency interval 1a khoang
tan s6 cua cac kénh dong bo.

Mot cach tuy chon, do 1éch vi tri mién tin sb c6 thé bang OkHz,
—7,5kHz, hoac 7,5kHz.

Chéng han, khi hé théng 5G khong dugc khai trién véi hé théng LTE
lién tuc trong cing bang tan sd, tac dong cua viéc cung ton tai v6i LTE
khong thé duoc xem xét cho hé théng 5G, va gia tri cua do léch vi tri
mién tin s co thé béng 0kHz. Theo cach khac, do 1&ch vi trf mién tan sb
c6 thé 14 céc gia tri duge dinh trude khic do cic cAn nhic d6 linh hoat
khai trién khac.

Khi buéc téng hop kénh mang (carrier aggregation — CA) lién tuc
duoc thuc hién gitra hé théng 5G va hé théng LTE, tinh truc giao kénh
mang phu v6i hé théng LTE cin duoc xem xét trong hé théng 5G. Khi
thiét k& hé théng LTE, kénh mang phu tréng duoc du trit & tim cta bing
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tan s6. TAm ctia hé thdng bang tan sb duoc dit ¢ tim cta kénh mang phu
tréng trén thuc té. Do vay, cac bién cua tat ca kénh mang phu cda hé
théng LTE 13 & (n x 100kHz + 7,5kHz). Trong qué trinh CA lién tuc LTE
dén LTE, ca hai kénh mang c6 d6 1éch 7,5kHz. Do vy, tinh truc giao
kénh mang phu c6 thé duoc thuc hién gia sir khoang tan s6 ctia cac kénh
ddng bd théa méan 300kHz (von 12 bdi s6 chung nhod nhit ciia 100kHz va
khoang cach kénh mang phu cta 15kHz). Tuy nhién, viéc danh riéng
kénh mang phu trdng bi huy trong hé théng 5G. Do viy, trong suét CA
lién tuc gitra hé théng 5G va hé théng LTE, d6 1éch 7,5kHz can dugc bu
trir thém. Sau khi d6 léch 7,5kHz duoc bu trir, khoang tan sb ctia cac kénh
dong bd cua hé théng LTE théa min diéu kién 300kHz. Ngoai ra, theo
phuong 4n thuc hién sang ché, tit ca cac khoang tan sb ctia cac kénh dong
b6 12 cc boi b nguyén cua 15kHz. Do vay, diéu nay co thé dam bao tinh
truc giao kénh mang rhu giita hé thong 5G va hé théng LTE.

Do vay, do 1éch vi tri mién tan sb —7,5kHz hoic 7,5kHz kich hoat hé
théng LTE dong thoi ton tai voi hé théng twong lai (chang han, hé thong
5Q).

Mot cach tuy chon, c6 phép tuong Ung gitta khoang gia tri cia n va
bang tan sb duoc su dung bdi hé théng. Cha:mg han, it nhat mét tap sb
nguyén co thé duogc xac dinh dya trén bang tan s6 duoc st dung bd1 hé
théng. Tru6e khi gt SS, BS c6 thé Iva chon, nhu 13 gia tri cua n, $O
nguyén tir tap s6 nguyén tuong Umg véi bing tin sb hién duoc sir dung
b6i hé théng. Néi theo cach khéc, n 13 sb nguyén trong tap sb nguyén
dugc xac dinh dya trén bang tan s6 duoc st dung bdi hé théng.

Theo cach nay, cac tai nguyén tin sé du phong cua SS cé thé duoc
thiét 1ap linh hoat dya trén bang tan s6 dugc st dung béi hé théng, con
ting cac vi tri 4nh xa mién tan s6 kha dung cho SS.

Mot cach tury chon, c6 phép tuong tGng gitra d6 16ch vi tri mién tan s

va bang tin sb duogc sir dung boi hé théng. Chéng han, cac biang tan sb
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duoc str dung bdi hé théng tuong Gng va4i cung do 1éch vi tri mién tan sb;
mdi bang tAn s6 dugc st dung bdi hé théng tuong g voi mot do 1€ch vi
tri mién tin sd; hodc mdi bang tan s6 duoc str dung béi hé théng tuong
{mg véi cac d6 1ach vi tri mién tan s8, va trudce khi gui SS, BS ¢6 thé lua
chon mot do 1éch vi tri mién tin s6 tir cac d6 1éch vi tri mién tan s6, dé
xéc dinh tai nguyén tan s dich.

Mot cach tuy chon, c6 phép tuong Ung gifta khoang tan sd cua cac
kénh déng bo va bang tan s6 dugc str dung boi hé théng. Chéng han, cac
bang tan s6 dugc st dung béi hé théng tuong tmg véi cing khoang tan s
ciia cac kénh ddng bd; mbi bang tan sé duoc st dung bdi hé thong tuong
ung voi mot khoang tdn sd cua cac kénh déng bd; hodc mdi bing tan sd
duoc st dung boi hé thdng twong tng véi cac khoang tan s6 cua cac kénh
ddng bo, va trude khi gii SS, BS ¢6 thé lya chon mot khoang tin sb cta
céc kérh ddng bd tir cac khoang tan sb cla cac kénh dong bo, dé xac dinh .
tai nguyén tan s6 dich.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, co thé khong co mbi quan hé lién
két gitra d6 1éch vi tri mién tAn sd va khoang tan s6 cia cac kénh dong bo.
Chéng han, phép tuong tng giita do 1éch vi tri mién tin sb va bang tin sd
duoc st dung boi hé théng khong anh huéng phép tuong ung giira
khoang tan sb cta cac kénh déng b va bang tan sé duoc sir dung bdi hé
théng. Chang han, bing tAn s6 2G va bang tin sb 3G dugc st dung boi hé
théng lan luogt trong Umg voi cac d§ 1&ch vi tri mién tan sb khac nhau
nhung tuong tng véi cung khoang tan s cla céc kénh dong bd.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, c6 thé c6 phép tuong Umg giita
bing tAn s dugc st dung béi hé thdng va ca d6 1éch vi tri mién tan s6 14n
khoang tan sb cua cac kénh déng bd. Chéng han, bing tan s6 4G duoc st
dung béi hé théng twong tng véi do 1éch vi tri mién tAn s6 tht nhét va
khoéng tan s thir nhét cta cac kénh dong bd, va biang tan s6 3G duogc sir

dung boi hé thong twong tmg véi d§ 1éch vi tri mién tin sé tha hai va
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khoang tan s th hai ctia cac kénh dong b, trong d6 do 1&ch vi tri mién
tAn s6 thir nhit khac véi do 1&ch vi tri mién tan s6 th hai, va khoang tan
s6 thtr nhét ctia c4c kénh ddng bd khéac véi khoang tan s thir hai ctia cac
kénh dong bo.

Mot cach ty chon, vi trf mién tan sb cua tai nguyén tan sd dich gdm
vi tri mién tAn s6 cua tn sé trung tAm cla tai nguyén tin sb dich.

Nén hiéu ring vi tri mién tin sb cia tai nguyén tan s dich c6 thé con
gdm vi trf mién tin s6 cia tAn s6 bat dau cua tai nguyén tan s dich hoic
vi trf mién tAn s6 cta tAn sb két thic cia tai nguyén tan s dich. Phuong
an thuc hién sang ché khong gi6i han & d6.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vi tri mién tan sb cua tai nguyén
tan s6 c6 thé duge chi bao bang cach st dung tan sb twong Ung voi tai
nguyén tan sd, hoic cé thé dugc chi béo bang cach st dung s6 hoic chi
muc tuong Umg v6i tai nguyén tan sd.

Fig.5 14 luu d6 ctia phuong phap do SS 400 theo phuong 4n thuc hién
khac cta sang ché. Nén hiéu rang phuong phap 400 c6 thé duoc thuc hién
béi thiét bi dau cudi. Phuong phap 400 tuong tmg véi phuong phap 200,
va ndi dung tuong ung bi loai bo thich hop & day. Nhu dugce thé hién trén
Fig.5, phuong phap 400 gém nodi dung sau.

410. Thu thap tai nguyén tan sb dich, trong d6 vi tri mién tan s6 cla tai
nguyén tan sd dich duoc x4c dinh dua trén khoang tan sd cua cac kénh
ddng bo, khoang tan s ciia cac kénh ddng bo bang 2” lan bing thong tin
s6 dinh trude cla tai nguyén tan sb cia PRB, va m 13 s6 nguyén khong
am dinh trudc.

Mot cach tlly chon, tai nguyén tan s dich c6 thé thu dugc tir tap tai
nguyén tan sé duogc tién cAu hinh caa SS.

Nén hidu ring tap tai nguyén tin sb ciia SS ¢ thé dugc tién cau hinh
trong thiét bi dau cudi theo cach thirc dinh trudc hodc cé thé duoc tién

cAu hinh trong thiét bi dau cudi boi BS.
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Chéng han, viéc thiét bi du cubi thu thap tip tai nguyén tan s6 ctia SS
c6 thé gdm thong tin sau: Thiét bi diu cudi nhan théng tin chu hinh tai
nguyén tir BS, va thu thap tap cAu hinh tai nguyén cua SS dua trén thong
tin cAu hinh tai nguyén ctia SS va duoc g boi BS.

420. Nhén, dua-trén tai nguyén tan s6 dich, SS tir BS.

Chéng han, trudc khi truy nhap hé théng, thiét bi dau cudi trudc hét
thu thap tap tai nguyén tin s6 ctia SS. Thiét bi ddu cudi khong thé biét cac
tai nguyén tan s6 cu thé trong tip tai nguyén tan s6 duoc st dung bdi BS
dé gui SS. Do vay, thiét bi dau cudi thuc hién, dua trén tap tai nguyén tan
s6 cia SS, do md mdm trén SS dugc giri boi BS, cho dén khi nhan, bang
cach str dung tai nguyén tan sb dich, SS tir BS.

Theo phuong an thuc hién sang ché, vi tri mién tan sd cta tai nguyén
tan sb bi chiém boi SS duoc xac dinh dua trén khoang tAn s cua cac
kénh ddng bd, va khoang tAn sb cia cée '“Anh ddng b bang 2" 1an bing
thong tan sb dinh truéc cta tai nguyén tan s6 cua PRB. Piéu nay thuin
tién cho viée ting sb luong tai nguyén vat ly du phong cua SS, nho do
tang cac vi tri anh xa mién tan s6 kha dung cho SS.

Mot cach tuy chon, vi tri mién tin sb bt dau hoidc vi tri mién tin sb
két thuc cua tai nguyén tan s6 dich can chinh véi bién cia PRB dinh
trudc.

- Mot cach tuy chon, vi tri mién tAn s cta tai nguyén tan sb dich duogc
xac dinh dua trén khoang tan s clia cac kénh dong bd va dd 1éch vi tri
mién tan s6 dinh trudc.

Mot cach tuy chon, c¢d phép tuong tmg gitra bang tan s duoc sir dung
bdi hé thdng va dd 1&ch vi tri mién tin sb va/hodc khoang tan sb cua cac
kénh déng b0, va khoang gia tri ciia m dugc xac dinh dua trén bang tan s
duoc st dung béi hé théng.

Mot cach tuy chon, vi tri mién tan sb cta tai nguyén tan sb dich duoc

x4c dinh dua trén moi quan hé sau:
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p = offset + n * frequency interval , trong d6

p 12 vi trf mién tin s6 cua tai nguyén tan s dich, offset 1a d6 1&ch vi tri
mién tin s, n 12 s6 nguyén dinh trudc, va frequency interval 12 khoang
tAn sb ctia cac kénh dong bd.

Mot cach tiy chon, # 13 s6 nguyén trong tap s6 nguyén ma duoc xac
dinh dua trén bang tin sb duoc st dung bdi hé théng.

Mdt cach tly chon, bang thong tan s6 dinh trudc clia tai nguyén tan sd
ctia PRB théa méan biéu thirc quan hé sau:

Frs =SCS*N§<?, trong do

Frg 12 bang thong tan sb dinh truéce cia tai nguyén tan s6 cua PRB,
SCS 1a khoang cach kénh mang phu dinh trudc cua PRB, va Nse 13 s6
lugng kénh mang phu dinh trude cua PRB.

Mot céach tuy chon, khoang cach kénh mang phu dinh truéc cua PRB
bang 15kHz, va sb luong kéﬁh mang phu dinh truéc cia PRB dinh truéce
bang 12 hoic 16. |

Mot cach tuy chon, do 1€ch vi tri mién tan sd béng OkHz, —7,5kHz,
hoac 7,5kHz.

D 1éch vi tri mién tin s6 —7,5kHz hodc 7,5kHz kich hoat hé théng
LTE cung ton tai v&i hé théng tuong lai (ching han, hé théng 5G).

Mot céch tiy chon, vi tri mién tin s6 ciia tai nguyén tan s6 dich gdm
vi trf mién tan s6 cua tin sd trung tim cta tai nguyén tan sb dich, vi tri
mién tin s6 cua tAn s6 bit dAu cua tai nguyén tan sb dich, hoic vi tri mién
tAn sb ctia tAn s6 két thuc cta tai nguyén tan sb dich.

Phén trén m6 ta phuong phap giri va nhan SS theo cac phuong an thuc
hién sang ché. Phan sau md ta BS va thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché dira vao Fig.6 dén Fig.9.

Fig.6 13 so d6 cAu tric cia BS 500 theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, BS 500 gom khéi xir Iy 510 va khdi g
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520.

Khéi xir Iy 510 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén tan sb dich,
trong d6 vi tri mién tin sb cua tai nguyén tan sé dich duoc xac dinh dya
trén khoang tan sb cia cac kénh ddng bd, khoang tin sd cta cic kénh
déhg bd bang 2™ 14n bang thong tan sb dinh trudc cua tai nguyén tan sb
cua PRB, vamla s6 nguyén khéng am dinh trudc.

Khéi gii 520 duoc tao cdu hinh dé giri SS bang cach sir dung tai
nguyén tan s dich duoc x4c dinh béi khdi xt 1y 510.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, vi tri mién tan s cta tai nguyén
tan sd bi chiém boi SS duge xac dinh dua trén khoang tan sb cla céac
kénh ddng bd, va khoang tin sb cua cac kénh dong bd bang 2™ 1an bing
thong tan sb dinh trudc cia tai nguyén tan sb cia PRB. Pay 1a loi ich cua
viéc tang sb luong tai nguyén vat 1y du phong cua SS, nho d6 ting cac vi
tri 4nh xa mién tin sb kha dung for SS.

Nén hiéu ring BS 500 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé tuong
ung voi BS & phuong phap gt SS 200 theo phuong an thuc hién sang
ché, va cac hoat dong khac va néu trén va’hodc cac chirc ndng cia cac
khéi trong BS 500 dugc nhim dé thuc hién cac qua trinh tuong Gng &
phuong phéap 200 dugc thé hién trén Fig.2. P& vin tét, cac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Nén luu ¥ ring khéi xir 1y 510 c6 thé dugc thuc hién bang cach s
dung, bo xir 1y, va khéi giri 520 c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung
b6 truyén. Fig.7 13 so dd cAu tric cia BS 600 theo phuwong 4n thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, BS 600 gom b xir 1y 610, bd
truyén 620, bd nhé 630, va hé théng dudng truyén 640. Bb xir 1y 610, bd
truyén 620, va bd nhd 630 dugc két ndi bang cach sir dung hé théng
duong truyén 640. B6 nhd 630 cb thé duoc tao cu hinh dé luu trit ma
hoac tuong tu dugc thuc thi bai b xir 1y 610. Bo truyén 620 dugc tao ciu

hinh dé giri tin hiéu duéi sy diéu khién cua bo xir 1y 610.
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Nén hiéu rang BS 600 theo phuong 4n thyuc hién sang ché c6 thé tuong
tmg v6i BS trong phuong phép giri SS 200 theo phuong 4n thyc hién
sang ché va BS 500 theo phuong 4n thuc hién sang ché, va cac hoat dong
néu trén va khac va/hoic cac chirc nang cia cac khdi trong BS 600 dugc
nhim d thuc hién cac qua trinh tuong ng ¢ phuong phép 200 duoc thé
hién trén Fig.2. pé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.8 12 so d6 cAu tric cua thiét bi dau cudi 700 theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cubi 700 gdbm
khéi xtr Iy 710 va khdi nhan 720.

Khéi xit Iy 710 duogc tao cAu hinh dé thu thap tai nguyén tan sd dich,
trong do vi tri mién tin sb cia tai nguyén tin sb dich duogc xac dinh dya
trén khoang tin sb ciia cac kénh ddng bo, khoang tan sd cta cac kénh
ddng bd bang 2™ lan bing thong tAn sb cua tai nguyén tan sd trong PRB
dinh trudce, va m 13 s6 nguyén khong am dinh trude. |

Khéi nhan 720 duoc tao cAu hinh dé nhén, dua trén tai nguyén tan sb
dich thu duoc boi khdi xtr Iy 710, SS tir BS.

Theo phuong an thuc hién sang ché, vi tri mién tan s6 cta tai nguyén
tdn s bi chiém béi SS duoc xac dinh dua trén khoang tAn sb cua céc
kénh dong bd, va khoang tAn sb cua céc kénh dong bd bang 2" 14n bing
thong tan sd cta tai nguyén tan s6 trong PRB dinh trudc. Diéu nay thuin
loi dé ting s6 luong tai nguyén vat 1y du phong cua SS, nho d6 tang cac
vi trf 4nh xa mién tan s6 kha dung cho SS.

Nén hiéu ring thiét bi dau cudi 700 theo phuong 4n thuc hién sang ché
may tuong ng v6i thiét bi diu cudi & phuong phép nhén SS 400 theo
phuong an thuc hién sang ché, va cac hoat dong khac va néu trén va/hodc
cac khéi ciia cac chirc ning & thiét bi dau cudi 700 14n luot duge nham dé
thuc hién céc qué trinh tuong Umg & phuong phap 400 dugc thé hién trén
Fig.5. P& ngén gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Nén luu ¥ rang khéi xtr 1y 710 c6 thd duge thuc hién bang cach st
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dung bo xir Iy, va khbi nhan 720 c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
b6 nhan. Fig.9 1a so dd chu tric cua thiét bi dau cudi 800 theo phuong an
thuc hién khac cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau
cudi 800 gdm bod xir 1y 810, bd nhan 820, bd nhd 830, va hé thong duong
truyén 840. Bo xtt Iy 810, bd nhan 820, va bd nhé 830 dugc két nbi bang
cach sir dung hé théng dudng truyén 840. B6 nhé 830 c6 thé duoc tao cau
hinh dé luu trir ma hoic tuong tu dugc thuc thi boi bo xtr 1y 810. Bo nhan
820 dugc tao cAu hinh dé nh4n tin hidu dudi sy didu khién cia bo xir 1y
810. | |

Nén hiéu rang thiét bj diu cudi 800 theo phuong 4n thuc hién sang ché
¢6 thé twong umg véi thiét bi dau cudi & phuwong phap nhan SS 400 theo
phuong 4n thuc hién sang ché va thiét bi dau cudi 700 theo phuong 4an
thuc hién séang ché, va cac hoat dong khac va néu trén va/hodc céc chuc
nang cua cac khéi trong thiét bi dau cudi 800 An luot duge nham dé thuc
hién cac qua trinh tuong mg & phuong phép 400 duoc thé hién trén Fig.5.
Dé ngén gon, cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Nén luu ¥ rang theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, bén canh gom
dudng truyén dir lidu, hé théng dudng truyén co thé con gébm dudng
truyén cong suét, duong truyén didu khién, va duong truyén tin hiéu trang
thai. D& d& biéu difn, cdc dudng truyén khac nhau dugc ky hidu dong
nhit nhu 14 hé thdng dudng truyén trén cac hinh vé.

B6 nhd theo cac phuong an thuc hién néu trén cd thé gom bo nhd kha
bién, ching han, bd nhé truy xuit ngiu nhién (random access memory —
RAM). Bd nh¢ ciing c6 thé gdm bd nhé bat bién, ching han, bd nhé
nhanh, & dia cting (hard disk drive - HDD), hodc 6 trang thai ran
(solid-state drive - SSD). B4 nhé c6 thé con gdm t6 hop cic loai bo nhé
néu trén.

Bo xi 1y theo cac phuong 4n thuc hién néu trén cé thé 13 khéi xtr 1y

trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bo xt ly mang (Network
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Processor, NP), hoac td hop cia CPU va NP. Bo xtr Iy cé thé con gém vi
mach phan ctmg. Vi mach phan ctng néu trén cé thé 13 mach tich hop
tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit — ASIC), thiét bi
16gic 14p trinh dugc (programmable logic device — PLD), hodc t6 hop cta
n6. PLD néu trén c6 thé 13 PLD phirc hop (complex PLD — CPLD), mang
cdng 14p trinh duoc dang truong (field-programmable gate array — FPGA),
16gic mang chung (generic array logic — GAL), hoac t6 hop bat ky cia
no.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring cac khéi
va cac budc thuit toan trong cac vi du dugc md ta dua vao cac phuong an
thuc hién sang ché co thé duge thuc hién béi phﬁn cung dién ti hoac td
hop ctia phin mém may tinh va phan cimg dién tir. Liéu cac chic nang co
duoc thuc hién béi phan cimg hodc phan mém tly thudc cac ing dung cu
thé va cac didu kién rang budc thiét ké cia cac giai phap k¥ thuat. Chuyén
gia trong linh vuc ¢ thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc
hién cac chtc ning duoc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong
nén duoc hiéu 1 viéc trién khai vuot qua pham vi clia sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trong linh vyc c6 thé hiéu b ring, d& mo ta ngin
gon va thuan tién, dbi véi qua trinh lam viéc chi tiét ciia hé théng, thiét bi,
va khéi, tham khao qua trinh twong Ung & phuong phéap cac phuong an
thuc hién. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mdt sé phuong an thuc hién séng ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap dugc boc 10 co thé dugc thuc hién theo cic cich
thirc khac. Chéng han, thiét bi dugc md ta theo phuong 4n thuc hién chi
12 vi du. Ching han, viéc phan chia khéi chi 12 phan chia chic ning 16gic
va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thyc. Chang han, cac khoi hodc
cac thanh phin c6 thé dugc két hop hodc tich hop vao hé théng khac,
hozic mot s& diu hiéu c6 thé bi bo qua hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai

ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc hién thi hodc dé cép hodc cac ghép noi
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truc tiép hodc cac két ndi truyén thong cé thé duge thuc hién bang cach
sir dung mot sb giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gifra cac thiét bi hodc céac khdi c6 thé duoc thuc hién & cac dang
dién, co khi, hoac cac dang khac.

Céc khéi dugc mé ta dudi dang cac phan riéng ré cb thé hodc khong
thé tach riéng vé mit vat 1§, va cdc phan duoc hién thi nhu 14 cac khdi c6
thé hodc khong thé 13 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc b
thé duogc phan tan trén cac khéi mang. Mot $6 hodc tit ca cac khéi co thé
duogc lua chon dua trén cac nhu cAu thue dé dat dugc cac muc dich cua
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché
" ¢6 thé duoc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hozic mdi khdi c6 thé ton tai doc
1ap v& mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu khdi duoc tich hop vao mét khéi.

Khi céc chtre ning dugc trién khai & dang khéi chic nang phin mém
va duoc ban hoic st dung 1am san pham doc lap, cac chirc ning cé thé
duogc luu trir trong vat Iuu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay,
céc giai phap k¥ thuat ctia sang ché chu yéu, hozc mot phan déng g6p vao
gi4i phép k¥ thuat di biét, hodc mot sb giai phap k§ thuat c6 thé dugc
thuc hién & dang san phim phin mém. San phim phan mém may tinh
duoc luu trit trong vat luu trit, va gbm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may
tinh (co thé 13 may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu)
thue hién tat ca hodic mét sé budc cua cac phuohg phap dugc mo ta theo
céc phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gbm: vat bat ky c6
thé luu trit ma chuong trinh, ching han 6 nhé nhanh USB, dia cting thao
duoc, b nhéd chi doc (Read-Only Memory — ROM), RAM, dia ttr, hodc
dia quang.

Céc phin mo ta chi 13 c4c trién khai cu thé ctia sang ché, nhung khong
dugc nhdm giGi han pham vi bao ho ciia sang ché. Bién thé hoic thay thé

bét ky d& duoc doan ra béi ngudi c6 hidu biét trong linh vuc trong pham
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vi k¥ thuit dugc bdc 16 theo sang ché sé nam trong pham vi bao hd cia
sang ché. Do vay, pham vi bao hd cua sang che s€ phu thudc vao pham vi

bao hd cta cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép gui tin hiéu dong bd (synchronization signal — SS) bao
gom céc budc:

x4c dinh tai nguyén tan sb dich, trong d6 vi tri mién tan sb cua tai
nguyén tAn s dich duoc xac dinh dua trén khoang tan sb cla cic kénh
ddng bd, khoang tan s ciia cac kénh ddng bo bang 2" 1an bing thong tan
sé dinh trudc cua tai nguyén tan sd ctia khdi tai nguyén vt 1y (physical
resource block — PRB), va m 1a s6 nguyén khong 4m dinh truéc; va

giri SS bang cach sir dung tai nguyén tan s dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri mién tan s6 bat dau hodc vi tri
mién tan so két thuc cla tai nguyén tan so dich can chinh véi bién cua

PRB cua kénh dir liéu.

3. Phuong phdp theo diém 1 hodc 2, trong d6 vi tri mién tan s6 cua tai
nguyén tan so dich dugc xac dinh dua trén khodng tan so cua cac kénh

dong bd va d6 1éch vi tri mien tan so dinh trudc.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 vi tri mién tdn s cia tai nguyén
tan s6 dich duge xép dinh theo biéu thirc quan hé sau:

p = offset + n* frequency interval ,

trong d6 p 1 vi tri mién tan s cua tai nguyén tan sb dich, offset 1a d6
1éch vi trf mién tin s6, n 12 sé nguyén dinh truéc, va frequency _interval 1a

khoang tan so cia cac kénh dong bd.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 7 13 s6 nguyén trong tap sé nguyén

ma duoc x4c dinh dua trén bing tn sb duoc sir dung boi hé théng.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s§ céc diém tir 3 dén 5, trong d6
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c6 phép tuong ung gilia bang tan s6 dugc st dung boi hé thong va do
l1éch vi tri mién tan s6 va/hodc khoang tan so6 cua cac kénh dong bo, va
khoang gia tri cia m dugc xac dinh dua trén bang tan s6 dugc st dung

béi hé théng.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 d&n 6, trong d6
bing thong tan sb dinh trude cia tai nguyén tan s6 ciia PRB théa min
bidu thirc quan hé sau:

Foy =SCS* N

trong d6 Fip 12 bing théng tAn sé dinh trudc cta tai nguyén tan sd
cua PRB, SCS la khoang cach kénh mang phu dinh truéc cia PRB, va

NZ 13 sb lugng kénh mang phu dinh truéc ciia PRB.

8. Phuong phap theo diém 7, trong G khoang cach kénh mang phu dinh
trudc cua PRB béng 15kHz, va sb luong kénh mang phu dinh trudc cua
PRB bang 12 hoic 16.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6
vi trf mién tin sb cua tai nguyén tin sb dich bao gdm vi tri mién tin sb
clia tan sb trung tAm cla tai nguyén tan s dich, vi tri mién tan sb cia tan
sb6 bat dAu cua tai nguyén tan s6 dich, hodc vi tri mién tan sd cua tan s6

két thiic cua tai nguyén tin sd dich.

10. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6
bang théng tan s6 dinh truéc ciia PRB biang 180kHz.

11. Phuong phap nhén SS bao gdm cac budc:

thu thip tai nguyén tan s6 dich, trong d6 vi tri mién tan so cua tai
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nguyén tdn sd dich duoc xac dinh dua trén khoang tan sb cia cac kénh
ddng bo, khoang tin sb cua cac kénh ddng b bang 2™ 1an bing thong tin
s6 dinh trudc cla tai nguyén tan sd ciia PRB, va m 1a s6 nguyén khong
am dinh truéc; va

nhén, dua trén tai nguyén tan s dich, SS tir BS (base station — tram

co s0).

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 vi tri mién tan s6 bat dau hodc vi
tri mién tan so két thuc cua tai nguyén tan so dich can chinh véi bién cua

PRB cua kénh dir liéu.

13. Phuong phap theo diém 11 hodc 12, trong d6 vi tri mién tan s6 clia tai
nguyén tan s dich dugc xac dinh dua trén khoang tan s6 cua cic kénh

dong bo va d6 1éch vi t+1 mién tan 36 dinh trudc.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 vi tri mién tin sb cua tai nguyén
tdn sb dich dugc x4c dinh theo biéu thic quan h¢ sau:

p = offset + n* frequency interval ,

trong d6 p 13 vi trf mién tin sd cua tai nguyén tan sb dich, offset 12 do
1éch vi trf mién tin sb, n 13 s6 nguyén dinh trudc, va frequency _interval 1a

khoang tan so cta cac kénh dong bo.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 n la s& nguyén trong tap sb
nguyén ma dugc xac dinh dua trén bang tan sb duoc st dung bdi hé

théng.

16. Phuong phép theo diém bét ky trong $6 cac diém tir 13 dén 15, trong
d6 co6 phép tuong Ung gilta bang thn s dugc st dung bai hé thdng va do

1&ch vi tri mién tan s6 va/hodc khoang tan s6 cia cac kénh dong bo, va
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khoang gia tri cia m dugc xac dinh dua trén bang tan s6 dugc st dung

béi hé théng.

17. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 16, trong
d6 bang thong tan s dinh trudc cia tai nguyén tan s6 cia PRB thoa méan
biéu thirc quan hé sau:

F,=SCS*NZ

trong d6 Frg 13 bang théng tan sd dinh trudc cla tai nguyén tan sb
cia PRB, SCS 1a khoang cach kénh mang phu dinh truéc cia PRB, va
Nsc 12 s luong kénh mang phu dinh truéc ctia PRB.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 khoang cach kénh mang phu
dinh trude cua PRB béng 15kHz, va sd luong ké&nh mang phu dinh trudce
cua PR’Bnbéng 12 hoéc 16.

19. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 11 dén 18, trong
d6 vi trf mién tan b cua tai nguyén tan sé dich bao gdm vi tri mién tan sd
clia tan sd trung tAm cua tai nguyén tan s6 dich, vi tri mién tin s6 ctia tin
sb bat dau cua tai nguyén tan s dich, hodc vi tri mién tan s cua tan sb

két thiic ciia tai nguyén tin sd dich.

20. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 19, trong
d6 bang thong tin sb dinh truéc cia PRB bang 180kHz.

21. Thiét bi giri SS bao gdm:
khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén tan sb dich,
trong d6 vi tri mién tin s cla tai nguyén tan sé dich duoc xac dinh dua

trén khoang tan so cua cac kénh dong b, khoang tan s6 cua cac kénh
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ddng bd bang 2™ 14n bang thong tin s6 dinh trudc cla tai nguyén tan so
ciia PRB, va m 13 s6 nguyén khong am dinh trudce; va
khéi g, duoc tao ciu hinh dé giri SS bang cach sir dung tai nguyén

tan sb dich duoc xac dinh boi khéi xir 1.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 vi tri mién tan s6 bat dau hodc vi tri
mién tan s6 két thic cua tai nguyén tan s6 dich can chinh vé1 bién cua

PRB cuia kénh dir ligu.

23. Thiét bi theo diém 21 hodc 22, trong d6 vi tri mién tan s6 cua tai
nguyén tan so dich dugc xac dinh dya trén khodng tan s6 cua cac kénh

dong bd va d6 1éch vi tri mién tan so6 dinh trude.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 vi tri mién tin s c’= tai nguyén tan
s6 dich dugc xé4c dinh theo biéu thirc quan hé sau:

p = offset + n* frequency _interval ,

trong d6 p 13 vi trf mién tan s6 cua tai nguyén tan s6 dich, offset 1 d6
1&ch vi trf mién tan s, n 12 s6 nguyén dinh trudc, va frequency interval 12

khoang tan so cta cac kénh dong bo.

25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 13 s6 nguyén trong tap s6 nguyén ma

duogc xéc dinh dya trén bang tin sé dugc st dung béi hé thong. -

26. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 23 dén 25, trong d6 c6
phép tuong tmg gitta bang tan s6 duoc st dung béi hé théng va d6 1&ch vi
tr{ mién tAn s6 va/hodc khoang tan sb cia cac kénh doéng bo, va khoang
gia tri cua m dugc xéac dinh dya trén bang tan s6 duogc st dung béi hé

théng.
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27. Thiét bi theo diém bt ky trong s céc diém tir 21 dén 26, trong d6
bing thong tin sb dinh trudc cua tai nguyén tan s6 cia PRB théa man
biéu thirc quan hé sau:

F, =SCS*Ng. ,

trong d6 Frp la bang thong tAn s dinh trudc cua tai nguyén tan sd
cta PRB, SCS 1a khoang cich kénh mang phu dinh truéc cua PRB, va

N’ 14 s lugng kénh mang phy dinh truéce ciia PRB.

28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 khoang cich kénh mang phu dinh
truée ctia PRB bang 15kHz, va sb lugig kénh mang phu dinh trude cua

PRB bang 12 hoic 16.

29. Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 21 dén 28, trong d6 vi
tri mién tAn sé cla t4i nguyén tin s6 dich bav gdm vi tri mién tan s6 ctia
tan sd trung tAm cia tii nguyén tin sb dich, vi trf mién tan s cua tan sb
bt dAu cla tai nguyén tan sb dich, hogc vi tri mién tn s cua tan sb két

thic cua tai nguyén tan so dich.

30. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 21 dén 29, trong d6
bang thong tan sé dinh trudc ctia PRB bang 180kHz.

31. Thiét bi nhan SS bao gom:

khdi xtr 1y, duge tao cu hinh dé thu thap tai nguyén tan s dich,
trong do6 vi tri mién tan sb cia tai nguyén tan sd dich duoc x4c dinh dua
trén khoang tAn sb ctia cac kénh ddng bd, khoang tan sd cua cac kénh
ddng bo biang 2” 1an bing thong tan s6 dinh trude cua tai nguyén tan sb
ctia PRB, va m 13 s6 nguyén khong 4m dinh trudc; va

khoi nhin, dugc tao ciu hinh d€ nhén, dya trén tai nguyén tan s6
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dich thu duoc bai khdi xir 1y, SS tir BS.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 vi tri mién tan s6 bat dau hoac vi tri
mién tan sO két thiic cua tai nguyén tan so dich can chinh véi bién cua

PRB ctia kénh dit liéu.

33. Thiét bi theo diém 31 hoac 32, trong d6 vi tri mién tan sO cua tai
nguyén tan so6 dich dugc x4c dinh dua trén khoang tan s6 cta cac kénh

dong bo va do 1€ch vi tri mién tan s6 dinh trudec.

34. Thiét bj theo diém 33, trong d6 vi tri mién tin sd cla tii nguyén tan
s6 dich dugc x4c dinh theo biéu thic quan hé sau:

p=offset +n* frequency interval ,

trong d6 p 13 vi tri miért3n sd cta tdi nguyén tan sé dich, offser 13 d6
1&ch vi tri mién tan sd, n 1 s6 nguyén dinh trudc, va frequency interval 13

khoang tan so6 cia cac kénh dong bd.

35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 n 13 s6 nguyén trong tap sb nguyén ma

dugc xéac dinh dya trén bang tan s6 duoc st dung bdi hé théng.

36. Thiét bi theo diém bat ky trong s céc diém tir 33 dén 35, trong d6 c6
phép twong ting gifta bang tin s6 duoc sir dung boi hé thdng va d6 1éch vi
trf mién tin sé va/hoic khoang tin sb cua cac kénh ddng bd, va khoang
gia tri cia m dugc xac dinh dua trén bang tan sb duogc sir dung bdi hé

thong.

37. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 31 dén 36, trong d6
bing théng tAn s dinh trudc cia tai nguyén tAn sé cua PRB thoa min

bicu thirc quan hé sau:
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Foy=SCS* N,
trong d6 Fyp la bang thong tan sd trong d6 cla tai nguyén tan sd cua
RB
PRB, SCS 1a khoang cich kénh mang phu trong d6 cua PRB, va Nsc 1a

s6 luong kénh mang phu trong d6 ctia PRB.

38. Thiét bi theo diém 37, trong d6 khoang cach kénh mang phu dinh
trudc cua PRB ba°mg 15kHz, va sb luong kénh mang phu dinh truéc cua

PRB béng 12 hoic 16.

39. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 31 dén 38, trong d6 vi
tr{ mién tAn sb cla tai nguyén tan sb dich bao gbm vi trf mién tan s cla
thn sb trung tdm cla tai nguyén tan s dich, vi trf mién tin sb cta tan sb
bt dAu cua tai nguyén tan sd dich, hodc vi tri mién tan sb cua tan s két

thdc cda tai nguyén tan so dich.

40. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 31 dén 39, trong d6
bang thong tan sé dinh truéc ctia PRB bang 180kHz.

41. Vat luu trit may tinh doc duogc, bao gém ma chuorng trinh may tinh,
ma, khi duoc thuc thi boi khéi may tinh, s& khién thiét bi thuc hién

phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10.

42. Vat luu trit may tinh doc duoc, bao gém ma chuong trinh may tinh,
ma, khi dugc thuc thi bdi khdi may tinh, s& khién thiét bi thuc hién

phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 20.
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Xac dinh tii nguyén thn s6 dich, rong d6 i tri mién tai nguyén cua tai nguyén
thn s dich dwoc xédc dinh dira trén khoang thn s6 cia cc kénh dong bd.
khoang thn sb cfia cdc kénh déng b bing 2™ lan bang thong tan sé dinh
trrde cla tai nguyén tn s& trong PRB, va m 1 s6 nguyén khéng &m dinh
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Gt SS béng céch sie dung tai nguyén tan s6 dich

Fig.2
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400

Thu thip tai nguyén tin sé dich, trong d6 vi tri mién t3i nguyén cia tai
nguvén thn 6 dich dwoc xéc dinh dira trén khodng tan sé cia cdc kénh
dbng bé, khoang thn sb ciia cic kénh ddng bd bing 2 13n bang théng thn
s6 dinh trede cha tai nguvén tan sé cia PRB, vam I3 s nguvén khéng 3m b\ 410

dinh treede

Nhin, dwa trén thi nguvén tin sé dich, S8 tir BS

s 420
Fig.5
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Fig.6
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