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Linh vire k§ thuét dwoce dé cap

Sang ché dé cap téi cum dong co gdm vung tai cao va vung tai thap & bon thi va

kha1 @ong nho viée quay khai dong truc khuyu véi dong co khéi dong.
Tinh trang k§ thuét céa sing ché

Déng co da biét ciia phwong tién giao thong la dong co bdn thi (vi du déng co
mdt xi lanh) gdm, & bdn thi, ving tai cao trong d6 tai dé quay truc khuyu cta dong co

cao va ving tai thip trong d6 tai dé quay truc khuyu ctia déng co nho.

Cong bd don yéu cau cdp bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sd 2003-343404
boc 16 thiét bi khoi dong dong co ma khéi dong dong co bang cach 1am quay tam thoi
truc khuyu theo chidu nguoc @ dimg truc khuyu va rdi quay truc khuyu theo chiéu

thuan.

O thiét bi khoi dong dong co theo cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén
sang ché Nhat Ban sb 2003-343404, sau khi chuyén d6ng quay cia truc khuyu da dimg,
dong co 1am cho truc khuyu quay theo chiéu nguoc t&i vi trf ma tai d6 tai gia ting &
chuyén dong quay nguoc, tuc 13, nira chimg & thi gidn nd. Sau do, thiét bi khéi dong
dong co quay dong co theo chidu thuin tir vi trf nira chimg & thi gidn no dé nhor d6

quay truc khuyu theo chidu thuan.

Nhu dugc mé ta trén ddy, truc khuju duge lam quay theo chidu nguoc t6i vi tri
'ma tai d6 tai gia ting, tirc 14, vi tri ntra chirg & thi gidn nd nén truc khuyu quay ¢ ving
tai thip tir nira chimg cta thi gidn nd t6i thi nén khi khéi dong dong co. Sau d6, dong
co dat t¢i vung tai cao déu tién. Do vay, trude khi dong co dat téi ving tai cao dau tién,
tbc d6 quay cta truc khuyu co6 thé duoc gia ting. Bang cach ding ca luc quan tinh 16n
v6i tde dd quay cao va momen dau ra ctia dong co khoi dong, dong co c6 thé vurot qua
ving tai cao du tién.

Cong bd don qudc té s6 W0O2015/093576 bdc 16 cum dong co trong d6 trong
Iac truc khuyu quay theo chiéu thuén sau khi hoat dong dbt chdy cua than dong co bdn
thi da ngling, stc can duoc tdc dong lén chuyén dong quay binh thudng cta truc khuyu

v6i dong co ba pha khong chéi than.
Cum dong co ding truc khuyu tai vi tri cda thi nén ¢ than dong co bdn thi. Sau
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d6, theo sy nhap vao ctia huéng dan khéi dong khi dimg truc khuyu, dong co ba pha

khong chdi than quay truc khuyu theo chidu thuan tir vi tri dimng ctia thi nén.

Theo d6, trong truomg hop khai dong than déng co bdn thi theo sy nhap vao cla
huéng dan khéi dong, ngay ca véi mémen dau ra nho cia dong co, chuyén déng quay
cta truc khuyu c6 thé dugce khéi dong tai vi tri ma tai d6 dong co bbn thi c6 thé duoc

khai dong dé dang.

Trong trudmg hop ma truc khuyu bat ddu quay theo su nhdp vao ctia hudéng dan
khéi dong nhu duge md ta trén ddy, tbe dd quay cua truc khuju gia ting dan tir trang
thai dimg. Trong trudng hop ma chuyén dong quay binh thudong cia truc khuju bat
dau tir thi nén, tbc do quay cua truc khuyu thép & thi nén. Nhu duge mo ta trén day,
trong truedng hop ma téc dd quay cla truc khuyu thap & thi nén, truc khuyu khong bi
anh hudng béi phan lwc nén do khi trong khoang dét. Do d6, truc khuyu c6 thé quay

vuot qua nhanh chong tai vung tai cao cta thi nén.

Céc tac gia sang ché danh gia kha niang khoi dong clia dong co trong d6 ving
tai cao va ving tai thip c6 mat & bén thi nhu duge mé ta trong cong bd don yéu cau
clp bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sb 2003-343404 va cong bd don qubc té sb
W02015/093576. Do d6, cac tac gia sang ché da phat hién ring & mot sé pha cu thé,
tai thay ddi rong nén kha niang khéi déng cia dong co suy giam.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, mot muc dich cia sang ché 1a d& xuét két clu co kha ning tang cuong
kha ning khéi dong & dong co trong d6 ving tai cao va ving tai thip c6 mat & bdn thi.

Céc tac gia sang ché danh gia kha nang khoi dong cta dong co 6 trude trong
Iinh vuc k¥ thuat nay, trong d6 ving tai cao va ving tai thip c6 mat & bén thi.

Dong co ¢b trude trong linh vue k¥ thudt nay trong d6 ving tai cao va vung tai
thip c6 mat & bon thi, kha ning khéi dong ctia dong co duoc ting cudng bang cach sir
dung lyc quén tinh thu dugc bang cach gia tang tdc d6 quay ciia truc khuju & ving tai
thip. Do vay, dong co vé co ban cho thiy kha ning khéi dong t6t.

Tuy nhién, qua viéc kiém tra nghién ctru, cac tac gia sang ché da phat hién ra
rang & nhidu pha cu thé, su bién ddi 16m cia tai ciia dong co 1am suy gidm kha ning

khoi dong ctia dong co nguoc véi khi tde dd quay cua truc khuyu duge gia ting & viing
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tai thap.

Cu thé 13, & dong co trong d6 viing tai cao va vung tai thép ¢6 mat & bdn thi, toe
d6 quay cua truc khuyu gia ting & ving tai thip ngay ca véi nhiét 6 dong co vo cing
thdp. Cu thé 13, v&i nhiét 4o dong co vb cling thip, tai clia dong co gia ting hon nita va
do vay, viéc diéu khién gia tang luc quan tinh bang cach gia ting toc do quay cta truc

khuyu & ving tai thap duge coi 1a dugce wru tién.

Tuy nhién, néu téc d6 quay cta truc khuju dugc gia ting & ving tai thip véi
nhiét d§ dong co vO cung thép, su bay hoi cua nhién li€u dugc phun bi ngan chin dudi
4p suét bay hoi giam ctia nhién liéu do nhiét d6 gidm. Su ngin chin viéc bay hoi nay
va su gia tang vé tdc d6 quay cta truc khuyu lam gidm thoi gian tir khi bit ddu phun
nhién liéu cho t6i khi hoan tit thi nap. Theo d6, lwong nhién lidu thdi vio trong

khoang d6t giam.

Do d6, tdng Iuong sinh nhiét cta nhién liéu gép vao sy ddt chay giam, vi thé
mdmen c6 duoc boi qua trinh d6t chay khong thé thu duge dy db, va dong co khong
thé dugc khoi dong trong nhiéu truong hop. Hon nita, & dong co trong d6 viing ti cao
va ving tai thip c6 mat & bon thi, khoang cach dt chay 16n c6 thé gay ra hién tuong

trong tu & 1an dbt chay tiép theo.

Nhu duoc md ta trén ddy, & dong co trong d6 ving tai cao va ving tai thap co
mit & bbn thi, khi téc d6 quay cua truc khuyu duoc gia ting & ving tai thip véi nhiét
d6 dong co vo cung thap, kha ning khéi dong c6 thé suy giam nguoc lai, trong nhiéu
trrong hop. Céac tic gia sang ché da phat hién ra hién twong néu trén qua viéc danh gia
kha nang khéi dong ctiia dong co trong d6 vung tai cao va vung tai thip c6 mit & bbn
thi.

Nhu duogce boc 16 trong cong bd don yéu ciu cip bang doc quyeén sang ché Nhat
Ban s6 2003-343404 va cong bd don qubc té sé W0O2015/093576, & dong co trong d6
ving tai cao va ving tai thip c6 mat & bdn thi, kha ning khéi dong dugc ting cudong
bang cach ding luc quan tinh thu dugc nho viée gia ting tbc do quay cua truc khuyu &
ving tai thap. Vi tai ctia dong co gia ting hon nita v6i nhiét d6 dong co vo cung thap,
khong thé nghi t&i viée 1am giam luc quan tinh bing cach ngin chin su gia ting vé the

do quay cua truc khuyu & vung tai thép.
Tuy nhién, trong truong hop dong co khéi dong nam chdm vinh ctiru, momen co
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thé duoc gia tang khi tbc d6 quay giam. Céc tic gia sing ché d3 phat hién ra ring &
dong co trong d6 ving tai cao va vung tai thip c6 mit & bdn thi, dic tinh nay ctia dong
co khéi dong nam cham vinh ctu ¢6 thé dugc dung dé gia tang ddy du ning lwong thu
duoc boi 1an ddt chay thir nhit ngay ca khi sy gia tang vé tdc dd quay cta truc khuyu
bi ngin chin & vung tai thip sau chuyén dong quay cta truc khuju tir trang théi dung
va trude 1an @bt chay thir nht voi nhiét do dong co vo clng thip. Hon nita, & ving
nhiét d6 dong co ma kha ning khai dong khong suy gidm, sy gia tdng vé toc dod quay
ctia truc khuyu c6 thé duge diy manh & ving tai thip sau chuyén dong quay cua truc
khuyu tir trang thai dimg va trude 1an dbt chay thir nhét, va kha nang khéi dong giéng

nhu mie trude day co thé dat dugc.

Dua trén céac két qua xem xét, danh gid duoc mo ta trén diy, cac tac gia sang

ché da dat duoc két ciu nhu sau.
Sang ché 4p dung két cAu sau day dé giai quyét van dé dugc mo ta trén day.
(1) Cum dong co theo mdt phuong an cua sang ché gbm:

than dong co bdn thi gém khoang dbt co6 ctra nap va cura xa, xupap nap dugc tao két
chu dé md va dong kin cira nap, xupéap xa duge tao két ciu dé mé& va dong kin cira x4,
dudng din nap duge ndi vao ctra nap va duge tao két cAu dé din khong khi & méi
truong vao trong khoang d6t qua cira nap, dudong din xa dugc nbi vao cira x4, co cdu
phun nhién li€u duoc tao két cAu dé phun nhién li€u vao trong dudng dan nap, co cau
d4nh Itra duoc tao két cAu dé ddt chay hdn hop khong khi - nhién liéu gdm nhién liéu
va khong khi trong khoang ddt, pitténg dugc tao két cAu dé di chuyén téi va lui trong
khoang dbt, va truc khuju dwoc ndi vio pittong d& quay pht hop véi su di chuyén t6i -
lui ctia pittdng, vung tai cao ma tai dé quay truc khujyu cao va ving tai thdp ma tai dé
quay truc khuyu thip c6 mit & bbn thi: dong co khéi dong nam chidm vinh ctru 26m
nam cham vinh ctru va duoc tao két cdu dé 1am quay truc khuyu; co cAu didu khién ma
diéu khién dong co khéi dong nam chdm vinh ctu, co cAu phun nhién ligu, va co ciu
danh Itra; bd do nhiét 4o ddng co phat hién nhiét do cua than dong co bdn thi; va bo do
gbc khuyu phat hién goc khuyu, goc khuyu 1a vi tri ctia goc quay cua truc khuyu, trong
d6 co cAu didu khién din dong dong co khéi dong nam cham vinh ctru dé quay truc
khuyu tir trang thai dimg, diéu khién co c4u phun nhién liéu trong ltic géc khuyu cta

truc khuyu ndm & ving tai thdp, nhr 6 phun nhién liéu vao trong dudng din nap, didu

-5



34359

khién téc d6 quay ciia dong co khéi dong nam cham vinh ctru sao cho su gia ting vé
tbc do quay cua truc khuyu dugc ngan chan, dya vao nhiét do cua than dong co bdn thi
phat hién dugc bdi bd do nhiét d¢ dong co trong lic goc khuyu cua truc khuyu nam &
ving tai thdp va tir khi co ciu phun nhién liéu phun nhién liéu vao trong dudng dan
nap t6i khi xupép nap duoc dong kin, va khoi dong than dong co bon thi bang cach dbt
chéy hdn hop khong khi - nhién liéu & khoang dét bing cach ding co ciu danh lia

trong ltc goc khuyu cua truc khuyu ndm & vung tai cao.

Vi két cdu duge mo ta trén day, tdc do quay cua dong co khdi dong nam chim
vinh ciru duge diéu khién phi hop véi nhiét d6 clia cum déng co, vi thé tée do quay
cta truc khuyu c¢6 thé duge giam. Do vay, thoi gian phun nhién liéu dugc gia ting dé
cho thoi gian cho viéc bay hoi nhién liéu phu hop véi nhiét 46 dong co co thé dat
duoc. Hon nita, vi ddng co khai dong nam chdm vinh ctru ¢6 momen lén & tdc do
quay thap, c6 thé thu dugce ning lugng du dé khoi dong dong co. Do vay, két cAu duoc

md ta trén diy c6 thé ting cuong kha ning khéi dong ctia dong co.

(2) Theo mot khia canh, cum dong co theo sang ché duogc wu tién 13 gdm két
cAu nhu sau: Co cdu diéu khién diéu khién toc d6 quay ctia dong co khdi dong nam
cham vinh cttu sao cho téc do quay cta truc khuyu thu dugce khi nhiét d cua than
dong co bén thi phat hién duoc bdi bd do nhiét d6 dong co 1a nhiét d6 thir nhit thip
hon so vdi te d6 quay cia truc khuju thu dugc khi nhiét do cua than dong co bén thi
phéat hién duge boi bd do nhiét do dong co 1a nhiét do thir hai cao hon so v6i nhiét d6
thir nhét.

Vi két cu nay, tai nhiét do dong co thép, c6 thé thu dugc thoi gian cho viéc
bay hoi nhién liéu, vi thé kha ning khoi dong ctia dong co ¢6 thé dugc ting cudong.

(3) Theo mdt khia canh khac nita, cum dong co theo sang ché duoc wu tién 13
g6m két cau nhu sau: Co cAu phun nhién liéu phun nhién liéu vé phia xupap nap. Viéc
phun nhién liéu t6i vi tri gln cira nap c6 thé gia tang hiéu qua cta viéc cép nhién liéu.

(4) Theo mét khia canh con khac nfta, cum dong co theo sang ché duge vu tién
1a gdm két cdu nhu sau: Co cAu diéu khién x4c dinh tbc d6 quay cta truc khuyu phu
hop v6i thoi gian phun nhién liéu dugce xac dinh dua vao nhiét d6 cua than dong co
bbn thi phat hién dugc bdi bd do nhiét 4o dong co.

Vi két chu nay, viéc diéu khién thoi gian phun nhién liéu pha hop v6i nhiét do
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dong co cd thé duogc thuc hién mot cach dé dang. Do véy, viéc khéi dong dong co cod

thé dugc diéu khién mot cach hitu hiéu hon.

(5) Theo mot khia canh con khac nita, cum dong co theo sang ché duge wu tién
13 gbm két cAu nhu sau: B6 do nhiét do dong co 1a bd cam bién phat hién nhiét do ctia
chét 1am mat cua thin dong co bdn thi hodc nhiét d6 ciia dau trong duong din dau.
Véi két cAu nay, bd cam bién can thiét cho chirc ning clia déng co duoc ding chung

nén két cau cia cum dong co co6 thé duge don gian hoa.

(6) Theo mot khia canh con khac nita, cum dong co theo sang ché duoc uu ti€n
1a gbm két cAu nhu sau: Co cdu diéu khién 1am cho co ciu phun nhién liéu phun nhién
liéu cho t4i khi thoi gian phun nhién li€u vuot qua thoi gian dinh trude trong d6 nhién
liéu can thiét dé khai dong dong co dugce cho phép duogc cépc Vi két chu nay, luong
xéc dinh trude hodc nhiéu hon ctia nhién liéu cip cho dong co c6 thé dat duge, vi thé

kha nang khoi dong ctia dong co ¢6 thé dugce ting cudng.

(7) Theo mot khia canh con khéc nfta, cum dong co theo sang ché dugc wu tién
1a gdm két cAu nhu sau: Co ciu diéu khién diéu khién téc d6 quay cia dong co sao
cho khi nhiét do cua than dong co bdn thi phat hién dugc bdi bd do nhiét 6 dong co
giam, tbc do quay cia truc khuyu trong thdi gian phun nhién liéu gidm. Véi két cAu
nay, c6 thé thu dugc thoi gian cho viée bay hoi nhién liéu tai cac nhiét do thip, vi thé

kha nang khéi dong cuia dong co cling c6 thé duoc ting cudng tai cdc nhiét d6 thép.

(8) Theo mot khia canh con khac nira, cum ddng co theo sang ché duoc wu tién
1a gdbm két cAu nhur sau: Than dong co bén thi con gém co ciu giam ap mé tam thdi
xupéap x4 dé x4 hdn hop khong khi - nhién liéu trong khoang d6t trong lic goc khuyu
cta truc khuyu nim & ving tai cao. O két cdu, viéc gdbm co cdu giam ap nhur duge mo
ta trén day, tbc do quay cua truc khuyu c6 thé dwoc gia ting khong diy di béi 1an dbt
chay thtr nhét khi khoi dong dong co. Mat khéc, viée ap dung cac két cau duge mo ta
trén day cho phép ning luong dé khéi dong dong co 6 thé thu duge nho lan dbt chay
thir nhét va do vay, kha ning khoi dong cia dong co ¢ thé duge ting cuong.

Thuét ngt duoc dung trong ban mo td nay duge dung chi cho muc dich xac
dinh mot sb phuong én cu thé va khogn dugc du tinh lam gidi han séng ché. Nhu duge
dung trong ban md ta nay, thut ngit “va/hodc” gébm t6 hop bt ky hodc tit ca cac cach

két hop ctia mdt hodc nhiéu muc dugc liét ké két hop duéi day.
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Cén hiéu 6 hon ring, cac thuat ngit “gdbm”, “bao gbm” hodc “c6” va cac bién
thé cta chiing khi duge ding trong ban mo ta nay, mo ta sy c6 mit cla cac dAu hiéu,
cac cong doan, cac yéu td, cac bod phan duoc dua ra va/hodc céac thé tuong duong cua
ching, ma c6 thé gém cac cong doan, cac hoat dong, céc yéu td, cac bod phan va/hodc
mot hay nhiéu cac nhom.

’

Can hiéu r6 hon réng, cac thuit ngt “dugc ldp”, “dugc ndi”, “duge ghép”
va/hodc cac thé twong duong cua ching dugc sir dung theo nghia rong va bao ham ca
viée 1ip, nbi va ghép truc tiép va gian tiép. Hon nita, “dugc nbi” va “dugc ghép”
khong bi gi6i han & viéc ndi va ghép vat Iy hodc co khi, va c6 thé gdm cac viéc ndi
hodc ghép truc tiép hoic gian tiép.

Trir khi dugc dinh nghia khac di, tit ca cac thuat ngit (gdm céc thuét ngit khoa
hoc va k¥ thuét) dugc dung trong ban md ta nay cé cung nghia nhu dugc hiéu thong

thudong bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh virc k¥ thuit ma sing ché thudc vé.

Cén hiéu 5 hon ring, cac thuit ngit nhu céc thuit ngit duge x4c dinh trong cac
tir dién thuong duoc dung, nén dugc hiu 14 c6 nghia thdng nhét v6i y nghia ctia ching
trong ngtt canh cua linh vuc k¥ thuat c6 lién quan va ndi dung boc 10 hién tai va khong
nén duoc hiéu theo ¥ nghia Iy twéng hod hodc trang trong thai qué trir khi dugc dinh
nghia rd rang & day.

Khi md ta sang ché, can hiéu réng mot sb k¥ thuat va cong doan dugc boc 10.
M&i k§ thuat va cong doan c6 loi ich riéng va mdi ky thuét va cong doan cling co thé
duogc st dung Kkét hop véi mot hode nhiéu, hoac trong nhiéu truomg hop 1a tat ca cac k¥
thuét duoc boc 16 khac.

Theo @6, cho muc dich 3 rang, phin md ta nay s& ¢ ging khong lap lai moi
cach két hop c6 thé ctia cic cong doan riéng theo céch thirc khong can nthiét. Tuy
nhién, nén hiéu ring cac cach két hop nay déu nim trong pham vi ciia sdng ché.

Trong phin mb ta sau day, nhiéu vi du cu thé duge dua ra dé cung cip su hiéu
biét rd rang vé sang ché. Tuy nhién, o rang d6i v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét nay la sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khong can t6i cac vi du cu

thé nay.

Do d6, phan bdc 16 sau ddy nén dugc coi la sy minh hoa bang vi du cua sang
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ché, va khong dwoc dy tinh dé gidi han sang ché & cac phwong 4n cu thé duge minh

hoa boi cac hinh v& hay phin mé ta sau day.
Dinh nghia vé viéc quay khéi dong

Quay khoi dong & day ding @ chi viéc quay truc khuyu bang cach tic dong
mot ngoai luc tir bén ngoai dong co ma khéng dung qua trinh d6t chay & cac xi lanh
cua dong co. Cu thé 1a, viée quay khéi dong ding dé chi viéc quay truc khuju bang
cach dung déng co dung khoi ddong dong co khi khdi dong dong co. Thuét nglt “quay
khoi dong” gbém viée tic dong ngoai luc 1én truc khuyu trong luc qué trinh d6t chay
xay ra & cac xi lanh ctia ddng co dong co.

Dinh nghia vung tai cao

Ving tai cao cta dong co & ddy ding dé chi ving ma momen can thiét dé nén
khi c¢6 trong xi lanh 14 cao & thi nén trong khoang hoat dong ctia dong co. Vung tai cao
ctia dong co gdm thi nén.

Dinh nghia ving tai thap

Ving tai thdp clia dong co & diy ding dé chi ving ma khi c6 trong xi lanh
khong bi nén trong khoang hoat dong cua dong co.
Dinh nghia vé nhiét do cta dong co bdn thi

Nhiét do cta than dong co bdn thi & ddy dimg dé chi nhiét d6 trong khoang dét
cua dong co hodc nhiét d6 phat hién dugce boi bd do nhiét dd dong co dung phat hién
nhiét d6 lién quan t&i nhiét do trong khoang dét. Nhiét do lién quan t6i nhiét d6 trong
khoang @6t dimg @& chi nhiét d6 ma thay doi tuy thudc vao nhiét d trong khoang aét,
nhu nhiét d cia chat 1am mat, cac nhiét d cia xi lanh v than cActe ctia than dong co
bén thi, nhiét d nhién liéu, nhiét d6 voi phun va nhiét do cira nap ching han. Nhiét do
nay c6 thé 1a nhiét do ctia dau trong duong din dau trong trudng hop dong co 1am mat
bang khong khi.

Cum ddng co theo mot phuong an cua sang ché c6 thé ting cuong kha ning
khai dong ctia dong co.

M3 ti vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so d6 minh hoa két ciu ctia cum dong co theo phwong an
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thir nhit cua sang ché.

FIG.2 14 hinh v& minh hoa thé hién quan hé gita géc khuyu va mémen can thiét
dé quay khéi dong khi khéi dong dong co.

FIG.3 14 hinh v& dang luu dd mé ta hoat dong diéu khién téc d6 quay ciia dong
co khéi dong nam chdm vinh ctru boi ECU khi khoi dong cum dong co duoc minh hoa

trén FIG.1.

FIG.4 1a hinh v€& dang dd thi thé hién quan hé¢ gitta tbc do dong co va gbéc khuyu
khi kh&i dong cum dong co dugc minh hoa trén FIG.1.

FIG.5 12 hinh v& minh hoa mét vi du v& su chuyén déng cua truc khuyu khi
khoi dong cum dong co duge minh hoa trén FIG.1.

FIG.6 1a hinh v& dang d6 thi thé hién quan hé gitta d6 mé& clia xupap xa va goc
khuyu & cum dong co duge minh hoa trén FIG.1.

FIG.7 12 hinh v& dang d thi thé hién cac toc d6 dong co tai nhiét do dong co
cao va nhiét do dong co thép khi khéi dong cum dong co duge minh hoa trén FIG.1.

FIG.8A 14 hinh v& dang b thi thé hién mét vi du vé& quan hé gifta nhiét 6 dong
co va tbe do quay ctia truc khuyu khi khoi dong dong co.

FIG.8B 1 hinh vé& dang dd thi thé hién mét vi du khac vé quan hé gitta nhiét do
dong co va tbe d6 quay ctia truc khuju khi khoi dong dong co.

FIG.9 1a hinh v€ minh hoa két cAu so luge cua cum dong co, trong lac thé hién
mot vi du vé quan hé gifta nhiét d¢ dong co va tbc do quay cua truc khuyu khi khéi
dong dong co va quan hé gifta géc khuyu va mémen can thiét khi khoi dong dong co.

FIG.10 1a hinh v& dang so dd minh hoa két cAu cua cum dong co theo phuong
an thi hai cia sang ché.

FIG.11 la hinh v€ dang dd thi thé hién mot vi du vé su so sanh véi cac truong
hop vi tri phun nhién li€u khac nhau trong quan hé gitta nhiét d6 dong co va tbc do

quay cua truc khuyu khi khéi dong dong co.
MO ta chi tiét phwong an thic hién sing ché
Phwong 4n thtr nhat
Céc phuong an cua sang ché s& duoc mé ta sau day c6 dwa vao cac hinh vé kém
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theo. Trén cac hinh v&, cic phan gidng nhau dugc chi ra béi cung cac so chi dan va
phan mo t4 cta chung s& khong dugc 1ap lai. Céc kich thude cua cac bd phén trén céc
hinh vé& khong bieu thi tuyét doi cac kich thudce thuc t€ cua cac bd phén va cac ty 1€

kich ¢ ctia cac bd phan.
Két cau cua cum dong co

Két cAu cua cum dong co 100 s& dugc md ta. Cum dong co 100 dugc bd tri & xe
may, 1a mot vi du vé phurong tién giao thong. FIG.1 1a hinh v& minh hoa so lugc két
chu cua cum ddéng co 100. Phan mo t sau ddy s& huéng vao trudng hop ma cum dong
co 100 gom than dong co bdn thi mét xi lanh 10 (sau day duoc goi don gian 1a dong
co 10). Trén FIG.1, cac bd phén cua cum dong co 100 duge don gian hod. Cum dong
co 100 theo phuong 4n nay 1a cum dong co gbm dong co bon thi 10 trong d6 thi nap,

thi nén, thi giin nd va thi x4 nam trong mot chu trinh.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, cum dong co 100 gém dong co 10, b loc khi
12, dudng dng nap 14a, dudong bng nap 14b, dudng bng x4 16, co cdu van budm 20,
bo cam bién vi tri buém ga (sau day duoc goi la TPS) 22, b cam bién ap suét 24, bd
cam bién géc khuyu 26 (bd do goc khuyu), bo cam bién nhiét d6 dong co 28 (bd do
nhiét 6 dong co), dong co khoi dong nam cham vinh ciru 30, co ciu diéu khién dong
co (cum didu khién, sau day duge goi 1a ECU) 32, bd ddi dién 62, dcqui 64 va cong tic

khéi dong 66. Trudce hét, ngoai trir dong co 10, cac bo phan s& duoc md ta van tat.

Bo loc khi 12 14y khong khi & moi trudng (khdng khi bén ngoai phuong tién
giao théng gdm dong co 10) va lam sach khong khi nap. Mot dau cta duong dng nap
14a duge ndi vao bd loc khi 12. Pau kia ctia duong 6ng nap 14a dugc ndi vao than van
buém 20c dugc md ta sau cla co ciu van budm 20. Mot dau cla dudng 6ng nap 14b
dwoc ndi vao than van budm 20c clia co cdu van budm 20. Diu kia ctia duong 6ng nap
14b duoc ndi vao duong dan 34a dugc tao ra & d4u xi lanh 34 duge mo ta sau. Mot
dAu ctia duong 6ng x4 16 duoc ndi vio dudng dan 34b dugce tao ra & dau xi lanh 34
duoc mo ta sau. O phuong 4n nay, duong dan nap 33a dugc tao nén boi, vi du, khoang
khong bén trong duong 6ng nap 14a, khoang khong bén trong than van buém 20c,
khoang khong bén trong dudng 6ng nap 14b va duong din 34a. O phuong 4n niy,
duong dan x4 33b dugc tao nén boi, vi du, duong dan 34b va khoang khong bén trong

duong dng xa 16.
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Puong din nap 33a din khong khi & méi truong duge lam sach boi bd loc khi
12 vao trong khoang dbt 36 dugc mo ta sau ciia dong co 10 qua ctra nap 35a dugc md
ta sau. Mt khac, duong din xa 33b xa khi trong khoang dbt 36 t6i moi truong (bén

ngoai phuong tién giao thong) qua clra xa 35b dugc mo ta sau.

Két ciu cua duong dan nap 33a khong bi gi6i han & két cAu dugc minh hoa trén
FIG.1 va chi cin din khong khi & moi truong t6i khoang dbt 36 duge mo ta sau. Két
ciu ctia dudong dan x4 33b khong bi giéi han & két ciu dugc minh hoa trén FIG.1 va
chi cin xa khi & khoang ddt 36 t6i mdi trudong. Trong phan mb ta sau day, cc thuat
ngit “¢ phia trude” va “¢ phia sau” dung dé chi “6 phia trudc” va “é phia sau” so véi
huéng ludng khi tir bd loc khi 12 t6i dudng dan x4 33b qua dudng din nap 33a va
dong co 10.

Co cAu van buém 20 gdm budém ga 20a, co ciu din doéng 20b dé din dong
budm ga 20a va than van buém 20c. Buém ga 20a va co c4u din dong 20b dugc bb tri

& than van budm 20c¢. Vi dy, dong co dién co thé duoc dung lam co cu dan dong 20b.

Buém ga 20a dugc din dong boi co ciu din dong 20b dé nhd d6 didu chinh
dién tich 16 ctia dudong dan nap 33a. Thc 13, & phuong 4n nay, budm ga 20a dong vai
trd 1a van diéu tiét diéu chinh dién tich 16 ctua duong dan nap 33a. Nhu s&€ dugc mo ta

sau, co cau dan dong 20b dugc diéu khién béi ECU 32.

TPS 22 phét hién vi tri cia buém ga 20a dudi dang géc mé budm ga. TPS 22

xuét ra tin hiéu cho biét goc m& budém ga phat hién duoc cho ECU 32.

Bo cam bién 4p sudt 24 phat hién ap suét (ap sudt nap) ctia khoang khong & phia
sau cua buém ga 20a & duong dan nap 33a. Ttc 13, bo cam bién 4p sudt 24 phat hién
ap sudt ctia khoang khong gitta buém ga 20a va khoang dbt 36 dugec mod ta sau &
dudng din nap 33a. Trong phan mé ta sau day, 4p sudt nap ding dé chi ap sut cia
khoang khong gitta buém ga 20a va khoang d6t 36 & dudng dan nap 33a. Bo cam bién
ap suit 24 xudt ra tin hiéu lién quan t&i ap sudt phét hién dugce cho ECU 32. O phuong

an nay, bd cam bién ap suat 24 1a bo do ap suat.

B0 cam bién goc khuyu 26 phat hién vi tri quay (sau ddy dugc goi 1a goc
khuyu) cta truc khuyu 46 duge mo ta sau cua dong co 10. B6 cam bién goc khuyu 26

xudt ra tin hiéu cho biét goc khuyu phat hién duoc (tin hiéu xung khuyu) cho ECU 32.
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Dua vao tin hiéu xuét ra tir bd cam bién géc khuju 26, ECU 32 @bt chay hén
hop khong khi trong khoang dbt 36 boi bugi 56 duge md ta sau ciia dong co 10.

Két cAu va hoat dong ctia ECU 32 dugc mo ta trén ddy tuwong tw véi két cdu va

hoat dong ctia ECU thong thuong va s€ khong duoc mo ta chi tiét.

ECU 32 thuc hién viéc didu khién vAn hanh khi khéi dong dong co. Cu thé 13,
ECU 32 gbm bd tinh toan toc d6 quay 70, bd xac dinh goc khuyu 71, bd xac dinh thoi
gian phun nhién liéu 72, bo didu khién dong co 73, bd diéu khién phun nhién liéu 74,
bd diéu khién danh Ira 75 va bd nhé 76.

BO tinh toan tbc do quay 70 tinh toan tbc do quay cua dong co 10, tuc 1a toc do
quay cua truc khuyu 46 dua vao tin hiéu xung khuyu xuét ra tir bd cam bién goc khuyu
26. Téc d6 quay cua truc khuyu 46 dugc tinh todn boi bd tinh toan tbc do quay 70
dugc dua vao bo didu khién dong co 73 va dugc dung cho viéc diéu khién hoi tiép

dong co khéi dong nam chdm vinh ctru 30.

Bo x4c dinh goc khuyu 71 xac dinh xem goc khuyu thu duoc dya vao tin hiéu
xung khuyu duge xuit ra tir bd cam bién goc khuyu 26 ¢6 16n hon so véi goc xac dinh
trude hay khodng, va xac dinh xem goc khuyu c6 16n hon so véi géc quy dinh ma tai d6
viéc phun nhién liéu bét dau hay khong. Két qua xac dinh béi bo xac dinh goc khuju
71 duoc nhap vao bd didu khién dong co 73 va dwogc dung cho viéc didu khién din
dong dong co khoi dong nam cham vinh ctru 30. Két qua x4c dinh béi bd xac dinh goc
khuyu 71 dwoc nhap vao bo diéu khién phun nhién liéu 74 va duge dung cho viéc didu
khién din déng co cdu phun nhién liéu 54 dugc md ta sau cia dong co 10. Goc xac

dinh trudce 1a goc nho hon so véi gde quy dinh.

Dua vao thong tin nhi¢t 6 dong co duoc xuét ra tr bd cam bién nhiét do dong
co 28, bd xac dinh thoi gian phun nhién liéu 72 thu duoc thoi gian phun nhién liéu phu
hop vé6i nhiét d6 dong co tir dit li¢u thoi gian phun duge luu trir trude & bd nhé 76.
Khi phun nhién liu tr co ciu phun nhién liéu 54, bo xac dinh thoi gian phun nhién
liéu 72 tinh toan thoi gian tinh don ctia viéc phun nhién liéu (thoi gian phun nhién liéu
tinh ddn), va xé4c dinh xem thdi gian phun nhién lidu tinh dén tinh dwgc c6 dai hon so

véi gid tri mac dinh (thoi gian dinh trudce) hay khong.

B cam bién nhiét @6 dong co 28, vi du, 13 bd cam bién dé do nhiét d6 cta chét

[am mat cia dong co 10. B& cam bién nhiét do dong co 28 ¢6 thé do tryuc tiép nhiét do
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trong khoang d6t 36 hodc co thé do nhiét d6 & xi lanh 40 hoic cacte 44 ctia dong co 10
ching han. Ttc 1a, bd cam bién nhiét d6 dong co 28 c6 thé duoce bd tri & vi tri bit ky
mién 13 bd cim bién nhiét d6 dong co 28 c6 thé do nhiét do lién quan téi khoang d6t

36 cua dong co 10.

B6 diéu khién dong co 73 didu khién viéc din dong dong co khoi dong nam
cham vinh ctru 30 khi khéi dong dong co, dua vao tde dd quay cia truc khuyu 46 dugc
xuét ra tir bd tinh toan tde do quay 70 va Két qua xac dinh duoc xuét ra tir bd x4c dinh
gbc khugu 71. Cu thé 13, bd didu khién dong co 73 thuc hién viée diéu khién toc dd
quay cua dong co khoi dong nam chdm vinh ctru 30 phu hop voi két qua xac dinh
dwoc xuét ra tir bd x4c dinh goc khuyu 71 va thuc hién viéc diéu khién hdi tiép dong

co khéi dong nam cham vinh ctru 30 bang cach ding téc do quay cta truc khuyu 46.

Néu bo x4c dinh goc khuyu 71 x4c dinh rang goc khuyu 16n hon so véi goc quy
dinh ma tai d6 viéc phun nhién liéu bit dau, bd didu khién phun nhién liéu 74 1am cho
co ciu phun nhién li€u 54 phun nhién liéu. Mat kh4c, néu bod xac dinh thoi gian phun
nhién liéu 72 x4c dinh rng thoi gian phun nhién liéu tinh dén dai hon so véi gia tri
mac dinh, bd diéu khién phun nhién liéu 74 ngimg viéc phun nhién liéu b&i co cdu

phun nhién liéu 54.

B6 didu khién danh lra 75 danh Itra bugi 56 tai thoi diém khi géc khuju thu
duoc dua vao tin hiéu xung khuyu duge xuét ra tir bo cam bién gbc khuyu 26 dat téi
diém thoi danh ltra cia bugi 56.

Dong co khéi dong nam chdm vinh ctru 30 1a dong co quay khoi dong truc
khuyu 46 dé khoi dong dong co 10. O phwong 4n nay, dong co khéi dong nam chdm
vinh ctru 30 1a dong co dién mot chidu (Direct Current - DC) khong chdi than. Dong
co khéi dong nam chdm vinh ctu 30 c6 dac tinh la mémen gia ting khi tbc d6 quay
giam.

Pong co DC khong chdi than thude kiéu ma phét hién géc dién bang cach ding
b6 cam bién Hall hodc ddng co DC khdng chdi than thudc kiéu ma phat hién goc co

khi bang cach ding xung khuyu cé thé duoc dung 1am dong co DC khong chéi than.

Truc phat dong ctia dong co khoi dong nam chdm vinh ctru 30 dugc nbi vao
truc khuyu 46 ctia dong co 10 dé quay truc khuyu 46. O phwong 4n nay, truc phat dong

cta dong co khai dong nam cham vinh ctru 30 dugc nbi vao truc khuyu 46 khong qua
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co chu truyén cong suét (vi du dai, xich, banh ring, bd gidm tbc hodc banh rang ting
tbc). Can Iwu ¥ ring, dong co khoi dong nam chdm vinh ctru 30 chi cin duoc ndi vao
truc khuyu 46 cua dong co 10 sao cho truc khuyu 46 ¢o6 thé quay theo chiéu thuan. Do
vay, dong co khoi dong nam cham vinh ctru 30 ¢6 thé duoc ndi vao truc khuyu 46 qua
co chu truyén cong suit. Truc quay cia dong co khéi dong nam cham vinh ciru 30 ¢6

thé gan nhu tring véi truc quay cua truc khuyu 46.

Bo dbi dién 62 didu khién dong dugc cép tir dequi 64 cho dong co khéi dong
nam cham vinh ciru 30 dé nho d6 diéu khién toc dd quay ciia dong co khéi dong nam
cham vinh ctru 30. Bo ddi dién 62 duge didu khién béi bo didu khién dong co 73 cla

ECU 32.

Acqui 64 cip dién niang cho dong co khéi dong nam chdm vinh ctru 30 qua bd
ddi dién 62.

Luc khéi dong dong co 10, cong tic khoi dong 66 xuét ra tin hiéu BAT phu hop
v&i thao tac clia ngudi didu khién hodc trong trrdong hop ma cac diéu kién dé khéi
dong déng co dugc dap tmg & hé thdng tit may tam thoi duge mo ta sau. Khi tin hiéu
BAT duoc xuét ra tir cong tic khoi dong 66, ECU 32 bit dau viée diéu khién toc do

quay cta dong co khéi dong nam cham vinh ctru 30 dé khoi dong dong co 10.

Két ciu cua dong co 10 s& dugc mo ta bay gio. Cac két cdu dong co da biét
khac nhau c6 thé duge ding lam két cdu ctia dong co 10 va do véy, cdc bd phan cla

dong co s& khong dugc mo ta chi tiét.

Pong co 10 gdbm diu xi lanh 34, xi lanh 40, pittdng 42, cacte 44, truc khuyu 46,
thanh truyén 48, xupap nap 50, xupép xa 52, co c4u phun nhién lidu 54 va bugi 56 (co
ciu danh lra).

Pittdong 42 di chuyén duoc téi va lui trong xi lanh 40. Truc khuyu 46 quay dugc
& cécte 44. Pittong 42 va truc khuyu 46 dugc ndi voi nhau boi thanh truyén 48. Su di
chuyén t6i - lui cia pittong 42 dugc truyén cho truc khuyu 46 qua thanh truyén 48.
Theo do, truc khuyu 46 quay.

O dong co 10, khoang dbt 36 dugc tao nén boi dau xi lanh 34, xi lanh 40 va
pittong 42. Khoang d6t 36 gdm ctra nap 35a va clra xa 35b. Pau xi lanh 34 gbm duong

din 34a duoc nbi vao cira nap 35a va dudng din 34b dugc nbi vao cira xa 35b. O
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phuong 4n nay, dudng dan 34a nbi dudmg dng nap 14b va khoang d6t 36 vao nhau.

Puong din 34b nbi khoang d6t 36 va duong dng xa 16 vao nhau.

Xupap nap 50 mé va dong kin clra nap 35a. Xupéap xa 52 mé va dong kin ctra
x4 35b. Xupép nap 50 dugc dan dong béi co cAu xupap da biét khong duge minh hoa.
Theo céch twong ty, xupap x4 52 duge dan dong béi co ciu xupap khong duge minh

hoa.

Trong mot chu trinh, xupap nap 50 dugc md& trude khi xupéap xa 52 dugc dong
kin, va xupap nap 50 dugc dong kin trude khi xupdp xa 52 duoc mé. Noi cach khac, it
nhét trong pham vi hoat dong tai thép, thi nap dugc bét dAu trude khi thi xa duge két
thuc.

Cu thé 1a, xupap nap 50 mé tai goc khuyu b%mg, vi du, tir 344 d6 dén 576 do.
Goc khuyu trong khi xupap nap 50 md khong bi giéi han & pham vi dugc mo ta trén
day, va xupap nap 50 c6 thé m& véi goc khuju nhé nhat bang tir 360 d6 dén 540 d6 va
161 nhét béng tir 326 do dén 610 d9.

Xupap x4 52 mé it nhét 1a & thi xa. Cu thé 13, xupap x4 52 m& tai goc khuyu
bing, vi du, 64 d6 dén 378 dd. Goc khuyu trong lic xupap x4 52 mé khong bi gidi han
& pham vi dugc mo ta trén diy, va xupdp xa 52 cé thé m& véi goc khuyu nho nhét

bang tir 180 do dén 360 d6 va 16n nhit bang tir 70 d6 dén 390 do.

Co cAu phun nhién liéu 54 phun nhién liéu vao trong dudng dan nap 33a. ¢]
phuong an nay, co cAu phun nhién liéu 54 phun nhién liéu vé phia xupap nap 50.
Nhién liéu duge cip vao trong dudng dan nap 33a dugc dua t6i khoang d6t 36 dudi
dang hdn hop khong khi - nhién liéu cing v&i khong khi. Bugi 56 d6t chay hdn hop
khong khi - nhién lidu & khoang dbt 36.

Co cAu phun nhién liéu 54 va bugi 56 thuc hién viéc phun nhién lidu va dét
chay nho viée diéu khién ctia ECU 32 tai cdc diém thoi thich hop phu hop véi céc thi
trong mdt chu trinh cua dong co 10.

Co chu giam ap 58 dwoc b tri & gan truc cam khong duge minh hoa dung dé
dan dong xupap xa 52. Co cu giam 4ap 58 giam su gia ting vé stc can chéng lai
chuyén dong quay cta truc khuyu 46 duge giy ra bdi sy nén khong khi trong xi lanh &

thi nén cua dong co. Tc 14, co cau giam ap 58 1a co cau m& xupap x4 52 tai diém thoi
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dinh trude dé 1am giam 4p sut trong xi lanh & thi nén khi khéi dong dong co.
Hoat dong khaoi dong cia cum dong co

Trude hét, mémen cin thiét dé quay khéi dong khi khoi dong dong co s& duge
md ta. FIG.2 13 hinh v& minh hoa thé hién quan hé giita géc khuyu va mdmen can thiét

@& quay khoi dong khi khéi dong dong co.

bong co 10 cia cum ddng co 100 gbm, & bén thi, ving tai cao TH ma tai dé
quay truc khuyu 46 cao va vung tai thap TL ma tai dé quay truc khuju 46 thap hon so
v6i tai & vung tai cao TH. Theo goc khuyu cta truc khuyu 46, vung tai thip TL bang
hodc réng hon so v4i vung tai cao TH. Cu thé hon 13, ving tai thdp TL réng hon so v&i
vung tai cao TH. Noi cach khéc, ving goc quay twong tmg véi vung tai thap TL rong

hon so vGi viing goc quay tuong ing véi vung tai cao TH.

Cu thé hon 13, dong co 10 Iap lai bon thi gém thi nap, thi nén, thi gidn nd, va thi
x4. Nhu duoc minh hoa trén FIG.2, thi nén thudc vé ving tai cao TH ma khong thudc
vé& ving tai thip TL. O ddng co 10 theo phuong 4n nay, ving tai cao TH 1a ving gin
nhu gbi chong thi nén, va ving tai thap TL 13 ving gan nhu gdi chdng thi nap, thi gidn
nd, va thi xa. Can luu y ring, bién ctia mdi ving trong sb ving tai cao TH va ving tai

thip TL khong can tring véi bién ctia mdi thi trong s6 céc thi.

& thi nén, hdn hop khong khi - nhién liéu trong khoang d6t 36 dugc nén béi
pittdng 42 sao cho phan lyc duge tao ra boi viéc nén. Do vdy, ¢ thi nén, mémen can
thiét dé quay khéi dong 16n hon so véi mdmen can thiét dé quay & cac thi khac. Co
ciu giam 4p 58 duoc kich hoat & thi nén dé nho d6 1am giam 4p sut trong khoang ot
36.

Co cdu giam 4ap 58 hoat dong dé mé xupap xa 52 véi géc khuyu bing khoang
630 do. Khoang thoi gian trong d6 xupéap xa 52 dugc mé boi co chu giam 4p 58 1a
khoang thoi gian ngén & thi nén. Hon nita, nhu duge minh hoa trén FIG.6, diém thoi
ma tai d6 xupép xa 52 dugc mé bdi co cAu giam 4p 58 14 ngay trude khi xupap nap 50
duoc dong kin hodc sau khi xupap nap 50 duge dong kin. Nhu dugc minh hoa trén
FIG.6, diém thi khi xupap xa 52 dugc md bdi co clu giam ap 58 co thé diéu chinh
duoc trong pham vi thi nén. Lugng ning xupdp cla xupap xa 52 trong khoang thoi
gian hoat dong cua co cAu giam 4p 58 nhé hon so v6i luong nang xupdp ctia Xupap nap

50. Luong ning xupép 1a khoang céach trong d6 xupdp dugc di chuyén ra xa dé xupép
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theo phuong doc truc.

Hoat dong khdi dong ctia cum dong co 100 s& dugc mo ta bay gio. O phuong
4n nay, khi khai dong dong co 10, viéc quay khoi dong duoc thuc hién bdi dong co
khéi dong 30. Viéc khai dong dong co 10 gbm trudng hop ma dong co 10 khéi dong
tir trang thai ma nhiét 46 dong co thép hon so v6i nhiét @6 khi van hanh ctia dong co
10 va trudomg hop ma dong co 10 khdi dong lai tir trang théi ngimg ddng co trong hé
théng tit may tam thoi. Hé théng tit may tam thoi c6 két cdu tuong tur voi két cdu da

biét va do vay, phﬁn m6 ta va minh hoa vé hé théng tat may tam thoi s& dugce bod qua.

FIG.3 14 hinh v& dang Iuu dd mo ti hoat dong diéu khién tdc d6 quay ctia dong
co khéi dong nam chdm vinh ctru 30 boi ECU 32 khi khéi dong cum dong co 100.
FIG.4 12 hinh v& dang d0 thi thé hién quan hé gitta toc do dong co va géc khuyu khi
khéi dong cum dong co 100. FIG.5 12 hinh v& minh hoa mdt vi du vé chuyén dong cua

truc khuyu 46 khi khai dong cum dong co 100.

Trude hét, khi cong tic khoi dong 66 bt va cd yéu cau khéi dong duge thiét
1ap (bude S1), bd diéu khién déng co 73 ctia ECU 32 dan dong va lam quay dong co

khéi dong nam cham vinh ctu 30.

Dong co 10 ngling viéc d6t chay theo hudng dan ngimg d6t chay boi ECU 32.
Truc khuyu 46 quay véi luc quan tinh sau khi ngung viéc d6t chay & dong co 10. Khi
lyc quén tinh tré nén nhd hon so véi phan luc nén & thi nén cta dong co 10, truc
khuyu 46 quay theo chiéu ngurgc béi phan luc nén va dung. Do vy, nhu duge minh
hoa trén FIG.5, vi tri dimg cta truc khuyu 46 thuong & tai géc khuyu PO cua thi nap la

thi trudce thi nén.

Dua vao tin hiéu dugc xuit ra tir bd cam bién gbc khuyu 26, ECU 32 tiép nhan
thong tin vé& goc khuju va tbc do quay cua dong co 10. Trong trudng hop ma goc
khuyu cua truc khuyu 46 khong & tai vi tri quy dinh, bd diéu khién dong co 73 cua
ECU 32 quay dong co khai dong nam chdm vinh ctru 30 theo chidu ngugc, nhu dugc
chi ra bdi cac duong dut nét trén FIG.4 va FIG.S. Chuyén dong quay nguogc ctia dong
co khéi dong nam chdm vinh ctru 30 tiép tuc cho t6i khi goc khuyu dat t6i vi tri quy
dinh P1 ¢ thi gidn né.

Sau d6, bd xac dinh goc khuyu 71 cia ECU 32 x4c dinh xem goéc khuyu cua

truc khuyu 46 ¢ 16n hon so véi goc xac dinh trude hay khong (bude S2). Goc xac
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dinh trudce 1a goc nhd hon so véi goc khuyu (goc quy dinh) ma tai d6 viéc phun nhién

liéu x4y ra.

Néu goc khuyu ctia truc khuyu 46 16n hon so véi goc xac dinh trude (CO &
bude S2), bo diéu khién dong co 73 cita ECU 32 diéu khién viéc din dong dong co
khéi dong nam chadm vinh ctu 30 sao cho tbc d0 quay ctia truc khuyu 46 la tbc do
quay dich A (bude S3). Viéc diéu khién téc d6 quay ctia dong co khéi dong nam cham
vinh ctru 30 ¢6 thé 1a viéc diéu khién momen ding ty sb tai, hodc viéc diéu khién tbe
d6 trong d6 viéc diu khién hdi tiép dugc thuc hién bang cach phat hién téc do quay

cta dong co khai dong nam chadm vinh curu 30.

Gi6i han trén cta téc dd quay dich A 1a tdc do ma tai d6 thdi gian phun nhién
liéu thu duoc tir nhiét 46 dong co do duge bdi b cam bién nhiét d6 dong co 28 nhu
duoc mo ta sau co thé dat duoc, va gidi han dudi clia tbc do quay dich A la tdc dd ma

tai d6 dong co ¢6 thé vuot qua tai cao nhét & ving tai cao TH.

Néu tdc d6 quay cua truc khuyu 46 thip, nhién liéu bay hoi khong thé bi nén &

vung tai cao TH va dong co 10 bi nglmg.

Mit khéc, néu tbc d6 quay ctia truc khuyu 46 cao, khong thé c6 du thoi gian cho
viéc bay hoi cta nhién liéu dugc phun. Trong truong hop nay, ndéng d6 nhién licu
trong khoang d6t 36 ctia dong co 10 trd nén khong du, diéu nay c6 thé gy ra su that

bai khi gia ting tbc dd quay clia dong co 10 va viéc chay bét ngd ching han.

Tuc 13, khi tbc d6 quay ctia truc khuyu 46 khi quay khoi dong gia tang qua
mite, sau khi troi qua khoang thoi gian phun nhién liéu FI (xem FI1G.4), nhién liéu
dwoc bay hoi khong dua trong dudng din 34a cta dudng dan nap 33a. Do do, ty 1&
khong khi - nhién liéu trong khoang d6t 36 1a gia tri khong thich hop trong nhiéu
truomg hop.

Tbc @6 quay dich A cua truc khuyu 46 duge xac dinh trong pham vi giita céc
2161 han trén va dudi khi cén nhéc t6i hién tuong nhu duge md ta trén day. Téc do

quay dich A thu dugc dua vao nhiét do cua dong co 10 s&€ dugc md ta sau.

Néu gbc khuyu cua truc khuyu 46 nhé hon hodc bing goéc xac dinh trudce
(KH@NG & bude S2), bd xac dinh gdc khuyu 71 1ap lai viéc xac dinh cta bude S2 cho
to1 khi goc khuyu cuia truc khuyu 46 vugt qua goc xac dinh trude.
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Sau khi dong co khai dong nam chdm vinh ctru 30 duoc dan dong va diéu khién
tai toc do quay dich A, bd xac dinh goc khuyu 71 xac dinh xem géc khuyu cua truc
khuyu 46 c6 16n hon so véi goc quy dinh ma tai 46 viéc phun nhién liéu bat déu (bude
S4). Néu goéc khuyu cta truc khuyu 46 16n hon so véi goc quy dinh dé bat dau viéc
phun nhién liéu (CO & budc S4), bo diéu khién phun nhién liéu 74 cia ECU 32 lam
cho co cdu phun nhién liéu 54 phun nhién liéu (bude S5). Mt khac, néu goc khuyu
ctia truc khuyu 46 nhé hon hodc biang goc quy dinh dé bat diu viéc phun nhién lidu
(KHONG & budc S4), viéc x4c dinh ctia bude S4 duge 1dp lai cho t6i khi goc khuyu
cta truc khuyu 46 vugt qua goc quy dinh dé bét dau viéc phun nhién liéu.

O phuong 4n nay, goc quy dinh dé bt dAu viéc phun nhién liéu bdi co cau phun
nhién liéu 54 13, vi du, 300°. Theo cach khac, goc quy dinh dé bat ddu viéc phun nhién
lidu c6 thé 1a goc khac véi 300°. Nhu duge mod ta trén ddy, thoi gian phun nhién ligu
duoc x4c dinh bdi bd x4c dinh thoi gian phun nhién liéu 72 dua vao dir liéu thoi gian
phun duoc x4c dinh trude dua vao nhiét 46 dong co. Dit liéu thoi gian phun duge luu
trit & bd nhé 76 ctia ECU 32. Viéc phun nhién liéu cin dugce két thic trong pham vi
khoang thoi gian tir khi viéc phun nhién liéu bt diu t6i mudn nhét 1a khi xupap nap 50
duoc dong kin (trong pham vi khoang thoi gian FI duoc thé hién trén FIG.4).

Sau khi viéc phun nhién liéu da bat diu béi co cdu phun nhién liéu 54, bd xéc
dinh thoi gian phun nhién liéu 72 cia ECU 32 x4c dinh xem thoi gian phun nhién liéu
tinh don 1a thoi gian tinh don ciia viéc phun nhién liéu c6 16n hon so véi gia tri méc
dinh (thoi gian dinh trude) cia thoi gian phun nhién liéu hay khong (budc S6). Néu
thoi gian phun nhién liéu tinh ddn dugce x4c dinh 13 16n hon so véi gia tri mic dinh
(CO & budc S6), viée phun nhién liéu béi co ciu phun nhién liéu 54 duge ngimg (bude
S7). Sau d6, viéc diéu khién téc do quay trong d6 tbc do quay dich da duoc thiét 14p tai
A & bude S3 dugc huy bo (bude S8), va tién trinh clia viée diéu khién toc d6 quay khi
khéi dong dong co duge két thic (két thic). Gia tri mic dinh duge xac dinh tuy thudc
vao nhiét d6 dong co béng cach dung dr liéu thoi gian phun.

Mt khéc, néu thoi gian phun nhién liéu tinh ddn dugce x4c dinh 12 nhd hon hodc
bing gi tri mic dinh (KHONG & budc S6), viéc phun nhién lidu béi co céu phun
nhién liéu 54 tiép tuc cho t6i khi thdi gian phun nhién liéu tinh don vuot qua gia tri
mac dinh.
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Sau khi didu khién tdc d6 quay clia dong co khdi dong nam cham vinh ciru 30
bdi ECU 32 duoc md ta trén day, khi xupap nap 50 dugc dong kin, & thi nén tiép sau,
ap luc nén & khoang d6t 36 dong vai tro 1a tai quay cla truc khuyu 46. Do vdy, nhu
duoc thé hién trén FIG.4, téc d6 quay clia truc khuju 46 giam. Sau khi truc khuyu 46
da vuot qua vi tri twong ung véi diém chét trén thi nén & thi nén, b diéu khién danh
lira 75 ctia ECU 32 lam cho bugi 56 d6t chay hdn hop khong khi - nhién liéu trong
khoang d6t 36 sao cho viéc ddt chay ban dAu xay ra. O phuong 4n nay, goc khuju lic

danh Ira cta bugi 56 1a 715 d9, nhung khong bi giéi han & vi du nay.

Vi viee dbt chay ban dau, luc quay dugc dit 1én truc khuyu 46, va céac thi
trong bén chu trinh dugc thuc hién khong lién tuc & dong co 10 sao cho viéc khéi

dong dong co 10 bang cach quay khoi dong duge hoan tat.
Qua trinh x4c dinh toc d6 quay dich

Tiép theo, qué trinh x4c dinh tbc do quay dich A cua truc khuyu 46 khi khoi

déng dong co 10 s& dugc mo ta.

Dua vao nhiét d6 cua dong co 10 do dugce bdi b cam bién nhiét do dong co 28,
bd x4ac dinh thoi gian phun nhién li¢u 72 cta ECU 32 tham chiéu 61 dir liéu thoi gian
phun duge luu trit trude & bo nhd 76 ciia ECU 32, va xéc dinh thoi gian phun nhién

lidu cho viéc @6t chay dau tién khi khéi dong dong co 10.

Dit liéu thoi gian phun, vi dy, 14 bang trong d6 nhiét do dong co dugc li€n Két
v6i thoi gian phun nhién liéu. Di liéu thoi gian phun duogc thiét 14p sao cho thoi gian
phun nhién liéu gia tang khi nhiét d§ dong co gidm. Thoi gian phun co thé duogc tinh
toan sao cho thoi gian phun gia ting véi su giam vé nhiét d phi hop véi biéu thirc
quan hé xac dinh trudc, hodc co thé duoc thiét 14p sao cho thoi gian phun khong dbi
trong pham vi x4c dinh truGe va gidm khi nhiét do dong co gia ting qua pham vi dinh
truede. Mot vi du vé thoi gian phun dugc chi ra béi miii tén lién trén FIG.2. Nhu duoc
thé hién trén FIG.2, thoi gian phun tai nhiét d6 dong co bang -5°C dai hon so véi thoi
gian phun tai nhiét 4o dong co bang 80°C. FIG.2 chi thé hién thi thi nhat d6i véi thoi

gian phun va khong thé hién c4c thi tiép sau.

Dit liéu thoi gian phun thay ddi tuy thudc vao vi tri ma co cAu phun nhién liéu
54 phun nhién liéu t¢i d6, huéng phun nhién liéu va kich ¢& cta hat chit 16ng cua

nhién liéu dugc phun. Diéu nay duoc thuc hién dé thu duoc ty 1€ khong khi - nhién

-21-



34359

liéu thich hop lc dbt chay bang cach bay hoi @i nhién liéu dugc phun ngay ca tai
nhiét do thép cua dong co 10. Do vay, dir li¢u thoi gian phun dugc thiét 1ap sao cho
thoi gian phun nhién li¢u dai tai nhiét do dong co thip. N6i chung, thdi gian phun
giam khi kich c& cta céc hat chét 16ng cta nhién lidu dugc phun gidm va géc mé rong

cta viéc phun gia tang.

Viéc phun nhién lidu boi co cdu phun nhién liéu 54 bit dau tai goc khuyu xac
dinh trude (vi du 300 do), va két thac téi khi xupap nap 50 dugc dong kin & thi nap
clia dong co 10. Do vdy, tdc d6 quay cla truc khuyu 46 can duogc xac dinh sao cho
viéc phun nhién liéu két thuc truée khi xupap nap 50 duge mé. O phuong 4n nay, diém
thori bét dAu phun nhién lidu dugc ¢b dinh tai géc khuyu bang 300 o, khong phu thudc
nhiét 4o dong co.

Theo d6, dé thu duoc thdi gian phun nhién liéu tai cdc nhiét do thép, tbc do
quay dich A cta truc khuyu 46 can duoc thiét 1ap tuy thudc vao thoi gian tir khi bét
d4u phun nhién liéu cho téi déng kin xupéap nap 50. Do vay, nhu dugc thé hién trén
FIG.7, khi thoi gian phun gia ting, tdc d quay dich A dugc thiét 1ap thip hon. Nhu
duge mo ta trén ddy, thoi gian phun nhién liéu can duoc gia tang khi nhiét d§ dong co
giam. Do vay, nhu duoc thé hién trén FIG.7, tbc do quay dich A' tai nhiét 4o dong co
thap 1a thép hon so véi tbe d9 quay dich A tai nhiét do dong co cao.

FIG.8A thé hién mot vi du vé& quan hé giita nhiét d6 dong co va tbc d6 quay cua
truc khuyu 46 khi kh&i dong dong co. Nhu duge mo ta trén day, tbc do quay dich A
cta truc khuyu 46 giam khi nhiét d6 ctia dong co 10 giam. Dudi dang méot vi du, nhu
duge thé hién trén FIG.8A, & cc nhiét do cua dong co 10 tai hai diém bét ky trén d6
thi (duoc goi Ian luot 13 nhiét do thir nhit va nhiét do thir hai), ECU 32 diéu khién tbc
do quay cta dong co khoi dong nam cham vinh ciru 30 sao cho tdc do quay ctia truc
khuyu 46 tai nhiét do thir nhat trong ddi thap 1a thip hon so v6i toe @ quay tai nhiét

d6 thi hai cao hon so v&i nhiét do thtr nhat.

Téc @6 quay cta truc khuyu 46 khong thay dbi lién tuc phi hop véi nhiét do
cua dong co 10 nhu duge mo ta trén ddy, ma nhu dugc thé hién trén FIG.8B, viéc diéu
khién co thé duge thuc hién sao cho nhiét d6 cua dong co 10 khong d6i véi nhiét do
x4c dinh trude va khi nhiét d6 cia dong co 10 giadm thép hon nhiét @6 xac dinh trudc,

tbc d6 quay duge giam.
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Nhu dugc mo ta trén diy, viéc phun nhién liéu chi can dwoc két thuc trong
pham vi khoang thoi gian tir khi viéc phun nhién liu bét ddu t6i khi xupap nap 50
duoc dong kin (thoi gian phun nhién liéu FI). Do vy, thoi gian phun nhién li€u cta dir

liéu thoi gian phun c6 thé ngén hon so vé6i thoi gian phun nhién liéu FIL.

Khi tdc d6 quay dich cla truc khuyu 46 duoc gia ting phu hop véi thoi gian
phun nhién liéu, tiéu hao nang luong cla dong co khéi dong nam chim vinh ctru 30
gia tdng va theo do, tiéu hao ndng lugng cua dcqui 64 gia tang. Mit khac, tbc do quay
dich A cua truc khuyu 46 co thé duoc giam t&i tbc d6 quay ma tai d6 thoi gian phun
nhién liéu cin thiét c6 thé dat dugc pht hop véi nhiét do dong co. Viéc nay co thé 1am
giam tiéu hao nang lugng cua ddng co khdi dong nam chadm vinh ctru 30 vi thé su gia

ting vé tiéu hao ning lugng cua dcqui 64 co thé duoc ngin chin.

O cum dong co 100 theo phuong 4n nay, dong co khoi dong nam chidm vinh
ciru 30 ¢6 thé thu dugc momen dau ra cao hon tai téc d6 quay thap hon dugc ding lam
dong co khéi dong. Hon nita, & ddng co 10 trong d6 ving tai cao TH va vung tai thap
TL c6 mit & bdn thi, nhu dugc thé hién trén FIG.5, & ving tai thdp TL sau khi truc
khuyu 46 quay tir trang thai dung té1 1an d@t chay tht nhit, tdc dd quay dich A cta
truc khuyu 46 dugc thiét 1ap phu hop véi nhiét d0 dong co. Do vay, cd thé thu duoc
khoéang thoi gian cho viéc bay hoi cua nhién liéu duoc cép vao trong dudng din nap
33a. Két qua 13, ning luong thu duoc bdi 1an ddt chay thir nhit c6 thé duge gia ting

day du, vi thé kha ning khéi dong cta dong co 10 ¢6 thé duge ting cudng.

O phuong 4n nay, co ciu giam 4ap 58 duoc din dong & thi nén khi khoi dong
dong co vi thé ap suit trong khoang dbt 36 co6 thé dugc giam. Tuy nhién, viéc dan
dong co cdu giam 4p 58 & thi nén c6 thé tao ra kha nang khong thé dat duge ning
lwong day da & lan @6t chay thtr nhat khi khéi dong dong co nén tbc d6 quay ctia truc
khuyu 46 khong thé duoc gia tang. Mit khac, & cum dong co 100 theo phuong 4n nay,
& ving tai thip TL sau khi quay truc khuju 46 tir trang thai dimg t6i lan @6t chdy thu
nhét, tbc d6 quay dich A cta truc khuju 46 duge thiét 14p phu hop véi nhiét do dong
co nén c¢6 thé thu dugc thoi gian cho viéc bay hoi cua nhién liéu dugc phun vao trong
dudmg dan nap 33a. Do viy, ning lwgng thu duge nho qué trinh d6t chay thir nhat c6
thé dugc ting cudng ddy du va két qua 13, kha nang khoi dong cla dong co 10 c6 thé

duoc ting cudng.
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Phuong an thir hai

FIG.10 13 hinh v& dang so d6 minh hoa két cdu ctia cum dong co 101 theo
phuong 4n tht hai. Cum dong co 101 theo phuong 4n nay khac v6i cum dong co 100
theo phwong an thtr nhit & chd ECU 80 thiét 1ap téc d6 quay cta truc khuyu 46 phu
hop véi nhiét 46 cia dong co 10 bé‘mg cach dung dit licu tdc do quay dudi dang dit liéu

ban d6 ctia nhiét 46 dong co va tdc do quay dich A.

Cu thé 13, ECU 80 gdm bb tinh toan tbc d6 quay 70, bd xac dinh géc khuyu 71,
b6 didu khién dong co 73, bd diu khién phun nhién liéu 74, bo diéu khién dénh lira
75, bd nhd 76, va bd x4c dinh téc d6 quay 81.

O phuong 4n ndy, bd nhé 76 luu trit dit liéu tbc d6 quay dudi dang dit liéu ban
dd trong d6 nhiét d6 ciia dong co 10 va tbc d6 quay dich A ctia truc khuyu 46 khi khéi
dong dong co dugc lién két v6i nhau san sang trudc, ngoai dit liéu thoi gian phun

twong tu v4i dit liéu thoi gian phun & phuong 4n thir nhét.

B xéc dinh tbe d6 quay 81 xé4c dinh, bing cach dung dit liéu tbc d6 quay duge
Iwu trit & bd nhd 76, te 6 quay dich A cla truc khuyu 46 khi khoi dong dong co phu
hop véi nhiét d6 dong co do duge boi bd cam bién nhiét 4o dong co 28. B diéu khién
dong co 73 didu khién bo dbi dién 62 bing cach ding toc dd quay dich A dugc xéc
dinh béi bd xéc dinh téc d6 quay 81 dé nho d6 dan dong dong co khéi dong nam cham
vinh ctru 30 sao cho truc khuyu 46 dat t6i tc do6 quay dich A.

Bo didu khién phun nhién liéu 74 x4c dinh, bang cach ding dit liéu toc do quay
duoc luu trit & bd nhé 76, thoi gian phun nhién liéu pht hop v&i nhiét do dong co do
duge béi by cam bién nhiét do dong co 28. Phuong phap dé x4c dinh thoi gian phun
nhién liéu la twong tur véi phuong phap & phuong an tha nhét. Thoi gian phun nhién
liéu c6 thé duge xac dinh phit hop vé6i te do quay cta truc khuyu 46.

Ngoai trir dbi véi két chu dugc mo ta trén ddy, phan cta két cdu ctia ECU 80
tuong tu v6i két ciu cia ECU 32 clia phuong an tha nhit va phdn md ta chi tiét vé
ECU 80 s& dugc bo qua.

Két cdu theo phuong 4n nay c6 thé cling thu dugc thdi gian cho viéc bay hon
nhién liéu duoc cip vao trong dudng dan nap 33a. Két qua 13, nang luong thu duge boi

1An @6t chay tht nhét c6 thé duoc gia tang ddy dd, vi thé kha nang khéi dong cta dong

-24-



34359

co 10 c6 thé duoc ting cudng.
Cac phuong an khac

Céc phuong an cla sang ché da duge mo ta trén day, nhung cic phuwong an nay
chi don thuén 1a cac vi du cho viéc thuc hién sang ché. Do vay, sang che khong bi gidi
han & cac phuong 4an nay, va cac phuong an cé thé duoc cai bién khi cén thiet ma

khoéng nam ngoai pham vi cla sang ché.

Céc phuong 4n dugc md ta trén ddy da dugc hudéng t6i cac cum dong co dung
cac dong co bdn thi mot xi lanh. Tuy nhién, cac dong co c6 thé 1a dong co bdn thi hai

xi lanh song song hodc hai xi lanh xép hinh chir V.

Céac phuong an dugc mod ta trén day dd duge hudng t6i truong hop ma truc
khuyu 46 quay theo chidu ngugc khi khai dong dong co. Tuy nhién, sang ché khong bi
gidi han & cac phuong an nay va truc khuyu 46 co thé khong quay theo chidu nguoc va

c6 thé quay theo chiéu thuan khi khéi dong dong co.

Dong co khdi dong nam cham vinh ctru 30 dugce dung & mdi phuong 4n ¢6 thé
1a dong co ¢6 chdi than hodc dong co khong chdi than. Pong co khoi dong c6 thé 1a

may phat dién - dong co khoi dong cling dong vai tro la may phat dién.

O cac phuong 4n dugc md ta trén day, co cAu phun nhién liéu 54 phun nhién
liéu vé& phia xupéap nap 50, nhung c6 thé phun nhién liéu vé phia vi tri khéc & dudng
dan nap 33a. Vi dy, co ciu phun nhién liéu 54 c6 thé phun nhién liéu vé phia vi tri &
phia trudc cia xupap nap 50 va dugc ndm trén mit trong ctia vach tao nén dudng dan

nap 33a.

Trong treong hop nay, dit liéu thoi gian phun co thé duoc thiét 1ap sao cho thoi
gian phun dai hon so véi thoi gian phun trong truong hgp phun nhién li€u vé phia
xupap nap 50. Ttc la, nhu dugc thé hién trén FIG.11, tdc do quay dich A cua truc
khuyu 46 trong truong hop phun nhién liéu vé phia mit trong ctia vach tao nén duong
dan nap 33a thip hon so véi tdc d quay dich trong trudng hop phun nhién liéu vé phia
xupép nap 50.

Céc phuong an dugc md ta trén day dugc hudng tdi cac két ciu trong d6 cac
cum dong co 100 va 101 duogc ap dung cho cac xe mdy. Theo cach khac, cidc cum dong

co 100 va 101 ¢6 thé duge ap dung cho cac phuong tién giao thong khic nhu cac xe ba

-25-



34359

banh hodc cac phwong tién giao thong bdn banh.

O cac phuong an dugc mo ta trén day, nhiét o cua chit 1am mat dong co dugc
do 1am nhiét do cta dong co 10. Trong truong hop ddng co lam mat nho khong khi, vi
du, nhiét do cua diu trong dudong éng dan dau trong do dau bbi tron chay c6 thé duoc

do lam nhiét do cua dong co.

Maic du déng co 10 dung TPS 22 & cac phuong an trén day, dong co 10 ¢o thé
dung bd cam bién vi tri bd gia tdc thay cho TPS 22.

O phwong 4n thtr nhét, cum dong co 100 gbm co cdu giam ap 58. Cum dong co
101 & phuong 4n thir hai c6 thé ciing gdm co ciu gidm 4p. Cum dong co 100 c6 thé

khong gom co cdu giam ap.
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Yéu ciu bao ho
1. Cum dong co (100, 101) bao gdm:
than dong co bdn thi (10) gbm:
khoang d6t (36) c6 ctra nap (35a) va cira xa (35b),
xupap nap (50) duoc tao két ciu dé mo va déng kin ctra nap (35a),
xupap x4 (52) dugc tao két cau dé mé va déng kin ctra xa (35b),

duong din nap (33a) dugc ndi vao cra nap (35a) va dugc tao két cdu dé

dan khong khi & méi trudong vao trong khoang dbt (36) qua ctra nap (35a),
duong din x4 (33b) dugc ndi vao clra x4 (35b),
co céu phun nhién liéu (54) duge tao két ciu dé phun nhién liéu vao
trong dudng dan nap (33a),
co cAu dénh lira (56) duoc tao két ciu dé d6t chdy hon hop khong khi -
nhién liéu gdm nhién lidu va khong khi trong khoang d6t (36), |
pittong (42) dugc tao két cAu dé di chuyén t6i va lui trong khoang daot
(36), va
truc khuyu (46) duoc ndi vao pittdong (42) dé quay phi hop véi sy di
chuyén ti - lui cta pittdng (42), trong do:
ving tai cao (TH) ma tai dé quay truc khuju (46) cao va ving tai thip (TL) ma
ti dé quay truc khuyu (46) thap hon so vé6i tai & ving tai cao (TH) c6 mét & bon thi,
dong co khéi dong nam cham vinh ctru (30) g6m nam cham vinh ctru va dugc
tao két cAu dé lam quay truc khuyu (46);
co cAu didu khién (32) ma diéu khién dong co khéi dong nam chdm vinh ctru
(30), co cdu phun nhién liéu (54) va co cdu danh lira (56);
bo do nhiét 4o dong co (28) phat hién nhiét do cua than dong co bdn thi (10);
va
bo do gbc khuyu (26) phat hién goc khuyu, goc khuyu la vi tri cua goc quay
cta truc khuyu (46), trong do:
co cdu diéu khién (32) dugc tao két cdu dé
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dan dong dong co khdi dong nam chdm vinh ciru (30) dé lam quay truc

khuyu (46) tir trang thai dung,

didu khién co cdu phun nhién lidu (54) trong ltic géc khuyu cua truc
khuyu (46) nim & ving tai thip (TL), nhd d6 phun nhién lidu vao trong duong dén
nap (33a),

diéu khién téc do quay clia dong co khéi dong nam cham vinh ctru (30)
@& cho su gia tang vé tdc d quay cua truc khuyu (46) dugc ngan chan va c6 dugc
thoi gian cho viée bay hoi ctia nhién liéu, dua vao nhiét do cua than dong co bon thi
(10) phat hién dugc boi bd do nhiét do dong co (28) trong luc goc khuyu cua truc
khuyu (46) ndm & ving tai thdp (TL) va tir khi co cAu phun nhién liéu (54) phun nhién

liéu vao trong dudng dan nap (33a) t6i khi xupap nap (50) duge dong kin, va

khéi dong than dong co bdn thi (10) bang cach dbt chay hdn hop khong
khi - nhién liéu & khoang d6t (36) bang cach ding co ciu danh Itra (56) trong ltc géc
khuju cta truc khuyu (46) nim & ving tai cao (TH).

2. Cum dong co theo diém 1, trong d6 co cdu didu khién (32) dugc tao két cau dé didu
khién tbc d6 quay cia dong co khdi dong nam chadm vinh ctru (30) sao cho tde do
quay cua truc khuyu (46) thu dugc khi nhiét o cua thdn dong co bbn thi (10) phat
hién duge bdi bd do nhiét do dong co (28) 1a nhiét d6 thir nhat thap hon so véi tde do
quay cua truc khuyu (46) thu duoc khi nhiét ¢ cua than dong co bbn thi (10) phat
hién dugc bdi bd do nhiét dd dong co (28) 1a nhiét dd th’ hai cao hon so v6i nhiét do
thir nhét.

3. Cum ddng co theo diém 1 hoic 2, trong d6 co ciu phun nhién liéu (54) duoc tao

két cAu dé phun nhién lidu vé phia xupap nap (50).

4. Cum dong co theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 co ciu diéu
khién (32) dugc tao két ciu dé xac dinh téc d6 quay cta truc khuju (46) phu hop véi
thoi gian phun nhién liéu xac dinh dugc dua vao nhiét do cua than dong co bon thi

(10) phat hién dugce boi bd do nhiét do dong co (28).

5. Cum dong co theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd do nhiét
d dong co (28) 1a bd cam bién duge tao két cdu dé phat hién nhiét do cla chat lam

mét clia than dong co bdn thi (10) hodc nhiét d6 ctia diu & duong dan dau.
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6. Cum dong co theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 co ciu didu
khién (32) dwoc tao két cdu dé 1am cho co cdu phun nhién liéu (54) phun nhién liéu
cho t&i khi thoi gian phun nhién liéu vuot qua thoi gian dinh trude trong d6 nhién liéu

can dé khoi dong dong co duge cho phép duge cp.

7. Cum dong co theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 co cu didu
khién (32) dugc tao két cAu dé diéu khién toc do quay cua dong co sao cho khi nhiét
d6 caa than dong co bdn thi (10) phat hién dugc boi bd do nhiét 4o dong co (28)

giam, tbc dd quay ctia truc khuyu (46) trong khoang thoi gian phun nhién liéu giam.

8. Cum dong co theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 than dong co
bén thi (10) con gdm co cau giam 4p (58) duogc tao két cAu dé md tam thoi xupap xa
(52) dé xa hdn hop khong khi - nhién liéu trong khoang d6t (36) trong lic géc khuyu

ctia truc khuyu (46) ndm & ving tai cao (TH).

9. Phuong phap & diéu khién cum dong co (100, 101) c6 than dong co bbn thi (10)
v6i khoang ddt (36) c6 cira nap (35a) va cira xa (35b), xupap nap (50) dugce tao két
cdu dé mé va déng kin ctra nap (35a), xupép xa (52) dugce tao két cau dé m& va dong
kin cira xa (35b), duong din nap (33a) dugc nbi vao cira nap (35a) va duoc tao két
cdu dé dan khong khi & mdi truong vao trong khoang d6t (36) qua ctra nap (35a),
duomg dan xa (33b) duge ndi vao cira xa (35b), co cdu phun nhién liéu (54) dugc tao
két ciu dé phun nhién liéu vao trong dudong dan nap (33a), co ciu danh lra (56) duoc
tao két cAu dé @bt chay hdn hop khong khi - nhién liéu gdm nhién lidu va khong khi &
khoang dbt (36), pittdng (42) dugce tao két cAu dé di chuyén t6i va lui trong khoang
dbt (36), va truc khuyu (46) dugc ndi vao pittdong (42) dé quay phit hop véi su di
chuyén téi - lui cta pittdng (42), trong d6 vung tai cao (TH) ma tai dé quay truc
khuyu (46) cao va ving tai thip (TL) ma tai & quay truc khuyu (46) thip hon so véi
tai & vung tai cao (TH) c6 mét & bdn thi, d6ng co khoi dong nam cham vinh ctru (30)
gdm nam chim vinh ctru va dugce tao két cAu dé lam quay truc khuyu (46), phuong

phép nay bao gom:

phat hién nhiét do cta than dong co bdn thi (10) bdi bd do nhiét do dong co
(28); va

phét hién géc khuyu boi bd do goc khuyu (26), goc khuyu la vi tri cua goc
quay cua truc khuyu (46),
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dan dong dong co khoi dong nam chidm vinh ctu (30) dé 1am quay truc khuyu

(46) tir trang thai dung,

didu khién co cdu phun nhién liéu (54) trong lac géc khuyu cua truc khuyu
(46) ndm & ving tai thdp (TL), nhd d6 phun nhién liéu vao trong dudng dan nap
(33a),

didu khién tdc d6 quay ctia dong co khéi dong nam cham vinh ctru (30) dé cho
su gia tang vé tbe d6 quay cta truc khuyu (46) duoc ngan chin va co duge thoi gian
cho viéc bay hoi clia nhién liéu, dua vao nhiét do cua than dong co bdn thi (10) phat
hién duoc boi bd do nhiét do dong co (28) trong lac gdc khuyu cuia truc khuyu (46)
nim & ving tai thip (TL) va tir khi co cAu phun nhién liéu (54) phun nhién liéu vao

trong duong dan nap (33a) t6i khi xupdp nap (50) dugce dong kin, va

khéi dong than dong co bdn thi (10) bang cach dét chay hdn hop khong khi -
nhién liéu & khoang dbt (36) bang cich ding co cAu danh Iira (56) trong luc goc
khuyu cua truc khuyu (46) nim & ving ti cao (TH).

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phip nay con bao gbm:

didu khién téc dd quay ctia dong co khéi dong nam chdm vinh ctru (30) sao
cho tdc dd quay ctia truc khuyu (46) thu duoc khi nhiét d6 cta than dong co bbn thi
(10) phét hién dugc boi bd do nhiét d6 dong co (28) 1a nhiét do thir nhét thap hon so
v6i the do quay ciia truc khuyu (46) thu dugc khi nhiét d6 cta than dong co bon thi
(10) phat hién dugce bdi bd do nhiét 46 dong co (28) la nhiét do thi hai cao hon so vl
nhiét d6 thir nhat.

11. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

xéac dinh tbc d6 quay ctia truc khuyu (46) phu hop véi thoi gian phun nhién liéu
x4c dinh dugc dua vao nhiét @6 cua than dong co bdn thi (10) phat hién duoc bdi bd

do nhiét d6 dong co (28).

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm:

lam cho co cdu phun nhién liéu (54) phun nhién liéu cho t6i khi thoi gian phun
nhién lidu vuot qua thoi gian dinh true trong d6 nhién lidu can thiét cho viéc khoi

dong dong co dugc cho phép duge cép.
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13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm:

diéu khién toc do quay ctuia dong co sao cho khi nhiét o cua than dong co bdn
thi (10) phat hién dugc bdi bo do nhiét do dong co (28) giam, tbc d6 quay cla truc
khuyu (46) trong khoang thoi gian phun nhién liéu gidm.
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