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Linh vue k§y thuat dwoc dé cip

No6i chung, sang ché dé cap dén k¥ thuat hién thi nhiéu man hinh, va cu thé hon,

séng ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phép hién thi nhiéu man hinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi dién tir c6 thé c6 nhidu bd phén hién thi va hién thi mét man hinh trén mdi
bd phan hién thi d6. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé thiét 1ap nhiéu ving hién thi trén mot

bd phan hién thi va hién thi mot man hinh trén m&i ving hién thi da thiét 1ap.

Khi thiét bi dién tir hién thi man hinh chtra nhidu d6i twong diéu khién, vi dy, biéu
tuwong hodc nit, thi vi tri cia d6i tuong diéu khién trong man hinh 13 c¢b dinh, bat ké vi tri
ctia man hinh dang duoc hién thi. Vi tri ¢b dinh ctia déi tugng didu khién c6 thé khién

ngudi ding thiy bét tién khi phai chon dbi twong didu khién.

Vi du, trong thiét bi dién tir c6 hai ving hién thi, tirc 13, ving hién thi bén tréi va
vung hién thi bén phai, khi m¢t man hinh c6 d6i tugng diéu khién dugc hién thi trong
viing hién thi bén phai dugc dich chuyén sang ving hién thi bén tréi, thi kha nang tiép
can v6i dbi tugng didu khién trong man hinh c6 thé bi giam, vi du, vi nguoi dung khong

dé cham ngoén tay 1én do.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché duoc tao ra nhdam muyc dich khac phuc it nhat 1a cdc van dé va/hodc nhuge
diém duogc néu trén diy va nhim muc dich tao ra it nhat 1a cac vu diém dugc néu dudi
day.

Do d6, mot khia canh cta sang ché nham muc dich dé xuat thiét bi dién tir va
phuong phép hién thi nhiéu man hinh va sap xép lai man hinh duoc hién thi c6 xem xét
dén dic trung hinh thai hoc cua man hinh dugc hién thi, khi man hinh duoc dich chuyén.

Mot khia canh khéc cta sang ché nham muc dich dé xuat thiét bi dién tir va phuong

phdp sdp xép lai vi tri cta doi tugng diéu khién dya vao vi tri hi€n thi trén man hinh.

Mot khia canh khac ctia sang ché nham muc dich dé xuét thiét bi dién tir va phuong
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phap sip xép lai d6i twgng diéu khién vira khép véi man hinh dich chuyén, khi man hinh

duoc dich chuyén gitta nhiéu bd phéan hién thi.

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché d& cap dén thiét bi dién t& bao gdm
vung hién thi thtt nhat; ving hién thi thi hai; va bd xt 1y duge tao cau hinh dé hién th
man hinh @ng dung chtra déi twong didu khién trong ving hién thi tht nhét, phat hién
dong tac nhap dé dich chuyén man hinh tng dung tr ving hién thi thér nhit sang ving
hién thi thtr hai, sdp xép lai ddi tuong didu khién trén man hinh tng dung, dua vao loai
cta dbi twong diéu khién va hudng dich chuyén cia man hinh tng dung, va hién thi man

hinh ¢ng dung chura dbi tuong didu khién da dugc sip xép lai trong ving hién thi thir hai.

Theo khia canh khac clia sang ché, séng ché d& cap dén phwong phép hién thi man
hinh trong thiét bi dién tir. Phuong phéap nay bao gdm céc budc: hién thi méan hinh Gng
dung chira ddi tuong didu khién trong ving hién thi thir nhét; phat hién dong tac nhap dé
dich chuyén man hinh tmg dung tir viing hién thi tht nhét sang ving hién thi thit hai; sap
Xép lai ddi tuong diéu khién trén man hinh tng dung, dya vao loai cia d6i tuong diéu
khién va huéng dich chuyén cia man hinh tng dung; va hién thi man hinh (mg dung

chira ddi twong didu khién di dugc sip xép lai trong ving hién thi thit hai.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céac khia canh, dau hiéu va wu diém néu trén ciing véi cac khia canh, du hiéu va uu
diém khéac cua mot sb phwong 4n thuc hién sang ché s& tré nén rd rang hon sau khi xem

phin mo ta chi tiét sang ché dusi day két hop véi cac hinh v& kem theo, trong d6:
Fig.1 12 hinh v& thé hién thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién séng ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién kha ning tiép can man hinh ciia ngudi ding trong thiét bj

dién t&r c6 bd phén hién thi kép theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3A va Fig.3B la cac hinh v& thé hién cach sip xép lai dbi tuong diéu khién trong

thiét bi dién tir 6 bd phan hién thi kép theo phwong 4n thuc hién sang ché;
Fig.4 1a hinh vé& thé hién thiét bj dién tir theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.SA va Fig.5B 1a cac hinh v& thé hién cach thiét 14p ving hién thi kép trén bo
phan hién thi trong thiét bi dién tir va sip xép lai ddi twong diéu khién, khi man hinh

dugc dich chuyén gifta cac vung hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché;
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Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh vé thé hién cach sip xép lai d6i tugng didu khién trong
thiét bi dién t&r c6 bd phan hién thi ubn cong, khi man hinh dwoc dich chuyén giita cac

vung hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a luvu d thé hién quy trinh dich chuyén man hinh trong thiét b dién ti theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la céac hinh vé thé hién céach sip xép lai loai thir nhét cta
dbi twong didu khién trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C Ia c4c hinh v& thé hién céch sip xép lai loai thr hai ciia
d6i twong diéu khién trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C 1a c4c hinh v& thé hién cach sip xép lai loai thir ba ctia
d6i teong diéu khién trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C 1a c4c hinh v& thé hién céch sip xép lai loai thit tu clia
d6i twong didu khién trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a luu d6 thé hién phwong phép sdp xép lai man hinh trong thiét
bi dién tr theo loai clua dbi tuong didu khién nam trong man hinh dich chuyén theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C 1a céc hinh v& thé hién vi du vé cach sdp xép lai céc
phan tr ndi trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién cach sip xép lai phan tir ddy trén man hinh dugc dich
chuyén theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.15 12 hinh v& thé hién cach sip xép lai phan tir hoan doi trén man hinh dugc
dich chuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16A va Fig.16B la c4c hinh v& thé hién vi du v& cach sdp xép lai phén tir gt di
trén man hinh duoc dich chuyén theo phuong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.17 1a hinh v€ thé hién cach sip xép lai phén tir dio ngugc trén man hinh duge
dich chuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.18 1a luu d thé hién quy trinh sép xép lai man hinh trong thiét bi dién tir khi

man hinh duoc dich chuyén theo phuong an thuc hién sang ché; va
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Fig.19 14 lwu d thé hién quy trinh sap xép lai ddi tuong diéu khién trén man hinh,
khi man hinh dugc dich chuyén theo phurong 4n thuc hién sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thyc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, cin phai hiéu rang pham vi clia séng ché khéng bi coi 1a chi gi¢i
han & cac phuong an cu thé duoc md ta trong sang ché; thuc ra, pham vi cla séng ché
phai dugc coi 1a bao gbm ca cac phuong an céi bién, twong duong va/hoidc thay thé dé

thuc hién sang ché.

Khi mb ta c6 dua vao cac hinh v&, cac s6 chi din gidng nhau c6 thé dugc sir dung

@8 bidu thi cac phin tir gidng nhau.

Céc thuat nglt dugc dung trong sang ché duge st dung nhim muc dich mo ta cac
phuong an cu thé, va khong dugc phép hiéu 12 nhadm muc dich gi¢i han pham vi cia sang

r
A

ché.

Nhu duge st dung trong sang ché, mot danh tir chung ¢6 thé duoc hiéu theo nghia
la danh tir d6 dung & dang s6 it cling nhu danh tr d6 dung & dang s& nhidu, trir trudng

hop trong ngit canh c6 quy dinh khdc mot cach 16 rang.

T4t ca cac thuat ngit duoc dung trong sang ché, k& ca cac thuat ngit k§ thuét va khoa
hoc, ¢6 nghia gidng nhu thudng dugce hidu déi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh
vue k¥ thuat tuong tmg, trr truong hop thuét ngit duge dinh nghia khac trong sang ché.
Céc thuat ngit dd dugc dinh nghia trong tir dién thong dung c6 thé duoc hiéu theo nghia
phi hop véi ngit canh trong linh vuc ky thuat lién quan, va s€ khong dugc phép hiéu theo
nghia Iy twdng hodc qud cau né, trlr truong hop thuat nglt duoc dinh nghia mot cach r0
rang trong sang ché.

Trong mdt sb trudng hop, ngay ca dbi véi cac thuat ngit duoc dinh nghia trong sang
ché, cac thuat ngit d6 khong dugc phép hiéu theo nghia trdi véi cac phuong an thuc hién
séng ché.

Thiét bi dién t&r theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé la may dién thoai thong
minh, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) dang bang, may dién thoai di dong,

may dién thoai co truyén hinh anh, thiét bi doc sach dién t&r, may tinh c4 nhan dé ban,
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may tinh c4 nhan xéach tay, mdy tinh xach tay, mdy tram lam viéc, mdy chu, thiét bi ky
thudt sé hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cdm tay phét lai ndi
dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi nghe nhac theo tiéu
chudn MPEG-1 Audio Layer-3 (MP3), thiét bi y té di dong, camera, va thiét bi deo duoc.
Vi du, thiét bi deo dugc c6 thé 1a thiét bi theo kidu phu kién (vi du dong hd deo tay, nhan,
vong deo tay, vong deo chan, vong deo ¢d, kinh mét, kinh 4p trong, hodc thiét bi dién tir
deo trén diu (Head-Mounted Device, HMD)), thiét bi theo kiéu tich hgp vao quan 4o
hodc y phuc (vi du quén ao dién tu), thiét bi theo kiéu gén 1én nguoi (vi du miéng dan

trén da hodc hinh xam), va thiét bi theo kidu cdy vao co thé (vi du mach ciy ghép).

Cac phuong an thuc hién sang ché s& duge md ta dudi diy dua vao dang phan clng.
Tuy nhién, cac phuong an thuc hién sang ché 1a k¥ thuat st dung ca phan cimg va phan

mém, va do d6, cac phuong an thyc hién sang ché ¢ thé khong loai trir dang phan mém.

Trong séng ché, thuat ngit “dbi tugng diu khién” co thé biéu thi giao dién ngudi
dung (User Interface, UI) c6 cac biéu twong, cac nit, v.v., giao dién nguoi ding nay co
thé tao ra cac phuong tién nhap khéac nhau dé thuc hién chirc ning cta tng dung tuong
ung, dich chuyén thong tin, chon thong tin, chuyén ddi man hinh, thay dbi ché o thuc
hién, tim kiém, v.v., trén man hinh dugc hién thi dudi dang moi trudng giao dién ngudi
ding dd hoa (Graphical UI, GUI). Vi du, & chon ¢6 thé 12 mot loai cta déi tugng diéu
khién c6 biéu tuong hinh vudng nhé c6 thé dugc ngudi ding st dung dé chon mot hodc

nhiéu muc can thiét trong s6 nhiéu muc trong moéi truong GUIL

Péi tugng didu khidn ¢6 thé dugc phan loai ra thanh déi twong diéu khién thong
thuong, déi tuong didu khién thudc nhém ddi tugng diéu khién theo chiéu ngang, dbi
tuong didu khién thudc nhém déi tuong diéu khién theo chiéu doc, hodc ddi twong diu
khién thudc nhém dbi tugng didu khién phirc hop.

Déi tugng diéu khién thong thuong co thé didu khién muc twong trng ho#c toan bd
hoat dong ctia man hinh. Péi tuong didu khién thong thuong co thé duoc tao ra béi mot
tap hop c6 mot d6i twong duy nhat hodc nhiéu dbi tuong dé diéu khién ting chirc ning.

Nhoém déi tugng didu khién theo chiéu ngang bao gdm nhiéu dbi tuong didu khién
duoc sip xép theo chidu ngang trén mot ving hién thi, cac dbi tuong diéu khién nay c6

thé duoc dich chuyén & trong kich thuéc cta ving hién thi cia nhém déi tugng diéu
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khién theo chiéu ngang, khi man hinh dugc dich chuyén. Thir tw cia cac dbi twong didu
khién c6 thé duge dao nguge va duge sdp xép theo thir ty dao ngugc trong ving hién thi

cta nhom doi tugng diéu khién.

Nhém déi tuong didu khidn theo chidu doc bao gdm nhiéu déi twong didu khién
duoc sép xép theo chidu doc trén mot ving hién thi, cac ddi twong didu khién nay ¢ thé
duoc dich chuyén & trong kich thuéc cua ving hién thi ctia nhém ddi twong diéu khién
theo chiéu doc, khi man hinh duoc dich chuyén. Tha tu cta cac dbi tugng diéu khién c6

thé duoc giit nguyén trong ving hién thi ctia nhom dbi tuong diéu khién.

Nhém dbi tuong didu khién phtrc hop c6 dbi twong didu khién dugc hién thi & mot
vi tri ¢ dinh va déi tuong didu khién co thé thay dbi vi tri, khi man hinh dugc dich
chuyén. Vi du, khi man hinh dugc dich chuyén, thiét bi dién tr c6 thé x4c dinh xem trong
d6 c6 dbi tuong diu khién ¢ dinh hay khong, va néu trong d6 c6 dbi tuong didu khién
cb dinh, thi thiét bi dién tir c6 thé sip xép dbi tuong didu khién cb dinh trong mot ving ch
dinh tuong ing va sau do sap xép lai moi d6i tuong dich chuyén duge & vi tri tuong (ng
tuy theo loai cua cac dbi twong didu khién (vi du ddi tuong diéu khién thong thuong,
nhém dbi tugng diéu khién theo chiéu ngang, va/hoic nhom d6i tuong diéu khién theo

chiéu doc).

Ngoai ra, cac dbi tuong didu khién c6 thé dugc phén loai dua vao céc loai nhu phén
tr ndi, phin tur day v& mot bén, phan tir hodn d6i, phan tr gti di dén mot noi cach xa,
hodc phén tir dao ngugc thu tu.

Phin tir ndi va phan tir gtri di (phdn tir gtri di dén mot noi cach xa) c6 thé c6 dic
trung giéng nhu céc d6i twong diu khién thong thudng, phan tir diy (phan tir dy vé mot
bén) c6 thé c6 dic trung gibng nhu dbi twong diéu khién phtic hop, phén tir hoan d6i c6
thé ¢6 dic trung gidng nhu nhém ddi twong didu khién theo chiéu doc, va phan tir dao
ngugc (phan tir ddo nguoc thit tu) co thé ¢o dic trung gidng nhuw nhém dbi tuong didu
khién theo chiéu ngang.

Trong sang ché, thuat ngit “man hinh” ¢6 thé dung dé chi thong tin dugc hién thi
trén bd phan hién thi, va thong tin dugc hién thi c6 thé 1a cac hinh anh, vin ban, giao dién

UI, va/hodc céac doi tugng diéu khién.
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Cum tir “ddo nguoc vi tri” hodc “vi tri dugc ddo nguoc” co thé dung dé chi thao tac
dé bién ddi vi tri theo chiéu ngang va/hodc vi tri theo chiéu doc ctia dbi tuong trén man
hinh duoc hién thi trén bo phén hién thi. Vi du, khi déi tugng diéu khién dang duoc hién
thi & vi tri (phia bén trong ctia bd phan hién thi) cach 100 diém &nh so v6i canh bén trai
cia by phén hién thi (vi du ranh gi6i gitta khung bén tréi ctia thiét bi dién t&r va bd phéan
hién thi), thi viéc ddo nguge vi tri theo chiéu ngang c6 thé 13 viéc chuyén sang vi tri theo
chidu ngang cach 100 diém anh so v6i canh bén phai ctia by phén hién thi (vi du ranh gici
gitta khung bén phai caa thiét bi dién tir va by phan hién thi).

Thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién sang ché ¢6 thé ¢6 nhidu bd phén hién thi
hoiic thiét 1ap nhidu ving hién thi trén mot bo phan hién thi. Ngoai ra, khi man hinh dugc
dich chuyén giita céc bo phan hién thi (hodic gitta cac ving hién thi), thi thiét bi dién tr c6
thé sép xép lai ddi tuong didu khién hodc déi tuong didu khién dé diéu khién nhiém vu
chinh trong man hinh, theo vi tri trong man hinh da dich chuyén. Vi du, khi man hinh Umg
dung dich chuyén tir bd phan hién thi (hodic vung hién thi) & bén phéi sang b phan hién
thi (hoic ving hién thi) & bén trdi, thi thiét bi dién tir c6 thé sdp xép lai dbi twong diéu
khién, 1ac ddu nim & bén phai cia man hinh Umg dung, chuyén sang bén trdi cia man
hinh tng dung dé dé thao tic bang tay trai khi thuc hién nhiém vu ctia ing dung. Vi vdy,
thiét bj dién tir c6 thé cho phép tiép can vé6i dbi tugng didu khién & bén trai ciia man hinh
d4 dich chuyén, theo cach giéng nhu lic diu duge hién thi & bén phai ciia man hinh truée

khi dich chuyén.

Fig.1 14 hinh v& thé hién thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sang ché. Cu thé,
thiét bi dién tir trén Fig.1 c6 hai bd phan hién thi va c6 thé sip xép lai cc dbi tuong diéu
khién trén man hinh duge dich chuyén gitta hai bd phan hién thi nay.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir nay bao gdm b6 xi Iy 100, bd phan hién thi thi nhét
110, bd phan hién thi thi hai 115, bd phan nhap thtr nhat 120, bo phén nhép th hai 125,
bo nhé 130 va mddun cam bién 140. Theo céch khac, thiét bi dién tit c6 thé loai bé it nhat

mot bo phan trong sb cac bd phén nay va/hodc bd sung cac bd phan khéc.

Bo xtr 1y 100 co thé c6 mdt hodc nhiéu bod xir 1y trong s6 bd xtr Iy trung tAm (Central
Processing Unit, CPU), bd xit Iy ung dung (Application Processor, AP), va bd xu ly

truyén thong (Communication Processor, CP). B9 xir Iy 100 c6 thé thuc hién chic ning
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didu khién dbi voi it nhit mot bo phén khéc trong thiét bi dién tir va/hodc thao tac hodc
quy trinh x@ 1y dit liéu theo ting dung duoc thuc hién.

Thiét bi dién tir c6 thé c6 nhidu bo phan hién thi. Vi du, thiét bi dién t&r c6 thé c6 bd
phén hién thi kép dugc tao nén bi bd phan hién thi thir nhat 110 va b phén hién thi thu
hai 115. Bd phan hién thi tht nhat 110 va by phan hién thi tht hai 115 ¢6 thé 1a man hinh
tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phat quang (Light-Emitting
Diode, LED), man hinh diot phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED),
man hinh dua trén hé théng vi dién co (Micro-Electro-Mechanical System, MEMS),
va/hoic man hinh gidy dién tir. Bo phan hién thi thir nhét 110 va bd phan hién thi thw hai
115 ¢6 thé hién thi nhiu man hinh khac nhau cho nguoi dung (vi du van ban, hinh 4nh,
dir liéu video, biéu tuong, hodc ky hiéu, v.v.). Man hinh ¢6 thé chtra cac dbi tuong diéu
khién, cac ddi tuong diéu khién nay co thé dugc phan loai ra thanh dbi tuong diéu khién
théng thuong, ddi tugng diéu khién thudc nhém dbi twong didu khién theo chiéu ngang,
d6i tuong didu khién thuoc nhém ddi tugng didu khién theo chidu doc, hoge dbi tuwong
diéu khién thudc nhom déi twong didu khién phirc hop.

Bo phan nhap thir nhit 120 va bd phan nhdp thir hai 125 ¢6 thé 14 it nhét mot loai
trong sb tAm cam ung, bd cam ung but (k¥ thuét sé), phim, va cac bd phan nhép si€u am.

T4m cam ung c6 thé st dung it nhét mot phuong phdp cam g trong s6 phuong
phap cim tng dién dung, phuong phép cam tng dién tro, phuong phap cam Ung hong
ngoai, va phuong phap cam Gng soéng siéu dm. Ngoai ra, tm cam mg c6 thé con c6
mach diéu khién. TAm cam tng c6 thé con c6 16p nhay xtc gidc dé cung cAp tin hiéu hdi
dap nhay xuc giac cho nguoi dung.

B0 cam bién but (k¥ thuat 36) c6 thé 1a mot phé‘m clia tAm cam ung, hodc ¢o thé 1a
mot tAm nhan biét riéng biét.

Phim c6 thé 1a phim vat 1y, phim quang hoc, va/hodc ving phim.

B0 phén nhép siéu am co thé phat hién song siéu am duoc tao ra béng bd phan nhap
va kiém tra dir liéu twong tmg v6i séng siéu 4m phat hién dugc.

B¢ phan hién thi tht nhét 110 va bd phan nhap thi nhit 120, va b phan hién thi thir
hai 115 va bd phan nhap thir hai 125 c6 thé tao nén man hinh cidm Gng tich hop tuong
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¢mg. Man hinh cam g c6 thé hién thi man hinh duéi sy diéu khién cta bo xir ly 100 va
phat hién dong tac, dong tac tiém can, va/hodc dong tac dé & trang thai lo ltng dugc nhip

vao béng cach st dung but dién tir hode mot bo phén trén co thé cua ngudi dung.

B6 nhé 130 ¢6 thé c6 bd nhé kha bién va/hoic bo nhé bat kha bién. Bo nhé 130 co
thé luu trit 1énh hodc dit lidu lién quan dén it nhat mot bo phan khac trong thiét bi dién tur.
B6 nhé 130 ¢6 thé luu trir phan mém va/hodic chuong trinh. Chuong trinh c6 thé bao gdm
nhan, phan trung, giao dién 14p trinh Gng dung (Application Programming Interface, APT)
va/hodc chuong trinh ing dung (hodc “Gng dung”). [t nhdt mot phan cta nhan, phén

trung, hoac giao dién API ¢6 thé dugc goi 12 hé diéu hanh (Operating System, OS).

Modun cam bién 140 c6 thé do mét dai luong vat Iy hodc phat hién trang thai hoat
dong cua thibt bi dién tir va bién ddi thong tin do hodc phat hién dugc thanh tin hiu dién.
Modun cam bién 140 c6 thé c6 it nhat mot bd cam bién trong s6 bd cam bién dong tac, bd
cam bién con quay hoi chuyén, b0 cam bién ap suét khi quyén, bd cam bién tir, b cam
bién gia tdc, bd cam bién cAm nim, bd cam bién tiém can, bd cam bién mau (vi du bd
cam bién mau do, xanh luc, xanh lam (Red, Green, Blue, RGB)), bo cim bién sinh tréc,
b6 cam bién nhiét do/dd dm, bo cam bién do sang, bo cam bién tir ngoai (Ultra Violet,
UV), hodc bd cam bién phét hién do udn cong dé phat hién trang thai udn cong cua thiét
bi dién tu.

Theo cach khac hodc theo cach bd sung, modun cam bién 140 c6 thé con c6 mach
didu khién dé didu khién mot hodc nhidu by cam bién c6 & trong d6. Thiét bi dién tir c6
thé con ¢6 bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé didu khién modun cam bién 140, & dang 1a mot
phan ctia bd xit 1y 100 hodic tach riéng ra khoi bd xir 1y 100, va c6 thé diéu khién modun
cam bién 140 trong ltc bd xtt Iy 100 dang & trang thai ngi. Modun cam bién 140 c6 thé
¢6 bo cam bién dé phat hién trang thai udn cong ctia thiét bi dién tt, khi bo phan hién thi

thir nhit 110 vi/hodc bd phan hién thi thi hai 115 1a cac bd phan hién thi uén cong.

Thiét bi dién t ¢ thé con c6 modun truyén thong, modun camera, v.v.. Modun
truyén thong c¢6 thé c6 moédun truyén thong di dong va/hodc mddun truyén thong tim gan.
Két ndi truyén thong di dong c6 thé st dung it nhit mot giao thirc truyén thong cho hé
théng truyén thong theo tiéu chudn phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé
théng truyén thoéng theo tiéu chudn LTE cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), hé thong
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truyén thong da truy nhap phan ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thong
truyén thong CDMA dai rong (Wideband CDMA, WCDMA), hé théng vién thong di
dong da ning (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén
thong khong day dai rong (Wireless Broadband, WiBro), hé théng truyén thong di dong
toan cau (Global System for Mobile communications, GSM), v.v.. Két nbi truyén thong
di dong co thé 1a it nhét mot két ndi truyén thong trong sd két nbi truyén thong khong day
theo tiéu chudn Wireless Fidelity (WiFi), két ndi truyén théng theo tiéu chuén Bluetooth,
két ndi truyén thong truong gan (Near Field Communication, NFC), hogc két ndi truyén
thong v6i hé thdng vé tinh dinh vi toan ciu (Global Navigation Satellite System, GNSS)

hodc hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS).

Fig.2 12 hinh v& thé hién kha nang tiép can man hinh ctia ngudi ding trong thiét bi

dién tr c6 bd phén hién thi kép theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, bd phan hién thi tht nhat 110 hién thi man hinh bén tréi, va b phan
hin thi thir hai 115 hidn thi man hinh bén phai. Khi ngudi ding st dung thiét bi dién tir
bing hai tay, thi bd phan hién thi tht nhit 110 thuong duoc cAm bang tay trai va bd phan
hién thi thtr hai 115 thudng dugc cAm bing tay phai. Ving c6 s6 chi dén 210 trén man
hinh thtr nhét c6 thé d& cham vao bang cach st dung tay trai, vi du, ngon tay cai ctia ban
tay trai, va vung co s& chi din 220 ¢6 thé kho cham vao bing tay trai.

Tuong tu, trén bd phan hién thi thtr hai 115, ving ¢6 s6 chi dan 215 ¢6 thé d& cham
vao bang cach st dung tay phai, vi dy, ngon tay céi clia ban tay phai, va vang ¢ sd chi
dAn 225 ¢6 thé kho cham vao bang tay phai.

Vi viy, khi mot man hinh duoc hién thi trén bo phan hién thi tht nhat 110 hodc bd
phén hién thi thtr hai 115, thi kha ning ma nguoi ding c6 thé tiép can dbi tuong dicu
khién trong man hinh hién thi c6 thé duoc nang cao biang cich sip dat dbi tuong diéu
khién vao trong ving 210 hodc vung 215.

Fig.3A va Fig.3B I céc hinh v& thé hién cach sdp xép lai cdc ddi twong diéu khien
trong thiét bi dién tir c6 b phén hién thi kép theo phuwong 4n thyc hién sang ché.

Dua vio Fig.3A, thiét bi dién tir hién thi man hinh chira ddi twong diéu khién 310 &

phan phia du6i bén phai ctia man hinh, trong bd phan hién thi thtr hai 115, dya vao viée
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str dung ban tay phai cua ngudi dung.

Dua vio Fig.3B, khi man hinh dugc dich chuyén sang bo phan hién thi thr nhat 110
va duoc hién thi trong d6, thi déi twong didu khién 310 duge dich chuyén dén phén phia

dudi bén trai ciia man hinh, dua vao viéc st dung ban tay trai clia nguoi dung.

Do d6, thay vi gitt ¢6 dinh d6i tuong didu khién 310 trong ving man hinh ma ngudi
dung c6 thé kho tiép can (vi du viing 225 hodc 220 trén Fig.2), khi man hinh dugc dich
chuyén, thiét bi dién tir dich chuyén dbi tuwong didu khién 310 sao cho déi tuong diéu
khién nay s& duogc hién thi trong ving ctia bd phan hién thi tht nhét 110 hodc bo phin

hién thi tht hai 115 ma nguoi dung d& cham vao d6 (vi du ving 210 hodc 215 trén Fig.2).

Fig.4 13 hinh v& thé hién thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién séng ché. Cu thé,
thiét bi dién tir trén Fig.4 c6 thé thiét 1p nhidu ving hién thi trén mot bd phan hién thi, va
c6 thé sip xép lai cac ddi tuong didu khién trén man hinh, khi man hinh duge dich

chuyén gitta cac vung hién thi.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir nay bao gdm b xir Iy 400, bd phan hién thi 450, bd
phéan nhap 460, bd nhé 430 va mddun cam bién 440. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién
sang ché, thiét bi dién tir co thé loai bé it nhét mot bd phén trong sb cac bd phan nay hodc
b6 sung bo phan khdc. CAu tao va hoat dong ciia bo xir Iy 400, bd phén hién thi 450, bd
phan nhap 460, bd nh¢ 430 va modun cam bién 440 cta thiét bj dién t trén Fig.4 c6 thé
12 gibng hodc tuong tu v6i bo xir Iy 100, bd phan hién thi thir nhat 110, bd phan nhép thi

nhét 120, b6 nhé 130 va modun cam bién 140 cta thiét bi dién tw trén Fig.1.

Theo céch khac, thiét bi dién i c6 thé loai bo it nhat mot bo phan trong s6 cac bd

phan nay va/hodc bd sung cac bo phan khac.

B xit 1 400 c6 thé thiét 1ap nhidu ving hién thi trén b phan hién thi 450, va ¢6 thé
dich chuyén man hinh gitta cac ving hién thi d6. Vi du, b xir Iy 400 c6 thé phén chia
ving hién thi trén bo phén hién thi 450 ra thanh ving hién thi bén trai va ving hién thi
bén phai, va co thé dich chuyén man hinh duoc hién thi trén ving hién thi bén phai (hodc
ving hién thi bén trai) sang ving hién thi bén trai (hodc ving hién thi bén phai) va sau d6
hién thi man hinh nay. Khi man hinh dugc dich chuyén giita céc ving hién thi trén bo

phan hién thi 450, thi b6 xi Iy 400 c6 thé sp xép lai ddi twong diéu khién ndm trong man
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hinh sao cho s& dugc hién thi trong ving ma nguoi dung dé tiép can.

Fig.5A va Fig.5B 1a céc hinh v& thé hién cach sip xép lai ddi tugng didu khién trén
man hinh, khi man hinh duoc dich chuyén giita hai ving hién thi theo phuong an thyc

hién sang cheé.

Dua vao Fig.5A, viing hién thi thtt nhdt 510 va ving hién thi thtr hai 515 duoc thiét
14p trén b phan hién thi. Man hinh chira déi tuong diéu khién 540 dugc hién thi trong
ving hién thi thtr hai 515. Giéng nhu Fig.3A, déi tuong diéu khién 540 dugc hién thi &
phin phia duéi bén phai ctia man hinh, dya vao vi¢c st dung ban tay phai cua nguoi

dung.

Dua vao Fig.5B, khi man hinh dugc dich chuyén sang viing hién thi thr nhat 510 va
dugc hién thi trong do6, thi ddi tuong didu khidn 540 duoc dich chuyén dén phan phia

dudi bén trai cia man hinh, dua vao viéc st dung ban tay trai cia nguoi dung.

Do do, thay vi gitr c6 dinh dbi trong diéu khién 540 trong ving man hinh ma nguoi
dung c6 thé kho tiép can, khi man hinh dugc dich chuyén, thiét bi dién tir dich chuyén doi
twong didu khién 540 sao cho ddi tugng didu khién nay s& duge hién thi trong khu vuc
clia ving hién thi thir nht 510 hogc khu vuc ctia ving hién thi thir hai 515 ma ngudi

dung dé& cham vao do.

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v€ thé hién cach sip xép lai d6i tuong didu khién trén
man hinh cta thiét bi dién t& c6 bd phan hién thi uén cong, khi man hinh dugc dich

chuyén giita cic ving hién thi khac nhau theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Trong thiét bi dién tir duoc thé hién trén Fig.4, bo phan hién thi 450 c6 thé 12 bo
phan hién thi udn cong, va mddun cam bién 440 c6 thé phét hién trang thai ubn cong ctia
b6 phan hidn thi uén cong 450. Thiét bi dién tir co bd phan hién thi ubn cong 450 ¢6 the
c6 bang mach chinh va cac bo phan dién to duge lép trén bang mach chinh. Bang mach
chinh ctia thiét bi dién tr c6 thé duge tao ra dudi dang cAu tric c6 khép, va co thé duoc
bé tri d& ludn qua thidt bi c6 thé gap dugce (vi du ban 18). Nghia 1a, thiét bi dién tir c6 thé

dugc tao cAu hinh dé cho phép thiét bi c6 thé gap duoc chuyén sang tu thé gap lai.

Dua vao Fig.6A, mddun cam bién 440 c6 bd cam bién 600 dé phat hién trang thai

ubn cong cua bd phan hién thi uén cong 450, bd phan hién thi udn cong nay c6 thé dugc
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l&p dat & trong thiét bi c6 thé gap dugc hodc & vi tri st canh thiét b c6 thé gap duoc.

Bo xtt 1y 400 c6 thé phat hién xem c¢6 phai 12 by phan hién thi udn cong 450 dugc
ubn cong hay khong bang cach st dung by cam bién 600. Ngoai ra, khi bo xtt ly phat
hién thdy ring bo phan hién thi 450 dugc udn cong, nhu dugc thé hién trén Fig.6A va
Fig.6B, thi phan gip lai cia bo phan hién thi 450 ¢6 thé tao nén ranh gi¢i 605, dé phan
chia bo phan hién thi 450 ra thanh hai ving ma b xir ly 400 ¢6 thé thiét 14p dé lam ving
hién thi th&t nhét 620 va ving hién thi thtt hai 625.

Dua vao Fig.6A, vung hién thi thir nhat 620 va viing hién thi tht hai 625 dugc thiét
14p trén bd phan hién thi & hai phia cta ranh gidi 605 dugc tao ra khi udn cong thiét bi.
Man hinh chitra déi twong didu khién 640 duoc hién thi trong viing hién thi thir hai 625.
Gibng nhu Fig.3A va Fig.5A, déi tuong diéu khién 640 dugc hién thi & phin phia dudi

bén phai ctia man hinh, dya vao viéc st dung ban tay phai cua nguoi dung.

Dua vao Fig.6B, khi man hinh dugc dich chuyén sang viing hién thi thir nhat 620 va
duoc hién thi trong do, thi d6i tuong didu khién 640 dugc dich chuyén dén phﬁn phia

dudi bén trai cia man hinh, dua vao viéc sit dung ban tay trai cia nguoi dung.

Do d6, thay vi gitt ¢b dinh dbi twong didu khién 640 trong ving man hinh ma nguoi
dimg c6 thé kho tiép can, khi man hinh dugc dich chuyén, thiét bi dién tir dich chuyén dbi
tuong didu khién 640 sao cho dbi tuong didu khién nay s& duogc hién thi trong khu vuc
cta vung hién thi thi nhit 620 hodc khu vuc cua ving hién thi thir hai 625 ma nguoi

dung dé cham vao do.

Nhu da néu trén, thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé hién thi
man hinh trén nhidu ving hién thi, va c6 thé sap xép lai vi tri clia cac ddi twong didu
khién nim trong man hinh, khi man hinh dugc 'dich chuyén gifra cdc vung hién thi. Déi
tuong didu khién c6 thé duge sép xép lai dén vi tri ma & d6 kha ning tiép can clia ngudi
dung c6 thé cao hon.

Nhu d4 néu trén, nhiéu ving hién thi c6 thé dugc thiét 14p bang cach st dung nhiéu
b6 phan hién thi, nhiu ving hién thj trén mot bd phan hién thi, hodc bang cach thiét 1ap
céc ving hién thi & xung quanh ranh gidi dugc tao ra khi ubn cong thiét bi dién tir ¢6 bd

phén hién thi udn cong.
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Theo phuong &n thuc hién séng ché, gia st ring thiét bi dién tir c6 bd phén hién thi
kép va man hinh kép duoc hién thi bing cach str dung bd phan hién thi kép tuong tng véi
man hinh bén trai va man hinh bén phai. Trong bd phan hién thi kép, gi st ring b phan
hién thi thir nhét 12 bo phan hién thi d hién thi man hinh bén trai va b phén hién thj thir
hai 12 bd phén hién thi dé hién thi man hinh bén phai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 bd phan hién thi kép c6 thé
nang cao kha nang tiép can cua ngudi ding béng céach sap xép lai dbi tuong diéu khién
trén man hinh khi man hinh duoc dich chuyén, dwa vao ving ma cubi cing man hinh
duoc hidn thi & d6. Vi du, khi dich chuyén man hinh tir bén phai sang bén trai, thi ddi
twong diéu khién c6 thé duoc sép xép lai sang ving bén trai cia man hinh dé cho ngudi
dung thao tac véi d6i twong didu khién bing tay trai. Nguoc lai, khi dich chuyén man
hinh tir bén trai sang bén phai, thi ddi twong didu khién c6 thé duoc sip xép lai sang ving
bén phai ctia man hinh d& cho ngudi dung thao tic véi ddi tuong diéu khién bang tay
phai.

Thiét bi dién t& theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé c6 bod phéan hién thi c6
ving hién thi thir nhdt va viing hién thi thtt hai; va bo xir Iy dugc tao ciu hinh dé, khi man
hinh chira d6i twong didu khidn dich chuyén gitta cac ving hién thi, phan tich loai ctia dbi
tugng didu khién, sép xép lai dbi tuong didu khién dya vao ving hién thi theo huéng dich
chuyén, va hidn thi, trong ving hién thi dugc dich chuyén, man hinh c6 déi tugng diéu

khién dugc sdp xép lai trén do.

Ngoai ra, ving hién thi thir nht ctia bo phan hién thi c6 thé 1a ving nim & phia bén
tay trdi, va vung hién thi thir hai cia b phin hién thi ¢6 thé 12 ving nim & phia bén tay
phii. Ngoai ra, bd phan hién thi c6 thé 12 thiét bi hién thi kép c6 bo phan hién thi thir nhat
dimg 1am ving hin thi thér nhat va bo phan hién thi thr hai ding lam vung hién thj tht

hai.

Ngoai ra, khi déi tuong didu khién nim trong man hinh 1a déi twong diéu khién
thong thuong, thi bd xt ly co thé sip xép lai d6i tuong didu khién trén vung hién thi dugc
dich chuyén sao cho vi tri theo chiu ngang cua dbi tugng didu khién duoc dao ngugc va
vi tri theo chiéu doc ctia dbi tuong diéu khién duoc gitt nguyén. Trong do, dbi tuong diéu

khién thong thuong c6 thé 1a dbi twong didu khién thudc loai phan tr ndi dugc hién thi
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trén mot 16p khac v6i 16p hién thi man hinh. Ngoai ra, d6i tuong diéu khién thong thudng
ciing ¢6 thé duoc hién thi trén cting mot 16p véi man hinh, va bo xir Iy ¢ thé dao nguoc
céc vi tri theo chidu ngang cua ddi tuong diéu khién thong thudong dé sap xép lai cac adi
twong diéu khién thong thuong nay vé phia bén trai cia man hinh bén trai hodc vé phia
bén phai cia man hinh bén phai.

Ngoai ra, khi déi tuong didu khién dugc hién thi trén man hinh 12 nhom dbi tuong
diéu khién theo chiéu ngang trong d6 nhiéu ddi twong diéu khién duge ndi tiép nhau theo
chiéu ngang, thi bd xt Iy ¢6 thé sip xép lai cic déi twong diéu khién trén ving hién thi
duoc dich chuyén sao cho tht ty cia cac dbi twong diéu khién trong ving hién thi cta
nhém déi twong didu khién theo chidu ngang dugc ddo nguge va vi tri theo chiéu doc cia

cac doi twong diéu khién nay dugc gilt nguyén.

Ngoai ra, khi dbi tuong didu khién dugc hién thi trén man hinh 1a nhom doi tugng
didu khién theo chidu doc trong d6 nhidu déi twong didu khién dugc ndi tiép nhau theo
chiéu doc, thi bd xtr 1y c6 thé sép xép lai cac ddi tugng diéu khién trén ving hién thi duoc
dich chuyén sao cho vi tri theo chiéu ngang ctia nhom ddi tugng didu khién theo chidu
doc dugce ddo ngugce va vi tri theo chiéu doc cta cac dbi tugng diéu khién nay duoc gilt
nguyén. Khi nhom d6i twong diéu khién theo chidu doc dugc sip xép lai, thi bo xtt Iy ¢6
thé sép xép lai thong tin hién thi va céc déi twong didu khién tao nén man hinh va sép xép

lai cac doi tuong di€u khién nay.

Ngodi ra, khi déi tuong didu khién duoc hién thi trén man hinh la ddi twong diéu
khién phtic hop ¢6 ddi tugng didu khién ¢b dinh va déi tugng diéu khién c6 thé sip xép
lai duoc, thi bd xr ly co thé sép xép d6i tuong didu khién cb dinh & mot vi tri ¢ dinh
trong ving hién thi dugc dich chuyén, va sap xép lai ddi tugng didu khién c6 thé sip xép
lai dugc ¢ vi tri ngugce voi hudng cliia vung hién thi dugc dich chuyén.

Fig.7 1a luu db thé hién quy trinh dich chuyén man hinh trong thiét bj dién t& theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7, bd xir Iy 100 c6 thé hién thi, trén bo phéan hién thi thir nhét 110
va/hodc bo phin hién thi tht hai 115, man hinh cta mg dung dang duoc thyc hién. Ngoai
ra, néu yéu cau dich chuyén man hinh dugc tao ra ¢ trang thai khi man hinh dang dugc

hién thi, thi bo xit 1y 100 ¢6 thé dich chuyén man hinh dang dugc hién thi sang bd phén
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hién thi khac va hién thi man hinh nay trén d6. Vi duy, yéu cau dich chuyén man hinh cé
thé dugc thuc hién theo su twong tac da duge thiét l4p (vi du dong tac cham va kéo, va
dong tac vudt c6 nhidu diém cham, dong tac dé & trang thai lo ling, v.v.). Vi duy, khi yéu
chu dich chuyén déi véi man hinh dugc hién thi trén b phan hién thi tht nhét 110 duoc
tao ra, thi b xir Iy 100 c6 thé nhan biét yéu cAu nay thong qua bo phan nhap thir nhét 120.
Ngoai ra, khi yéu cau dich chuyén dbi v&i man hinh dugc hién thi trén bo phan hién thi
thtr hai 115 duoc tao ra, thi bd xir Iy 100 ¢6 thé nhan biét yéu cau nay thong qua bd phén
nhép thir hai 125.

Dua vao Fig.7, & budc 711, thiét bi dién tir phat hién thiy yéu cau dich chuyén man

hinh duge hién thi trong ving hién thi thi nhit sang ving hién thi thir hai.

O budc 713, thiét bi dién t xac dinh xem ¢ dbi tuong didu khién nim trong man

hinh dugc dich chuyén hay khong.

Néu khong c6 déi tuong diéu khién nim trong man hinh nay, thi thiét bi dién tir

hién thi man hinh dugc dich chuyén trong ving hién thi tht hai & budc 719.

Tuy nhién, néu ¢6 dbi tugng didu khién nim trong man hinh nay, thi thiét bi dién ti
sap xép lai vi tri clia dbi twgng didu khién trong man hinh, dwa vao su dich chuyén ctia
man hinh sang ving hién thi tht hai & buéc 715. Theo phuong 4n thuc hién séng ché,
hudng dich chuyén ctia man hinh ¢6 thé 14 huéng dich chuyén tir man hinh bén trai sang
man hinh bén phai hodc hudng dich chuyén tr man hinh bén phéi sang man hinh bén trai,
va cc hudng dich chuyén khac. Theo phuong an thuc hién sdng ché, loai cua dbi twong
diéu khién c6 thé 1a dbi twong diéu khién thong thudong, nhém ddi tuong didu khién theo
chiéu ngang, nhom dbi tuong didu khién theo chiéu doc, va céc loai khac. Thiét bi dién tr
cling co thé xac dinh vi tri cia d6i tugng didu khién trong man hinh theo loai cta d6i

twong diéu khién, nhu s& duge mo ta chi tiét dudi day.

3 bude 717, thiét bi dién t hidn thi man hinh chita dbi tvong diéu khién da dugc
sép xép lai trong ving hién thi tht hai.

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la cic hinh v& thé hién cach sip xép lai loai thir nhét ctia
d6i twong diéu khién trén man hinh duoc dich chuyén theo phwong an thyc hién sang ché.

Cu thé, Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C 1a cac hinh v& thé hién cach sp xép lai dbi tuong diéu
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khién thong thuong. Ddi tuong diéu khién thong thudng c6 thé 12 mot ddi twong didu
khién duy nhit hoic dbi twong didu khién ma trong d6 cac chic ning gidng nhau dugc
két hop thanh mot nhom. Déi twong didu khién thong thuong c6 thé diéu khién mot muc

duy nhat, hodc mot chirc nang cu thé cia toan bo man hinh.

Dua vio Fig.8A, man hinh duge hién thi trén bd phan hién thi thtr nhat 110 chira d6i
twong diéu khién thong thuong 850. Péi tuong didu khién thong thuong 850 duge hién
thi trén b phéan hién thi the nhit 110 ¢6 chiéu rong di va nam cach mit ranh gi6i thu
nhét 810 theo chidu ngang véi khoang céch da. Déi twong didu khién théng thuong 850
duoc hién thi trén bo phan hién thi thtr nhat 110 con c6 chiéu cao hy, va ndm cach mit

ranh gi6i & dudi theo chiéu doc véi khoang cach hi.

Khi man hinh duoc hién thi trén bo phan hién thi tht nhit 110 duge dich chuyén
sang bo phan hién thi thtt hai 115 va dugc hién thi trén d6, thi bd xir Iy 100 sép xép lai
dbi twong didu khién 850 bang cach d4o ngugc vi tri theo chiéu ngang cua dbi twong diéu
khién, trong khi d6 vi tri theo chidu doc cta déi tuong didu khién nay dugc gilt nguyén.
Nighta I, khi man hinh dugc dich chuyén sang b phan hién thi thtt hai 115, thi d6i tuong
diéu khién 850 van c6 chiéu rong d», nhung nam cach mit ranh giéi thit hai 825 theo
chiéu ngang vé6i khoang cach di. Ngoai ra, ddi twong didu khién 850 van c6 chiéu cao ho,
va vAn ndm cach mait ranh giéi & dudi theo chiéu doc v&i khoang céch hi. Do do, khi man
hinh duge dich chuyén, thi bo xtt 1y 100 sip xép lai dbi twong diéu khién thong thuong
bang cach dio nguoc vi tri cla ddi twong didu khién théng thudng theo chiéu ngang.
Theo sang ché, khi vi tri theo chidu ngang ctia d6i tuong diéu khién thong thuong dugc
x4c dinh, thi viéc ddo ngugc vi tri theo chiéu ngang c6 thé 1a viéc sép xép lai khoang céch
sao cho khoang cach tir mat ranh gidi thu nhét (hodc mit ranh gidi thu hai) cua bd phan
hién thj tht nhdt 110 va khoang cach tir mit ranh gi6i thtt hai (hodc mat ranh gi¢i thi
nhét) ctia bo phan hién thi thtr hai 115 1a béng nhau hoéic giéng nhau. Vi du, vi tri theo
chidu ngang duoc ddo ngugce c6 thé 1a vi tri & bén trai (hoic bén phai) ctia man hinh bén
trai va vi tri & bén phai (hodc bén trai) cia man hinh bén phai theo chidu ngang. Ngoai ra,

mat ranh gidi ¢6 thé 1a ranh gi6i gilta cac bd phan hién thi 110 va 115 va khung.

Nhu da néu trén, thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé sip

xép lai dbi tuong didu khién thong thuong nim trong man hinh, sao cho vi tri theo chiéu
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ngang cua d6i trong diéu khién thong thudng duge déo ngugc trong khi d6 gilt nguyén vi

trf theo chiéu doc.

Dua vao Fig.8B va Fig.8C, vi du vé cac man hinh cta tmg dung thu dién tir dugc
mb ta. Cu thé, Fig.8B thé hién man hinh tmg dung thu dién tir & bén phai duoc hién thi
trén by phén hién thi tht hai 115, va Fig.8C thé hién man hinh tng dung thu dién tir &
bén trai duoc hién thi trén bd phan hién thi thr nhéit 110. Trong c4dc man hinh mg dung
thur didn tir & bén phai va bén trai, nit tao thu dién tir duge ding lam dbi tuong diéu khién
thong thuong 860. Vi du, nut tao thu dién tir co thé 1a dbi tuong diéu khién thong thudng

dé thuc hién chtrc niing soan thu trong Gmg dung thu dién tir.

Trén Fig.8B, dbi tuong didu khién 860 nim & vi tri phia dudi bén phai cia bd phan
hién thi tht hai 115, phu hop v6i su tiép can bang tay phai ciia ngudi ding. Khi man hinh
duoc dich chuyén sang bd phan hién thi thir nhit 110, nhu dugc thé hién trén Fig.8C, thi
vi tri cua déi twong didu khién 860 dugc sap xép lai chuyén sang vi tri phia dudi bén trai

ctia bo phan hién thi thi nht 110, phi hop v6i sy tiép can bang tay trai cia ngudi ding.

Trén Fig.8B va Fig.8C, ddi twong diéu khién thong thuong 860 dugc sap xép lai sao
cho ddi twong diéu khién théng thuong nay dugc gitt nguyén theo chiéu doc nhung duoc

dao ngugc theo chiéu ngang.

Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C la cdc hinh v& thé hién cach sip xép lai loai thir hai cua
ddi twong diéu khién trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong an thyc hién sang ché.
Cu thé, Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C 1a céac hinh v& thé hién cach sip xép lai cac ddi tuong
didu khién thudc nhom dbi twong diéu khién theo chiéu ngang. Nhu d4 néu trén, nhom
déi twong didu khién theo chiéu ngang c6 thé ¢6 nhidu dbi twong didu khién dugc tao
thanh mot nhém va ndi tiép nhau theo chiéu ngang. Nghia 13, nhém dbi tugng diéu khién
theo chiéu ngang cO thé ¢6 it nhit hai ddi tuong diéu khién duoc tao thanh mot nhom va
ndi tiép nhau theo chidu ngang.

Dua vao Fig.9A, man hinh chtra nhém dbi twong didu khién theo chiéu ngang 950
dwoc hién thi trén bo phan hién thi tht nhat 110. Nhom déi tugng didu khién theo chiéu
ngang 950 c6 ba ddi twong didu khién dugc tao thanh mot nhom theo chidu ngang v
duge bd tri & trén mit ranh gi6i tht nhat 910 ciia bd phan hién thi thir nhat 110 theo chiéu

ngang. Ba ddi tuong diéu khién thudc nhém ddi tuong diéu khién theo chiéu ngang 950
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1An lugt c6 chidu rong di, d2 va ds theo chiéu ngang, va nhém d6i twong diéu khién theo
chidu ngang 950 nim cach mat ranh gii thir hai 915 ctia bd phén hién thi thtr nhét 110

véi khoang céch da.

Khi sép xép lai vi tri clia nhém ddi twong diéu khién theo chidu ngang 950, dwa vao
su dich chuyén ctia man hinh, bo xtt ly 100 cé thé sép xép lai vi tri ctia cdc vung hién thi
cla cac ddi tuong diéu khién theo chiéu ngang 950 trén man hinh dugc dich chuyén. Vi
du, bd xtt Iy 100 c6 thé dao nguoc vi tri theo chidu ngang ciia nhém dbi tuong didu khién
theo chiéu ngang 950, trong khi d6 vi tri theo chidu doc cta nhém ddi tuong diéu khién
ndy duogc gilt nguyén. Ngoai ra, thr ty cla cac dbi tuong didu khién trong nhom déi

tuong didu khién theo chiéu ngang 950 ciing c6 thé duoc dao nguoc.

Vi du, khi man hinh duoc dich chuyén tir bo phan hién thi thtr nhét 110 sang bd
phan hién thi thir hai 115 trén Fig.9A, thi b xir ly 100 dédo ngwoc vi tri theo chiéu ngang
ctia ving hién thi ciia nhém d6i twong didu khién theo chidu ngang 950, sao cho ving
hién thi nay nim cach mat ranh gioi thir nhat 920 ciia bd phan hién thi tht hai 115 véi
khoang cach ds, va trong khi do chidu cao cia ving hién thi nay gilt nguyén kich thuée hi.
Ngoai ra, thr tu cua ba d6i tuong didu khién duoc dao nguge & trong nhoém dbi tuong
diéu khién theo chiéu ngang dugc sap xép lai. Theo phuong 4n thuc hién sing ché, nhom
ddi twong didu khién theo chiéu ngang trén Fig.9A c6 khoang 18 v6i kich thude ds, chi 1a
mot phuong an lam vi dy, vung hién thi cia nhom déi tugng didu khién theo chiéu ngang

c6 thé khong c6 khoang 18 véi kich thude da.

Nhu da néu trén, khi man hinh chita nhém déi tuong diu khién theo chiéu ngang
dugc dich chuyén, thiét bi dién tt theo phuwong an thuc hién sdng ché co thé sip xép lai
nhém déi tuong didu khién theo chiéu ngang sao cho toan bd ving hién thi ctia nhom dbi
tuong didu khién theo chiéu ngang dugc dao nguoc vi tri theo chiéu ngang, trong khi d6
gilt nguyén vi tri theo chiéu doc. Ngoai ra, cac dbi tuong diéu khién trong nhom dbi
twong diéu khién theo chidu ngang duoc sip xép lai ¢6 thé duge sap xép lai.

Fig.9B va Fig.9C la céac hinh vé thé hién vi du vé tng dung nghe nhac. Cu thé,
Fig.9B thé hién man hinh tmg dung nghe nhac & bén phai dugc hién thi trén bo phan hien
thi thir hai 115, va Fig.9C thé hién man hinh (mg dung nghe nhac & bén tréi dugc hién thi

trén bd phan hién thi th@ nhit 110. Trong cic man hinh Gng dung nghe nhac & bén phai
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va bén trai, nhom déi tugng diéu khién theo chiéu ngang 950 duoc tao ra, nhém d6i
twong didu khién theo chidu ngang nay c6 nut bat/chuyén bai 965 va nat 970 dé kiém tra
thong tin v& ban nhac dang dugc phét. Trong do, nut bat/chuyén bai 965 ¢6 thé 1a mot dbi
tuong didu khién ma trong d6 nit 1ui lai (Rewind, REW), nut bat, va nut tién nhanh (Fast
Forward, FF) dugc tao ra dudi dang 1a mot td hop. Vi vay, nut bét/chuyén bai c6 thé
duoc dich chuyén dudi dang 1a mot dbi tugng duy nhét (khi d6 tht ty clia cac nut ¢ trong

do6 duoc gilt nguyén).

Dua vao Fig.9B, nhom dbi twong diéu khién theo chiéu ngang 950 chiém hét toan
bo chidu rong clia bo phan hién thi thir hai 115, tic 13, tir mat ranh gi6i thir nhat 920 dén
mat ranh gidi tht hai 925 theo chiéu ngang. Trong truong hop nhu vay, khi duge dich
chuyén sang by phan hién thi tht nhét 110, vi tri cia nhém dbi tuong diéu khién theo
chidu ngang duoc gitt nguyén, nhu dugc thé hién trén Fig.9C. Tuy nhién, trong khi vi tr
ctia nhém dbi twong didu khién theo chiéu ngang 950 duoc gitt nguyén khong thay d6i
trén Fig.9B va Fig.9C, thi vi trf clia cac ddi twong didu khién 965 va 970 ndm & trong

nhém dbi tugng diéu khién theo chiéu ngang 950 dugc ddo ngugc.

Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C 1a c4c hinh v& thé hién cach sip xép lai loai thit ba cua

ddi twong diéu khién trén man hinh duoc dich chuyén theo phuong an thyc hién sing ché.

Dua vao Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C, loai thr ba cta dbi tuong didu khién 1a
nhém ddi twong diéu khién theo chidu doc, trong d6 nhiéu ddi tugng diéu khién dugc tao
thanh mot nhom va ndi tiép nhau theo chiéu doc. Nghia 13, trong nhom d6i tuong diéu
khién theo chiéu doc, it nhét hai ddi tuong diéu khién duogc tao thanh mot nhém va ndi

tiép nhau theo chiéu doc.

Trén Fig.10A, man hinh dugc hién thi trén bd phan hién thi th@ nhit 110 c6 nhom
dbi tugng didu khién theo chiéu doc 1050 trong d6 tam dbi tuong diéu khién duoc tao
thanh mdt nhém va dugce b tri, theo chidu doc, & mat ranh gi6i thit nhét 1010 coa bd
phan hién thi thir nhét 110. Mic du Fig.10A thé hién vi du trong d6 nhém ddi tugng diéu
khién theo chiéu doc 1050 khong c6 khoang 1¢ theo chiéu ngang so v6i mit ranh gidi thir
nhét 1010, ttrc 13, nhom dbi tuong diéu khién theo chiéu doc 1050 tiép giap véi mat ranh
gigi thur nhét 1010, nhung theo cach khac, nhom déi tugng didu khién theo chiéu doc

1050 c6 thé ¢6 khoang 18 véi kich thuéc dinh trude so véi mit ranh gidi tht nhat 1010.
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Khi sép xép lai vi tri cia nhom d6i tugng didu khién theo chiéu doc 1050, dua vao
sw dich chuyén clia man hinh, bo xir Iy 100 c6 thé sip xép lai vi tri ma & d6 nhom doi
tuong didu khién theo chiéu doc 1050 dugc hién thi trong man hinh. Vi du, vi tri theo
chiéu ngang ctia nhém ddi tugng didu khién theo chidu doc 1050 c6 thé dwgc dao ngugc,
trong khi d6 vi tri theo chiéu doc cia nhém dbi tuong didu khién theo chiéu doc nay dugc
gilt nguyén. Ngoai ra, vi tri cua cac déi twong didu khién trong nhém d6i twong diéu

khién theo chiéu doc dugc didu chinh lai 1050 c6 thé dugc gilt nguyén.

Vi du, trén Fig.10A, khi dich chuyén man hinh tir bo phén hién thi the nhat 110
sang bd phan hién thi th& hai 115, bd x& Iy 100 dao nguoc vi tri theo chiéu ngang cua
nhém déi tuong didu khién theo chidu doc 1050 tir mit ranh gi6i thir nhéat 1010 clia man
hinh thtt nhét 115 dén mat ranh gi6i thir hai 1025 ctia man hinh thit hai, trong khi d6 vi tri
theo chiéu doc ciia nhom dbi twong didu khién theo chidu doc niy dugc gilt nguyén.
Ngoai ra, vi tri cua cac dbi tugng didu khién trong nhom ddi twong diéu khién theo chiéu
doc dugc diéu chinh lai 1050 duge giit nguyén. Theo phuong 4dn thyc hién séng ché, ving
hién thi ctia nhém déi tuong didu khién theo chiéu doc khong c6 khoang 18 theo chiéu
ngang trén Fig.10A, tuy nhién, nhom dbi twong diéu khién theo chidu doc c6 thé co

khoang 1& theo chiéu ngang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi man hinh chtra nhém ddi tugng diéu khién
theo chiéu doc dugc dich chuyén, thi thiét bi dién ti theo cdc phwong an thyc hién sang
ché co thé sép Xép lai nhém ddi tuong didu khién theo chiéu doc sao cho toan bd ving
hién thi ctia nhém dbi twong didu khién theo chiéu doc duge dao nguoc theo chidu ngang
con hudéng chidu doc ctia viing hién thi nay dugc giit nguyén. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6
thé giit nguyén céac ddi twong didu khién dugc bd tri & trong toan bd ving hién thi cua
nhom dbi twong didu khién theo chidu doc dugce sip xép lai.

Fig.10B va Fig.10C Ia cac hinh v& thé hién vi du v& man hinh ctia img dung danh ba
duoc dich chuyén.

Trong man hinh tng dung danh ba, nhom dbi tugng diéu khién theo chiéu doc 1050
hién thi mot danh sach gém cac thué bao ¢ trong danh ba. Nhom dbi tuong diéu khién
theo chidu doc 1050 duge bb tri, theo huéng chidu ngang va chidu doc, khong cé khoang

18, & mat ranh gi6i th hai 1025 ctia bd phan hién thi thir hai 115.
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Khi méan hinh tng dung danh ba dugc dich chuyén sang bd phan hién thi thi nhat
110, thi bo xir 1y 100 dich chuyén man hinh tmg dung danh ba nhu duoc thé hién trén
Fig.10C, sao cho nhém dbi twgng diéu khién theo chiéu doc 1050 duoc hién thi & khodng
18 bén trai 1010 ctia bd phan hién thi thi nhét 110.

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C 1a c4c hinh v& thé hién céch sap xép lai loai thir tu cia

déi twong diéu khién trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong &n thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C, loai thir tw ciia d6i twong diéu khién 1a ddi
tugng didu khién phitc hop c6 déi twong didu khién ¢b dinh 1150 va déi twong diéu khién
¢6 thé dich chuyén duge 1160. Déi tugng didu khién phirc hop ¢6 déi trong diéu khién
¢b dinh 1150, duoc hién thi & mdt vi tri ¢b dinh, va cac ddi tuong diéu khién con lai 1160
¢6 thé duoc sép xép lai khi man hinh dugc dich chuyén. Ngoai ra, déi tuong diéu khién
phitc hop c6 thé ¢6 dang 1a mot dbi tuong didu khién, mot nhom déi tugng dieu khién

theo chiéu ngang, va’hodc mot nhom d6i tuong didu khién theo chiéu doc.

Trén Fig.11A, man hinh duoc hién thi trén bo phan hién thi thir nhit 110 chira d6i
tugng didu khién phttc hop. Déi twong didu khién phirc hop dwoc hién thi trén bo phan
hién thi tht nhdt 110 c6 dbi tuong didu khién cb dinh 1150 va cac di tuong didu khién
1160 ¢6 thé duge sép Xép lai. Do d6, khi man hinh dugc dich chuyén, thi d6i tuong didu
khién ¢ dinh 1150 vAn duoc dinh vi & vi tri xéc dinh trén man hinh. Trén Fig.11A, ddi
tuong didu khidn ¢b dinh duge gitr ¢b dinh & vi tri xac dinh lién k& véi mét ranh gi6i thi
nhét 1110 ciia bd phan hién thi thir nhit 110 hoc mat ranh gidi thir hai 1120 cia b phén
hién thi th@ hai 115.

Fig.11A thé hién vi du trong d6 ddi tuong diéu khién phtic hop ¢6 ddi tuong didu
khién ¢b dinh 1150 duoc hién thi lién k& voi cac d6i tuong didu khién co6 thé dich chuyén
dugc 1160, khi man hinh dugc hién thi trén bo phan hién thi tht nhét 110. Khi man hinh
dugc dich chuyén sang bd phan hién thi thir hai 115, thi cac d6i tuong didu khién c6 thé
dich chuyén duge 1160 cua déi twong didu khién phitc hop ndy dugc dao ngugc theo
chidu ngang va duge sip xép lai lién k& v6i mit ranh gi6i thtr hai 1125. Tuy nhién, d6i
tuong didu khién cb dinh 1150 duogc hién thi & vi tri khong thay déi, tuc 13, géc phia trén
bén trai cia man hinh. Theo phuong an thyc hién sang ché, dbi twong didu khién da dugc

sép xép lai 1160 duge thé hién & dang 1a mot nhom déi trong diéu khién theo chiéu doc,

-23-



34339

tuy nhién, d6i twong didu khién da duoc sap xép lai ndy co thé c6 dang 1a mot dbi tuong

diéu khién thong thudng hodc mdt nhém dbi twong didu khién theo chiéu ngang.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi man hinh chtra dbi twong didu khién phirc
hop dugc dich chuyén, thiét bi dién tir theo cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé hién
thi di twong diéu khién cb dinh & mot vi tri c¢b dinh bit ké man hinh bén trai va man hinh
bén phai va xac dinh vi tri ma & do dbi tuong didu khién da dugc sép Xép lai duoc sép

xép lai tuy theo dang cia ddi tuong diéu khién.
Fig.11B va Fig.11C thé hién vi du v& man hinh tmg dung thu dién tu.

Dua vao Fig.11B va Fig.11C, déi twong diéu khién phtc hop dugce hién thi trong
viing tidu dé ctia tng dung thu dién tir c6 nit quay lai la d6i twong didu khién c¢b dinh
1150 va mot nat 1a dbi twong didu khién co thé sip xép lai dugc 1160. Theo phuong an
thyc hién sang ché, nut quay lai c6 thé 1a déi twong didu khién c¢b dinh trong d6 vi tri ma
d6i twong didu khidn nay duoc hién thi & d6 12 vi tri ¢é dinh, nhu dugc thé hign trén
Fig.11B va Fig.11C. Ngoai ra, cac nut con lai trong ving tiéu d& c6 thé la déi twong diéu
khidn c6 thé sép xép lai dugc s€ dugce sép xép lai khi man hinh dugc dich chuyén. Khi
man hinh tng dung thu dién t& dugc dich chuyén sang bd phan hién thi thi nhét 110, thi
b6 xtr Iy 100 gitt nguyén ddi twong didu khién ¢b dinh 1150 & vi tri ¢6 dinh trén man hinh,
nhu duoc thé hién trén Fig.11C, trong khi d6 cc dbi tuong didu khién 1160 duoc sép Xép

lai.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, khi déi twong diéu khién ¢6 dinh duoc dat & vi
tri ma dbi tuong didu khién s& duogc sip xép lai & do, thi d6i tuong didu khién c6 thé sép
xép lai duoc c6 thé duoc sap xép & phia sau d6i tuong didu khién cb dinh. Vi dy, nhu
dwoc thé hién trén Fig.11C, khi man hinh dugc hién thi trén bo phan hién thi tht nhat, ddi
twong diéu khién ¢b dinh 1150 vAn ndm & goc phia trén bén trai cia man hinh, trong khi
d6 cac dbi tuong didu khién xép lai duoc 1160 duge sip xép lai & vi tri lién k& voi dbi

twong diéu khién ¢ dinh 1150.

Fig.12A va Fig.12B 12 luu db thé hién phuong phap sip xép lai man hinh, bang thiét
bi dién tir, theo loai ctia d6i tuong didu khién nim trong man hinh, khi man hinh dugc

dich chuyén theo phuong 4n thuc hién séng ché.
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Dua vao Fig.12A va Fig.12B, & bude 711 trén Fig.7, khi yéu cau dich chuyén man
hinh dugc dua ra, thi bd xr ly 100 x4c dinh xem dbi tuong diéu khién nam trong man
hinh ¢6 phai 1a déi twong diu khién thong thuong hay khong & bude 1211. Vi dy, dbi
twong didu khién thong thudng c6 thé 1a phin tir ndi, phan tir gii di (vi du céc phan tir

gtri di dén mot noi cdch xa), v.v..

Néu bd xir Iy 100 xac dinh ring c6 déi twong diéu khién thong thuong nam trong
man hinh & bude 1211, thi bd x 1y 100 x4c dinh 1a s& sép xép lai vi tri hién thi ctia déi
tuong didu khién thong thuong trong man hinh dugce dich chuyén & bude 1213. Vi dy, vi
tri hién thi cta dbi twong diéu khién thong thudng c6 thé duoc sip xép lai sao cho vi tri
theo chiéu ngang ciia déi‘tuo‘ng diéu khién thong thudng dugc dédo nguge trong khi d6 vi
tri theo chidu doc cua déi tugng diéu khién thong thuong nay dugc gilt nguyén, nhu duge

thé hién trén Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C.

Sau khi xé4c dinh 13 s& sip xép lai vi tri clia céc déi twong didu khién thong thuong,
b xtr Iy 100 phan tich xem c6 cn phai sip xép lai man hinh hay khong ¢ bude 1215. Vi
du, khi chi ¢6 vi tri cia ddi twong diéu khién thong thuong (vi du phan tir ndi ctia mot adi
tuong didu khién, nhom dbi tuong didu khién theo chidu ngang, dbi twong diéu khién
phtic hop trong ving ti€u dé, v.v.) cin duoc sip xép lai, thi bd xit Iy 100 ¢6 thé chi sap
xép lai vi tri clia dbi tuong diéu khién thong thuong. Tuy nhién, khi can phai sip xép lai
man hinh dé dich chuyéh theo su sap xép lai cta dbi twong didu khién thong thuong (v
du déi twong diéu khién, trong sd céac dbi tuong diéu khién don 1¢, duoc dich chuyén theo
chidu ngang v& phia bén kia, nhom ddi tuong didu khién theo chiéu doc, v.v.), thi by xir
Iy 100 c6 thé sip xép lai vi tri clia d6i twong diéu khién thong thudong va sdp xép lai man

hinh.

Do d6, khi x4c dinh dugc rang cin phai sip xép lai man hinh & bude 1215, thi bd xir
Iy 100 sép xép lai déi tugng diéu khién thong thuong va man hinh ¢ bude 1217, va dich
chuyén va hién thi man hinh da dugc sap xép lai chira ddi twong diéu khién thong thuong

da duoc sap xép lai & budce 1219.

Tuy nhién, khi xac dinh dwgc ring khong can sap xép lai man hinh & budc 1215, thi
bd xir Iy 100 chi sap xép lai vi tri cua ddi twong didu khién thong thuong & bude 1221, va

dich chuyén va hién thi man hinh chta d6i twong didu khién théng thuong da dugc sap
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xép lai & bude 1219.

Néu bd xtr Iy 100 xac dinh rang di tuong diéu khién nim trong man hinh khong
phai 1a dbi twong didu khién thong thuong & bude 1211, thi bd xir Iy 100 xac dinh xem 6
nhém dbi tuong didu khién theo chidu ngang nim trong man hinh hay khong & bude

1231.

Néu c6 nhom ddi tuong diéu khién theo chidu ngang nim trong man hinh & bude
1231, thi bd xir Iy 100 sép xép lai vi tri cia nhém déi twgng diéu khién theo chiéu ngang
ndm trong man hinh, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C, & budc

1233 va buédce 1235.

Cu thé hon, khi sip xép lai nhém dbi twong diéu khién theo chiéu ngang, bd xir Iy
100 c6 thé dao nguoc vi tri theo chiéu ngang ctia nhém déi twong didu khién theo chiéu
ngang trong khi d6 gitt nguyén vi tri theo chiéu doc ctia nhom dbi twong didu khién theo
chidu ngang nay & budc 1233. Vi dy, khi ving hién thi ctia nhém dbi tuong didu khién
theo chiéu ngang khong c6 khoang 18, thi bd xtr Iy 100 ¢6 thé gitt nguyén vi tri theo chidu
ngang cta nhoém ddi twong diéu khién theo chiéu ngang nay. Ngoai ra, bd xir 1y 100 c6
thé ddo nguoc vi tri clia cac dbi tuong didu khién trong nhoém d6i twong diéu khién theo

chi€u ngang.

3 céc bude tir bude 1215 dén bude 1219, bd xi Iy 100 dich chuyén va hién thi man
hinh (c6 thé da dwoc sip xép lai) chira nhoém dbi twong diéu khién theo chiéu ngang da

duoc sap x€p lai, nhu da néu trén.

Khi bo xit 1y 100 x4c dinh ring khong c6 nhom déi tuong diéu khién theo chiéu
ngang nam trong man hinh & budc 1231, thi bo xir ly 100 xéc dinh xem co nhom dbi

twong diéu khién theo chiéu doc ndm trong man hinh hay khong & budc 1241.

Néu c6 nhom dbi tugng didu khién theo chiéu doc ndm trong man hinh & buge 1241,
thi bo xr Iy 100 sap xép lai vi tri clia nhom dbi tuong didu khién theo chiéu doc, vi dy,
nhu dugc thé hién trén Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C, & budce 1243. Vi dy, b xir Iy 100
¢6 thé dao nguoc ving hién thi theo chidu ngang cta nhom déi tuong didu khién theo
chidu doc trong khi d6 gitt nguyén ving hién thi theo chiéu doc ctia nhém d6i tuong diéu

khién theo chiéu doc nay & budc 1243.
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O budc 1245, bd xir Iy 100 sép xép cac ddi trong diéu khién trong nhém dbi tugng
diéu khién theo chiéu doc. Vi dy, bd xtt Iy 100 ¢c6 thé sép xép lai thir tu ctia cac dbi tuong
didu khién trong nhém dbi twong didu khién theo chiéu doc. Theo cach khéc, bd xir Iy
100 ¢6 thé giit nguyén thtr tu cla céac ddi twong diéu khién trong nhém d6i twong didu

khién theo chiéu doc.

3 cac bude tir bude 1215 dén bude 1219, bd xi Iy 100 dich chuyén va hién thi man
hinh (c6 thé da duge sip xép lai) chira nhém déi twong didu khién theo chiéu doc da dugc

sap xép lai, nhu da néu trén.

Khi bo xir Iy 100 x4c dinh ring khong c¢6 nhom d6i tuong didu khién theo chiéu doc
nam trong man hinh & budc 1241, thi b xir Iy 100 xdc dinh xem ¢o6 dbi tuong diéu khién

phttc hop nim trong man hinh hay khong & budce 1251.

Néu ¢6 dbi tugng didu khién phirc hop nam trong man hinh & budc 1251, thi b xur
Iy 100 sép xép lai vi tri hién thi cua dbi tuong didu khién phirc hop nim trong man hinh,

vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C, ¢ bude 1253.

Nhu da néu trén, khi sip xép lai ddi tuong didu khién phirc hop, tirc 13, dbi tuong
didu khién phitc hop c6 déi twong didu khién ¢b dinh va dbi twong diéu khién co thé dich
chuyén duoc, thi vi tri cua ddi twong didu khién cd dinh trong dbi tuong diéu khién phirc
hop duoc gitt nguyén, trong khi do vi tri cua dbi twong didu khién c6 thé dich chuyén
dwoc s& dugc dich chuyén. Vi du, déi twong didu khién c6 thé dich chuyén dugc 1a it nhat
mot loai trong sb dbi tugng diéu khién théng thuong, nhém d6i tugng diéu khién theo
chiéu ngang, va/hoic nhom ddi twong diéu khién theo chiéu doc. BO xtt Iy 100 c6 thé
thuc hién budc 1213 néu d6i tuong didu khién c6 thé dich chuyén dugc 1a ddi tuong didu
khién thong thuong, thye hién budc 1233 va bude 1235 néu dbi tuong didu khién co the
dich chuyén dugc 1a nhom dbi twong diéu khién theo chiu ngang, va thuc hién bude
1243 va budc 1245 néu déi tuong didu khién c6 thé dich chuyén dugce la nhém ddi twong

diéu khién theo chiéu doc.

3 céc bude tir bude 1215 dén budce 1219, bd xtt Iy 100 dich chuyén va hién thi man
hinh (c6 thé da duge sép xép lai) chira dbi twong diéu khién phirc hop da dugce sap xép lai,

nhu da néu trén.
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Nhu da néu trén, cac dbi tuong didu khién c6 thé duoc phén loai ra thanh céc loai
khac nhau, vi du, dbi tuong diéu khién thong thudong, nhém dbi tuong diéu khién theo
chiéu ngang, nhom dbi tuong didu khién theo chiéu doc, va dbi tuong didu khién phuc
hop. Déi twong didu khién thong thuong c6 thé 1a phan t ndi va phan tir giti di, nhom
d6i twong diéu khién theo chidu ngang c6 thé 1a phén tir ddo nguoc, nhém d6i twong didu

khién theo chiéu doc c6 thé 1a ph?ln t&r hoan ddi, va dbéi tuong diéu khién phure hop ¢6 thé

1a phan tur ddy.

Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C 1a céc hinh v& thé hién cach sép xép lai phan tir noi

trén man hinh dugc dich chuyén theo phuong &n thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C, 16p dé hién thi man hinh va 16p dé hién thi
d6i tuong didu khién c6 thé 1a khac nhau. Vi dy, phan tir ndi ¢6 thé duge bd tri & mot 1op
bén trén 16p hién thi man hinh, sao cho s& khong phai thuc hién viéc sép xép lai man hinh,

vi dy, bude 1215 va budce 1217.

Fig.13A thé hién man hinh ctia tng dung ban dd, trong d6 cac dbi tuong diéu khién
1310 va 1320 1 céc phan tir ndi duoc hién thi trén mot 16p bén trén 16p hién thi man hinh.
Pbi twong didu khién 1310 1a nat dé thiét 1ap vi tri hién tai ciia thiét bi dién t, va doi

twong diéu khién 1320 14 nut dé thiét 1ap chirc néng chi duong.

Fig.13B va Fig.13C thé hién man hinh ctia mg dung phat lai dit liéu video. Khi abi
- tuong didu khién 1330 trén Fig.13B dugc cham vao, thi d6i tuong didu khién 1340 dé
didu chinh am luong dugc hién thi, nhu dwoc thé hién trén Fig.13C. Déi tugng diu khién
1330 va déi tuong didu khién 1340 déu 1a cac phan tir ndi.

Trén Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C, cac dbi tuong diéu khién tir 1310 dén 1340 la
céc phan tir ndi duge hién thi & mot 16p khac bén trén 16p hién thi man hinh.

Ngoai ra, khi cac man hinh dugc dich chuyén gitta bd phan hién thi tht nhét 110 va
b6 phén hién thi thér hai 115, thi céc dbi tuong didu khién tir 1310 dén 1340 14 céc phan
ttr ndi dugc sip xép lai sao cho vj tri theo chidu ngang dugc dao nguge trong khi d6 vi tr
theo chidu doc duoc giit nguyén. Vi dy, khi man hinh duoc dich chuyén tr bo phén hién
thi thir hai 115 sang bd phan hién thi tht nhat 110, thi bo xir Iy 100 dich chuyén cac déi

tuong diéu khién dén vi tri dé cham vao bing tay trai, con khi cdc man hinhduoc dich
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chuyén tir b phan hién thi thir nhét 110 sang bd phan hién thi thir hai 115, thi by xu 1y

100 dich chuyén céc ddi twong diéu khién dén vi tri d& cham vao bing tay phai.

Fig.14 13 hinh v& thé hién cach sip xép lai cac phin tir ddy trén man hinh dugc dich

chuyén theo phwong 4n thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.14, cac phan ti dAy (cac phan tir ddy vé mot bén) c6 thé 1a cac ddi
twong diéu khién dé dich chuyén (hoic ddy) mot s6 phén tir ddy vé phia bén kia. Nghia 13,
céc phan tir dy c6 thé 1 cac dbi trong didu khién phitc hop, va cac ddi twong diéu khién
phtre hop co thé co dbi tuong diéu khién cb dinh duoc gitt nguyén & mot vi tri ¢d dinh bét
ké su dich chuyén ctia man hinh va dbi tuong diéu khién c6 thé dich chuyén duoc duogc

sép xép lai theo sy dich chuyén ctia man hinh.
Cu thé, Fig.14 thé hién vi du v& man hinh tmg dung phat lai dit ligu video.

Dua vao Fig.14, trong vung tiéu @ trén man hinh, ddi twong diéu khién ¢ dinh
1410 ¢6 nhidu nut, va dbi tuong didu khién c6 thé dich chuyén dugc 1420 cling c6 nhiéu

nut.

Khi méan hinh duge dich chuyén giita bd phan hién thj thir nhit 110 va bd phén hién
thi thir hai 115, thi bd xt Iy 100 ddo nguge vi tri theo chiéu ngang cta ddi tugng diéu
khién ¢6 thé dich chuyén duoc 1420, trong khi do gitt nguyén vi tri cta ddi tugng diéu
khién ¢b dinh & vi tri ¢d dinh. Vi tri ddo nguoc theo chiéu ngang cua d6i tugng didu
khién c6 thé sip xép lai duge 1420 co thé dugce ddy dén mit ranh giéi cia man hinh, va
khi déi tugng diéu khién ¢ dinh 1410 dugc dit ¢ vi tri mat ranh gii clia man hinh, thi
d6i twong didu khién co thé sip xép lai duoc 1420 c6 thé duge dich chuyén dén vi trf lién

ké voi do6i tugng di€u khien co dinh.

Fig.15 1a hinh vé thé hién cach sap xép lai cac phan tir hoan d6i trén man hinh dugc

dich chuyén.

Dua vao Fig.15, cac phan tir hoén dbi 1a nhom dbi tugng diéu khién theo chiéu doc.
Do d6, khi man hinh duoc dich chuyén gitta bo phan hién thi th nhat 110 va by phén
hién thi the hai 115, thi cac dbi tugng diéu khién dugc sip xép theo chiéu ngang & phia
bén trai ciia man hinh bén trai c6 thé duoc sép xép lai bing cich hoan ddi sang phia bén

phai ctia man hinh bén phai khi man hinh dugc dich chuyén.
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Cu thé, Fig.15 thé hién man hinh tng dung may tinh sd hoc. Trén Fig.15, céc nut
toan tir dugc dua vao trong nhom ddi twong didu khién theo chilu doc thir nhit 1510, va
céc nit s6 dugc dua vao trong nhom ddi tuong diéu khién theo chiéu doc tht hai 1520.
Khi man hinh duoc hién thi trén bd phan hién thi thi hai 115, thi cic nit todn tir dugc sdp
xép theo chiéu doc & bén phai cia man hinh va cdc nut sé duoc sép xép theo chiéu doc &
bén trai ciia man hinh. Ngoai ra, khi man hinh duoc dich chuyén tir bd phan hién thi thi
hai 115 sang bo phan hién thi tht nht 110, thi b xtr Iy 100 hoan dbi vi tri cia nhém d6i
twong diéu khién theo chiéu doc thir nhéat 1510 va nhém dbi tugng didu khién theo chidu

doc thir hai 1520.

Fig.16A va Fig.16B thé hién cach sip xép lai cac phan tir giri di trén man hinh dugc

dich chuyén theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.16A va Fig.16B, cac phin tir giri di (cac phan tir giri di dén mot noi
cach xa) ¢ thé dugc sip xép lai bing cach dao ngugc vi tri theo chiéu ngang cla céc adi
tuong didu khién nam trong man hinh, khi man hinh dugc dich chuyén. Nghia [a, khi man
hinh duoc dich chuyén, thi bo xir Iy 100 c6 thé sip xép lai cac ddi twong diéu khién ti
bén nay sang bén kia ciia man hinh. Ngoai ra, cac phan tir gtri di c6 thé nim & cling mot

16p v6i muc hodc man hinh twong tng.

Cu thé, Fig.16A thé hién man hinh tng dung 1ap k& hoach. Trén Fig.16A, dbi tuong
didu khidn 1610 1a nat dé thiét 1ap thoi diém bit dAu va thoi didm két thic cia mot ké
hoach. Khi déi tuong diéu khién 1610 & trang thai ‘on’, thi ché do ‘all day’ c6 thé duoc
thiét 1ap, con khi ddi tuong didu khién 1610 & trang thai ‘off’, thi mot khoang thoi gian
trong ngay co thé duoc thiét 1ap. Ngoai ra, ddi twong diéu khién 1620 1a nut dé tao ra cira
s6 thong béo. Céc dbi tuong didu khién 1610 va 1620 1a cdc nut dé thiét lap céc chic
niang cla cidc muc tuong Ung, va co thé nim & phia bén trai hodc phia bén phai ctia muc
twong Gng. Vi du, cac ddi tugng didu khidn 1610 va 1620 c6 thé dwoc sip xép & phia
ngodi cling bén phai clia man hinh khi dugc hién thi trén bo phan hién thi thtr hai 115, va
c6 thé duge sip xép & phia ngoai cung bén tréi cia man hinh khi dugc hién thi trén bd

phan hién thi thtr nhat 110.

Fig.16B thé hién man hinh tng dung thu dién tur. Trén Fig.16B, cac ddi tuong didu

khién tir 1650 dén 1655 1a cac nat 6 chon dé dang ky céc muc tuong ing dé 1am muc
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quan trong (cAn quan tdm, va thich). Ngoai ra, ddi tugng didu khién 1660 1a nut tao thu
dién tir dé tao ra thu dién tir méi. Céc dbi twong didu khién tir 1650 dén 1655 va 1660
duge sip xép & phia ngoai cing bén phai ciia man hinh khi dugc hién thi trén bo phan
hién thi thtr hai 115, va duoc sép xép & phia ngoai cing bén trai cia man hinh khi duoe

hién thi trén bd phan hién thi thir nhét 110.

Fig.17 1a hinh vé& thé hién céach sip xép lai cac phén tir ddo ngugc trén man hinh

duge dich chuyén theo phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.17, céc phdn tir ddo nguoc (cac phdn tir dao nguge thir tw) 6 thé thiét
14p vi tri cia nhém déi tugng didu khién theo chiéu ngang khi dich chuyén man hinh, va
céc dbi tuong diéu khién nim trong d6 dugce sap xép lai bang cach ddo ngugce vi tri cia
céc dbi tuong didu khién trong nhém ddi twong diéu khién theo chidu ngang. Nghia 14,
nhom ddi tuong diéu khién theo chidu ngang c6 thé duge sap xép lai bang cach dao
nguoc vi tri ciia cde ddi tuong didu khidn trong nhém déi tuong didu khién theo chiéu
ngang khi dich chuyén man hinh. Ngoai ra, khi ving hién thi cia nhém dbi twong diéu
khién theo chidu ngang c6 khoang 18 & bén trai va/hodc bén phai, thi nhém dbi twong didu
khién theo chidu ngang c6 thé dugc thiét 14p bang cach dao nguoc vi tri theo chidu ngang

ctia ving hién thi ciia nhom doi tugng diéu khien theo chi€u ngang.

Cu thé, Fig.17 thé hién man hinh tng dung nhén tin dang van ban. Trén Fig.17,
nhém déi twong didu khién theo chiéu ngang 1710 c6 ba ddi tuong diéu khién 1721, 1723
va 1725 dé tao ra tin nhin dang vin ban. Nhom d6i twong diéu khién theo chiéu ngang
1710 chiém toan bo chidu rong ctia man hinh, tic 13, cdc khoang 1 bén trai va bén phai

déu bang khong.

Khi man hinh duoc dich chuyén, thi b xir 1y 100 sip xép lai cac ddi tuong didu
khién 1721, 1723 va 1725 bang cach dao ngugc vi tri theo chiéu ngang ctia cac dbi tuong
diéu khién 1721, 1723 va 1725 nam & trong nhém dbi trong diéu khién theo chiéu ngang
1710. Vi du, khi man hinh duoc hién thi trén bd phan hién thi tht hai 115, thi nhém doi
tuong diéu khién theo chiéu ngang 1710 c6 céc ddi twong didu khién 1721, 1723 va 1725
duoc sip xép theo thtr tu 1an luot 1a 1725, 1723 va 1721, con khi man hinh dugc hién thi
trén bo phan hidn thi thir nhét 110, thi nhém déi twong diéu khién theo chiéu ngang 1710

c6 cac dbi tuong diéu khién 1721, 1723 va 1725 dugc sép xép lai theo thu tu lan luot 12
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1721, 1723 va 1725.

Fig.18 13 luu dd thé hién quy trinh sip xép lai cic déi twong diéu khién trén man
hinh, bing thiét bi dién ttr, khi man hinh duoc dich chuyén theo phwong 4n thuc hién

sang che.

Dua vao Fig.18, & budc 1811, bd xir Iy 100 thue hién ng dung va hién thi, trén bd
phéan hién thi tht nhit 110 hoic bo phan hién thi thw hai 115, man hinh ca ing dung
duoc thue hién. Man hinh duge hién thi trén bo phan hién thi tht nhat 110 hodc bd phén
hién thi tht hai 115 c6 thé chira déi twong didu khién dé diéu khién sy hoat dong va chtc
ndng cua Ung dung twong rng. Céc d6i twong didu khién c6 thé 1a dbi tugng didu khién
thong thuong, nhom d6i twong diéu khién theo chiéu ngang, nhém dbi twong diéu khién
theo chidu doc, va nhom dbi twong diu khién phtc hop. Céc d6i tugng diéu khién ciing
c6 thé duoc phan chia ra thanh phn tir ndi, phén tir ddy, phan tir hodn d6i, phan tir giri di,

va phan tir dao nguge theo dic trung cua thao tic duge sip xép lai.

Khi ¢6 yéu cau dich chuyén man hinh (vi du dong tac vudt man hinh, dong tdc cham
(hodic dong tac cham vao nhidu diém) va kéo, dong tc bing, dong tac dé & trang thai lo
ling, v.v.) & budc 1813, thi b xit Iy 100 6 thé diéu khién bd phan nhap tuong tmg voi
bo phén hién thi ma trén d6 xy ra su twong tac (vi du khi sy tuong tac xay ra trén b0
phan hién thi thir nhét 110, thi didu khién bo phan nhép thir nhit 120) sao cho by phan
nhap phat hién thdy su twong tdc da xdy ra. Khi phat hi¢n thdy yéu céu dich chuyén man
hinh, by xr ly 100 kiém tra xem man hinh dang dugc hién thi c6 chtra d6i tuong didu

khién can phai sip xép lai hay khong & bude 1815.

Khi man hinh dang duoc hién thi khong chua dbi tugng didu khién can phai sp xép

lai, thi bd xtt Iy 100 dich chuyén va hién thi man hinh & bude 1817.

Khi man hinh dang duoc hién thi trén bd phan hién thi th hai 115 dugc dich
chuyén sang bd phan hién thi thir nhdt 110 va duogc hién thi trén do, thi b x& 1y 100 c6
thé kidm tra xem c6 dbi trong diéu khién can phai sap xép lai ndm trong man hinh duge
hién thi trén bo phan hién thi thtt hai 115 hay khong, va néu khong c6 ddi twong diu
khién cAn phai sip xép lai, thi man hinh c6 thé duge dich chuyén sang bd phén hién thi

thtr nhit 110 va dugc hién thi trén d6 ma khong can phai sap xép lai man hinh,
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Tuy nhién, khi man hinh dang duoc hién thi c6 chtra d6i twong diéu khién can phai
sip xép lai & budce 1815, thi bd xir Iy 100 phén tich huéng dich chuyén ctia man hinh &

budc 1821.

Khi man hinh dang duoc hién thi trén bo phan hién thi thtr nhdt 110 dwgc dich
chuyén sang bd phan hién thi thir hai 115, thi bd xi 1y 100 s& coi yéu cAu nay 1a yéu ciu
dich chuyén sang man hinh bén phai. Ngoai ra, khi man hinh dang dugc hién thi trén bd
phan hidn thi tht hai 115 dugc dich chuyén sang bd phan hién thi thir nhat 110, thi b xt

Iy 100 s& coi yéu cau nay 1a yéu cau dich chuyén sang man hinh bén trai.

Dua vao su phan tich & bude 1821, bo xir ly xdc dinh xem hudng dich chuyén cia

man hinh ¢6 phai 1a huéng dich chuyén sang bén phai hay khong ¢ budc 1823.

Khi bd xit Iy 100 nhan thdy yéu cAu dich chuyén man hinh sang bén phai & budc
1823, thi bd xtr Iy 100 xédc dinh vi tri ctia ddi trong diéu khién trong man hinh bén phai
bing cach sap xép lai ddi twong diéu khién theo dic trung ctia man hinh bén phai ¢ budc
1825, va dich chuyén va hién thi man hinh chtra d6i tuong diéu khién da dugc sp xép lai

trén b phan hién thi tht hai 115 & bude 1817.

Tuy nhién, khi bd xtt ly 100 nhan thdy yéu cau dich chuyén man hinh sang bén trai
& bude 1823, thi bo xtt Iy 100 xac dinh vi tri clia d6i twong didu khién trong man hinh
bén trai bing cach sip xép lai ddi twong didu khién theo ddc trung ciia man hinh bén trdi
& bude 1827, va dich chuyén va hién thi man hinh chtra dbi trong diéu khién da duogc sép

xép lai trén bd phan hién thi thtr nhat 110 & bude 1817.

Fig.19 13 luu dd thé hién quy trinh sip xép lai man hinh, bang thiét bj dién tt, khi

man hinh dugc dich chuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.19, b0 xur Iy 100 phan tich ddc trung cia ddi twong diéu khién nim
trong man hinh dugc dich chuyén & bude 1911. Vi dy, bo xir ly 100 c6 thé xac dinh vi tri
danh cho ddi tuong didu khién s& dugc sap xép lai theo dic tru’ng cta dbi tugng didu
khidn. Nhu da néu trén, déi tuong didu khién c6 thé dugc phan loai ra thanh phéan t noi,
phan tir d4y, phéan tir hoan d6i, phan tir giri di, va phan tir ddo nguge theo dic trung cua

doi twgng diéu khién.

O bude 1913, bod xtr ly 100 xac dinh xem dbi tuong didu khién ndm trong man hinh
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¢6 phai 12 phdn tir ndi hay khong. Céc déi twong didu khién 1a phan tir ndi c6 thé 1a dbi
tuong didu khién dugc bd tri trén mot 16p khac véi 16p hién thi man hinh. Vi vy, néu
khong can sip xép lai man hinh dugc hién thi khi man hinh dugc dich chuyén, thi chi c6
vi tri cua cac dbi tuong didu khién duoc hién thi trén 16p khac voi 16p hién thi man hinh
c6 thé duge sip xép lai. Khi bo xit Iy 100 xac dinh déi tugng didu khién 13 phén ti n6i &
budc 1913, thi bd xir 1y 100 xac dinh vi tri sip xép lai cua ddi twong diéu khién & bude
1915. Vi du, bd xit Iy 100 ¢6 thé dao ngugc vi tri theo chidu ngang clia déi tuong diéu
khién, trong khi d6 vi tri theo chidu doc cta d6i tuong didu khién nay duge gitt nguyén.
Vi du vé céch dich chuyén man hinh chtta céc d6i tuong diéu khién 1a céc phan tir ndi tir
bén phai sang bén trai s& duge mod ta dudi déy. Phuong 4n nay cé thé 14 mot phwong an
lam vi du trong d6 man hinh dugc hién thi trén bd phan hién thi tht hai 115 dugc dich
chuyén sang bd phan hién thi thir nhét 110, nhu duoc thé hién trén Fig.13A, Fig.13B va
Fig.13C.

3 bude 1919, bo xir Iy 100 dich chuyén va hién thi man hinh chtra phén tir nbi da

duoc sap xep lai.

Khi bo xir Iy 100 x4c dinh ring dbi twong diéu khién khong phai la phan tir noi &
buéce 1913, thi bd xir Iy 100 x4c dinh xem déi twong diéu khién c6 phai phan tir ddy hay
khong & buéc 1921. Céc déi tugng didu khién 1a phin tir ddy c6 thé la ddi tuong dicu
khién phirc hop ¢6 d6i twong didu khién & vi tri ¢b dinh va dbi tuong diéu khién co thé
sép xép lai dugec. Dbi tuong didu khién cb dinh c6 thé 1a vung thanh ti€u dé va nuit c6

chtrc ning chinh (vi du nut quay lai, logo, v.v.).

Khi bo xir Iy 100 xac dinh ddi tuong didu khién 12 phan tir ddy & budc 1921, thi bo
xir Iy 100 x4c dinh vi tri sép xép lai ctia d6i tuong diéu khién & bude 1923. B xr Iy 100
c6 thé khong thay dbi vi tri hién thi cua déi tuong diéu khién ¢4 dinh, trong s céc adi
twong didu khién ciia phan tir dy, va c6 thé sip xép dbi tuong didu khién c6 thé sip xép
lai dugc bang cach diy vé mot phia ciia man hinh dugc dich chuyén. Trong d6, khi ddi
tuong didu khién c¢b dinh duogc bd tri & mdt phia cia man hinh dugc dich chuyén, thi bd
xit 1§ 100 c6 thé sip xép déi tuong didu khién c6 thé sép xép lai dwoc bang cch ddy dén

vi tri lién ké véi déi twong diéu khién b dinh (xem Fig.14).

Khi bd xit 1y 100 xac dinh ring ddi twong diéu khién khong phai 1a phan tir ddy &
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bude 1921, thi bd xir Iy 100 xac dinh xem ddi twong didu khién c6 phai la phan tir hoan

dbi hay khong & budce 1931,

Khi bo xir 1§ 100 x4c dinh ring déi twong diéu khién 1a phan tir hoan d6i & budc
1931, thi vi tri sép xép lai cia ddi twong diéu khién duoc xac dinh & bude 1933. Khi cdc
dbi tuong didu khién 1a céc phdn tir hoan d6i duge sdp xép lai, thi bo xir Iy 100 c6 thé
didu khién sao cho dbi twong diu khién dugc ddo ngugc theo hudng trdi-phdi va hudng
theo chiéu doc duge gilt nguyén. Ngoai ra, man hinh va céc dbi tuong didu khién cé thé
dugc hoan ddi v&i nhau. Vi du, cic dbi tuong didu khién trén man hinh nay va cidc man
hinh khéc c6 thé duge hoan ddi véi nhau va sau d6 dugc hién thi trén man hinh dugce dich

chuyén (xem Fig.15).

Khi bd xir I 100 xéc dinh ring déi twong didu khién khong phai 1a phan tir hoan doi
& bude 1931, thi b xr Iy 100 xéc dinh xem ddi tuong diéu khién c6 phai 1 phan tir giri
di hay khong & budc 1941.

Khi bo xit 1y 100 x4c dinh ring dbi tuong diéu khién 1a phan tir giri di & bude 1941,
thi vi tri sép x&p lai cua dbi tugng didu khién dwgc xac dinh & bude 1943. Khi céc d6i
tuong didu khién 1a cac phdn tir g di dugc sdp xép lai, thi bd xir Iy 100 c6 thé didu
khién sao cho dbi tugng didu khién dwoc ddo ngugc theo hudng trai-phai va hudng theo
chidu doc dugc gitt nguyén. Trong do, vi tri ddo ngugc bén phai va bén trai theo chiéu
ngang cO thé 1a vi tri c6 khoang cach xa nhét (vi tri nam & canh xa) so v&i man hinh hién
dang dugc hién thi. Vi du, trén man hinh bén trai, cic dbi tuong diéu khién 1a cac phén tr
gui di dugce bd tri & canh bén trai, con trén man hinh bén phai, cac dbi twong diéu khién
la cac phﬁn tor gii di duge b tri & canh bén phai. Do d6, khi man hinh duoc dich chuyén,
thi cac ddi twong didu khién 12 cac phan tir gti di 6 thé duge sip xép lai & vi trf 6
khoang cach xa nhét (vi tri ndm & canh xa) so v6i vi tri hién thoi (vi du tir canh bén trai
ctia man hinh bén trai sang canh bén phai cia man hinh bén phéi hodc tir canh bén phai
clia man hinh bén phai sang canh bén trdi cia man hinh bén tréi) (xem F ig.16).

Khi bo xi Iy 100 xac dinh ring ddi tugng diéu khién khong phéi 1a phan tir giri di &
budc 1941, thi bd xir Iy 100 xé&c dinh xem d6i tuong didu khién c6 phai l1a phﬁn tor dao

nguoc hay khong & budc 1951.
Khi bo xir Iy 100 xc dinh ring déi tuong diéu khién 1a phdn tir dao nguoc & bude
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1951, thi vi tri sip xép lai ctia dbi twong didu khién duoc x4c dinh & bude 1953, cac ddi
twong didu khién nim trong man hinh dugc dich chuyén co thé 14 cac dbi tugng diéu
khién 12 phin tr ddo nguoc. Nhidu déi twong didu khién 13 phan tir ddo nguge c6 thé
duoc sap xép theo chiéu ngang trén ving hién thi cia nhém dbi twong diéu khién theo
chiéu ngang. Theo sang ché, khi man hinh duogc dich chuyén, thi cac dbi tuong diéu
khién thuoc nhém ddi twong diéu khién theo chidu ngang c6 thé duoc sip xép lai bing
cach dao nguoc thtr ty cua cac déi tuong diéu khién trong nhém déi twong didu khién
theo chidu ngang nay. Ngoai ra, khi ving hién thi ctia nhom déi tugng didu khién theo
chidu ngang c6 khoang 18, thi ving hién thi ctia nhém d6i twong diéu khién theo chidu

ngang c6 thé dugc sdp xép lai sao cho khoang 18 chira thong tin man hinh (xem Fig.17).

Nhu da néu trén, trong thiét bi dién ttr ¢ nhiéu man hinh, khi man hinh dugc dich
chuyén, thi ddi twong didu khién nim trong man hinh c6 thé dugc sip xép lai dé dat duoc
kha nang tiép can téi wru. Vi dy, khi man hinh duoc dich chuyén tir bén phai sang bén tri,
thi d6i tugng diéu khién trong man hinh bén tréi c6 thé dugc ty dong sap xép lai dé cho

ngudi ding dé thao tac bang tay trai.

Mic dit vi du v& thiét bi dién tir c6 nhi€u man hinh da duwoc mo ta trén ddy, nhung
thiét b dién tir c6 thé hién thi nhidu man hinh bing céch thiét 1ap nhiéu ving hién thi (vi
du may tinh dang bang, mdy tinh xdch tay, v.v.) va thiét bi dién t c¢6 bd phan hién thi

ubn cong c6 thé thue hién hoat dong gidng nhu da duge mo ta trén déy.

Theo cac phuong én thuc hién sing ché, phuwong phap hién thi man hinh trong thiét
bi dién tir ¢6 thé bao gdm cac bude: hién thi, trén bd phan hién thi c6 ving hién thj thir
nhit va ving hién thi thit hai, man hinh cta tng dung dang duoc thye hién; phén tich loai
cia ddi tuong diéu khién khi yéu cAu dich chuyén man hinh giita cac ving hién thi dugc
tao ra, man hinh chira ddi tuong diéu khién & trong do6; sép xép lai dbi twong didu khién
dwa vao vung hién thi theo huéng dich chuyén; va hién thi, trong vung hién thi dugc dich

chuyén, man hinh c6 doi tugng diéu khién dugc sdp xép lai trén do.

Trong do, vung hién thi thir nhit c6 thé 1a ving ndm & phia bén tay trai, va ving

hién thi thtt hai c6 thé 1a ving ndm & phia bén tay phai.

Ngoai ra, budc sap xép lai d6i trong didu khién c6 thé bao gdm buédc: khi d6i tugng

diéu khién nim trong man hinh 12 dbi twong diéu khién thong thudng, thi bd xir ly c6 thé
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sap xép lai dbi tuong didu khién trong ving hién thi dwoc dich chuyén sao cho vi tri theo
chiéu ngang cia ddi twong diéu khién nay dugc ddo nguge va vi tri theo chidu doc ctia
d6i tuong didu khidn nay duoc giit nguyén. DSi tugng diéu khién thong thuong c6 thé 1a
dbi tugng didu khidn thudc loai phan tir ndi dugc hién thi trén mot 16p khac véi 16p hién
thi man hinh. Ddi twong didu khién thong thuong c6 thé duge hién thi trén cting mot 16p
v6i man hinh, va bude sip xép lai ddi tugng didu khién c6 thé bao gdm buédc: dao nguge
vi tr{ theo chiéu ngang ctia ddi tuong didu khién thong thuong dé sap xép lai dbi tuong
didu khién thong thuong nay vé phia bén trai ctia man hinh bén trai hodc vé phia bén phai
ctia man hinh bén phai.

Ngoai ra, budce sap xép lai dbi tuwong didu khién co thé bao gdm buéc: khi dbi tuong
didu khién duoc hién thi trén man hinh 1a nhom déi twong didu khién theo chiéu ngang
trong d6 nhiéu dbi twong diéu khién duoc nbi tiép nhau theo chiéu ngang, thi sip xép lai
céc ddi twong diéu khién trén ving hién thi duoc dich chuyén sao cho thir tu sip xép clia
cac dbi twong diéu khién trong ving hién thi cia nhom dbi twong diéu khién theo chiéu
ngang dugc dao nguoc va vi tri theo chidu doc cua céc ddi tuong didu khién trong viing

hién thi ctia nhém dbi twong diéu khién theo chiéu ngang nay duoc gitr nguyén.

Ngodi ra, buéc sép xép lai dbi twong didu khién 6 thé bao gdm buéc: khi dbi tuong
didu khién duoc hién thi trén man hinh 1a nhom déi twong diéu khién theo chiéu doc
trong d6 nhiéu ddi twong didu khién dugc ndi tiép nhau theo chidu doc, thi sdp xép lai cac
ddi twong diéu khién trén ving hién thi dugc dich chuyén sao cho vi tri theo chiéu ngang
ctia nhom dbi tuong diéu khién theo chiéu doc dugc dao nguoc va vi tri theo chiéu doc
ctia nhém dbi twong didu khién theo chiéu doc nay dugc giit nguyén. Trong d6 bude sap
xép lai nhom dbi tugng diéu khién theo chidu doc c6 thé bao gdm céc budc: hoén do6i
thong tin man hinh va cac ddi twong diéu khién, tao nén man hinh, va sip xép lai man

hinh.

Ngodi ra, bude sip xép lai d6i tugng didu khién c6 thé bao gdm céc bude: khi doi
twong didu khién duge hién thi trén man hinh 1a déi tugng diéu khién phirc hop c6 doi
twong didu khién c¢b dinh va dbi tuong didu khién c6 thé sip xép lai duge, thi sép xép ddi
tuong didu khién cé dinh & mot vi tri ¢§ dinh trong ving hién thi dugc dich chuyén, va

sap xép lai doi tuong dieu khién co6 thé sap xép lai duge & vi tri theo hudng nguoc v6i
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huéng cia ving hién thi dugc dich chuyén. Ngoai ra, budc sap xep lai doi tuong diéu
khién phirc hop c6 thé con bao gom bude: sap xép ddi tuong dicu khicn lién ké voi doi
tuong dicu khién ¢ dinh khi do6i tugng diéu khién dugc dat ¢ vi tri ma doi twong diéu

khién duoc sdp x€p lai s€ duoc dit & do.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an thyc hién sang ché d3 dugc md ta trén day co
thé hién thi man hinh trén nhiéu vung hién thi, va khi dich chuyén man hinh gifta cac
ving hién thi, thiét bi dién tt c6 thé sip xép lai cac dbi tugng didu khién nim trong man
hinh. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé sép xép lai cac dbi twong diéu khién trén man hinh ¢6
xem xét dén kha ning tiép can ctia ngudi dung (vi du tay phai hodc tay trdi). Do do, khi
man hinh dugc dich chuyén gitta cac bo phén hién thi c6 cac ving hién thi kép hodc gilra
céc vimg hién thi, thi thiét bi dién tir c6 bd phan hién thi kép co thé sap xép lai dbi tuong
diéu kh_ién sao cho vira khdp véi tinh trang clia man hinh bén trai/bén phai. Vi duy, khi
man hinh Gng dung duoc chuyén sang man hinh bén tréi, thi thiét bi dién tir c6 thé tu
dong sap xép lai d6i twong didu khién sao cho dé thao tac bang tay trai, nh d6 ning cao
kha nang tiép can va st dung trén man hinh bén tréi sao cho ciing gidng nhu kha ning
tiép can va st dung voi thao tac bang tay phai khi man hinh @mg dung duoc hién thi trén
man hinh bén phai.

Mic di sang ché duoc thé hién cu thé trén cac hinh vé va duge mo ta chi tiét dua
vao mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vue k¥ thudt tuong ung cAn phai hiéu ring c6 nhidu phuong 4n thay d6i vé hinh thic va
ndi dung co thé dugc tim ra dua trén cac phuwong an duge md ta trong sang ché ma van
khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cla sang ché, nhu duoc x4c dinh dya vao céc diém

yéu cau bao ho kém theo va cac phuong n trong duong cta cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién t&r bao gdm: ving hién thi thtr nhit; ving hién thi tht hai; va bd xi Iy

duoc tao cau hinh dé

hin thi man hinh Gng dung chtra it nhat mot ddi twong diéu khién trong ving hién

thi thir nhét,

phat hién dong tdc nhép dé dich chuyén man hinh tng dung tir ving hién thi thir
nhét dén vung hién thi tht hai,

nhan biét it nhit mot ddi tuong can dugc sép xép lai trong vung hién thi thé hai

iUV UL LAl

sap xép lai it nhat mot d6i twong da duoc nhan biét trén man hinh ung dung, dua
vao loai ciia it nhit mot déi twong da duoc nhan biét va huéng dich chuyén ctia man hinh

ung dung, va

hién thi man hinh Ung dung chua it nhat mot dbi tuong da duoc sép xép lai va it
nhét mot dbi tuong khac trong s it nhat mot dbi tuong diéu khién trong ving hién thi thir
hai;

trong do loai cua it nhat mot dbi twong khic trong s6 it nhit mot d6i tugng didu

khién 1a doi twong diéu khién c0 dinh, va

bd xir ly con dugce tao cau hinh dé gitt it nhat mot doi tuong khéac & vi tri ¢ dinh.

2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém bd phan hién thi kép co6
bd phan hién thi thtr nhét va bo phan hién thi thir hai,

trong d6 bo phan hién thi tht nhit ¢6 vang hién thi thir nhét va bo phén hién thi tht

hai ¢6 viing hién thi tht hai.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do, khi loai ctia it nhat mot ddi twong da dugc nhan
biét la ddi tuong diéu khién thong thuong, b xur Iy con duoc tao cAu hinh dé sép xép lai
it nhat mot ddi twong da dugc nhan biét sao cho vi tri theo chiéu ngang cta dbi tuong
didu khidn nay dugc dao nguoc trong khi d6 vi tri theo chiéu doc ciia it nhat mot doi

tuong da dugc nhan biét nay duogc gitt nguyén.
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4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong do it nhit mot dbi tuong da dugc nhin biét dugc
hién thi duéi dang 12 phan t ndi trén mot 16p khac véi 16p hién thi man hinh khi loai ciia

it nhAt mot ddi tugng da dugce nhan biét nay 1a déi tuong diéu khién thong thudng.

5. Thiét bi dién ti theo diém 3, trong d6 it nhAt mot ddi tuong da dugc nhén biét dugc
hién thi trén cing mot 16p v6i man hinh tmg dung khi loai cua it nhat mot dbi twong da

duoc nhan biét nay 1a dbi tugng didu khién thong thuong, va

trong d6 bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé dao nguoc vi tri theo chiéu ngang cia it nhét
mot dbi twong di dugce nhan biét dé sép xép lai dbi tuong nay vé phia canh bén trai cia

man hinh bén trai hodc vé phia canh bén phai cia man hinh bén phai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do, khi loai ciia it nhit mot déi twong da dugc nhén
biét 1a nhom dbi twgng didu khidn theo chidu ngang c6 nhidu déi tugng diéu khién dugc
ndi tiép nhau theo chiéu ngang, bo xr ly con dugc tao cAu hinh dé sép xép lai it nhit mot
d6i tugng da dugc nhédn biét béng cach dao ngugc thlr tu cua it nhét mot d6i tuong da
dugc nhan biét nay, trong khi d6 vi tri theo chiu doc cua it nhat mot dbi tugng da duoc

nhan biét nay dugc gift nguyén.

7. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong do, khi loai ctia it nhat mot dbi twong da duge nhan
biét 1a nhom déi tuong didu khidn theo chidu doc ¢ nhiéu déi tuong diéu khién dugc nbi
tiép nhau theo chiéu doc, bo xit 1y con duge tao chu hinh dé sép xép lai it nhét mot dbi
tugng dd duge nhan biét sao cho vi tri theo chiéu ngang cua it nhat mot dbi tuong da
duoc nhan biét nay dugc ddo nguoc trong khi d6 vi tri theo chidu doc cua it nhit mot d6i

tuong da dugc nhin biét nay duoc gitt nguyén.

8. Thiét bi dién tir theo didm 7, trong d6, khi it nhdt mot déi twong da dugc nhan biét
duoc sép xép lai, b xtr ly con duogc tao chu hinh dé hoan ddi it nhit mot dbi twong da
duoc nhan biét ndy vé6i giao dién ngudi dung ngoai trir it nhét mot dbi twong da dugc

nhan biét dugc hién thi trén man hinh tng dung.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm b phan hién thi ubn
cong duge udn cong quanh mot truc dé tao ra ving hién thi thtr nhét vé phia thtr nhét cua

truc d6 va dé tao ra ving hién thi thir hai vé phia thi hai cua truc do.

-40-



34339

10. Phuong phép hién thi man hinh trong thiét bi dién t&r, phuong phép nay bao gdm cac
budc:
hién thi man hinh tng dung chua it nhit mot dbi twong diéu khién trong ving hién

thi thtt nhat;
phat hién dong tdc nhéip dé dich chuyén man hinh tmg dung tir ving hién thi thir
nhit dén ving hién thi thir hai;

nhan biét it nhat mot dbi tuong can dugc sép xép lai trong vung hién thi tht hai

trong s6 it nhat mot dbi tuong diéu khién;

sép xép lai it nhat mot déi tuong di dwoc nhan biét trén man hinh Gng dung, dua
vao loai ctia it nhit mot déi tugng da dugc nhan biét va hudng dich chuyén ctia man hinh
ung dung; va

hién thi man hinh tng dung chta it nhét mot dbi tugng da dugc nhan biét duge sap
xép lai va it nhét mot dbi twong khac trong s it nhAt mot ddi twong diéu khién trong
ving hién thi thir hai;

gitt it nhit mot dbi tugng khac & vi tri ¢b dinh, trong d6 loai cua it nhit mot dbi

tuong khéc trong s4 it nhat mot dbi twong didu khién 1a d6i tuong didu khién cb dinh.
11. Phuong phép theo didm 10, trong d6 thiét bi dién t bao gdm bd phan hién thi kép ¢6
bd phan hién thi thi nhit va b phan hién thi thir hai, va

trong d6 bo phan hién thi thir nhét c6 ving hién thi thir nhat va bo phén hién thi tha
hai c¢6 ving hién thi thit hai.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budce sdp xép lai it nhat mot ddi twong da dugc
nhén biét bao gdbm budc:

khi loai cta it nhat mot déi twong da duge nhan biét 1a dbi twong diéu khién thong
thuong, sap xép lai it nhét mot ddi twong di duoc nhan biét sao cho vi tri theo chiéu
ngang cua it nhét mot ddi twong di dugce nhan biét nay dugc dao nguge trong khi do vi tri

theo chiéu doc cua it nhat mot dbi tuong da duge nhén biét nay duge gilt nguyén.

13. Phuong phép theo diém 12, trong doé it nhéit mot d6i tuong da dugc nhén biét duoc
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hin thi du6i dang 1a phdn t ndi duoc hién thi trén mot 16p khac v6i 16p hién thi man
hinh khi loai coa it nhat mot dbi tuong da dugce nhan biét nay la dbi tuong diéu khién

thong thuong.

14. Phuong phép theo diém 12, trong do it nhat mét dbi tugng da duoc nhan biét duoc
hién thi trén cing mot 16p v6i man hinh tmg dung khi loai cua it nhét mot dbi tuong da

duoc nhan biét nay 1a ddi tuong diéu khién thong thuong, va
budc sép xép lai it nhat mot dbi twong da dugce nhan biét bao gém budc:

dao nguoc vi tri theo chidu ngang cua it nhét mot dbi tugng dd dugc nhén biét
dé sép xép lai it nhat mot d6i tugng di dugc nhin biét nay vé phia canh bén trai cua

man hinh bén trai hodc vé phia canh bén phai clia man hinh bén phai.

15. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc sap xép lai it nhét mot déi twong da duoc

nhéan biét bao gdm budc:

khi loai cta it nhit mot déi twong da duoc nhan biét 1a nhém dbi tweng diéu khién
theo chiéu ngang c6 nhiéu déi twrong didu khién duoc nbi tiép nhau theo chiéu ngang, sap
xép lai it nh&t mot déi twong da dugc nhan bidt bing cach dao nguge thir tw clia it nhét
mot dbi tugng da duoc nhin biét nay, trong khi d6 vi tri theo chiéu doc cta it nhit mot

db6i tuong da dugce nhan biét nay duoc giit nguyén.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc sap xép lai it nhét mot dbi tuong da duge

nhéan biét bao gdm budc:

khi loai cia it nhit mot déi twong da dwoc nhan biét 1a nhom dbi twong diéu khién
theo chiéu doc ¢ nhiéu ddi tuong didu khién duoc ndi tiép nhau theo chiéu doc, sép Xép
lai it nhit mot nhom dbi tuong da dugc nhan biét sao cho vi tri theo chidu ngang cua it
nhit mot nhom dbi tuong da dugc nhan biét nay dugc dao nguoc trong khi do6 vi tri theo

chidu doc cta it nhat mot dbi tugng da duoc nhan biét nay duoc giit nguyén.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc sip xép lai it nhét mét déi twong da duge
nhén biét con bao g6m bude hoan dbi it nhat mot dbi tugng da dugc nhan biét nay voi
giao dién nguoi dung ngoai trir it nhét mot déi tuong da dugc nhan biét dugc hién thi trén

man hinh mg dung.
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18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budce sap xép lai it nhét mot ddi twong da dugc
nhén biét bao gém budc sép xép it nhit mot dbi tugng da dugc nhan biét lién ké voi it

nhit mét dbi tugng khic trong s it nhat mot déi twong diéu khién.
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