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(54) CHE PHAM NHUA NHIET DEO, PHUONG PHAP SAN XUAT CHE PHAM
NHUA NHIET DEO, SAN PHAM BUC VA PHUONG PHAP SAN XUAT SAN
PHAM DUC

(57) Sang ché dé cip dén ché pham nhua nhiét déo c6 d6 trong sudt cao dang ké va tong

mau tét, cling nhu s chdng va dap vuot troi. Ché phadm nhya nhiét déo chira copolyme

ghép (A) thu dugc bang cach dong tring hop ghép hdn hgp monome (a) chira it nhit mot
monome vinyl thom (al) va monome (met)acrylat (a2) nhung thuc té khong chira monome
vinyl xyanua (a3), khi c¢6 mit polyme cao su (r) ¢6 chi sb khiic xa khong thip hon 1,510 va
khong cao hon 1,520; va copolyme vinyl (B). Thanh phan khong tan trong axeton (C) cua
ché pham nhya nhiét déo thuc té khong chira don vi c6 ngudn goc tir monome vinyl
xyanua. Thanh phan tan trong axeton (D) cta ché phim nhya nhiét deo chira don vi ¢o
ngudn gdc tir monome vinyl xyanua. Ham lugng cua don vi c6 ngudn goc tor monome
vinyl xyanua la khong thap hon 2% khdi luong va khong cao hon 20% khbi lugng so voi

100% khéi luong cta thanh phan tan trong axeton (D). Ngoai ra, sang ché con dé cap den

phuong phap san xuat ché pham nhuya nhiét déo, san pham duc va phuong phap san xuét

san pham dc nay.
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Linh vuwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén ché pham nhua nhiét déo.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Nhua ABS trong subt da biét duoc tao ra bang céch bao gdm copolyme ghép
thu dwoc bang cach ddng tring hop polyme cao su nhu cao su dien véi (i) hop chit
vinyl thom nhu styren hodc o-metyl styren, (ii) hop chét vinyl xyanua nhu acrylonitril
ho#c metacrylonitril, va (iii) hop chét alkyl carboxylat khong no nhu metyl metacrylat
hodc metyl acrylat (nhu duge md ta trong, vi duy, Tai liéu patent 1). Nhya ABS trong
subt nay co (i) do trong sudt tdt, (i1) su can b?mg d6 bén co hoc tdt nhu su chéng va dap
va dd cing, kha nang tao khudn va hiéu sut chi phi va dugc st dung rdng rai trong cac
ung dung nhu céc thiét bi dién gia dung, thiét bi thong tin lién lac va cac hang hoa
thong thuong.

Cac phuong phap dugc dé xuét sau day 1a cac k¥ thuit tao ra do trong subt cho
nhua ABS trong sudt. Vi du, Tai lidu patent 1 va Tai ligu patent 2 d& xuét céc phuong
phap dé tao ra sw chénh lénh cua chi s6 khc xa gitra thanh phan khong tan trong axeton
va thanh phén tan trong axeton clia nhya styren gia c¢b cao su 1a nhé hon 0,02. Tai liéu
patent 3 dé xuét phuong phap st dung cao su polybutadien, didu chinh chi s6 khuc xa
ctia thanh phdn tan trong axeton ctia nhya gia ¢b cao su butadien tir 1,514 dén 1,520, va
diéu nay tao ra sy chénh 1énh cta chi s6 khic xa giita thanh phén tan trong axeton va
thanh phan khong tan trong axeton 1a bang hodc nhé hon 0,006. Tai liéu patent 4 dé
xuét phuong phap diéu chinh su chénh 1énh ctia chi s6 khic xa gitta thanh phan polyme
cao su va thanh phan tan trong axeton cta ché phdm nhua nhiét déo 1a bang hozc nhod

hon 0,03 va diéu ndy tao ra sy chénh 1énh cta chi so khuc xa gifta polyme cao su va
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thanh phéan ghép 1a bang hozc nho hon 0,03.

V& k¥ thuét tao ra do trong sudt cao hon nita, Tai liéu patent 5 dé xuét phuong
phap xac dinh hé s6 truyén & budc séng 700 nm va hé s6 truyén & bude séng 450 nm
béng quang phd ké. |

Mit khac, vé k§ thuat cai thién tong mau cla nhya ABS trong subt, Tai lidu
patent 6 dé xuét phuwong phip thém nude vao copolyme ghép (B) tu khdi bing chuyén
clp copolyme ghép (B) trong qué trinh san xuét (co)polyme vinyl (A) bang cach tring
hop khéi lién tuc hodc trung hop dung dich lién tuc monome vinyl (a), sau do cp
copolyme ghép (B) da duogc khir nudc va lam khd trude d6 tr bd cip bén vao
(co)polyme vinyl trong trang thai nong chay, va nhao tron nong chay hdn hop nay aé
san xuAt lién tuc ché phém nhua nhiét déo.

Danh séch céc tai lidu trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: JP 2002-128848A

Tai liéu patent 2: JP 2003-277454A

Tai liéu patent 3: JP 2002-3548A

Tai liéu patent 4: JP 2002-212369A

Tai liéu patent 5: JP 2014-181315A

Tai liéu patent 6: JP 2005-343946A
Ban chét k§ thuit cla sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, bét ky k§ thuat nao néu trén déu khong du cai thién do trong subt va
tong mau. Theo do, cac vAn @& nay lam gi6i han Gmg dung ctia nhwa ABS trong subt va
céc san phdm duc ctia nhya ABS trong sudt bi t6i boi tong mau xanh duong.

Dé giai quyét cac vAn @ trong tinh trang k¥ thuat dugc md ta trén day, muc
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dich cta sang ché 13 d& xuét ché phdm nhua nhiét déo c6 dd trong sudt cao dang ké va
t6ng mau t6t, cling nhu sy chéng va dap vuot trdi.
Giai quyét van dé

La két qua nghién ctru chuyén siu dé dat duoc muc dich néu trén, cac tac gia
clia sang ché da tim ra cach san xuét ché pham nhua nhiét déo trong d6 copolyme ghép
chtta polyme cao su duoc phén tan trong copolyme vinyl thu dugc bing céch ddng
truing hop hén hgp monome vinyl, trong cac diéu kién dic biét tao ra ché phém nhua
nhiét déo c6 do trong sudt cao dang ké va tong mau tdt, cling nhu su chbng va déap vuot
troi.

Phén sau ddy md ta mot s khia canh ciia sang ché.

(1) Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché phém nhua nhiét déo, chia
copolyme ghép (A) thu dugc bang cach ddng trung hop ghép hdn hop monome (a) chira
it nhAt mot monome vinyl thom (al) va monome (met)acrylat (a2) nhung thuc té khong
chtta monome vinyl xyanua (a3), v6i sy ¢6 mit ctia polyme cao su (r) c6 chi s6 khuc xa
khong thép hon 1,510 va khong cao hon 1,520; va copolyme vinyl (B) thu dugc bang
cach ddng trung hop hdn hgp monome (b) chua it nh4t mét monome vinyl thom (b1),
monome (met)acrylat (b2), va monome vinyl xyanua (b3). Thanh phan khéng tan trong
axeton (C) cua ché phdm nhya nhiét déo thuc té khong chira don vi ¢6 ngudn gbc tir
monome vinyl xyanua. Thanh phan tan trong axeton (D) cta ché phdm nhya nhiét déo
chita don vi c6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua. Ham luong cta don vi ¢6 ngudn
gbc tir monome vinyl xyanua 12 khong thap hon 2% khéi luong va khong cao hon 20%
khdi luong so véi 100% khéi luong ctia thanh phén tan trong axeton (D).

(2) Trong ché phém nhua nhiét déo duge md ta trong (1) trén day, thanh phan
tan trong dimetyl sulfoxit (E) cua ché phém nhwa nhiét déo c6 thé chira don vi 6 ngudn
gbc tir monome vinyl xyanua. Trong thanh phén tan trong dimety! sulfoxit (E), ty 1¢ cua

bd ba ¢ tit ca cac vi tri duge chiém gilt boi don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl
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Xyanua trén tong s6 bd ba ¢o vi tri trung tAm duge chiém gitt boi don vi ¢6 ngudn gbe
tir monome vinyl xyanua co thé thap hon 1%.

(3) Trong ché phém nhua nhiét déo dugec mod ta trong (1) hoac (2) trén day,
polyme cao su (r) c6 thé 1 polybutadien.

(4) Trong ché phim nhua nhiét déo theo muc bat ky tir (1) dén (3) trén day,
polyme cao su (r) cé thé c6 kich thude hat trung binh khéi lugng khong nhod hon 0,15
pum va khong 1én hon 0,4 pm.

(5) Theo mot khia canh khdac, sang ché d& xut phuong phap san xuit ché pham
nhua nhiét déo bao gdm quy trinh tao ra copolyme ghép (A) bing cach dong tring hop
ghép hon hgp monome (a) chira it nhit mot monome vinyl thom (al) va monome
(met)acrylat (a2) nhung thuc té khong chira monome vinyl xyanua (a3), v6i suw c6 mit
ctia polyme cao su (r) c6 chi s6 khiic xa khong thap hon 1,510 va khong cao hon 1,520;
quy trinh tao ra copolyme vinyl (B) bing cach dong trung hop hdn hop monome (b)
chita it nhAt mét monome vinyl thom (bl), monome (met)acrylat (b2), va monome
vinyl xyanua (b3); va quy trinh pha trdn copolyme ghép (A) v6i copolyme vinyl (B).
Thanh phan khong tan trong axeton (C) cla ché pham nhya nhiét déo thuc té khong
chtta don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua. Thanh phan tan trong axeton (D)
ctia ché phim nhwa nhiét déo chira don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua. Ham
luong cua don vi c6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua 1a khong thip hon 2% khéi
lugng va khong cao hon 20% khéi lugng so véi 100% khéi lugng ciia thanh phan tan
trong axeton (D).

(6) Trong phuong phap san xudt ché pham nhua nhiét déo duge mé ta trong (5)
trén ddy, thanh phin tan trong dimetyl sulfoxit (E) cia ché phim nhua nhiét déo c6 thé
chita don vi ¢c6 ngu@)n géc t monome vinyl xyanua. Trong thanh phﬁn tan trong
dimetyl sulfoxit (E), ty 1 ctia bo ba c6 tht ca cac vi tri duge chiém gift boi don vi ¢6

ngudn gbc tr monome vinyl xyanua trén tong so bd ba c6 vi tri trung tdm dugc chiém
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gift bdi don vi ¢ ngudn gbc tir monome vinyl xyanua c6 thé thép hon 1%.

(7) Trong phuong phap san xut ché pham nhua nhiét déo duge md ta trong (5)
hodc (6) trén day, copolyme ghép (A) co thé dugc san xuit bang phuong phép tring
hop nhil trong.

(8) Trong phuong phép san xuit ché phém nhua nhiét déo dugc md ta trong
muc bit k¥ tir (5) dén (7) trén ddy, copolyme vinyl (B) cé thé duoc san xuat bang
phuong phap tring hop khéi lién tuc hodc bang phuong phap trung hop dung dich lién
tuc.

(9) Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét san phdm dac thu dugce bang
céch dtc ché phdm nhya nhiét déo duge mé ta trong muc bét ky tir (1) dén (4) trén day.

(10) Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phip san Xuét san
pham ddc bao gbém phuong phap san xuét san phim nhua nhiét déo dugc md ta trong
muc bét ky tir (5) dén (8) trén ddy; va quy trinh duc ché pham nhya nhiét déo dé tao ra
san pham duc.

Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Céc khia canh cta sang ché d& xuét ché phém nhua nhiét déo c6 do trong sudt
cao déng ké va tong mau tdt, cling nhu su chéng va dap vuot troi.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 1a so dd mo ta thiét bi san xudt ché phim nhya nhiét déo theo mot
phuong an;

Fig. 2 1a so 45 md ta mdt vi du cua biéu dd quang phd PC-NMR cua copolyme
styren/ metyl metacrylat/ acrylonitril; va

Fig. 3 la so dd mo ta mét vi du ctia hinh v& phéng to ctia cacbon C=N trong

biéu dd quang phd C-NMR cuia copolyme styren/ metyl metacrylat/ acrylonitril.



34322

M@ ta chi tiét sang ché

Ché pham nhua nhiét déo theo mot phuong 4n ctia sing ché thu duoc bang cach
pha trén copolyme ghép (A) dugc md ta sau v6i copolyme vinyl (B) duge md ta sau day.
Viée trén copolyme ghép (A) tang cudng kha ning tao khuén cua ché pham nhya nhiét
déo va cai thién su chéng va dap, do trong sudt va téng mau clia san phém dac. Viée
pha tron copolyme vinyl (B) ting cuong khd ndng tao khudn cta ché phdm nhya nhiét
déo va cai thién do trong sudt va tong mau cla san phim dtc.

Copolyme ghép (A) tao thanh ché phdm nhua nhiét déo theo phuong an thu
duge bang cach dong trung hop ghép hdn hop monome (a) chura it nhéit mdt monome
vinyl thom (al) va monome (met)acrylat (a2) nhung thuc té khong chtta monome vinyl
xyanua (a3), khi ¢6 mét polyme cao su (r) c6 chi sb khtic xa khong thap hon 1,510 va
khong cao hon 1,520. Hon hgp monome vinyl (a) ¢6 thé con chita mot monome khac c6
kha nang dong tring hop véi monome bét ky trong cdc monome tir (al) dén (a3) nhu
dugc md ta sau day.

"Don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua" & ddy la don vi dugce thé hién
bang Cong thitc hod hoc (1) dudi day. Pon vi c6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua 1a
mot phan duoc dua vao copolyme béng cach tring hgp monome vinyl xyanua.

Cong thtrc hod hoc (1)

R

—ECHZ——C

C

(1)

\N

(trong d6 R 1a nguyén tir hydro hodc nhém alkyl trong Cong thie chung (1)).
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Cum tlr "thuc t& khong chira don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua" c¢é
nghia 12 khong c6 dinh & 2240 cm™ chi dinh cho su kéo dai C=N c6 ngudn gbe ti
monome vinyl xyanua trong phén tich FT-IR cho mang duoc tao ra bang cach gia nhiét
va tang ap suét copolyme ghép thu duoc (A) bang bd ép noéng & 230°C dé c6 do day 30
+ 5 pm.

Céc vi du ctia polyme cao su (r) bao gdm polybutadien, poly(butadien - styren)
(SBR), poly(butadien - butyl acrylat), poly(butadien - metyl metacrylat), poly(butyl
acrylat - metyl metacrylat), poly(butadien - etyl acrylat) va cao su tu nhién. Hai hodc
nhiéu loai khac nhau trong cac vat liéu nay co thé duge stir dung cho polyme cao su (r).
Trong cac vi du nay ctia polyme cao su (r), polybutadien, SBR va cao su tu nhién 13 t6t
hon va polybutadien 1a t5t nhét, theo phuwong dién lam cai thién thém sy chbng va dap,
d6 trong sudt va tong mau.

Chi sd khtic xa ctia polyme cao su (r) la khong thip hon 1,510 va khong cao
hon 1,520. Chi s6 khuc xa ctia polyme cao su (r) ma thép hon 1,510 ho#c 16n hon 1,520
lam huy hoai dd trong subt va tong mau.

Chi sb khtic xa ctia polyme cao su (r) ¢6 thd do duoc bang quy trinh dudi déy.
Quy trinh nay thém 10 ml ma cao su trong trang thai nhii hoa vao 150 ml metanol véi
khudy & 300 vong m&i phiit va sau d6 thém 20 ml axit sulfuric duge diéu chinh dé bang
10% khéi luong, sao cho dé thu dugc két tha ctia polyme cao su (r). Sau d6 quy trinh
nay lam kho két ttia thu duoc ctia polyme cao su (r) 6 60°C dudi ap suét giam trong 5
gid va sau d6 gia nhiét va ép két tha nay ctia polyme cao su (r) bang bd ép néng &
230°C, sao cho dé tao ra mang c6 do day 30 = 5 um. Sau d6 quy trinh nay thém tung
giot lugng nhéd 1-bromonaphthalen vao mang thu duoc d& 1am mau do va do chi sb
khuc xa ctia mau do nay bﬁng cach st dung khuc xa ké Abbe trong cac diéu kién 1a
nhiét d6 do 1a 23°C va dén hoi natri vach D duoc st dung lam nguén anh sang. Tru khi

duogc chi ra khéac, trong phin mo ta & ddy, dén hoi natri vach D dugc sir dung lam ngudn
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4nh sing va nhiét do do dugc thiét 1ap dén 23°C dé do chi sb khiic xa bang cach su
dung khic xa ké Abbe.

Ham luong cta polyme cao su (r) t6t hon 1a khong thdp hon 20% khéi luong va
khong cao hon 80% khdi luong so véi tbng lwong polyme cao su (r) va hdn hop
monome vinyl (a) tao thanh copolyme ghép (A). Ham lugng cia polyme cao su (1)
khong thip hon 20% khéi Iwong céi thién thém su chéng va dap cla san pham duc.
Ham lugng ctia polyme cao su (r) t6t hon nita 1a khong thap hon 35% khéi luong. Mit
khac, ham luong cua polyme cao su (r) khong cao hon 80% khéi luong, ting cudng
thém kha nang tao khuon cta ché phém nhua nhiét déo va cai thién su ché)ng va dap cua
san phém dtc. Ham luong cla polyme cao su (r) t6t hon nita 1a khong cao hon 60%
khéi lwong.

Kich thuéc hat trung binh khdi lugng ctia polyme cao su (r) t6t hon 13 khong
nhoé hon 0,15 pwm va tét hon nita 1a khong nhé hon 0,25 pm va con tt hon 12 khéng 16n
hon 0,4 pm va t&t hon nita 1a khong 16n hon 0,35 um. Kich thu6c hat trung binh khéi
luong ciia polyme cao su (r) khong nhé hon 0,15 um ngan chan su gidam di cua su
chéng va dép cla san phdm dtc. Mit khéc, kich thude hat trung binh khéi lugng cia
polyme cao su (r) khong 16n hon 0,4 um, ngan chan sy huy hoai do trong subt va tong
mau cta san phim dic.

Monome vinyl thom (al) duoc bao gdm trong hén hgp monome vinyl (a) c6 thé
13, vi du, styren, o-metyl styren, p-metyl styren, m-metyl styren, o-metyl styren, vinyl
toluen hodc t-butyl styren. Hai hodc nhiéu loai khac nhau trong cac vat liéu nay c6 thé
dugc bao gébm lam monome vinyl thom (al). Trong céc vi du nay ctia monome vinyl
thom (al), styren la t5t hon, theo phwong dién tdng cudng thém kha néng tao khudn cua
ché phém nhua nhiét déo va cai thién do trong subt va do ciing clia san phém duc.

Ham lugng ciia monome vinyl thom (al) dugc bao gbm trong hén hgp monome

vinyl (a) t&t hon 1a khang thip hon 5% khéi luong, tot hon nita la khong thap hon 10%
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khdi luong va con tét hon nita 12 khong thip hon 20% khdi luong so véi téng 100%
khéi lwong ctia hén hgp monome vinyl (a), theo phuwong dién tang cuong thém kha
nang tao khuoén cua ché phém nhua nhiét déo va cai thién do ciing ctia san phém duc.
Mt khac, ham luong clia monome vinyl thom (al) duoc bao gdm trong hén hop
monome vinyl (a) tot hon 13 khong cao hon 40% khéi luong, t6t hon nita 1a khdng cao
hon 35% khdi lugng va con tdt hon nita 1a khong cao hon 30% khéi luong, theo
phuong dién cai thién su chéng va dap va do trong subt cua san phdm dc.

Monome (met)acrylat (a2) dugc bao gdm trong hon hop monome vinyl (a) t6t
hon 13, vi du, este ctia rugu chira tur 1 dén 6 nguyén tr cacbon va axit acrylic hogc axit
metacrylic. Este clia rugu chira tu 1 dén 6 nguyén tir cacbon va axit acrylic hodc axit
metacrylic con cé thé ¢6 nhém thé, nhu nhém hydroxyl hodc nhém halogen. Este cua
rugu chtra tir 1 dén 6 nguyén tl cacbon va axit acrylic hodc axit metacrylic ¢o thé 14, vi
du, metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-propyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat,
t-butyl (met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, clometyl
(met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 2,3,4,5,6-pentahydroxyhexyl (met)acrylat
hodc 2,3,4,5-tetrahydroxypentyl (met)acrylat. Hai hodc nhiéu loai khac nhau trong cac
vat liéu ndy c6 thé duge bao gdm lam monome (met)acrylat (a2). Trong cac vi du nay
clia monome (met)acrylat (a2), metyl (met)acrylat 1a t5t hon, theo phuong dién cai thién
d6 trong subt ctia san phém dac. T "(met)" & ddy nghia l1a "metacrylic" hodc "acrylic".
Vi dy, "axit (met)acrylic" nghia 13 axit acrylic hodc axit metacrylic.

Ham luong ctia monome (met)acrylat (a2) duogc bao gdm trong hdn hop
monome vinyl (a) tt hon 1 khong thip hon 30% khdi lugng, t6t hon nita 1a khong thip
hon 50% khi lugng va con t5t hon nita 1a khong thdp hon 70% khéi luong so voi tbng
100% khdi luvong cua hdn hgp monome vinyl (a), theo phuong dién cai thién do trong
sudt clia san phém ddc. Mat khac, ham lugng ciia monome (met)acrylat (a2) duge bao

gdm trong hén hop monome vinyl (a) tdt hon 13 khong cao hon 90% khdi luong, tot

-10-
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hon nita 13 khong cao hon 85% khdi lvong va con tot hon nita 1a khong cao hon 80%
khéi luong, theo phuong dién cai thién thém do trong sudt cta san phém dtc.

Monome vinyl xyanua (a3) duoc bao gdm trong hdn hop monome vinyl (a) c6
thé 13, vi du, acrylonitril, metacrylonitril hodc etacrylonitril. Hai hoac nhiéu loai khac
nhau trong cac vat li¢u nay co thé duoc bao gébm 1am monome vinyl xyanua (a3). Trong
céc vi du ndy clia monome vinyl xyanua (a3), acrylonitril la tdt hon, theo phuong dién
1am cai thién thém su chéng va dap cla san phém dc.

Monome vinyl xyanua (a3) dugc bao gbm trong hdn hop monome vinyl (a) c6
ham lugng khéng dang ké va t6t hon 13 hoan toan khdng co.

Mot monome khac c6 kha ning ddng trung hop véi it nhéit mot monome vinyl
thom (al) va monome (met)acrylat (a2) khong bi giéi han cu thé nhung c6 thé 1a
monome vinyl bit ky khac véi monome vinyl thom (al), monome (met)acrylat (a2) va
monome vinyl xyanua (a3) dugc md ta trén ddy sao cho monome vinyl nay khong lam

tdn hai dén hiéu qua clia sing ché. Monome khéc nay c6 thé 13, vi dy, axit béo khong no,
monome acrylamit hodc monome maleimit. Hai hoac nhiéu loai khac nhau trong céac vat
liéu nay co thé duogc bao gdm lam monome khéc nay.

Céc vi du cua axit béo khong no bao gdm axit itaconic, axit maleic, axit fumaric,
axit butanoic, axit acrylic va axit metacrylic. Cac vi du cia monome acrylamit bao gdm
acrylamit, metacrylamit, va N-metylacrylamit. Cac vi du ciia monome maleimit bao
gdbm N-metylmaleimit, N-etylmaleimit, N-isopropylmaleimit, ~N-butylmaleimit,
N-hexylmaleimit, N-octylmaleimit, N-dodecylmaleimit, N-xyclohexylmaleimit va
N-phenylmaleimit.

Khdi lwong phan t& trung binh s cta thanh phan tan trong axeton cua
copolyme ghép (A) khong bi gi6i han cu th8 nhung t6t hon 1a khong nho hon 30000 va
t4t hon nita 14 khong nho hon 35000. Khdi lugng phéan tir trung binh s6 ctia thanh phan

tan trong axeton ctia copolyme ghép (A) khong nho hon 30000 cai thién thém su chéng
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va dap cla san pham duc. Mit khac, khéi luong phan t trung binh s6 ctia thanh phin
tan trong axeton ctia copolyme ghép (A) t5t hon 13 khéng 16n hon 60000 va t6t hon nita
1a khong 16n hon 50000. Khdi luong phén tr trung binh sé cta thanh phén tan trong
axeton cia copolyme ghép (A) khong 16n hon 60000 ting cuong thém kha nang tao
khuén cta ché phém nhua nhiét déo.

Khéi lugng phan t trung binh s6 cua thanh phan tan trong axeton cua
copolyme ghép (A) co thé duge xac dinh bang cach chuyén ddi tir phép do sic ky GPC
cta dung dich chiém khoang 0,2% khéi luong duogce diéu ché bang cach hoa tan khoang
0,03 g thanh phén tan trong axeton, dugc thu gom béng cach cd dac dich loc sau khi loc
clia thanh phan khéng tan trong axeton tir copolyme ghép (A) bang may lam bay hoi
quay, trong khoang 15 g tetrahydrofuran, bang cach sir dung poly(metyl metacrylat) lam
vat liéu chudn. Cac diéu kién trong phép do GPC la nhu sau:

thiét bi do: Waters 2695

nhiét d6 cot: 40°C

mdy do: RI2414 (may do chi s6 khiic xa vi sai)

tbc d0 chay cua chit rira giai van chuyén: 0,3 ml/phut (dung moi:
tetrahydrofuran)

cac cot: TSK gel Super HZM-M (6,0 mm ID. x 15 cm) va TSK gel Super
HZM-N (6,0 mm ILD. x 15 cm) dugc sép xép theo chudi (ca hai déu duoc san xuit boi
TOSOH Corporation)

Ty 1& ghép clia copolyme ghép (A) khdng bi gi6i han cu thé nhung &t hon 13
khong thap hon 10% va khong cao hon 100%, theo phuong dién cai thién su chéng va
dap cia san pham dc.

Ty 1& ghép cta copolyme ghép (A) cd thé duoc xac dinh bang quy trinh dudi
day. DAu tién, thém 80 ml axeton vao khoang 1 g copolyme ghép (A) va hdi luu dung

dich nay trong bé nudce noéng & 70°C trong 3 gid. Sau do, ly tdm dung dich nay & 8000
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vong mdi phat (10000 G) trong 40 phut va sau d6 loc chét khong tan dé thu duoc thanh
phan khéng tan trong axeton. Sy thanh phan khong tan trong axeton thu duoc dudi ap
suét giam & 80°C trong 5 gid, sau d6 do khéi luong (duoc biéu hién bang n trong cdng
thire dudi day) cia thanh phén khéng tan trong axeton da sdy va tinh ty 1& ghép bang
cong thuce sau day:
ty 18 ghép (%)= {[(n) - ((m) x X/ 100)]/ [(m) x X/ 100]} x 100

trong d6 m la khéi lwong mau ctia copolyme ghép (A) dugc sir dung, va X la ham luong
ctia polyme cao su (% khéi luong) ctia copolyme ghép (A).

Su chénh 1énh cta chi s khic xa gifta thanh phan ghép (thanh phan khong tan
trong axeton) ctia copolyme ghép (A) va polyme cao su (1) t6t hon 13 khong cao hon
0,03 va tt hon nita 1a khong cao hon 0,01. Su chénh 1énh clia chi s6 khuc xa gifta thanh
phan ghép (thanh phin khéng tan trong axeton) cta copolyme ghép (A) va polyme cao
su (r) 1a khong cao hon 0,03 cai thién d6 trong subt va tong mau clia san phém dae.

Chi s6 khtic xa ctia thanh phén ghép clia copolyme ghép (A) chit yéu phu thudc
vao hop ph?ln clia cdc monome vinyl duge st dung lam vat liéu thd. Do do, chi sb khuc
xa ¢6 thé duge thiét 1ap trong khoang mong mudn béng cach Iua chon phu hop céc loai
va ty 1€ hop phin ctia cdc monome vinyl. Ddc biét 1a, khi tdc do chuyén hod polyme
bang phuong phap trung hop nhi twong 1a bang hozc 16n hon 95%, hop phin ctia thanh
phan ghép trd 1én gin nhu trong dwong v6i hop phan ctia hon hgp monome vinyl (a).

Chi s6 khtc xa cta thanh phin ghép ctia copolyme ghép (A) co thé duoc ude
tinh tir chi s8 khic xa va ham luong ctia cac monome vinyl. Vi dy, trong truong hop
copolyme styren/ metyl metacrylat, chi s6 khtc xa cua thanh phan ghép ctia copolyme
ghép (A) ¢6 thé duoc ude tinh bang cong thire dudi day:

nD(G)= (1,595 x MS/ 100) + (1,490 x MM/ 100)
trong d6 nD(G) 1a chi s6 khtc xa cta thanh phan ghép ctia copolyme ghép (A), MS la

ham lugng cuta styren (% khéi luong), MM 14 ham lugng ctia metyl metacrylat (% khdi
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luong), 1,595 1a chi s6 khic xa cha polystyren, va 1,490 1a chi sb khuc xa cua
poly(metyl metacrylat). Cac éhi s6 khuc xa cta polystyren va poly(metyl metacrylat) c6
thé do duogc béng khuc xa ké Abbe.

Chi s khuc xa cta thanh phan ghép cta copolyme ghép (A) c6 thé duoc xac
dinh bing cach do bing khiic xa k& Abbe chi sb khiic xa ctia thanh phan ghép thu dugc
bang cach hoa tan copolyme ghép (A) trong axeton va lam kho phin cin sau khi loc cta
thanh phan tan trong axeton.

Phuong phép san xuét copolyme ghép (A) t6t hon nita 1a phuong phép tring
hop nhil twong vi phuong phép trung hop nhil twong ¢6 thd d& dang diéu chinh kich
thudce hat cua polyme cao su (1) dén pham vi mong muén va con c6 thé d& dang kiém
so4t su n dinh tring hop bang cach loai bd nhiét trong khi tring hop.

Trong trudng hop san xuét copolyme ghép (A) bang phuong phap trung hop
nhii twong, phuong phap cép polyme cao su (r) va hdn hop monome vinyl (a) khong bi
gidi han cu thé. Vi duy, tit ca cac vat liéu nay c6 thé duoc cép mdt cach ¢6 chon loc &
giai doan ban dAu. Theo quan diém kiém soat sy phan phdi cta thanh phan copolyme,
mot phe‘in ctia hén hop monome vinyl (a) ¢6 thé duoc cép lién tuc, hodc mdt ph?m hodc
toan b hdn hgp monome vinyl (a) ¢6 thé duoc cip riéng r&. Quy trinh cAp lién tuc mot
phan ctia hdn hgp monome vinyl (a) ¢ nghia la mot phan ctia hdn hop monome vinyl
(a) dugc cip & giai doan ban dAu va phan con lai ctia hdn hgp monome vinyl (a) duoc
cAp lién tuc theo thoi gian. Quy trinh cAp riéng r& hén hop monome vinyl (a) c6 nghia la
hdn hop monome vinyl (a) dugc cAp tai mot thoi diém sau su cip ban dau.

BAt ky céc chit hoat dong bé mit khac nhau ¢6 thé duoc thém lam chét nhii hoa
trong truong hop san xuét copolyme ghép (A) bang phuong phép tring hop nhil tuong.
Céc chét hoat dong bé mit anion nhu dang mubi cla axit carboxylic, dang sulfat, va
dang sulfonat dugc st dung déc biét thich hop hon dé 1am cac chit hoat dong bé mit

khéc nhau nay. Hai ho#c nhiéu loai khac nhau clia cdc chat hoat dong bé mat anion cé
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th duoc sir dung két hop. Vi du clia cdc mubi & ddy bao gdm céc mubi ctia kim loai
kidm nhu mudi natri, mudi liti va mubi kali, va mudi amoni.

Céc vi du cta chit nhii hoa mudi cta carboxylat bao gém mudi cta caprylat,
mudi cua axit caprat, mudi cta laurylat, mubi clia myristat, mudi cta palmitat, mubi ctia
stearat, mudi cua oleat, mudi cta linoleat, mudi cta linolenat, mubi cua rosinat, mubi
ctia behenat, va mudi cta dialkylsulfonat.

Céc vi du cta chit nhii hoa dang sulfat bao gém sulfat ddu thau dau, sulfat rugu
lauryl, polyoxyetylen lauryl sulfat, polyoxyetylen alkyl ete sulfat, va polyoxyetylen
alkyl phenyl ete sulfat.

Céc vi du cta chét nhil hoa dang sulfonat bao gbém dodecyl benzen sulfonat,
alkyl naphthalen sulfonat, alkyl diphenyl ete disulfonat va chit ngung tu naphthalen
sulfonat.

Trong trudng hop san xuét copolyme ghép (A) bang phuong phap trang hop
nhil tuong, chét khoi diu c6 thé dugc thém khi cin. Chét khoi dau dugc sit dung c6 thé
la, vi du, peroxit, hop chit azo hoic kali persulfat tan trong nudc. Chat khoi dau co thé
14 hai hodc nhidu loai khac nhau trong cac vat lidu nay dugc st dung két hop. Chét khoi
dAu duoc st dung c6 thé 14 chét khoi d4u tring hop oxy hoé kht.

Céc vi du cua peroxit bao gdm benzoyl peroxit, cumen hydroperoxit, dicumyl
peroxit, diisopropylbenzen hydroperoxit, t-butyl hydroperoxit, t-butyl peroxyaxetat,
t-butyl peroxybenzonat, t-butyl isopropyl cacbonat, di-t-butyl peroxit, t-butyl peroctoat,
1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 1,1-bis(t-butylperoxy)xyclohexan, va
t-butyl peroxy-2-etylhexanoat. Trong cac vi du nay cta peroxit, cumen hydroperoxit,
1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan va 1,1-bis(t-butylperoxy)xyclohexan la
dic biét thich hop dé str dung hon.

Cic vi du cua hop chit azo bao gdbm azobisisobutyronitril,

azobis(2,4-dimetylvaleronitril), 2-phenylazo-2,4-dimetyl-4-metoxyvaleronitril,
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2-xyano-2-propylazoformamit, 1,1'-azobis(xyclohexan-1-carbonitril),
azobis(4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril), dimetyl 2,2'-azobis(isobutyrat),
1-t-butylazo-2-xyanobutan, va 2-t-butylazo-2-xyano-4-metoxy-4-metylpentan. Trong
cac vi du nay cua hop chat azo, 1,1'-azobis(xyclohexan-1-carbonitril) 12 dic bi¢t thich
hop dé sir dung hon.

Luong thém chit khéi dau duoc st dung dé san xuét copolyme ghép (A) khong
bi gidi han cu thé nhung t6t hon 13 khong thip hon 0,1 phan khéi luong va khéng cao
hon 0,5 phan khdi lugng so véi tdng 100 phan khéi lugng ctia polyme cao su (r) va hdn
hop monome vinyl (a), theo phuong dién d& dang diéu chinh khéi luong phan tr trung
binh s6 ctia copolyme ghép (A) vao trong pham vi dugc md ta trén day.

Chét van chuyén chudi ¢6 thé dugc st dung trong qua trinh san Xuét copolyme
ghép (A). Viéc st dung chét van chuyén chudi cho phép khéi luong phan tit trung binh
s6 va ty 18 ghép cta copolyme ghép (A) dugc diéu chinh d& dang vao trong cic pham vi
mong muén. Cac vi du cla chit van chuyén chudi bao gdm: (i) cac mercaptan nhu
n-octyl mercaptan, t-dodecyl mercaptan, n-dodecyl mercaptan, n-tetradecyl mercaptan,
va n-octadecyl mercaptan; va (ii) cdc terpen nhu terpinolen. Chét van chuyén chudi c6
thé 12 hai hodc nhiéu loai khac nhau trong céc vat liéu nay dugc st dung két hop. Trong
céc vi du ndy cua chit van chuyén chudi, n-octyl mercaptan va t-dodecyl mercaptan 1a
duoc st dung &t hon.

Luong thém chéat vin chuyén chudi duge s dung d8 san xuit copolyme ghép
(A) khong bi gidi han cu thé. Luong thém chét van chuyén chudi duoc st dung dé san
Xuét copol?me ghép (A) t6t hon 1 khong thép hon 0,2 phan khdi luong va tét hon nita
khéng thép hon 0,4 phin khéi lwgng va con 5t hon 1a khong cao hon 0,7 phan khéi
luong va tot hon nita khong cao hon 0,6 phan khdi lugng so véi téng 100 phan Kkhoi
lugng ctia polyme cao su (r) va hdn hop monome vinyl (a), theo phuwong dién dé dang

didu chinh khdi lugng phan tr trung binh s6, 6 phan tan va ty 1& ghép clia copolyme
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ghép (A) vao trong cac pham vi dugc md ta trén day.

Trong truong hop san xwit copolyme ghép (A) bang céch trung hop nhil twong,
nhiét d6 tring hop khéong bi gicé’i han cu thé nhung t6t hon 14 khong thdp hon 40°C va
khong cao hon 70°C, theo phu&ng dién d& dang diéu chinh khéi lugng phan tr trung
binh s6 va do phan tan cua copélyme ghép (A) vao trong cac pham vi dugec md ta trén
day va theo phuong dién sy 6n dinh nhil twong.

Trong truong hop san xuét copolyme ghép (A) bang phuong phép trang hop
nhii twong, quy trinh chung thém chat 1am déng vao mu copolyme ghép dé thu duoc
copolyme ghép (A). Axit hodc mudi tan trong nude t6t hon 1a duge st dung lam chit
lam dong.

Céc vi du ctia axit ¢ thé stt dung lam chét lam dong bao gbm axit sulfuric, axit
clohydric, axit phosphoric va axit axetic. Cac vi du cua mudi tan trong nuéc ¢ thé sir
dung lam chét lam dong bao gbm canxi clorua, magie clorua, bari clorua, nhdm clorua,
magie sulfat, nhom sulfat, nhom amoni sulfat, nhom kali sulfat, va nhom natri sulfat.
Chét lam déng c6 thé 13 hai hodc nhiéu loai khac nhau trong céc vét liéu nay dugc st
dung két hop. Tét hon 1a chit nhii ho4 khong con trong ché pham nhya nhiét déo, theo
phuong dién cai thién tdng mau cua san phdm duc. Theo do, quy trinh thich hop st
dung mubi axit béo kim loai kiém lam chét nhii ho4, thuc hién lam dong axit va sau do6
thure hién trung hod bing céch sir dung kiém nhw natri hydroxit dé loai bo chét nhii hoé.

Copolyme vinyl (B) tao thanh ché phim nhya nhiét déo theo phuong an thu
dugc bang cach ddng tring hop hdn hgp monome (b) chira it nh4t mot monome vinyl
thom (b1), monome (met)acrylat (b2) va monome vinyl xyanua (b3). Hon hop monome
vinyl (b) co thé con chira mot monome khac c6 kha nang ddng trung hop véi bat ky
monome trén day tir (b1) dén (b3).

Céc vi du duoc cho trén day nhu monome vinyl thom (al) c6 thé dugc st dung

lam monome vinyl thom (b1), va styren t6t hon 13 duoc st dung.
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Ham luong ctia monome vinyl thom (bl) dugc bao gdbm trong hdn hop
monome vinyl (b) tt hon 1a khong thip hon 5% khdi luong, tét hon nita 1a khong thap
hon 10% khdi lugng va con tét hon nita 1a khong thép hon 20% khéi luong so véi tong
100% khéi luong ctia hdn hgp monome vinyl (b), theo phuong dién tang cuong kha
nang tao khuon cta ché phém nhua nhiét déo va cai thién d§ cing cua san phém duc.
M3t khac, ham luong clia monome vinyl thom (bl) dugc bao gdm trong hdn hop
monome vinyl (b) t5t hon 13 khong cao hon 40% khéi lugng, tot hon nita 12 khong cao
hon 30% khdi lwong va con tdt hon nita 13 khong cao hon 25% khdi luong so véi tong
100% khdi lugng ctia hdn hop monome vinyl (b), theo phuong dién cai thién su chbng
va dap va do trong sudt cua san phim duc.

Cac vi du duge néu trén ddy lam monome (met)acrylat (a2) co thé duoc su
dung lam monome (met)acrylat (b2), va metyl (met)acrylat t5t hon 14 duge sir dung.

Ham lugng ctia monome (met)acrylat (b2) dugc bao gém trong hdén hop
monome vinyl (b) t6t hon 1a khong thip hon 30% khdi luong, tot hon nita 1a khong thip
hon 50% khéi luong va con tét hon nita 1a khong thip hon 60% khdi luong so voi tong
100% khdi luong ctia hdn hgp monome vinyl (b), theo phuong dién cai thién do trong
subt ctia san phém duc. Mit khéac, ham luong clia monome (met)acrylat (b2) duoc bao
gdm trong hén hgp monome vinyl (b) tdt hon 1a khong cao hon 85% khdi luong, t6t
hon ntta 1a khong cao hon 80% khéi lwong va con t5t hon nita 13 khong cao hon 75%
khéi lugng so véi tong 100% khéi lwong ctia hdn hgp monome vinyl (b), theo phuong
dién 1am cai thién thém do trong subt ctia san phém duc.

Monome vinyl xyanua (b3) dugc st dung co thé la, vi du, acrylonitril,
metacrylonitril hodc etacrylonitril. Monome vinyl xyanua (b3) dugc st dung co thé 1a
hai hodc nhiu loai khac nhau trong cac vét liéu nay. Trong céc vi du nay cua monome
vinyl xyanua (b3), acrylonitril 1a t5t hon, theo phwong dién lam cai thién thém sy chéng

va d4p cta san pham duc.
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Ham luong clia monome vinyl xyanua (b3) duogc bao gbém trong hdn hop
monome vinyl (b) t6t hon 1 khong thap hon 2% khdi luong va t6t hon nita 1a khong
thip hon 3% khéi luong so v6i tong 100% khéi luong clia hén hop monome vinyl (b),
theo phuong dién 1am cai thién thém su chéng va dap ctia san phdm dic. Mt khac, ham
luong ctia monome vinyl xyanua (b3) dugc bao gdm trong hén hgp monome vinyl (b)
t6t hon 13 khéng cao hon 20% khéi lugng, t6t hon nita la khong cao hon 10% khoi
lugng va con t6t hon nita 13 khong cao hon 5% khéi luong so véi tbng 100% khéi
luong ctia hdn hop monome vinyl (b), theo phuong dién cai thién tong mau cua san
phim duc.

Mot monome khéc cé kha nang ddng tring hop véi monome vinyl thom (b1),
monome (met)acrylat (b2) hogc monome vinyl xyanua (b3) khong bi gidi han cu thé
nhung cé thé 14 monome vinyl bat ky khac véi cac monome tir (b1) dén (b3) duge mod
ta trén day sao cho monome vinyl ndy khong lam tdn hai dén hiéu qua cua sang ché.
Monome khac nay co thé 13, vi du, axit béo khdng no, monome acrylamit hodc monome
maleimit. Hai hoac nhiéu loai khac nhau trong cac vt liéu nay cé thé duoc bao gém
lam monome khac nay. Cac vi du cua axit béo khong no bao gbm axit itaconic, axit
maleic, axit fumaric, axit butanoic, axit acrylic va axit metacrylic. Cac vi du cua
monome acrylamit bao gdm acrylamit, metacrylamit, va N-metylacrylamit. Cac vi du
clia monome maleimit bao gdm N-metylmaleimit, N-etylmaleimit, N-isopropylmaleimit,
N-butylmaleimit, N-hexylmaleimit, N-octylmaleimit, N-dodecylmaleimit,
N-xyclohexylmaleimit va N-phenylmaleimit.

Khéi lugng phan tir trung binh s6 cta copolyme vinyl (B) t6t hon 1a khdng nho
hon 40000 va t&t hon nita 1a khéng nhé hon 50000. Khdi lugng phén tir trung binh s
ctia copolyme vinyl (B) khong nho hon 40000 cai thién thém sy chéng va dap cla san
pham dac. Mit khac, khéi lugng phan ti trung binh s6 cua copolyme vinyl (B) t5t hon

1a khong 16n hon 100000 va tét hon nita 12 khéng 1én hon 70000. Khoi lugng phan tir
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trung binh s6 ctia copolyme vinyl (B) khong 16n hon 100000 téng cudng thém kha nang
tao khuon cua ché phim nhya nhiét déo. Copolyme vinyl (B) c6 khéi lwong phan tir
trung binh s6 trong pham vi khong nhé hon 40000 va khong 16n hon 100000 c6 thé dé
dang san xuét bé“lng cach, vi du, st dung chét khéi dAu va chit van chuyén chudi dugc
md ta sau ddy va thiét 1ap nhiét do trung hop trong pham vi thich hop dugc mo ta sau
day.

Khéi lugng phan tir trung binh sb ctia copolyme vinyl (B) c6 thé duge xéc dinh
bing cach chuyén dbi tir phép do séc ky GPC cta dung dich chiém khoang 0,2% khoi
lugng duoc diu ché bang cach hoa tan khoang 0,03 g copolyme vinyl (B) trong khoang
15 g tetrahydrofuran, bang cach st dung poly(metyl metacrylat) lam chét chuan. Cac
diéu kién trong phép do GPC 1a nhu sau:

thiét bj do: Waters 2695

nhiét do cot: 40°C

may do: R12414 (mdy do chi s6 khuc xa vi sai)

tbc d0 chay cua chit rira gidi vin chuyén: 0,3 ml/phut (dung mai:
tetrahydrofuran)

cée cdt: TSK gel Super HZM-M (6,0 mm LD. x 15 cm) va TSK gel Super
HZM-N (6,0 mm LD. x 15 cm) sap xép theo chudi (ca hai déu dugc san xuat boi
TOSOH Corporation)

Su chénh 1énh cuta chi s6 khuc xa gifta copolyme vinyl (B) va polyme cao su (1)
duoc mo ta sau day t6t hon 13 khéng cao hon 0,03 va tdt hon nita 12 khong cao hon 0,01.
Su chénh 1&€nh ctia chi s6 khiic xa gitta copolyme vinyl (B) va polyme cao su (r) khong
cao hon 0,03 cai thi¢n d6 trong sudt va téng mau clia san phim duc.

Chi s khuc xa ctia copolyme vinyl (B) chi yéu phu thudc vao hop phan ctia
monome vinyl duoc sit dung lam vat ligu thd. Do do, chi s khiic xa ¢6 thé dugc thiét

1ap trong khoang mong mudn bing cach lua chon phu hop cac loai va ty 1€ hop phan
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ctia cdc monome vinyl. Chi sb khtc xa ctia copolyme vinyl (B) ¢ thé duoc udc tinh tir
cac chi sb khuc xa va ham luong cia cidc monome vinyl. Vi du, trong trudng hop
copolyme styren/ acrylonitril/ metyl metacrylat, chi s6 khtc xa ctia copolyme vinyl (B)
6 thé dugc uéce tinh bang cong thirc dudi day:
nD(B)= (1,510 x MA/ 100) + (1,595 x MS/ 100) + (1,490 x MM/ 100)

trong d6 nD(B) la chi s6 khuc xa cta copolyme vinyl (B), MA la ham luong cua
acrylonitril (% khéi luong), MS 1a ham lugng cla styren (% khoi lugng), MM la ham
lugng ctia metyl metacrylat (% khéi luong), 1,510 1a chi sb khiic xa ctia polyacrylonitril,
1,595 1a chi sb khiic xa cta polystyren, va 1,490 la chi sé khuc xa cia poly(metyl
metacrylat). Céac chi s6 khuc xa cta polyacrylonitril, polystyren va poly(metyl
metacrylat) c6 thé do dugc bing khic xa ké Abbe.

Chi sd khic xa ctia copolyme vinyl (B) ¢6 thé do duoc bang khuc xa ké Abbe.

Phuong phap san xuét copolyme vinyl (B) khong bi gi6i han cu thé, nhung
phuong phép tring hop khdi lién tuc hodc phuong phéap trung hop dung dich lién tuc t6t
hon 1a dugce st dung theo quan diém vé& do trong sudt va tong mau cla san pham dtc.
Phuong phép tring hop khdi lién tuc & ddy 1a phuong phép cdp lién tuc hon hop
monome theo thdi gian va xa lién tuc copolyme vinyl dugc trung hop khéi theo thdi
gian. Phuong phap trung hop dung dich lién tuc ¢ ddy la phuong phap cép lién tuc hdn
hop monome va dung méi theo thoi gian va xa lién tuc dung dich chira copolyme vinyl
duoc tring hop dung dich va dung méi theo thdi gian.

Quy trinh bét ky ¢6 thd duoc s dung dé san xut copolyme vinyl (B) bang
phuong phap trung hop khéi lién tuc hodc bang phuwong phép trung hop dung dich lién
tuc. Vi dy, quy trinh c6 thé st dung c6 thé tring hop hdn hop monome vinyl (b) trong
bé tring hop va sau d6 thuc hién loai bd monome (loai bo dung méi, loai bo céc chat
bay hot).

BAt ky bé tring hop kidu tron nao déu duoc trang bi canh trén hodc banh cong
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tac, nhu canh chéo, canh tua bin, cénh quat, canh ria xanh duong, banh cong tac da téng,
canh neo, banh cong tac nhao tron t6i da hodc banh cong tac xoan kép va bat ky cac bé
phan Gng kiéu thap khac nhau ddu c6 thé duoc st dung 1am bé tring hop. Bé phan tmg
nhiéu éng, bé phan tmg kiéu méy nhao tron hogc may dun truc vit ddi c6 thé cling dugc
st dung 1am bé phan tmg tring hop (d& cap trong, vi du, Assessment of Polymer
Manufacturing Process 10 "Assessment of Impact-Resistant Polystyrene”, the Society
of Polyme Science, Japan, January 26, 1989).

Trong qua trinh san xuét copolyme vinyl (B), hai hodc nhiéu don vi (bé) ctia bé
trung hop hodc bé phan tmg triung hop dugc cho trén ddy c6 thé duogc st dung hodc hai
hodc nhiéu loai khac nhau cua bé tring hop hodc bé phan Gng trung hop c6 thé dugc st
dung két hop khi thich hop. Tuy nhién, theo phuong dién lam giam do phén tan cua
copolyme vinyl (B), t6t hon 1a sir dung hai hodc it don v1 (bd) clia bé trung hop hodc bé
phan ung trung hop, va t6t hon nita 1a sit dung bé tring hop tron hoan toan kidu mot bé.

Hdn hop phan tng thu duoc bang céach trung hop trong bé tring hop hoic trong
bé phéan tng tring hop thuong dugc dua vao quy trinh loai bd monome sau d6 dé loai
bd cac monome, dung mdi, va cac thanh phan bay hoi khc. Phuong phép cé thé st
dung dé loai bd monome c6 thé 1a, vi du, phuong phép loai bo cac thanh phﬁn bay hoi
tlr c4c 18 thong duogc tao ra trong may dun truc vit don hodc may dun truc vit d6i trong
khi gia nhiét duéi 4p suét thuong hogc dudi ap suét giam, phuong phap loai bo cac
thanh phdn bay hoi bing méay bay hoi duge trang bi thiét bi gia nhiét tAm vay, nhu kiéu
ly tAm, dugc tao ra trong thung hinh bng, phuong phép loai bo cac thanh phan bay hoi
bang méy bay hoi mang moéng nhu kiéu ly tdm, hodc phuong phap loai bo cac thanh
phr:in bay hoi bang cach st dung b trao dbi nhiét nhidu 6ng dé gia nhiét so bd, tao bot
va x0i vao bé chan khong. Trong s6 cac phuong phép c6 thd st dung & loai bod
monome, dic biét thich hop stt dung phuong phap loai bo cdc thanh phan bay hoi bang

may dun truc vit don hodc may dun tryc vit doi dugc trang bi cac 16 thong.
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Chét khai dAu hodc chat van chuyén chudi c6 thé duge str dung trong qua trinh
san xut copolyme vinyl (B). Céc vi du cua chit khoi dau va chit van chuyén chudi 1a
cac chét duoc cho trén day lién quan dén phuong phép san xuét copolyme ghép (A).

Luogng thém chit khéi ddu duge st dung dé san xuét copolyme vinyl (B) khong
bi gidi han cu thé nhung t5t hon 13 khong thép hon 0,01 phﬁn khdi luong va khong cao
hon 0,03 phéan khéi luong so véi téﬁg 100 phén khéi lugng ctia hdn hop monome vinyl
(b), theo phuong dién d& dang diéu chinh khéi luong phan tir trung binh s6 cla
copolyme vinyl (B) vao trong pham vi dugc md ta trén déy.

Luong thém chét van chuyén chudi duoc st dung dé san xuét copolyme vinyl
(B) khong bi gidi han cu th8 nhung t6t hon 13 khong thip hon 0,05 phan khdi lugng va
khong cao hon 0,30 phan khéi lugng so véi tdng 100 phan khéi luong ctia hdn hop
monome vinyl (b), theo phuong dién d& dang diéu chinh khéi lugng phén tir trung binh
s6 ctia copolyme vinyl (B) véo trong pham vi dugc mo ta trén déy.

Trong truong hgp san xuét copolyme vinyl (B) bang phuong phap tring hop
khéi lién tuc hodc bang phuong phap tring hop dung dich lién tuc, nhi¢t d6 trang hop
khong bi gidi han cu th8 nhung t6t hon 1a khong thip hon 120°C va khong cao hon
140°C, theo phuong dién dé dang didu chinh khéi luong phéan ti trung binh s6 cla
copolyme vinyl (B) vao trong pham vi duge mo6 ta trén day.

Trong truong hop san xuét copolyme vinyl (B) bang phuong phap tring hop
dung dich lién tuc, lugng dung moi tdt hon 13 khong cao hon 30% khéi luong va ot hon
nita 12 khong cao hon 20% khéi luong trong dung dich trung hop, theo quan diém vé
nang suit. Theo quan didm vé do 6n dinh tring hop, etyl benzen hodc metyl etyl keton
tdt hon 12 dugce st dung 1am dung moi, va etyl benzen la ddc biét thich hop.

Ché phim nhua nhiét déo theo phuong an 5t hon 1 thu duge bang cach trén
khéi lugng khong nhd hon 10 phan va khéng 16n hon 60 phan ctia copolyme ghép (A)

v6i khéi lugng khdng nhé hon 40 phan va khéng 16n hon 90 phén ciia copolyme vinyl
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(B) so v6i tbng 100 phin khéi lugng ctia copolyme ghép (A) va copolyme vinyl (B).
Viéc pha tron copolyme ghép (A) chira khéi lwong khéng nhé hon 10 phan véi
copolyme vinyl (B) chira khéi lugng khéng 16n hon 90 phan ngin chin sy giam di cua
su chdng va dép clia san phim dc. Tét hon nita 1 pha tron khéi luong khdng nho hon
20 phan ctia copolyme ghép (A) véi khéi luong khong 16n hon 80 phin ctia copolyme
vinyl (B) so véi téng 100 phan khéi lwong ctia copolyme ghép (A) va copolyme vinyl
(B). Viéc pha trén copolyme ghép (A) chira khéi lwong khong 16n hon 60 phan véi
copolyme vinyl (B) chira khéi luvong khdng nhod hon 40 phan ngin chin sy huy hoai kha
ning tao khudn va ngan chén sy huy hoai do trong subt va tong mau, trong khi ngin
chin su ting d0 nhdt ndng chay cua ché phém nhua nhiét déo. T4t hon nita 13 pha tron
khéi luong khong 16n hon 50 phin ciia copolyme ghép (A) véi khéi lugng khong nho
hon 50 ctia copolyme vinyl (B) so véi tbng 100 phan khéi luong ctia copolyme ghép
(A) va copolyme vinyl (B).

Trong ché phim nhya nhiét déo theo phuong 4n, thanh phin khéng tan trong
axeton (C) thuc té khéng chira don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua va t6t hon
14 hoan toan khong chira don vi cé ngudn gbc tir monome vinyl xyanua. Su dién dat &
day rang thanh phan khéng tan trong axeton (C) thuc té khong chira don vi ¢6 ngudn
gdc tir monome vinyl xyanua c6 nghia 1a khong c6 dinh ¢ 2240 cm™! chi dinh cho su
kéo dai C=N c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trong phan tich FI-IR cho thanh
phan khong tan trong axeton (C) dugc md td sau day. Thanh phan khéng tan trong
axeton (C) thyc té chita don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua lam huy hoai
dang ké do trong sudt va tong mau cua san phdm duc.

Trong ché pham nhya nhiét déo theo phuong én, thanh phin tan trong axeton
(D) chtta don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua, va ham lugng cua don vi ¢d
ngudn gdc tir monome vinyl xyanua la khong thip hon 2% khéi luong va khong cao

hon 20% khéi lugng so véi 100% khéi luong ctia thanh phén tan trong axeton (D). Su
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dién dat & ddy rang thanh phan tan trong axeton (D) chira don vi c6 ngudn goc tir
monome vinyl xyanua c6 nghia Ia ¢ dinh & 122 ppm chi dinh cho cacbon ctia C=N ¢6
ngudn gdc tir monome vinyl xyanua trong phan tich BC-NMR cho thanh phan tan trong
axeton (D) dugc md ta sau day. Thanh phan tan trong axeton (D) chtra don vi ¢6 ngudn
gbc tir monome vinyl xyanua cai thién sy chdng va dap ctia san pham duc.

Ham lugng cta don vi ¢o ngudn gbce tir monome vinyl xyanua ma thap hon 2%
khéi lugng so v6i 100% khéi luong ctia thanh phin tan trong axeton (D) lam giam sy
chéng va dap cua san phém dac. Mit khac, ham lugng cua don vi c6 nguén géc t
monome vinyl xyanua ma 16n hon 20% khéi luong so véi 100% khéi luong ctia thanh
phin tan trong axeton (D), 1am huy hoai dang ké do trong subt va tong mau cua sdn
pham duc.

Viéc ¢6 hodc khong c6 dinh trong FT-IR cua don vi ¢o ngudn gdec tir monome
vinyl xyanua va ham lugng ctia don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua trong
thanh phan khong tan trong axeton (C) clia ché phidm nhua nhiét déo ¢ thé dugc xac
dinh bang quy trinh duéi day. DAu tién thém 80 ml axeton vao khoang 1 g ché phdm
nhya nhiét déo, hdi luu dung dich ndy trong bé nude néng & 70°C trong 3 gio, ly tdm
dung dich nay & 8000 vong mdi phut (10000G) trong 40 phat va loc chat khong tan daé
thu dugc thanh phin khdng tan trong axeton (C). Con c6 dic dich loc bang may lam
bay hoi quay dé thu dugc thanh phan tan trong axeton (D). Do d6, thanh phan khong
tan trong axeton (C) va thanh phan tan trong axeton (D) thu dugce duoc sdy lan luot
trong 4p suat giam & 80°C trong 5 gio.

Thuc hién phén tich FT-IR thanh phan khong tan trong axeton thu duoc (C) cho
mang ¢6 d6 day 30 + 5 pm duoc tao ra bang bd ép néng & 230°C dé xac dinh viéc c6
hodc khong c6 dinh cta don vi ¢ ngudn gbc tir monome vinyl xyanua va ham luong
ctia don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua tir ty 1& cuong do cua cac dinh sau

day xuét hién trong bidu 46 quang phd ctia FT-IR bang cach st dung dudng cong hiéu
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chuin dugc tao ra trude do. Phin sau ddy mo ta mbi quan hé gitta cac don vi va cac
dinh nay:

don vi ¢6 ngudn gbc tir monome styren (al): dinh & 1605 cm! chi dinh cho sy
dao dong ctia hat nhan benzen;

don vi ¢6 ngudn gdc tir monome metyl metacrylat (a2): dinh & 3460 cm! nhu
mot dinh hai hoa cta dinh & 1730 cm™ chi dinh cho dao dong kéo dai cua nhom
carbonyl C=0 cua este;

don vi ¢6 ngudn gbe tir monome acrylonitril (a3): dinh ¢ 2240 cm™ chi dinh
cho su kéo dai C=N; va

polyme cao su (r): dinh & 960 cm™ chi dinh cho C=C.

Mat khac, viéc c6 hoic khong cé dinh trong NMR ctia don vi ¢6 nguén géc tr
monome vinyl xyanua va ham luong ctia don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua
trong thanh phan tan trong axeton (D) cua ché phim nhwa nhiét déo c6 thé duoc xéc
dinh bang quy trinh dudi day.

Quy trinh nay ban dau hoa tan khoang 1 g thanh phan tan trong axeton thu dugc
(D) trong 5 ml clorofom dugc doteri hoa (clorofom-d) va thyc hién BC-NMR dé xac
dinh viéc c¢6 hodc khong c6 dinh cta don vi ¢ ngudn gdc tir monome vinyl xyanua va
ham lugng cua don vi ¢ ngudn gdc tlir monome vinyl xyanua tir ty 1 cuong do clia céc
dinh sau day xuét hién trong bidu dd quang phd cia NMR. Vi du, trong truong hop
copolyme styren/ metyl metacrylat/ acrylonitril, quy trinh nay tinh céc phan doan
(mol%) tr cac cudng do dinh twong ung nhu dudi ddy va chuyén ddi cac phan doan
tinh duoc (mol%) thanh ty 1& khdi luong. Phan sau ddy md td mdi quan hé giita cac don
vi va cac phén doan nay (mol%):

cac don vi cd nguén géc t monome styren (al) va (bl): [cudng do dinh & 128
ppm]/ 5;

cac don vi c6 ngudn gdc tir monome metyl metacrylat (a2) va (b2): [cudong dd
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dinh ¢ 177 ppm];

céc don vi c6 ngudn gde tir monome acrylonitril (a3) va (b3): [cudong do dinh &
122 ppm]

Didu kién do *C-NMR dugc cho dudi day:

thiét bi: MAu JINM-GX 270 san xuét bdi JEOL Ltd.

k¥ thuat do: tach cdng

tan s6 quan sat: 67,9402 MHz

dung moi: clorofom-d

ndng do: 1 g/ 5 ml (maw/ clorofom-d)

tham chiéu chuyén dich hoa hoc: MesSi

nhiét do: nhiét dd méi trudng xung quanh

do6 rong quan sat: 20000 Hz

cac diém dit lidu: 65536

goc lat: 45 d (10 ps)

thoi gian tré xung: 16,0 s

s tich liiy: 12000 lan

tbc do quay mau: 13,0 Hz

Vi duy, phuong phap thiét 1ap thanh phan ctia copolyme ghép (A) va copolyme
vinyl (B) vao trong pham vi thich hop dugc mo ta trén day co thé duoc str dung dé tao
ra ché pham nhua nhiét déo c6 thanh phan khong tan trong axeton (C) thuc té khong
chtta don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua va thanh phan tan trong axeton (D)
chira don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua va c6 ham lugng trong pham vi
duge mo ta trén day.

Trong ché phim nhwa nhiét déo theo sang ché, t5t hon 1a dimetyl sulfoxit (E)

chita don vi c6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua va c6 ty 1¢ thap hon 1% so véi ty 1&
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cta sb bd ba c6 tit ca cac vi tri dugc chiém gitt boi don vi ¢co nguén géc tlr monome
vinyl xyanua trén tong s6 bd ba c6 vi tri trung tAm dugc chiém giit bai don vi c6 ngudn
gbc tir monome vinyl xyanua. Su dién dat ¢ day rang thanh phin tan trong dimetyl
sulfoxit (E) chtra don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua c6 nghia 1a c¢6 dinh &
122 ppm chi dinh cho cacbon ctia C=N ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trong
phan tich BC-NMR cho thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E) dugc md ta sau day.
Tét hon 12 thanh phin tan trong dimetyl sulfoxit (E) chira don vi c6 ngudn gbc tir
monome vinyl xyanua, vi diéu nay cai thién su chbng va dap ctia san phim duc.

Thuét ngit "bd ba" thé hién cho 3 don vi ¢6 ngudn gdc monome lién tiép trong
copolyme thu dugc bang cach ddng tring hop cdc monome. B ba ciia don vi ¢6 ngudn
gbc tir monome vinyl xyanua c6 nghia 1a 3 don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl
xyanua duoc lan luot dua vao copolyme. Cong thirc chung cta bd ba cua don vi ¢6
ngudn gbe tir monome vinyl xyanua dugc thé hién bang Cong thic hod hoc (2) dudi
day:

Cong thttc hoa hoc (2)

) )
-ECHZ—C—CHZ—C — CH,

I I

C

SESSS N C:SSSSSIQ SSSSS'N

(trong d6 R 14 nguyén tr hydro hodc nhom alkyl trong Cong thirc chung (2)).

Su dién dat & ddy rang "thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E) c6 ty 1& thap
hon 1% so véi ty 1€ cua s6 bd ba ¢ tAt ca cac vi tri dugc chiém gitt boi don vi co nguén
gbc tir monome vinyl xyanua trén tdng sb bd ba c6 vi tri trung tdm duoc chiém gitt boi
don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua" ¢ nghia la ty 1¢ ctua s6 bd ba c6 vi tri

trung tm dugc chiém git boi don vi c6 nguon goc tir monome vinyl Xyanua va cac vi
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trf 1ién ké tuong tng cling duge chiém gitt boi don vi ¢ ngudn gdc tir monome vinyl
xyanua trén tong s6 bd ba c6 vi tri trung tdm dugc chiém gitt bdi don vi c6 ngudn gdc
tr monome vinyl xyanua, trong sé tAt ca bo ba dugc bao gém trong thanh phan tan
trong dimetyl sulfoxit (E) 1a thip hon 1%.

Thanh phin tan trong dimetyl sulfoxit (E) cha don vi ¢6 ngudn gbc tir
monome vinyl xyanua cai thién su chdng va dép cua san phim ddc. Thanh phan tan
trong dimetyl sulfoxit (E) c6 ty 1€ thap hon 1% so véi ty 1& cta s6 b0 ba c6 tt ca cac vi
tri dugc chiém gitt béi don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trén tbng s bd ba
¢6 vi tri trung tAm dugc chiém gitt béi don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua
cai thién do trong sudt va tdng mau clia san pham duc.

B0 ba nay cua don vi ¢6 ngudn géc tr monome vinyl xyanua la doan dugc thé
hién bang Cong thiic hod hoc (2) dugce cho trén day. Khi copolyme cé doan nay tiép xuc
voi nhiét d6 cao, thi c6 thé tién hanh phan tmg tao vong lién phan tir tao ra sw nhuém
mau va duge thé hién bing Cong thirc hoa hoc (3) duéi dy. Theo d6, thanh phan tan
trong dimetyl sulfoxit (E) c6 ty 1& thép hon 1% so v6i ty 1¢ cia s6 bo ba 6 tat ca céc vi
tri duge chiém gitt boi don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua trén tdng s6 bo ba
¢6 vi tri trung tdm dugc chiém gitt boi don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua
ngin chin viéc nhudm mau nay:

Cong thitc hoa hoc (3)

R R R

| | |
_ECHZ—T_CHZ_C—CHZ—C-}_ (3)
| |
C C
= N — T N-””’ c>=§§§= N _—

(trong d6 R 14 nguyén tir hydro hodc nhom alkyl trong Cong thirc chung (3)).

Viéc ¢6 hoic khong cé dinh trong NMR cila don vi c6 ngudn goc tir monome
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vinyl xyanua va ty 1¢ bd ba cta don vi ¢ ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trong
thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E) c6 thd duoc x4c dinh bang quy trinh dudi day.
Quy trinh nay dAu tién thém 50 ml dimetyl sulfoxit dugc dotéri hda (DMSO-de) vao
khoang 10 g ché pham nhua nhiét déo, hdi luu dung dich nay trong bé nudc néng &
70°C trong 3 gid, sau d6 ly tAm dung dich nay & 8000 vong mdi phit (10000 G) trong
40 phut va sau do loc chét khong tan dé thu duoc thanh phén tan trong dimetyl sulfoxit
(E). Quy trinh nay sau do kiém tra viéc c6 hodc khong c6 dinh & 122 ppm chi dinh cho
cacbon ctia C=N trong don vi ¢ ngudn gbc tir monome vinyl xyanua xuit hién trong
bidu db quang phd ctia NMR bang cach str dung thanh phén tan trong dimetyl sulfoxit
(E) 1am mAu. Quy trinh nay con tin dung su khac biét nho trong su chuyén dich tin hiéu
clia cacbon ctia C=N ctia don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua xuét hién trong
BC-NMR do su khéc bidt clia loai monome lién k& d& xéac dinh ty 18 cic bd ba cla
cacbon ctua C=N trong don vi ¢6 nguén gbe tir mondme vinyl xyanua ti gia tri tich hop
tin hiéu, va tinh, theo don vi mol%, ty 1& bo ba ctia don vi 6 nguén géc tr monome
vinyl xyanua trén tdng sb bd ba co vi tri trung tdm duoc chiém gift boi don vi ¢6 ngudn
géc tir monome vinyl xyanua. C4c vi du cua bd ba c6 vi tri trung tdm dugc chiém gilt
boi don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua bao gbm -A-A-A-, -A-A-S-,
"A-A-M-, -S-A-S-, -M-A-M-, vi -S-A-M- (trong d6 "S" 1a don vi c6 ngudn gbc tir
monome styren, "M" 1a don vi cé ngudn gdc tir monome metyl metacrylat, va "A" la
don vi c6 ngudn gbc tir monome acrylonitril).

Ty 1& (mol%) ctia by ba ctia don vi ¢6 ngudn gbc tir mbnome vinyl xyanua trén
téng s6 b ba c6 vi tri trung tAm duoc chiém gift boi don vi co nguén géc tr monome
vinyl xyanua duge cho dudi dang [cuong d6 dinh cua -A-A-A-]/ [cac cuong do dinh
cta -A-A-A-, -A-A-S-, -A-A-M-, -S-A-S-, -M-A-M-, va -S-A-M-] x 100.

Phan sau day duara cac két hop ctia cac bd ba va céac vi tri dinh:

-A-A-A-: tir 119,4 dén 120,0 ppm;
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-A-A-S-, -A-A-M-, -S-A-S-, -M-A-M-, va -S-A-M-: tit 120,0 dén 123,8 ppm

Piéu kién do BC-NMR duoc cho duéi day:

thiét bi: MAu ECZR-600 san xuét béi JEOL Ltd.

k§ thuat do: xung 3C don véi tach 'H cong dao

méy do: Super COOL kiéu m&

tan s6 quan séat: 150,9 MHz

dung méi: DMSO-ds

ndng d6: 100 mg/ 0,6 ml (miw/ DMSO-de)

tham chiéu chuyén dich héa hoc: MesSi

nhiét do: 110°C

do6 rong quan sat: 37900 Hz

cac diém dit lieu: 32768

goc lat: 45 d6 (5,25 ps)

thoi gian tré xung: 5,0 s

s6 tich liy: 12988 lan

Trong ché phdm nhya nhiét déo theo séng ché, thanh phan khong tan trong
axeton (C) thuc t& khéng chira don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua. Thanh
phin tan trong axeton (D) cua ché phdm nhuya nhiét déo chira don vi ¢6 ngudn gbc tir
monome vinyl xyanua va c6 ham luong cta don vi co ngudn gbe tir monome vinyl
xyanua khong thip hon 2% khdi lugng va khong cao hon 20% khéi lugng so véi 100%
khéi luong cta thanh phén tan trong axeton (D). CAu hinh ma copolyme ghép (A) thuc
té khong chira monome vinyl xyanua (a3) va chi copolyme vinyl (B) chtra monome gbe
vinyl xyanua (b3) cai thién téng mau va dj trong sudt, trong khi duy tri su chbng va
dap.

Trong qué trinh san xuét copolyme ghép (A) bang phuong phép trung hop nhil
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tuong, monome vinyl xyanua (a3) c6 d6 hoa tan trong nuéc cao hon, so vdi cac do hoa
tan cia monome vinyl thom (al) va cia monome (met)acrylat (a2). Theo do, trong qua
trinh san xudt copolyme ghép (A) bang phuong phép trung hop nhii twong, monome
vinyl xyanua (a3) khong dugc dua vao nhii tuong mixen thi c6 mat trong nude. Cac tac
gia da tim ra rang su trung hop ctia chi monome vinyl xyanua (a3) c6 mdt trong nudc
lam tang ty 1€ bd ba cua don vi ¢c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua va sy tang 1én
nay lam huy hoai tong mau. Theo do, cic tac gia di lam giam dang ké ty 18 bd ba clia
don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trong ché phdm nhuya nhiét déo theo
phuong an.

Ché pham nhua nhiét déo theo phuong 4n c6 thé con chaa cac thanh phan sau
day trong pham vi khong 1am tén hai dén hiéu qua: cdc chat don vo co nhu soi thuy tinh,
bot thay tinh, hat thuy tinh, vay thiy tinh, alumina, s¢i alumina, soi cacbon, sgi graphit,
soi thép khong gi, soi tinh thé, soi kali titanat, wolastonit, amian, dat sét clmg, dat sét
nung, d4 talc, caolanh, mica, canxi cacbonat, magie cacbonat, nhom oxit va cac khoang;
céc chét chuyén d6i va dap nhu céc hop chit silicon; céc chat chdng oxy hoéa nhu
phenol khéng tu do, hop chét chtra luu huynh va hop chét hitu co chira phospho; céc
chat én dinh nhiét nhu phenol va acrylat; cac chat hap thu tia cuc tim nhu benzotriazol,
benzophenon va salixylat; cac chét 8n dinh 4nh sang gbc amin khong tu do; cac chat boi
tron va cac chat 1am déo nhu axit béo cao, este clia axit, amit clia axit va ruou cao; cac
chét nha khuén nhu axit montanoic va cac mudi cha nd, este va nira este, rugu stearyl,
stearamit va sap etylen; cac chit chéng chay khéc nhau; chit tro xtc tac chdng chay;
cdc chit bao vé mau nhu phosphit va hydrophosphit; cac chét trung hoa nhu axit
phosphoric, mononatri phosphat, maleic anhydrit, va suxinic anhydrit; cac chét tao hat;
cac chét chéng tinh dién nhu amin, sulfonat va polyete; cac chét tao mau nhu bdt than
den, séc tb va thudc nhudm; va céc chét tao mau xanh duong.

Phén sau ddy md td phuong phép san xuét ché phidm nhua nhiét déo theo

-32-



34322

phuong an. Ché phim nhua nhiét déo theo phuong 4n cé thé thu dugc bang cach pha
tron néng chay copolyme ghép (A) va copolyme vinyl (B) dugc moé ta trén déy cling
nhu céc thanh phan khéc khi can. Phuong phép sén xuét ché pham nhua nhiét déo duge
vu tién hon theo phuwong 4n la phuong phap lam trung hop khéi lién tuc copolyme vinyl
(B) va nhio trdn néng chay lién tuc thém copolyme ghép (A) va cac thanh phén khac
khi can.

Fig. 1 1a so dd mo ta thiét bi san xuét ché pham nhua nhiét déo dugc uu tién sir
dung theo phuong an. Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, thiét bi san xuét ché phém nhua
nhiét déo nay bao gém bé phan tng 1 dugce cAp dé tao ra copolyme vinyl (B), bd gia
nhiét so b 2 duogc cép dé gia nhiét copolyme vinyl thu duoc (B) dén nhiét d6 dinh
trude, va may loai b6 monome kiéu may dun truc vit d6i 3, dugc nbi vao chudi nay.
Trong thiét bi san xuét ché phém nhwa nhiét déo, bd cép kiéu may dun truc vit déi 5
duoc tao ra d& cip copolyme ghép (A) duge néi thém 1am b cap bén v6i méay loai bo
monome kiéu may dun truc vit déi 3. Bé phan ung 1 duoc trang bi véi banh cong tac
tron (banh cong tac bang x04n) 7, va may loai bd monome kiéu may dun truc vit doi 3
6 céc 13 thong 8 dé loai bo cac thanh phan bay hoi nhu c4c monome khong phan ting.

San phim phan tng dugc cAp lién tuc tir bé phan ting 1 duge gia nhiét dén nhit
dd dinh trudc trong bd gia nhiét so bo 2 va sau d6 duoc cép vao may loai bd monome
kiéu may dun truc vit doi 3. Trong mdy loai b6 monome kiéu may dun truc vit ddi 3,
céc thanh phan bay hoi nhu cdc monome khong phan ung thuong duoc loai bo tir cac 16
thong 8 ra bén ngoai hé théng & nhiét do khoang tir 150°C dén 280°C dudi 4p suét
thuong hoac dudi ép sudt giam. Viéc loai bd ndy cta cac thanh phén bay hoi thuong
duoc thuc hién cho dén khi cac thanh phén bay hoi giam dén lugng dinh trude, vi dy,
khong cao hon 10% khéi luong hoic t8t hon nita khong cao hon 5% khéi lugng. Tét
hon 13 c4c thanh phan bay hoi dugc loai bo dugce tip tuc clp vao bé phan tng 1.

Copolyme ghép (A) dugc cap tir bd cép kiéu mdy dim truc vit d6i 5 théng qua

-33-



34322

khe hé duge tao ra & vi tri gdn v6i phia cubi & phan giita ctia may loai bé monome kiéu
méy dun truc vit dbi 3. TSt hon 1a by cép kiéu may dun truc vit d6i 5 dugce trang bi véi
thiét bi gia nhiét dé cap copolyme ghép (A) trong trang thai ban néng chiy hodc trong
trang thai néng chay vao may loai b6 monome kiéu may dun truc vit d6i 3. Diéu nay
dam bao trang thai tron mong mudn. Nhiét d6 gia nhiét clia copolyme ghép (A) thudng
1a tir 100°C dén 220°C. B6 cAp kidu may dun truc vit dbi 5 c6 thé 1, vi du, bd cép kiéu
may dun tryc vit doi co6 céu hinh bao gém truc vit, xilanh va bo truyén dong truc vit va
dé tao ra xilanh véi chirc ning 1am néng va lam mat.

Tai vi tri ma & d6 may loai bé monome kiéu may dun truc vit doi 3 duoc ndi
v6i bd clp kiéu may dun truc vit doi 5, ham luong ctia cic monome khong phén Gmg t6t
hon la dugc giam xubng dé khong cao hon 10% khéi lugng va tét hon nita dugce gidm
xubng dé khong cao hon 5% khéi luong, dé ngan chin sy phan huy nhiét cua thanh
phén cao su do hoat dong loai b sau d6 cac monome khong phan tng.

Trong vung nhao tron néng chay 4 la viung cudi sau vi tri ma & d6 may loai bd
monome kiéu may dun truc vit doi 3 dugc ndi véi bd cép kiéu may dun truc vit déi 5,
copolyme vinyl (B) va copolyme ghép (A) duoc nhao tron nong chay, va ché phdm
nhua nhiét déo tao ra dugc thoat ra tir khe thoat 6 ra bén ngoai hé théng. Tbt hon 12 ctra
vao nudc 9 dugc tao ra trong vung nhao tron ndng chay 4 dé thém nuée véi luong dinh
trude. Nude duge thém va cc thanh phan bay hoi nhu cdc monome khong phan tmg
duoc loai bo tir 16 thong cudi cung 10 dugc tao ra xa hon & phia cudi ra bén ngoai hé
théng.

Ché pham nhuya nhiét déo clia sing ché ¢6 thé duogc ép bang phuong phap déng
khuén bat ky. Céc vi du clia phuong phap dong khuén cé thd sir dung bao gdm dic
phun, duc dun, dun bom phéng, dtc thoi, tao hinh chan khong, dic éf) va dac hd tro khi.
Trong s6 cac phuong phap déng khudn nay, duc phun t6t hon 13 duge st dung. Trong

dac phun, nhiét do xilanh t6t hon 1a khong thdp hon 210°C va khong cao hon 320°C, va
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nhiét d6 khudn t&t hon 1a khong thap hon 30°C va khong cao hon 80°C.

Ché phém nhua nhiét déo theo phuong an c6 thé duoc str dung rdng rai 1am céc
san phdm duc ¢6 céc hinh dang bét ky. Cc vi du clia san phim dic bao gdm mang, tam,
soi, vai, vai khong diét, cac san phém dac phun, céc san phém dac dun, cac san phém
duc chan khong/ ap suat, cac san phim duc thdi va cac compozit v6i céc vat liéu khéc.

Ché phém nhua nhiét déo theo phuong 4n c6 do trong sudt cao dang ké va tong
mau tot, cling nhu sy chéng va dap vuot trdi va do do co thé ung dung mdt cach cé loi
cho céc thiét bi dién gia dung, thiét bi thong tin lién lac, hang héa thng thudng, va thiét
biy té.

Vi du thue hién sang ché

Phan sau ddy mo ta cac khia canh cla sang ché chi tiét hon c6 tham khéo céc vi
du. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Cac phwong phdp danh gia
duoc thuc hién trude tién trong cac vi du dugc mo ta.

(1) Kich thudc hat trung binh khéi Iuong ctia polyme cao su

M polyme cao su (r) duoc pha lodng va phan tan trong mdi trudng nude, va su
phan bé kich thude hat duge do bing thiét bi do phan phdi kich thude hat tan xa nhiéu
xa laze "LS 13 320" (san xuat béi Beckman Coulter, Inc.) Sau do, kich thudc hat trung
binh khéi luong ctia polyme cao su (r) duge tinh tir sy phén bd kich thude hat do duoc.

(2) Chi s6 khuc xa ctia polyme cao su (r)

Léng dong polyme cao su (r) thu duoc bang cach thém 10 ml mu cao su da nhil
héa vao 150 ml metanol véi khudy & 300 vong mdi phut va sau d6 thém 20 ml axit
sulfuric duoc didu chinh dén 10% khdi luong. Mang c6 do day 30 £ 5 um duoc tao ra
bang cach 1am kho ling dong polyme cao su (r) dudi ap suit giam & 60°C trong 5 gio
va sau d6 gia nhiét va ép ling dong kho ndy ctia polyme cao su (r) bang bd ép noéng &
230°C. Chi s khuc xa ctia mang thu duge lam mau do duoc do béng cach str dung

khtc xa ké Abbe sau khi thém timg giot lugng nho 1-bromonaphthalen trong didu kién
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deén hoi natri vach D lam nguén anh sang va nhiét do do 1a 23°C.

(3) Khéi luong phén tir trung binh sb

Khéi luong phan tir trung binh sé duoc xac dinh bing cach chuyén dbi str dung
poly(metyl metacrylat) lam chét chuén tir biéu d6 sic ky GPC do duogc béng céch sir
dung dung dich khoang 0,2% khéi luong thu duge bang cach hoa tan khoang 0,03 g
mAu ctia thanh phin tan trong axeton ctia copolyme ghép (A) hodc copolyme vinyl (B)
trong khoang 15 g tetrahydrofuran. Diéu kién sau dy duogc s dung dé do GPC

thiét bi do: Waters 2695

nhiét do cot: 40°C

mdy do: R12414 (méy do chi s6 khtic xa vi sai)

tdc do chay cta chét ra giai vin chuyén: 0,3 ml/phut (dung moi:
tetrahydrofuran)

cac cot: TSK gel Super HZM-M (6,0 mm LD. x 15 cm) va TSK gel Super
HZM-N (6,0 mm LD. x 15 cm) sip xép theo chudi (ca hai déu dugc san xudt boi
TOSOH Corporation)

(4) Ty 1€ ghép cta copolyme ghép (A)

Sau khi thém 80 ml axeton vao khoang 1 g copolyme ghép (A), dung dich nay
duoc hdi luu trong bé nude néng & 70°C trong 3 gid. Thanh phan khéng tan trong
axeton thu duoc bang cach ly tim dung dich nay & 8000 vong mdi phut (10000 G) trong
40 phut va sau d6 loc chét khong tan. Thanh phin khong tan trong axeton tao ra duoc
lam khé dudi 4p sudt gidm & 80°C trong 5 git. Khéi lugng ctia thanh phéin khong tan
trong axeton dd kho (1a n trong cdng thuc dudi dy) duge do, va ty 1€ ghép duoc tinh

theo cong thirc dudi day:

£y 18 ghép (%)= {[(n) - ((m) x X/ 100)}/ [(m) x X/ 100]} x 100

-36-



34322

trong d6 m 1a khdi lwong mau ctia copolyme ghép (A) dugc sir dung, va X 1a ham luong
cua polyme cao su (% khéi luong) cia copolyme ghép (A).

(5) Viéc c6 hodc khong cé dinh trong FI-IR cua don vi c6 ngudn gdc tir
monome vinyl xyanua va ham lugng ctia don vi ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua
trong thanh phan khong tan trong axeton (C) ctia ché phdm nhuya nhiét déo

Sau khi thém 80 ml axeton vao khoang 1 g ché phim nhya nhiét déo, dung dich
nay duoc hdi luu trong bé nuée néng & 70°C trong 3 gid. Thanh phan khéng tan trong
axeton (C) thu dugc bang cach ly tim dung dich nay & 8000 vong mdi phut (10000 G)
trong 40 phut va sau do loc chét khong tan. Thanh phén tan trong axeton (D) thu dugc
bang cach cd dic dich loc bang méy lam bay hoi quay. Do do, thanh phan khong tan
trong axeton (C) va thanh phin tan trong axeton (D) tao ra dugc 1an luot 1am kho dudi
ap suat giam & 80°C trong S gio.

Phan tich FT-IR ctia thanh phan khong tan trong axeton thu duoc (C) duge thuc
hién cho mang c6 d6 day 30 £ 5 um dugc tao ra bang bd ép néng & 230°C. Phén tich
FT-IR xé4c dinh viéc ¢ hodc khdng cé dinh cuia don vi ¢c6 ngudn gbe tir monome vinyl
xyanua va ham luong ctia don vi ¢ ngudn gdc tir monome vinyl xyanua ti ty 1& cudng
d6 cua cac dinh sau ddy xuit hién trong bidu dd quang phd cta FT-IR bang céach st
dung duong cong hi¢u chudn duge tao ra truée d6. Phin sau day mo ta mbi quan hé
gifta cac don vi va céc dinh nay:

don vi ¢6 ngudn gbc tir monome styren (al): dinh & 1605 cm! chi dinh cho su
dao déng cta hat nhan benzen;

don vi ¢6 ngudn gdc tir monome metyl metacrylat (a2): dinh & 3460 cm™ nhu
mot dinh hai hoa cta dinh & 1730 cm chi dinh cho dao déng kéo dai cua nhom
carbonyl C=0 cta este;

don vi c6 ngudn gbc tir monome acrylonitril (a3): dinh ¢ 2240 cm! chi dinh

cho su kéo dai C=N; va
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polyme cao su (r): dinh & 960 cm™ chi dinh cho C=C.

(6) Viéc c6 hodic khong ¢ dinh trong NMR ctia don vi ¢o ngudn gdc tir
monome vinyl xyanua va ham lugng ctia don vi ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua
trong thanh phn tan trong axeton (D) ciia ché phidm nhwa nhiét déo

Khoang 1 g thanh phﬁn tan trong axeton (D) cua ché pham nhua nhiét déo thu
dugc bang phuong phap dugec mé ta trén ddy trong (5) dugc hoa tan trong 5 ml
clorofom dugc doteri héa (clorofom-d). Sau d6, *C-NMR duoc thuc hién dé xac dinh
viéc ¢6 hoic khong c6 dinh ctia don vi co ngudn gdc tir monome vinyl xyanua va ham
luong cua don vi c6 ngubn gbc tir monome vinyl xyanua tir ty 1é cuong do cua cac dinh
sau day xuit hién trong bidu dd quang phé ctia NMR. Vi du, trong truong hop
copolyme styren/ metyl metacrylat/ acrylonitril, ty 1¢ mol dugc tinh tir cac cuong do
dinh twong tmg nhu dudi day va sau do duge chuyén d6i thanh ty 1& khéi luong. Fig. 2
thé hién mot vi du cta bidu dd quang phd C-NMR cua copolyme styren/ metyl
metacrylat/ acrylonitril. C4c chit in hoa S, M va A dugc thé hién trong Fig. 2 lan luot
dai dién cho don vi ¢ nguén géc tr monome styren, don vi ¢ nguén géc tr monome
metyl metacrylat va don vi ¢6 ngudn gdc tir monome acrylonitril, va cac chit in thudng
a, b, ¢, d va e dai dién cho céc cacbon cAu thanh cac don vi c6 nguén géc monome
fuong tmg. Su két hop ctia céc chit in hoa va céc chit in thuong thé hién thudc tinh clia
c4c dinh tuong Ung trong Fig. 2:

céc don vi c6 ngudn gbc tir monome styren (al) va (bl): [cuong do dinh ¢ 128
ppm]/ 5;

céc don vi c6 ngubn gdc tir monome metyl metacrylat (a2) va (b2): [cudng do
dinh & 177 ppm];

céc don vi ¢6 ngudn gbc tir monome acrylonitril (a3) va (b3): [cudng do dinh &
122 ppm]

Didu kién do 3C-NMR dugc cho dudi day:
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thiét bi: MAu JINM-GX 270 san xuat bdi JEOL Ltd.

ky thuat do: tach cdng

tan s quan sat: 67,9402 MHz

dung moi: clorofom-d

ndng do: 1 g/ 5 ml (maw/ clorofom-d)

tham chiéu chuyén dich hoa hoc: MesSi

nhiét d6: nhiét do moi trudng xung quanh

do rdng quan sat: 20000 Hz

cac diém dit liéu: 65536

goc lat: 45 do (10 ps)

thoi gian tré xung: 16,0 s

s tich liy: 12000 lan

tbc do quay mau: 13,0 Hz

(7) Céc chi s& khiic xa cta thanh phin ghép (thanh phin khong tan trong
axeton) ca copolyme ghép (A) va copolyme vinyl (B)

Mang cuta thanh phan khong tan trong axeton ciia copolyme ghép (A) duoc tao
ra bang phuong phap dugc md ta trén ddy trong (5). Mang ctia copolyme vinyl (B) cling
duoc tao ra trong diéu kién giéng nhu dugc md ta trong (5). Cac chi sb khuc xa cia céac
mang tao ra dugc do béng cach str dung khuc xa ké Abbe sau khi thém ting giot luong
nho 1-bromonaphthalen trong diéu kién sau day:

ngudn 4nh sang: dén hoi natri vach D

nhiét 6 do: 23°C.

(8) Viéc c6 hodc khong co dinh ctia don vi ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl
xyanua va ty 1& bd ba cta don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua trong thanh

phéan tan trong dimetyl sulfoxit (E) ctia ché phim nhua nhiét déo.
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Thanh phén tan trong dimetyl sulfoxit (E) thu duoc bang cach thém 50 ml
dimety! sulfoxit dugc dotéri héa (DMSO-ds) vao khoang 10 g ché phdm nhya nhiét déo,
hdi lvu dung dich ndy trong bé nude néng & 70°C trong 3 gidy, sau d6 ly tdm dung dich
nay & 8000 vong mdi phut (10000 G) trong 40 phut va sau d6 loc chét khong tan. Viéc
6 hodc khong c6 dinh & 122 ppm chi dinh cho cacbon ctia C=N trong don vi ¢6 ngudn
gbc tir monome vinyl xyanua xut hién trong biéu d6 quang phd ctia NMR duoc kiém
tra bang cach str dung thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E) lam mAu. Bing cach tin
dung su khéc biét nho trong su chuyén dich tin hiéu ctia cacbon ctia C=N trong don vi
¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua xuit hién trong C-NMR do sy khac biét clia
loai monome 1ién k&, ty 16 cc bd ba cta cacbon ctia C=N trong don vi c6 nguén géc tr
monome vinyl xyanua dugc xac dinh tlr gia tri tich hop tin hiéu. Sau do, ty 1€ bd ba cua
don vi ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trén tbng s6 bd ba c6 vi tri trung tdm
dugc chiém gitt boi don vi ¢6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua duoc tinh theo don
vi mol%. Fig. 3 1a hinh v& phéng to thé hién cac cacbon ctia C=N trong bidu dd phd
BCNMR cua copolyme styren/ metyl metacrylat/ acrylonitril. C4c chit in hoa S, M va
A dugc thé hién trong Fig.3 lan luot dai dién cho don vi c6 ngué)n géc tr monome
styren, don vi co ngudn gbc tir monome metyl metacrylat va don vi c6 ngudn gdc tir
monome acrylonitril. Ty 1& (mol%) cta bd ba cua don vi ¢o ngudn gdc tir monome
vinyl xyanua trén téng s6 bd ba c6 vi tri trung tm dugc chiém gilr boi don vi cd nguén
gbc tir monome vinyl xyanua dugce cho duéi dang [cudng do dinh cta -A-A-A-]/ [cac
cuong do dinh cia -A-A-A-, -A-A-S-, -A-A-M-, -S-A-S-, -M-A-M-, va -S-A-M-] x
100.

Phén sau day dua ra su két hop ctia cdc bd ba va céc vi tri dinh:

-A-A-A-: tir 119,4 dén 120,0 ppm;

-A-A-S-, -A-A-M-, -S-A-S-, -M-A-M-, va -S-A-M-: tir 120,0 dén 123,8 ppm

Diéu kién do PC-NMR duoc cho dudi day:
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thiét bj: MAu ECZR-600 san xuét bdi JEOL Ltd.

k¥ thuat do: xung *C don véi tach 'H cong dao

méy do: Super COOL kiéu mé

tan s6 quan sat: 150,9 MHz

dung moéi: DMSO-ds

ndng do: 100 mg/ 0,6 ml (miuw/ DMSO-ds)

tham chiéu chuyén dich héa hoc: MesSi

nhiét d6: 110°C

do6 rong quan sat: 37900 Hz

cac diém dit ligu: 32768

goc 1at: 45 d6 (5,25 ps)

thoi gian tré xung: 5,0 s

sb tich Iiy: 12988 lan

(9) DO trong sudt (d6 mo, d6 truyén anh séng téng thé)

Céc vién két ctia ché phim nhya nhiét déo thu duge trong mdi Vi du va Vi du
so sanh duge 1am khd trong bd say khong khi néng & 80°C trong 3 gid va ngay sau do
duoc ép thanh san pham dtc dang tAm hinh chit nhat c¢6 do day 3 mm bang may ép
SE-50DU san xuat bdi Sumitomo Heavy Industries, Ltd. véi nhiét do xilanh dugc thiét
lap dén 230°C. D6 mo va do truyén anh sang téng thé clia san phém dac dang tAm hinh
chit nhat tao ra duoc do bing cach sit dung may do do mo doc truc tiép san xuét boi
TOYO SEIKI CO., Ltd.

(10) Téng mau (gia tri Y1, gid tri L)

Céc vién két cia ché phém nhua nhiét déo thu dugc trong mdi vi du va vi du so
sanh duoc lam kho trong bo sdy khong khi néng & 80°C trong 3 gi¢ va ngay sau do

dugc ép thanh san phim duc dang tAm hinh chit nhat c6 d6 day 3 mm bang méy ép

-41-



34322

SE-50DU sé&n xuit bdi Sumitomo Heavy Industries, Ltd. v&i nhiét d6 xilanh duge thiét
lap dén 230°C. Gia tri YI va gi4 tri L dugc do cho 5 miu cta mdi san phim dtc dang
tAm hinh chit nhat thu duge phu hop véi JIS K7103 (duoc thiét 1ap trong 1971), va cac
gia tri trung binh s6 ctia chiing dugc tinh.

(11) Su chéng va dap (46 bén va dap Charpy)

Céc vién ché phém nhua nhiét déo thu dugc trong mdi Vi du va Vi du so sanh
dugc sy trong bd sdy khong khi néng & 80°C trong 3 gio va ngay sau do dugce dic
thanh miéng thir nghiém hinh ta c6 d§ diy 4 mm bing may dac SE-50DU san xudt boi
Sumitomo Heavy Industries, Ltd. v6i nhiét d¢ xilanh duogc thiét lap dén 230°C. Do bén
va dap Charpy dugc do cho 5 mau cﬁa mdi miéng thir nghiém hinh ta thu dugc béng
phuong phép phu hgp v6i ISO 179, va gid tri trung binh s6 ctia n6 duge tinh.

Vi du san xuat 1 Copolyme ghép (A-1)

50 phan khéi luong (su chuyén d6i ham luong chét rdn) cia mi polybutadien
(kich thudc hat trung binh khéi luong ctia cao su 1a 0,30 pm, chi sb khue xa 1a 1,516),
130 phén khdi lugng ctia nude tinh khiét, 0,4 phan khéi luong ctia natri laurat, 0,2 phén
khéi luong cta glucoza, 0,2 phdn khdi lugng clia natri pyrophosphat va 0,01 phan khéi
luong cua st (II) sulfat dugc dit trong binh bdn cb dung tich 5 lit dugc trang bi canh
khuéy, duoc dua vao thay thé nito, va dugc kiém soat dén nhiét do 60°C. Hon hop
monome chtta 3 phan khdi lugng cua styren, 12 phan khéi lugng cua metyl metacrylat
va 0,07 phan khéi luong ctia t-dodecyl mercaptan dugce thém ban dau vao hdn hop trén
day véi khudy trong 45 pht.

Sau d6, hdn hop chét khoi ddu cha 0,3 phan khéi lugng ctia cumen
hydroperoxit, 1,6 phﬁn khdi lugng ctia natri laurat 1am chit nhii héa va 25 phén khéi
lugng ctia nudce tinh khiét duoc lién tuc thém tirng giot trong 5 gio. Béng thoi, hdn hop
monome chita 2 phan khéi luong cia styren, 8 phan khéi luong cuia metyl metacrylat,

va 0,08 phin khéi lugng cta t-dodecyl mercaptan dugc lién tuc thém timg giot trong 50
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phut, va hdn hop monome chira 7,5 phén khdi lugng cua styren, 17,5 phén khdi lugng
ctia metyl metacrylat, va 0,17 phén khéi luong cta t-dodecyl mercaptan sau d6 duoc
thém lién tuc timg giot trong 130 phut. Sau khi thém tig giot cac hén hgp monomer
néu trén, viéc trung hgp dugc thuc hién bang cach giit hdn hop ndy trong 1 gid. Mu
copolyme ghép tao ra dugc hda cing bang 1,5% khéi lwong cua axit sulfuric, dugc
trung hoa béng natri hydroxit, duoc rira, duge ly tdm, va duoc lam kho, dé thu duoc
copolyme ghép (A-1) & dang bot (ty 16 monome: 25% khéi luong cta styren va 75%
khéi luong ctia metyl metacrylat). Thanh phin khéng tan trong axeton cua copolyme
ghép thu dugc (A-1) c6 chi sé khic xa 1,516 va ¢6 su chénh lénh 1 0,000 so v6i chi s6
khuc xa cua polyme cao su. Ty 1& ghép 1a 50%. Khéi lugng phan tir trung binh s6 ctia
thanh phn tan trong axeton 1a 40000.

Vi du san xuit 2 Copolyme ghép (A-2)

Copolyme ghép (A-2) & dang bot (ty 1€ monome: 25% khéi luong cuia styren va
75% khdi lugng ctia metyl metacrylat) thu duoc bang cach quy trinh gidng nhu trong Vi
du san xudt 1, ngoai trr 1a c6 st dung mu polybutadien c6 kich thudc hat cao su trung
binh 1a 0,13 pm va chi s6 khiic xa 13 1,516, thay cho mu polybutadien c6 kich thuéc hat
cao su trung binh 1a 0,30 pm va chi s6 khiic xa 14 1,516. Thanh phan khong tan trong
axeton cta copolyme ghép thu duoc (A-2) c6 chi s6 khtic xa 13 1,516 va c6 sy chénh
1énh 1a 0,000 so v6i chi s6 khuc xa ctia polyme cao su. Ty 1& ghép la 48%. Khéi luong
phan tir trung binh s6 ctia thanh phan tan trong axeton 1a 40000.

Vi du san xudt 3 Copolyme ghép (A-3)

Copolyme ghép (A-3) & dang bot (ty 1€ monome: 25% khéi luong ctia styren va
75% khdi lugng ctia metyl metacrylat) thu duoc béng cach quy trinh gidng nhu trong Vi
du san xudt 1, ngoai trir 1a c¢6 st dung mu polybutadien c6 kich thuée hat cao su trung
binh la 0,13 pm va chi s6 khiic xa 13 1,516, thay cho mu polybutadien c6 kich thuéc hat

cao su trung binh 1a 0,42 pum va chi sé khic xa 1a 1,516. Thanh phan khéng tan trong
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axeton ctia copolyme ghép thu duoc (A-3) c6 chi sb khuc xa 12 1,516 va c¢6 sy chénh
1énh 1a 0,000 so v&i chi sb khuc xa ctia polyme cao su. Ty 1& ghép la 55%. Khbi luong
phan tir trung binh s4 cta thanh phn tan trong axeton 1a 40000.

Vi du san xut 4 Copolyme ghép (A-4)

50 phan khéi luong (su chuyén dbi ham luong chét rén) ctia mu styren/
butadien (ty 1€ monome: 5% khéi luong ctia styren va 95% khéi luong cta butadien,
kich thudc hat trung binh khéi lugng ca cao su la 0,32 pm, chi s6 khuc xa 1a 1,520),
130 phén khdi luong ctia nude tinh khiét, 0,4 phan khéi lugng cua natri laurat, 0,2 phan
khéi lwong ctia glucoza, 0,2 phan khéi lugng ctia natri pyrophosphat va 0,01 phan khéi
lugng ctia sit (IT) sulfat dugc dit trong binh bdn ¢ dung tich 5 lit duge trang bi canh
khudy, dugc dua vao thay thé nito, va duoc kiém soat dén nhiét do 60°C. Hon hop
monome chtta 4,3 phan khdi luong cta styren, 10,7 phan khdi lugng cla metyl
metacrylat va 0,07 phﬁn khéi lugng ctia t-dodecyl mercaptan dugce thém ban dau vao
hdn hop trén day véi khudy trong 45 phut.

Sau d6, hdn hop chit khéi dau chia 0,3 phﬁn khéi luong cia cumen
hydroperoxit, 1,6 phan khdi lwong ctia natri laurat 1am chit nhil héa va 25 phan khdi
lugng ctia nuée tinh khiét dwoc lién tuc thém timg giot trong hon 5 git. Pong thoi, hon
hop monome chira 2,8 phin khdi lugng cua styren, 7,2 phin khdi lugng cua metyl
metacrylat, va 0,08 phan khéi lugng cia t-dodecyl mercaptan dugc lién tuc thém ting
giot trong hon 50 phut, va hdn hop monome chira 7,1 phin khéi luong cta styren, 35,8
phin khdi luong cla metyl metacrylat, va 0,17 phin khéi lugng cua t-dodecyl
mercaptan sau d6 dugc thém lién tuc timg giot trong hon 130 phut. Sau khi thém tung
giot cac hdn hop monome néu trén, viéc trung hop duge thuc hién béng cach giit hon
hop nay trong 1 gid. Mu copolyme ghép tao ra duge hoa cing bang 1,5% khdi lugng
cua axit sulfuric, dugc trung hoa bé‘mg natri hydroxit, dugc rira, duge ly tdm, va duge

lam kho, d& thu dwoc copolyme ghép (A-4) & dang bot (ty 16 monome: 28,4% khdi
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luong cla styren va 71,6% khéi luong clia metyl metacrylat). Thanh phin khong tan
trong axeton cua copolyme ghép thu duge (A-4) c6 chi s6 khuc xa 1 1,521 va c6 sy
chénh 1&nh 12 0,001 so véi chi sb khic xa ctia polyme cao su. Ty 1& ghép 1a 51%. Khéi
lugng phan tir trung binh s6 cta thanh phan tan trong axeton 1a 39000.

Vi du san xuét 5 Copolyme ghép (A-5)

50 phin khdi lugng (sw chuyén d6i ham luong chit rén) ctia mu styren/
butadien (ty 1€ monome: 10% khéi luong cta styren va 90% khéi luong ciia butadien,
kich thudc hat trung binh khéi lugng cua cao su la 0,32 um, chi sb khuc xa 1a 1,524),
130 phan khéi luong ctia nuée tinh khiét, 0,4 phan khdi lugng ctia natri laurat, 0,2 phan
khéi luong cta glucoza, 0,2 phan khdi lugng ctia natri pyrophosphat va 0,01 phan khdi
lugng cua sat (II) sulfat duoc dit trong binh bén ¢b dung tich 5 lit dugc trang bi canh
khuéy, duoc dua vao thay thé nito, va duoc kiém soét dén nhiét d6 60°C. Hén hop
monome chtta 4,9 phin khéi lugng ciia styren, 10,1 phan khéi lugng clia metyl
metacrylat va 0,07 phan khéi lugng cta t-dodecyl mercaptan duge thém ban dau vao
hdn hop trén day voi khudy trong 45 phtt.

Sau d6, hén hop chit khéi dau chia 0,3 phﬁn khéi luong clia cumen
hydroperoxit, 1,6 phan khéi luong clia natri laurat lam chit nhii hoa va 25 phan khi
lugng clia nude tinh khiét duge lién tuc thém timg giot trong 5 gio. Ddng thoi, hdn hop
monome chra 3,2 phin khdi lugng cta styren, 6,8 phin khéi lugng clia metyl
metacrylat, va 0,08 phan khéi lugng cia t-dodecyl mercaptan duge lién tuc thém timg
giot trong 50 phtt, va hén hgp monome chira 8,1 phin khéi lugng cta styren, 16,9 phan
khéi lwong ctia metyl metacrylat, va 0,17 phan khéi lugng cla t-dodecyl mercaptan sau

d6 duoc thém lién tuc timg giot trong 130 phut. Sau khi thém ting giot cac hdn hop
monome néu trén, viéc tring hop duoc thuc hién bang cach gitt hdn hop nay trong 1 gio.
Mu copolyme ghép tao ra dugc hoa cing béng 1,5% khéi lugng cla axit sulfuric, duoc

trung hoa béng natri hydroxit, duoc ria, duge ly tdm, va duoc lam kho, dé thu duoc
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copolyme ghép (A-5) & dang bot (ty 1€ monome: 32,4% khéi luong ctia styren va 67,6%
khéi luong ctia metyl metacrylat). Thanh phan khéng tan trong axeton cua copolyme
ghép thu dugc (A-5) co6 chi sb khuc xa 13 1,525 va c6 su chénh 1énh 12 0,001 so véi chi
s6 khic xa ctia polyme cao su. Ty 1& ghép 1a 51%. Khéi lwong phan tir trung binh s6 cuia
thanh phan tan trong axeton 1a 38000.

Vi du san xuit 6 Copolyme ghép (A-6)

50 phan khéi luong (su chuyén d6i ham luong chit rdn) cua mu styren/
butadien (ty 1é monome: 25% khéi luong ctia styren va 75% khdi lugng cta butadien,
kich thuéc hat trung binh khéi luong ctia cao su 1a 0,33 pm, chi sb khuc xa 1a 1,536),
130 phén khéi luong ctia nude tinh khiét, 0,4 phén khéi luong ctia natri laurat, 0,2 phﬁn
khéi luong cta glucoza, 0,2 phan khéi lwong clia natri pyrophosphat va 0,01 phan khéi
lugng cua sat (II) sulfat duoc dit trong binh bdn cb dung tich 5 lit dugc trang bi canh
khudy, duge dua vao thay thé nito, va dugc kiém soat dén nhiét do 60°C. Hon hop
monome chtta 6,6 phin khdi luong cla styren, 8.4 phan khdi luong cua metyl
metacrylat va 0,07 phin khéi lugng ctia t-dodecyl mercaptan dugc thém ban dau vao
hon hop trén dy véi khudy trong 45 phut.

Sau d6, hdén hop chit khéi dau chia 0,3 ph?m khdi luong cia cumen
hydroperoxit, 1,6 phin khéi lugng cla natri laurat lam chit nhii hoa va 25 phan khéi
lugng cta nudce tinh khiét duoc lién tuc thém ting giot trong hon 5 gio. Dong thoi, hdn
hop monome chira 4,3 phan khéi lugng cta styren, 5,7 phan khdi lugng clia metyl
metacrylat, va 0,08 ph?m khéi luong cta t-dodecyl mercaptan dugc lién tuc thém ting
giot trong hon 50 phut, va hdn hop monome chua 11 phin khéi lwong cua styren, 14
phin khéi lugng clia metyl metacrylat, va 0,17 phan khéi luong cta t-dodecyl
mercaptan sau d6 dugc thém lién tuc timg giot trong hon 130 phut. Sau khi thém tung
giot cac hdn hop monome néu trén, viéc tring hop dugc thyc hién béng cach giit hon

hop ndy trong 1 gid. Mu copolyme ghép tao ra dugc hoa cung bing 1,5% khéi lugng
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cua axit sulfuric, dugc trung hoa béng natri hydroxit, dugc rira, duoc ly tdm, va duge
lam khé, dé thu duoc copolyme ghép (A-6) & dang bot (ty 1& monome: 43,8% khéi
luong cua styren va 56,2% khéi luong ctia metyl metacrylat). Thanh phan khong tan
trong axeton cua copolyme ghép thu duge (A-6) c6 chi sb khic xa 1a 1,538 va c6 su
chénh 16nh 13 0,002 so véi chi sb khtic xa ctia polyme cao su. T§ 18 ghép 1a 52%. Khéi
luong phén tr trung binh s4 ctia thanh phén tan trong axeton 1a 37000.

Vi du san xuét 7 Copolyme ghép (A-7)

50 phén khdi luong (su chuyén d6i ham luong chét ran) cia mi polybutadien
(kich thudc hat trung binh khéi luong cta cao su 1a 0,30 pm, chi sb khuc xa 1a 1,516),
130 phén khdi lwgng ctia nuéc tinh khiét, 0,4 phin khéi lugng cta natri laurat, 0,2 phan
khéi luong ctia glucoza, 0,2 phin khéi lugng ctia natri pyrophosphat va 0,01 phan khbi
lugng cua sat (IT) sulfat duge dit trong binh bbn cb dung tich 5 lit duoc trang bi canh
khuéy, duoc dua vao thay thé nito, va duge kiém soat dén nhiét d6 60°C. Hdn hop
monome chtia 3,6 ph?m khéi luong cua styren, 0,6 phﬁn khéi lugng cta acrylonitril,
10,8 phan khéi lugng cta metyl metacrylat va 0,15 phan khéi lugng cua t-dodecyl
mercaptan dugc thém ban d4u vao hén hop trén diy véi khudy trong 45 phit.

Sau d6, hén hop chit khéi ddu chiea 0,3 phﬁn khéi lugng clia cumen
hydroperoxit, 1,6 phan khdi luong ctia natri laurat lam chit nhii hoa va 25 phan khéi
lugng cta nude tinh khiét duge lién tuc thém ting giot trong hon 5 gio. Béng thoi, hon
hop monome chtra 8,4 phan khéi lugng ctia styren, 1,4 phan khéi lugng ctia acrylonitril,
25,2 phin khdi lugng ctia metyl metacrylat, va 0,36 phan khdi lugng cua t-dodecyl
mercaptan duoc lién tuc thém timg giot trong hon 5 gio. Sau khi thém ting giot hdn
hop monome, viéc tring hop duoc thuc hién bang cach giit hdn hop nay trong 1 gio.
Mu copolyme ghép tao ra duoc hoa cing bang 1,5% khéi lugng cta axit sulfuric, dugc
trung hoa bang natri hydroxit, dugc rira, dugc ly tdm, va duge lam kho, dé thu duoc

copolyme ghép (A-7) & dang bdt (ty 1€ monome: 24% khéi luong cia styren, 4% khéi
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lugng cta acrylonitril, va 72% khéi luong ctia metyl metacrylat). Thanh phan khéng tan
trong axeton cua copolyme ghép thu dugc (A-7) cé chi s6 khtc xa 1a 1,517 va cé su
chénh 1énh 12 0,001 so vdi chi s6 khtic xa cia polyme cao su. Ty 1& ghép 1a 47%. Khéi
lugng phén tr trung binh s6 cua thanh phan tan trong axeton 1a 34000.

Céc diéu kién san xut va cac két qua do clia cic copolyme ghép md ta trén day

duogc thé hién trong Bang 1.

[Bang 1]
Thinh phin .
Polyme cao su (r) Hén hop monome vinyl (1) khéng tan trong Thanh phan
. axeton (Thanh taun trong axetont
an ghé
Copolyme - - - TFIE phan ghép)
ghép Ham legng | Ham lvgng Thanh phin cép ghép
polyme monome () )
. Chisé €ao su viny} el Khoai lvgng
Logt cao su Iehic xa (%6 khéi (% khéi ,(ﬂl) . &) . §33) . Chi'sb ke x3 phin o
2 Teong) lwong) (% khoi (% Khoi (%o khoi rung binh sé
) ’ legng) | lwong) tegug)
A=1 Cao st polybutadien 1,516 50 50 25 75 0 50 1,516 40000
A—2 Cao su pelybutadien 1,516 50 50 25 75 o 48 1,516 40000
A—3 Cao st polybutadien 1,516 50 50 25 5 0 55 1,516 40600
A—4 Cao su styren/ butadien 1 1,526 50 80 28,4 716 Q 51 1,521 39000
A=5 Cao su styren! butadien 1,524 50 50 32,4 67,6 o 51 1,525 38600
A=86 Cao su styren/ blutad.ien 1,536 50 50 43,8 56,2 D 52 1,538 37600
A—7 Cao su polybutadien 1,516 50 50 24 72 4 41 1,517 34600
Vidul

Copolyme vinyl va ché pham nhya nhiét déo dugc san xuét boi quy trinh duge
md ta dudi day bang cach sir dung thiét bi trung hop khdi lién tuc bao gdm bé trung hop
kidu tron hoan toan dung tich 2 m? dugc trang bi bd ngung tu cho bay hoi va chung ct
kh6 hoi monome va banh cong tac bang x0dn; bd gia nhiét so bd kiéu may dun truc vit
don; may loai b6 monome kiéu may dun truc vit doi; va bd clp kiéu may dun truc vit
d6i dugc ndi voi phﬁn thing cta méy loai bd monome tai vi tri mot phﬁn ba chiéu dai
clia phan thung cach xa déu phia cudi (ctra ra).

Cép lién tuc hdn hgp monome (b) bao gbm 23,5 phan khéi luong clia styren,
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4,5 phan khéi lugng cta acrylonitril, 72 phin khéi lugng cta metyl metacrylat, 0,26
phin khdi luong clGa n-octyl mercaptan, va 0,015 phan khéi lugng cta
1,1-bis(t-butylperoxy)xyclohexan voi téc do 150 kg/gidr vao bé polyme kiéu tron hoan
toan va thuc hién trung hop khdi lién tuc hdn hop monome (b) véi viée gilt nhiét do
tring hop & 130°C va 4p suét bén trong bé & 0,08 MPa. T¥ 18 tring hop ctia hon hop
phéan Ung trung hop tai cra ra cta bé trung hop kiéu tron hoan toan duge kiém soat dén
65 *+ 3%.

Sau d6, quy trinh nay gia nhiét so bd hon hop phan tng trung hop bang bo gia
nhiét so bd kiéu may dun truc vit don, cAp hén hop phan ng tring hop di gia nhiét so
bd vao may loai b6 monome kiéu méay dun truc vit doi, va thu cdc monome khéng phan
{mg bang cach lam bay hoi dudi ap sudt giam tlr c4c 16 thong clia may loai bd monome
kidu méy dun truc vit d6i. Cac monome khéng phan tng thu duoc lién tuc chay trd lai
vao bé trung hop kiéu tron hoan toan. Quy trinh ndy str dung bd cép kiéu may dun truc
vit d6i dé cAp t-buty! hydroxytoluen lam chét én dinh phenolic véi toc d6 0,225 kg/gio,
tri(nonylphenyl) phosphit lam chit 6n dinh phospho véi tbe dd 0,225 kg/gio, va
copolyme ghép (A-1) dugc tao ra trong Vi du san xuét 1 trong trang thai ban néng chay
vé6i tde do 50,5 kg/gid vao copolyme styren/ acrylonitril/ metyl metacrylat co ty 1€ trung
hop bidu kién khéng thép hon 99% tai vi tri mot phﬁn ba toan do dai ctia may loai bo
monome kiéu may dun truc vit doi tir dAu phia cubi va duoc clp véi tbc do 150 kg/gio,
sao cho duge nhao trén néng chay véi copolyme styren-acrylonitril/ metyl metacrylat
trong may loai b6 monome kiéu may dun truc vit doi. Trong quy trinh nhao trén néng
chay, quy trinh nay clp nudc véi tbc d6 2 kg/gio tai vi trf mot phin séu toan do dai cua
may loai bé monome kiéu may dun truc vit doi tur dAu phia cubi. Nuéce duge clp va cac
thanh phin bay hoi khéc duoc bay hoi dudi 4p sudt giam dé duoc loai bo tir 16 thong
duoc dat xa hon & phia cudi ctia may loai bo monome kiéu may dun truc vit doi. Sau do6
quy trinh nay lam thoat ra chit duoc nhao tron néng chay dudi dang cac soi va cét cac

soi ndy bing thiét bi cét d& thu duge cac vién két ctia ché pham nhua nhiét déo.
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Quy trinh ndy cfing dimg su cAp tir bd cip kiéu mdy dum tryc vit d6i, lam thodt
ra va liy miu copolyme styren/ acrylonitril/ metyl metacrylat. Cac déc tinh cua
copolyme styren/ acrylonitril/ metyl metacrylat tao ra va ché phidm nhwa nhiét déo tao
ra dugc danh gia bang cac phuong phép duge md ta trén déy.

Vidu2

Céc vién két cta ché phém nhua nhiét déo thu duoc bang quy trinh gibng nhu
trong Vi du 1, ngoai trur tdc d6 clp ctia copolyme ghép (A-1) dugc tao ra trong Vi du
san xuét 1 duoc thiét 1ap dén 84,4 kg/gio.

Vidu3

Céc vién két cta ché phim nhua nhiét déo thu duoc bang quy trinh gibng nhu
trong Vi du 1, ngoai trlr copolyme ghép (A-2) dugc tao ra trong Vi du san xuét 2 duge
st dung thay thé cho copolyme ghép (A-1) dugc tao ra trong Vi du san xut 1 va tc do
cép ctia copolyme ghép (A-2) duoc thiét 1ap dén 60,7 kg/gio.

Vidu 4

Céc vién két cua ché pham nhua nhiét déo thu dugc bang quy trinh gidng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir copolyme ghép (A-3) dugc tao ra trong Vi du san xuét 3 duoc
st dung thay thé cho copolyme ghép (A-1) duoc tao ra trong Vi du san xuét 1.

Vidu5

Céc vién két cua ché pham nhua nhiét déo thu dugc bang quy trinh gidng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir thanh phan ctia hdn hop monome (b) c6 22% khéi lugng cta
styren, 15% khdi luong ctia acrylonitril va 63% khéi luong ctia metyl metacrylat.

Vidu6

Céc vién két cia ché pham nhua nhiét déo thu duoc bang quy trinh gidng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir thanh phan ctia hdn hop monome (b) c6 27% khéi luong clia
styren, 4,5% khéi luong ctia acrylonitril, va 68,5% khéi luong cuia metyl metacrylat va

copolyme ghép (A-4) duoc tao ra trong Vi du san xuat 4 duoc str dung thay thé cho
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copolyme ghép (A-1) dugce tao ra trong Vi du sén xuét 1.

Viduso sanh 1

Céc vién két ctia ché phim nhya nhiét déo thu duoc bing quy trinh gidng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir thanh phan ctia hdn hgp monome (b) ¢6 25% khéi luong cuia
styren va 75% khéi luong ctia metyl metacrylat.

Vi du so sanh 2

Céc vién két ctia ché phidm nhua nhiét déo thu duoc béng quy trinh gibng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir thanh phﬁn ctia hdn hgp monome (b) ¢6 31,5% khéi luong cua
styren, 4,5% khéi luong cta acrylonitril, va 64% khéi luong ctia metyl metacrylat va
copolyme ghép (A-5) dugc tao ra trong Vi du san xudt 5 dugc st dung thay thé cho
copolyme ghép (A-1) duoc tao ra trong Vi du san xuét 1.

Vi du so sanh 3

Céc vién két ctia ché pham nhua nhiét déo thu duoc bang quy trinh gibng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir thanh phén ctia hdn hgp monome (b) c6 43% khdi lwong ctia
styren, 4,5% khéi lwong ctia acrylonitril, va 52,5% khéi lugng ctia metyl metacrylat va
copolyme ghép (A-6) dugc tao ra trong Vi du san xuét 6 dugc st dung thay thé cho
copolyme ghép (A-1) duoc tao ra trong Vi du san xuét 1.

Vidu so sanh 4

Céc vién két ctia ché pham nhua nhiét déo thu duoc bang quy trinh gibng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir copolyme ghép (A-7) dugc tao ra trong Vi du san xuét 7 dugc
st dung thay thé cho copolyme ghép (A-1) dugc tao ra trong Vi du san xudt 1.

Vi du so sanh 5

Céc vién két ctia ché pham nhwa nhiét déo thu duoc bang quy trinh gidng nhu
trong Vi du 1, ngoai trir thanh phan ctia hdn hgp monome (b) c6 20% khéi lugng cta

styren, 25% khéi lugng clia acrylonitril, va 55% khéi luong ctia metyl metacrylat.
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Céc san phim cia céc ché phdm nhwa nhiét déo dugc thé hién trong Bang 2, va

céc két qua dénh gia duoc thé hién trong Bang 3.

[Bing 2}
Copolyme vinyl {B) Copolyme ghép {A)
Think phin efp cho cic monome Khéi
vinyl tegng Chisé | Técdscip Luwong | Téedsclp Legng
(D) () o9 | pine | wicn | Gggn | GUERE LAl gy | @S
@M | ek | (e |trungbinb uong) | g
ugng) | heong) Tegug) 0
Vidy1 25 72 45 65000 | 1,516 150 748 A—1 | 805 25,2
Vidy?2 235 72 45 65000 | 1,518 150 64 A—1 844 36
Vidu3 235 72 45 85006 | 1,516 150 71,2 A—2 | 807 2838
Vidud 235 12 45 85000 | 4,516 150 748 A—3 50,5 252
vidy5 2 6 15 | 65000 | 1516 | 150 748 A—1 | 505 252
Vidy6 27 68,5 45 65000 | 1,518 150 748 A—4 50,5 252
Vidy = | 000 | 151 - 1 s
so sénh 1 2 75 0 65000 | 1516 150 748 A=1 | 505 252
Vidy
counny | 315 84 45 | 64000 | 1524 150 72 A-5 | 805 | 252
o | 525 45 | 63000 | 1536 | 150 55 A—6 | 505 252
ony | 25 7 45 | eso00 | 1516 | 150 748 A-7 | 505 252
Vidy -
sosénh5 20 55 25 67000 | 1,516 150 71,2 A—1 50,5 25,2
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[Bang 3]
Polyme cao Thanh phdn khéng | Thénh phan tan Thénk phén tan ) . R . Sy chéng
sufrn tan trong axeton {C} {rong axeton (D) trong dimetyl B4 trong suot Tong mau va dap
sulfoxit {E) )
o Q@IW}@“ o | pépénva
%1 #2 %3 +4 5 8 ®7 8 B?Wf;" et Gig i Gidtr | aip Charpy
o (kd/m®)
(%)
Vidy 1 1,516 0,30 Khong 0 €6 4 co .| <1 18 92 " 96 10
Vidu2 1,516 0,30 Khong 0 <6 3 co .| <01 24 9i 13 95 13
Vidg3 | 1516 0,13 Khéng 0 o . 4 co .| <0 12 93 12 % 9
Vidss | 1556 | 042 | Knong [ o % | 4 | co |t | 28 | w | u 9 1
Vidg5 | 1516 0,30 Khéng 0 cé 14 co .{ 08 2 92 13 95 3
Vidu 6 1,520 0,32 Khong ] co . 4 cé <01 2,6 91 13 95 g
S 1,516 0,30 Khong 0 Khéng 0 Khéng 0 1,8 92 10 86 6
Sl | 154 | 032 | Knéng 0 co 4 cé <01 a 89 15 84 0
gy ) 1536 | oo Khong | 0 | Co 4 co <01 35 89 16 8¢ 3
Jngw 1 1516 | 030 co | 2 co 5 cé 5 35 8o 17 L2 9
Vi 1,516 5 5 5 g
sosinh5 ' 036 | Khong o | C w3 | Co 3 | 35 88 19 L I

%1  Chisbkhicxa

%92 Kich thieéc hiat trung binh khoi fwong (pmj}

%3 CO hodc khéng cd don vi c6 ngudn goc tr monome vinyl Xyanua

4  Ham lwong don vi c6 ngudn gbc e monome vinyl xyanua (% khoi irong}
- %5 €6 hodc khéng cb dom vi cb ngudn gbe tlr monome vinyl xyanua

#6  Hamlwong don vi cé ngudn goc tir monome vinyl xyanua (% khoi lwgng)

%7  Co6hoic khdng cé dom vi ¢6 ngudn goc ti monome vinyl xyanua

%8 Ty 1é bo ba cia dom vi ¢ ngudn goc monome viny! xyanua (%)

Nhu duoc thé hién bing céc két qua danh gi trong cac Vi du tir 1 dén 6, ché
phim nhwa nhiét déo theo phuong 4n tao ra sén pham dtc c6 do trong subt cao dang ké
va tong mau tdt, cling nhu su chéng va dap vuot troi.

| Mat khac, Vi du so sanh 1 c6 su chéng va dap kém, vi hdn hgp monome (b)
khong chtta monome vinyl xyanua (b3) va ham lugng cta don vi ¢6 ngudn gbe tir
monome vinyl xyanua cta thanh phan tan trong axeton (D) 1a thap hon 2% khéi luong.
Céc Vi du so sanh 2 va 3 ¢6 do trong sudt va tong mau kém, vi polyme cao su (r) c6 chi
s khtc xa 16n hon 1,520. Vi du so sanh 4 c¢6 do trong sudt va tong mau kém, vi hon
hop monome (a) thuc té chita monome vinyl xyanua (a3) va thanh phan khong tan trong
axeton (C) thyc té chia don vi ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua. Vi du so sanh 5
c6 do trong sudt va tong mau kém, vi ham luong ctia monome vinyl xyanua (b3) trong
thanh phan tan trong axeton (D) 1& 16n hon 20% khdi luong.

Kha ning tmg dung trong cong nghié€p

Ché phdm nhua nhiét déo va san phim duc theo phuong 4n dugc st dung rong
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rai cho cac ting dung nhu céac thiét bi dién gia dung, thiét bi thong tin lién lac, hang héa
thong thudng, va thiét bi y té.
Danh séach cac sb chi dan

1... bé phan tmg, 2... bd gia nhiét so by, 3... mdy loai bé monome kiéu may
dun truc vit ddi, 4... ving nhao trdn néng chay, 5... bd cép kiéu mdy dun truc vit doi,
6... clra x4, 7... may khudy (banh cong tac bing x04n), 8... 15 thong, 9... clra vao nudc,

10... 15 thong cudi cing
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm nhya nhiét déo cha:

copolyme ghép (A) thu dugc bang cach ddng trung hop ghép hon hop monome
(a) chta it nhit mdt monome vinyl thom (al) va monome (met)acrylat (a2) nhung
khoéng chira monome vinyl xyanua (a3), khi c6 mat polyme cao su (r) ¢6 chi sé khiic xa
khong thip hon 1,510 va khong cao hon 1,520; va

copolyme vinyl (B) thu dugc bing cach dong tring hop hdn hop monome (b)
chira it nhdt mdt monome vinyl thom (b1), monome (met)acrylat (b2), va monome
vinyl xyanua (b3), trong do:

thanh phan khéng tan trong axeton (C) cta ché phdm nhwa nhiét déo khong
chita don vi c6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua,

thanh phan tan trong axeton (D) cua ché phdm nhua nhiét déo chira don vi c6
ngudn gbc tir monome vinyl xyanua,

ham lugng cua don vi cé ngudn gdc tir monome vinyl xyanua la khong thip
hon 2% khéi lugng va khong cao hon 20% khoi lugng so véi 100% khéi luong cta
thanh phan tan trong axeton (D),

thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E) cta ché pham nhya nhiét déo chta
don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua, va

trong thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E), ty 1& ctia bd ba ¢6 tat ca céc vi
tri dugc chiém giit béi don vi ¢6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua trén tdng s6 bo ba
¢6 vi tri trung tdm duoc chiém gift boi don vi c6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua la
thip hon 1%.
2. Ché pham nhya nhiét déo theo diém 1, trong d6 polyme cao su (r) la polybutadien.
3. Ché phim nhya nhiét déo theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyme cao su (r) c6 kich

thuéc hat trung binh khdi lwong khong nho hon 0,15 pm va khong 16n hon 0,4 pm.
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4. Phuong phap san xuét ché pham nhua nhiét déo bao gdm:

qua trinh tao ra copolyme ghép (A) bang cach ddng tring hop ghép hdn hop
monome (a) chta it nhit mot monome vinyl thom (al) va monome (met)acrylat (a2)
nhung khéng chira monome vinyl xyanua (a3), v6i sy c6 mit ctia polyme cao su (r) co
chi s6 khuc xa khong thdp hon 1,510 va khong cao hon 1,520;

qua trinh tao ra copolyme vinyl (B) bang céach dbng tring hop hdn hop
monome (b) chira it nhit mot monome vinyl thom (b1), monome (met)acrylat (b2), va
monome vinyl xyanua (b3); va

qué trinh pha tron copolyme ghép (A) v6i copolyme vinyl (B), trong do:

thanh phan khéng tan trong axeton (C) cla ché phdm nhya nhiét déo khong
chtta don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua,

thanh phan tan trong axeton (D) cua ché phdm nhua nhiét déo chura don vi c6
ngudn gdc tir monome vinyl xyanua,

ham lugng cua don vi ¢ nguén gdc tir monome ’Vinyl xyanua la khong thip
hon 2% khéi lugng va khong cao hon 20% khdi lugng so véi 100% khéi lugng cla
thanh phén tan trong axeton (D), |

thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E) clia ché phdm nhya nhiét déo chira
don vi c6 ngudn gbe tir monome vinyl xyanua, va

trong thanh phan tan trong dimetyl sulfoxit (E), ty 1¢ cua bd ba c6 tat ca cac vi
tri duoc chiém gitt boi don vi ¢6 ngudn gdc tir monome vinyl xyanua trén tbng sb bd ba
cé vi tri trung tdm duoc chiém gift boi don vi c6 ngudn gbc tir monome vinyl xyanua la
thip hon 1%.
5. Phuong phép san xult ché phdm nhya nhiét déo theo diém 4, trong d6 copolyme
ghép (A) dugc san xuét bang phuong phép tring hop nhil tuong.
6. Phuong phép san xuét ché phdm nhywa nhiét déo theo diém 4, trong d6 copolyme

vinyl (B) dugc san xuét bang phuong phép tring hop khdi lién tuc hodc bang phuong
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phap trung hop dung dich lién tuc.
7. San phém dac thu duogc béng cach duc ché phém nhua nhiét déo theo didm bAt ky
trong s cac diém tir 1 dén 3.
8. Phuong phép san xuét san phdm dic bao gom:

phuong phap san xuét ché phim nhua nhiét déo theo diém bAt ky trong sd cac
didm tir 4 dén 6; va

qua trinh dtc ché phdm nhya nhiét déo nay dé tao ra san pham duc.
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