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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

N6i chung, sang ché dé cip dén chét l14n quang phat anh sang do. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén quy trinh tdng hop chat 1an quang phat 4nh sang do pha tap

mangan.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Chét 14n quang phét anh sang dé trén co so cac nguyén liéu florua dang phirc
dugc pha tap (hoic duoc hoat hoa) v6i mangan (Mn*"), nhu cac chit dugc mo ta
trong US 8,057,706, US 7,497,973, va US 7,648,649, c6 thé duoc st dung két hop
v6i cac chét 1an quang phat 4nh sang vang/xanh 14 nhu YAG:Ce hoic cac ché pham
mau d6 thdm khac dé dat duoc anh sang mau tring 4m (CCTs<5000 K trén & vt thé
den, chi s hoan mau (color rendering index-CRI) >80) tir di-6t phat anh séng mau
xanh da troi (LED). Céc chét 1an quang phét 4nh sang dé nay hip thu 4nh sang mau
xanh da troi, va phat ra birc xa mau dé hoi ddm mdt cach hitu hiéu trong khoang
610-635 nanomet. Vi vdy, hiéu qua phat sang cta cac chit 1an quang phat anh sang
d6 nay duogc tdi da hoa so vé6i cac chit 1an quang phét anh sdng do khac ma c6 su

phat xa dang ké trong ving d6 ¢&dm hon ma & d6 mat c6 do nhay sang kém.

D3 biét cac quy trinh tong hop cac chat 1an quang florua dang phirc pha tap
mangan (Mn*") khac nhau, chéng han nhu dugc mo td trong US20120256125,
W02007/100824, US20100142189 va EP2508586. Mdc du hi€u quéa va CRI cua hé
théng chiéu sang st dung ngudn florua pha tap Mnd+ c6 thé 1a kha cao, cac han ché
tiém 4n c6 thé 1a sy khong 6n dinh va khong dong déu vé mau sic do dd nhay cua
chung véi sy thoai bién trong diéu kién nhiét d6 va do6 4am (HTHH) cao va su phan
bb c& hat. Co thé 1am giam vén dé lién quan dén su khong 6n dinh vé mau sic bing
cach st dung budc xur ly sau téng hop, nhu duge mo ta trong US 8,252,613. Tuy
nhién, c6 thé can cai thién hon nita d6 6n dinh va d@)ng déu vé mau sic cia cac hé
théng chiéu sang bang cach st dung cac chét 1an quang florua dang phiic dugce pha

tap mangan.
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Mong mudn c6 duge cac quy trinh thay thé dé tdng hop chét 1an quang phat
anh sang mau do dugc pha tap mangan ma co thé tao ra nhitng loi thé so véi cac quy
trinh hién c6, nhu do dn dinh va d6 dong déu vé mau sic dugc cai thién, va chi phi

san xuét thip hon.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Mbt khia canh cta ban mo ta dé xuét quy trinh téng hop chét 1an quang duogc
pha tap mangan c6 cong thie I: Ax [MFy]:Mn*", trong d6 A la Li, Na, K, Rb, Cs,
hodc t hop ctia chung; M is Si, Ge, Sn, Ti, Zr, Al, Ga, In, Sc, Hf, Y, La, Nb, Ta, Bi,
Gd, hodc t6 hop cua chiing; x 12 gid trj tuyét dbi cua dién tich cua ion [MFy]; vay la
5, 6 hodc 7. Quy trinh bao gdm budc cho dung dich thir nhét tiép xtc véi dung dich
thir hai va dung dich thi ba v6i sy ¢6 mat ciia nhidu hat tro. Dung dich tht nhat va
dung dich thr hai bao gbm thanh phan c6 cong thirc II: A\[MnFy]. Dung dich thir ba

bao gdbm ngudén M.

Mot khia canh khac cia ban mo ta dé cap dén chét lan quang dugc pha tap
mangan c6 cong thuc I dugce tbng hop boi quy trinh nay. Theo mot s6 khia canh,
thiét bi chiéu sang bao gdm chét lan quang dugc pha tap mangan c6 cong thuc (I)

duoc deé xuat.

Theo mdt khia canh cta ban mé ta, quy trinh tong hop chét 1an quang duoc
pha tap mangan c6 cong thirc Ko[SiFs]:Mn*" dugc dé xuét. Quy trinh bao gbdm bude
cho dung dich th& nhét tiép xtc véi dung dich th hai va dung dich thir ba v6i su co
mit cta nhiéu hat tro. Dung dich thir nhit bao gbm phén thi nhit clia ché pham c6
cong thirc K2[MnFs] va mot ngudn A. Dung dich thir hai bao gdm phan thir hai ctia
ché phim c6 cong thirc Ko[MnFs]. Dung dich thir ba bao gdm axit hexaflosilixic. it
nhat mot trong s6 dung dich tha nhét, dung dich thtr hai, va dung dich thir ba con bao

g6m dung dich nuéc axit flohydric.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céac dau hiéu, khia canh va loi ich nay va cac dau hiéu, khia canh va loi ich
khac cua sang ché s& dugc hi€u rd hon khi doc phan mo ta chi tiét sau day co dua

vao cac hinh v€ kém theo, trong do:
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FIG. 1 13 hinh chiéu mat cit ngang dudi dang gian do cua thiét bi chiéu sang

theo mdt phuong an ctia séng ché; va

FIG. 2 14 hinh phéi canh duéi dang gian db cia thiét bi duge gan vao bé mat
(surface-mounted device-SMD) theo mot phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta va phan yéu cAu bao ho, dang sb it bao gdbm ca dang s6
nhiéu, trir khi ¢6 quy dinh khac. Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit
“hoac” khong c6 nghia nhim gi6i han va dung dé chi it nhit mot trong s6 cac hop
phan dugc nhic dén c6 mat va bao gdm cac trudng hop trong d6 td hop cta cac hop

phin duogc nhic dén c6 thé c6 mit, trir khi c6 quy dinh khac.

Thuét ngir x4p xi, nhu duge sir dung trong sudt ban md ta va yéu cau bao ho,
c6 thé duoc ap dung dé thay déi bat ky miéu ta dinh lugng nao ma c6 thé thay doi
dwoc ma khong dan dén su thay dbi vé chirc nang co ban lién quan dén n6. Theo do,
mot gia tri dugce thay dbi bdi mot thuat ngit hodc cac thuit nglt, nhu "khodng™ la
khong giGi han & gia tri chinh xac da chi ra. Trong mot s6 vi dy, thuat ngit xap xi c6

thé twong ung véi su chinh xé4c ctia thiét bi do gia tri.

Trix khi ¢6 quy dinh khac, tit ci moi thuat ngit khoa hoc va k¥ thuét sir dung
trong ban mo ta nay c6 y nghia nhu duoc hiéu thong thudng béi mot ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc ma sdng ché nay thudc vé linh vuc d6. Cac thuat ngir
"chira", "bao gdm" va "c¢é" dugc du tinh 1a c6 nghia bao gb6m va c6 nghia 1a ¢6 thé ¢o
cac yéu td bd sung ngoai cac yéu t6 da liét ké. Cac tir ngit “thu nhat”, “thlr hai”, v.v.,
nhu duoc st dung & day, khong thé hién thir tu, s6 luong, hay tam quan trong nao,

ma chi duge dung dé phén biét phin tir ndy véi phan tit khéc.

Céc tri sb s6 hoc bat ky duoc néu trong ban mo ta nay bao gbm tét ca céc tri
s6 tir tri s thip hon dén tri sé cao hon theo sb gia 1a mot don vi véi didu kién 1a ¢6
khoang cach it nht 1a 2 don vi gitra trj s6 nhé hon bét ky dén tri s6 cao hon bat ky.
Dé lam vi du, néu chi ra réng lurong cia mot thanh phﬁn hodc tri s6 cia mot bién cua
quy trinh, vi du, nhu nhiét d9, ap suét, thoi gian va cac bién teong tu, vi du, nam

trong khoang tir 1 dén 90, hodc tir 20 dén 80, thi du dinh ring cdc tri s6 nhu 1a tir 15



34310

dén 85, tir 22 dén 68, tir 43 dén 51, tir 30 dén 32 v.v. duoc liét ké mot cach rd rang
trong ban mo ta nay. Ddi véi cac tri s6 nhd hon mot, mot don vi duge coi 1a 0,0001,
0,001, 0,01 hoac 0,1, néu phu hop. Pay chi 1a cac vi du ma ban mo6 ta nay dy dinh va
tht ca cac td hop tri s6 bang s6 ¢6 thé c6 giita tri s6 nhod nhét va tri s& cao nhit dugc

coi la dugce néu mot cach cu thé trong ban mo ta nay theo cach tuong tu.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuit ngr “chat 1an quang”, “ché
pham lan quang” hodc “vat liéu 1an quang” ¢ thé dugc sir dung dé biéu thi ca ché
pham l4an quang don ciing nhu hdn hop tron gbm hai hoic nhiéu chét lan quang. Nhu
duoc sir dung trong ban md ta nay, thuat nglr “dén” hoac “thiét bi chiéu sang” hoic
“hé thdng chiéu sang” d& cap dén bat ky ngudn anh sang nhin thdy va tir ngoai ma
duoc tao ra bang it nhat mot thanh phan phat séng tao ra sy phét xa dnh sang khi

duogc cAp nang lwong, vi du vat liu 1an quang hodc diot phat sang.

Mot s phuong 4n dé xuét quy trinh tbng hop chat 1an quang dugc pha tap
mangan c6 cdng thirc I: Ax [MFy]:Mn*". Quy trinh nay bao gdm budc cho dung dich
tht nhét tiép xtic v6i dung dich thir hai va dung dich thir ba v6i sy ¢6 mit clia nhiéu
hat tro. Dung dich thtr nhét va dung dich tht hai bao gbm ché pham c6 cong thirc II:
Ax[MnFy]. Dung dich thtr ba bao gom ngudn M.

Thuat ngit “chit 1an quang duogc pha tap mangan c6 cong thirc I” cing c6 thé
duoc dé cap dén nhu 1a “chét 1an quang duoc pha tap Mn*" ¢6 cong thirc I” hodc
“chét 1an quang c6 cong thirc I, va céac thuat ngit nay co thé duoc str dung thay cho

nhau.

Ca chét 1an quang duoc pha tap mangan c6 cong thirc I va ché phim c6 cong
thie 11 déu 1a chét 14n quang dang phirc. Cu thé hon, chit 1an quang dugc pha tap
mangan c6 cong thuc I 1a chét 14n quang dang phtrc dugc pha tap mangan (Mn*").
Trong ngit canh cua sang ché, thuat ngit “chat 1an quang dang phirc” va "chét lan
quang florua dang phirc" dung dé chi hop chit phdi tri, c6 mang chi chira mot tAm
phdi tri (it nhét M hodc mangan), dugc bao quanh béi cac ion florua dong vai tro 1am
phéi tir, va dugc bu dién tich bing cac ion trai dau (A) néu can. Vi du, trong
K2[SiFs], tam phéi tri 1a Si va ion tréi ddu 1a K. Florua dang phirc doi khi dugc viét

dudi dang t6 hop gdm florua nhi phan nhung cach bidu thi nhu vy khong chi ra s6
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phdi tri cho céac phéi tir xung quanh tim phéi tri. D4u ngodc don (ddi khi duge bé di
cho don gian) chi ra rang phirc ion nay bao ham mot loai héa chét méi, khac véi ion

florua don.

Ton trai ddu A trong cdng thirc I va cong thire 1, 1a kim loai kiém. Theo mot
sb phuong 4n, A bao gém Li, Na, K, Rb, Cs, hodc td hop cta ching, va 'y béng 6.
Theo cac phuong éan nhét dinh, A 12 Na, K, Rb, hoic tb hop cda ching. Tam phéi tri
M trong cong thirc I 1a nguyén td duoc chon tir nhom gém Si, Ge, Ti, Zr, Hf, Sn, Al,
Ga, In, Sc, Y, Bi, La, Gd, Nb, Ta, va tb hop cua chung. Theo cac phuong an nhét
dinh, M 1a nguyén td hoéa tri bdn. Theo cac phuong an nay, M 1a Si, Ge, Ti, hoac to
hop cta ching.

Ché phim c6 cong thirc II ¢6 thé 12 hop chit mangan truc tiép tao ra mangan
héa tri bdn (Mn*") khi két hop vé6i dung dich nuée axit flohydric. Céc vi du thich
hop vé ché pham c6 cong thirc II bao gdm KoMnFg va NaoMnFs. Theo cac phuong
4n nhat dinh, ché pham c6 cong thirc II 1a KoMnFe.

Vi du v& chit lan quang dwgc pha tap mangan c6 cong thic 1 bao gdm
Ko[SiFs]:Mn**, Ky[TiFs]:Mn*", Ko[SnFe]:Mn*, Cs[TiFs]:Mn*", Rba[TiFs]:Mn*,
Csy[SiFs]:Mn**, Rby[SiFs]:Mn*", Nao[TiFs]:Mn*, Nay[ZrFs]:Mn**, K3[ZrF7]:Mn**,
Ks[BiF7]:Mn*", K3[YF7]:Mn*, Ks[LaF7]:Mn*, K3[GdF7]:Mn*, K3[NbF;]:Mn**,
Ks[TaF7]:Mn*". Theo cac phuong an nhit dinh, chét 14n quang duoc pha tap mangan
c6 cong thire I 1a K,SiFg:Mn*".

Trong chét 14n quang dwgc pha tap mangan c6 cong thire I, chéng han chat 1an
quang florua dang phitc dwgc pha tap Mn*" nhu K»SiFs:Mn**, nguyén t6 pha tap, ma
la mangan (Mn) hoat dong nhu mot tam phéi tri khac nira, thay thé mot phan cua tim
phdi tri nay, ching han, Si. Nguyén t6 pha tap ‘Mn’ duoc dé cap dén nhu 1a ‘chat
pha tap’ hodc ‘chéat hoat héa’. Thuat ngit “ion pha tap” hodc “ion hoat héa”, nhu
duoc st dung & day, dung dé chi ion (chang han Mn*") dugc pha tap trong chét lan
quang dang phirc ma tao tdm phéat quang va chiu trach nhiém cho su phat quang cua
chét 14n quang c6 cong thirc I. Mang chu (bao gbm céc ion trai d4u) ciing co thé bién

dbi cac dic tinh kich thich va phét xa cta ion hoat hoa.



34310

Theo mot sd phuong 4n, lwgng mangan trong chét 14n quang duoc pha tap
mangan c6 cong thuce I niam trong khoang tir khoang 0,3 phan trim khéi lugng (%
wt) dén khoang 2,5 % wt, (tir khoang 1,2 phan traim mol (% mol) dén khoang 10 %
mol), dua trén tong khéi luwong chét 1an quang. Theo mot s6 phuong 4n, luong
mangan nam trong khoang tir khoang 0,50 % wt dén khoang 0,85 % wt (tir khoang 2
% mol dén khoang 3,4 % mol), va theo cdc phuong an nhét dinh, tir khoang 0,65 %
wt dén khoang 0,75 % wt (tir khoang 2,6 % mol dén khoang 3 % mol). Theo mot s
cac phuong an khéc, lugng mangan nam trong khoang tir khoang 0,75 wt %-2,5 %
wt (khoang 3 % mol dén khoang 10 % mol). Theo mot s6 phuong 4n, lwrong mangan
nam trong khoang tr khoang 0,9 % wt dén 1,5 % wt (tir khoang 3,5 % mol dén
khoang 6 % mol), va theo cdc phuong an nhét dinh, tir khoang 0,9 % wt dén khoang
1,4 % wt (khoang 3,0 % mol dén khoang 5,5 % mol).

Nhu da luu y, dung dich thir ba bao gbém ngudn M. Ngudén M ¢c6 thé 1a hop
chit ma c6 thé hoa tan duge trong axit flohydric. Nhu dd m6 ta trén day, theo mot sb
phuong 4n, nguyén 6 M 1a Si, Ge, Ti hodc td hop cia chiing. Theo cac phuong an
nhét dinh, M 1a Si. Vi du thich hop v& ngudn M bao gdm axit hexaflosilixic (H2SiFs),
hexaflosilicat ctia kim loai kiém (A2SiFs), silic oxit (SiO»), silic clorua (SiCly), tetra
axetyl orthosilicat Si(OAc)s, tetraetyl orthosilicat (Si(OEt)4) hodc t6 hop cia ching.
Theo cac phuong an nhat dinh, ngudn M 14 axit hexaflosilixic (H2SiFs). Cac vi du
thich hop khéc cua ngudn M bao g6m TiO», titan hydrat, hodc t6 hop ctia chiing.

Theo mot phuong én, it nhit dung dich thi nhét, dung dich thir hai hodc dung
dich thtr ba, bao gdm dung dich nuéc axit flohydric. Theo mot s6 phuwong 4n, mdi
dung dich thit nhét, dung dich thir hai va dung dich tht ba, bao gdm dung dich nude
axit flohydric. Nghia 1a, dung dich thr nhét, dung dich thr hai va dung dich thir ba
c6 thé duoc diéu ché bang cach tron cac thanh phan twong tmg chang han, ché pham
c6 cong thuc II hoac ngudn M trong dung dich nuée axit flohydric. Nong do cua
dung dich nugc axit flohydric dugc st dung trong dung dich thu nhét, dung dich thir
hai va dung dich tht ba c6 thé nam trong khoang tir khoang 20 phén tram khéi lugng
(% wt) dén khoang 70 % wt. Theo mot s6 phuong 4n, dung dich thir nhét bao gdm

dung dich nudc axit flohydric co ndng d6 nam trong khoang tir khoang 20 % wt dén
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khoang 40 % wt. Theo mot s& phuong an, dung dich thir hai bao gdm dung dich
nuée axit flohydric ¢6 ndng do nim trong khoang tir khoang 40 % wt dén khoang 70
% wt. Theo mdt sé phwong 4n, dung dich thir ba bao gdbm dung dich nuéc axit
flohydric ¢6 nong do nim trong khoang tir khoang 40 % wt dén khoang 70 % wt.
Mot luong nho céac axit khac co thé dugc bao gdm trong it nhat dung dich thi nhét,

dung dich tht hai hodc dung dich thir ba néu can, nhu axit hexaflosilixic.

Luong cac thanh phan trong dung dich thit nhét, thir hai, va dung dich thir ba
tuong Ung, coO thé thich hop dé thuc hién cac phan ung h6a hoc mong mubn, va nhd
do tao ra chét 1an quang duoc pha tap mangan c6 cong thirc I. Theo mot s6 phuong
4n, dung dich thir nhat bao gébm mot luong thir nhéit cia ché phim c6 cong thirc 11
Theo mot sb phuong 4n, ty 1¢ gitta cac lugng ché phim c6 cong thic II trong dung
dich thir nhét va dung dich tht hai ndm trong khoang tir khoang 40:60 dén khoang
60:40.

Theo mét s6 phuong 4n, dung dich thir nhét con bao gdm ngudn A. Theo céc
phwong 4n nhét dinh, ngudn A c6 thé tao ra cic ion A”. Ngudn A c6 thé 1a mudi,
trong d6 anion twong (g cua ion A" 1a florua, clorua, axetat, clorua, oxalat, dihydro
phosphat, hoac t6 hop cua chiing. Theo cdc phuong an nhat dinh, anion 1a florua. Vi
du thich hop v& ngudn A bao gdm KF, KHF,, LiF, LiHF2, NaF, NaHF,, RbF,
RbHF,, CsF, CsHF», hoac td hop cia ching. Theo cac phuong an nhét dinh, anion 1a

florua, va A bao gdbm K.

Nhu duoc st dung & day, thuat nglt “céc hat tro” dung dé chi nhiéu hat bao
gbdm nguyén liéu dn dinh vé mat hoa hoc trong axit flohydric. Theo mot sé phwong
4n, cac hat tro 6n dinh vé mit hoa hoc trong dung dich thu nhét va dung dich két hop
ngay ca ¢ nhiét do cao (chang han, 100 do bach phan). Hon nita, nguyén liéu nay c6
thé co dac tinh vat ly, chfmg han, do cimg va ty trong, sao cho cac hat tro twong thich
trong dung dich thu nhit va dung dich két hop trong sudt qua trinh tong hop. Theo
mot s6 phuong 4an, cac hat tro c6 kha nang duy tri hinh dang va gift cho bé mit clia
chung khong bi bién dang va in mon trong qud trinh tbng hop, dic biét 1a trong
chuyén dong khudy lic (vi du, khudy dung dich), va khong lam nhiém tap dung dich

hodc san phdm phan tmg. Ngoai ra, theo mot sd phuong 4n, nguyén liéu ndy co ty
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trong sao cho céc hat tro lo ltmg hodc hoi trong dung dich (vi du, dung dich thir nhét

hodc dung dich két hop) trong qua trinh tong hop.

Vi du khong gidi han vé cac nguyén liéu thich hop dé dung cho céc hat tro
bao gdm polyetylen ty trong thap (low-density polyethylene - LDPE), polyetylen ty
trong cao (high-density polyethylene - HDPE), polypropylen (PP), copolyme
polypropylen (polypropylene copolymer - PPCO), polymetylpenten (PMP),
polyetylen flo héa (fluorinated polyethylene - FLPE), etylen propylen flo héa
(fluorinated ethylene propylene - FEP), tetrafloetylen (TFE), polyetylen ty trong cao
lien két ngang (cross-linked high density polyethylene - XLPE), polyfloalkoxy
(polyfluoroalkoxy - PFA), copolyme etylen-clotrifloetylen  (ethylene-
chlorotrifluoroethylene - ECTFE), etylen-tetrafloetylen (ethylene-tetrafloetylen -
ETFE), polycacbonat, polyvinyl clorua (polyvinyl chloride - PVC) ran, polyvinyl
clorua (polyvinyl chloride - PVC) mém déo, polyvinyliden florua (polyvinylidene
fluoride - PVDF), polysulfon (PSF), polystyren (polystyrene - PS), styren acrylonitril
(styrene acrylonitrile - SAN), polyeteimit (polyetherimide - PEI), hodc td hop cua
chung. Theo cac phuong an nhat dinh, cac hat tro bao gdm polytetrafloetylen
(Teflon™),

Pa sd cac hat tro ¢ thé c6 dic trung vé hinh dang, kich c¢& va hinh hoc khac
nhau. Da sb cac hat tro ¢6 thé ¢6 hinh dang bat ky bao gdm hinh cau, hinh khéi, hinh
thau kinh, dang vay va cac hinh dang khac. Theo mot sb phuong an, hinh hoc mat cat
ngang cua hat co thé 12 mét hoic nhiéu trong sb hinh tron, hinh e-lip, hinh tam gi4c,
hinh chit nhat, hodc hinh da giac. Theo cac phuong an nhét dinh, da sb cac hat tro vé
¢6 ban c6 thé c6 dang hinh cau. Theo mot s6 cac phuong an khac, da sb cac hat tro
¢6 thé bao gém cac hat ¢c6 mot hodc nhiéu hinh dang va hodc hinh hoc da néu ¢ trén.
Theo mét sé phuong an khéc nita, cac hat c6 thé c6 hinh dang khong theo quy luét.
Theo céc phuong an nhat dinh, da s cac hat tro bao gdm cac hat polytetrafloetylen
(Teflon™).

Nhu da luu y, quy trinh bao gbém budc cho dung dich thu nhét tiép xac véi
dung dich thir hai va dung dich thtr ba v6i sy ¢6 mit cua da sb cac hat tro. Theo mot

s6 phuong 4n, quy trinh con bao gdm budc tao thanh dung dich thir nhat, dung dich
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thir hai va dung dich thr ba truée khi cho ching tiép xtic v6i nhau. Dung dich thu
nht, dung dich tht hai va dung dich thit ba c6 thé duoc diéu ché riéng ré bang cach
hoa tan cac thanh phan tuong ung trong dung dich nuéc axit flohydric. Cac dac diém
khac nhau caa cc thanh phin (vé nguyén liéu va lugng cla ching) dé didu ché dung

dich tht nhét, dung dich thtr hai va dung dich thit ba dugc thao luén trén day.

Theo mdt sd phuong an, quy trinh nay bao gdm bude xit ly trudce tién da 5O
c4c hat tro dung dich thir nhat, va sau d6 cho dung dich thu nhét tiép xuc véi dung
dich thir hai va dung dich thr ba véi sy c6 mit cua da sb cac hat tro, dé tao thanh
dung dich két hop. Theo mot s phuong 4n, budc cho tiép xtic bao gébm budc bd
sung dung dich thir hai va dung dich thtr ba vao dung dich thir nhét vé6i su c6 mit cla
da sb cac hat tro. Theo mdt s6 phwong an, budc cho tiép xuc bao gdbm budc b6 sung

ddng thoi dung dich tht hai va dung dich thit ba vao dung dich thir nhat.

Theo mot sb phwong 4n, budc cho tiép xuc dugc thuc hién trong khoang thoi
gian dé phan tmg héa hoc xay ra vé co ban 12 hoan toan. Phan tmg hoéa hoc ¢6 thé
dugc tién hanh trong mot khoang thoi gian dai hodc khoang thoi gian ngin, c6 thé
tuy thudc vao mot s6 thong sd quy trinh, nhu tbc d6 bd sung cua dung dich thir hai
va dung dich thir ba vao dung dich th nhét, luong céc thanh phan, va lugng va kich
& clia cac hat tro, va van tdc cia chuyén dong khudy. Khoang thoi gian trong do
phan ng hda hoc x4y ra hoan toan, c¢6 thé con dugc dé cap dén nhu 1a thoi gian phan
trng. Khi dung dich tht hai va dung dich thir ba phan (g véi dung dich thir nhét, két
tia c6 thé bat ddu hinh thanh trong dung dich két hop. Két tia nay c6 thé bao gom
cac hat chét 1an quang duoc pha tap mangan c6 cong thirc I. Khi phan tng hoa hoc
b4t du, qud trinh nay ¢6 thé bao gdm viéc hinh thanh va phét trién ciia c4c hat két
taa. Theo mot s6 phuong 4n, phan tng héa hoc dugc tién hanh trong thoi gian phan
mg nam trong khoang tir khoang 5 phut dén khoang 10 gio. Theo cac phuong an
nhat dinh, thoi gian phan @mg nim trong khoang tir khoéng 8 phut dén khoang 30
phut. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, phan tmg héa hoc c6 thé duoc tién hanh &
nhiét d cao, vi du 1én dén khoang 100 do bach phan. Theo cac phuong an nhét dinh,
phan ing héa hoc dugc tién hanh & nhiét do trong phong.
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Theo mot sé phuong 4n, trong budc cho dung dich thir nhét tiép xuac véi dung
dich tht hai va dung dich thtr ba, dung dich thir nhit (ciing véi da sb cac hat tro)
duoc tham gia vao chuyén dong khudy. Trong mot sd truong hop, chuyén dong
khudy dung dé chi viéc khudy dung dich thtr nhéat. Theo mot s6 phuong 4n, qu4 trinh
nay bao gdm budc khudy lién tuc dung dich két hop trong toan bd thoi gian phan
tmg. Chuyén dong khudy c6 thé cho phép da sd cac hat tro va cac hat két tia dugc

hinh thanh chuyén dong lién tuc trong dung dich két hop.

Khong bi gidi han héi ly thuyét bat ky, tin rang da sd cac hat tro trong dung
dich két hop trong sudt qua trinh hinh thanh va phat trién hat két tia, c6 thé va cham
va lam v& cac hat 16n hon (vi dy, > 30 micron) cua két tua (bao gdm chét 14n quang
c6 cong thirc ). Didu nay c6 thé din dén 1am giam c& hat cla hat két tiia. Ngoai ra,
trong qud trinh nay, chuyén dong khudy cia dung dich két hop, dam bao chuyén
dong lién tuc cua da sb céc hat tro va cac hat két tia duoc hinh thanh sao cho céc hat

nay c6 theé va cham v6i nhau.

Vi vdy, quy trinh theo sang ché cho phép diéu chinh c¢& hat cta céc hat tao
thanh ctia chit 1an quang c6 cong thirc I, trong khi tong hop ching. Su ¢6 mit cua da
s6 cac hat tro trong quy trinh tdng hop, gitip cho viéc diu chinh sy phat trién hat cia
chét 14n quang c6 cong thirc I in situ, va cho phép tao ra phan bb ¢ hat ctia hat tao
thanh cua chit 1an quang c6 cong thic I trong khoang mong mudn. Hon nita, quy
trinh nay lam giam mot cach thuén loi tong luong axit flohydric duge dung trong

phan (mg hoa hoc nay so véi cac quy trinh khac.

Theo mét s6 phuwong 4n, quy trinh nay con bao gbm bude hoa gia sau khi két
thic bude tiép xic. Bude hoa gia co thé bao gdm budc tiép tuc cho dung dich két
hop khudy trong khoang thoi gian sau khi két thic bude tiép xic. Budc hoa gia c6
thé ciing cho phép diéu chinh c¢& hat ciia cac hat 16n con lai cua két taa. Tuy thuodc
vao mot sd thong s6 quy trinh, budc hoa gia co thé duogc thuc hién trong mot khoang
thoi gian thich hgp. Theo mot s6 phuong 4n, budc hoa gia dugc thuc hién trong mot
khoang thoi gian tir khoang 1 phut dén khoang 1 gid. Theo céc phuong an nhat dinh,
budc hoa gia duge thuc hién trong khoang 1 phut dén khoang 15 phut. Sau khi hoan

tht bude hoa gia, dung dich két hop bao gdbm mot luong chit két tia. Theo mot s6
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phuong 4n, chat két tia nay bao gdm nhiéu hat chit 1an quang dugc pha tap mangan

c6 cong thue L.

Quy trinh nay cé thé con bao gébm budc loc dung dich két hop dé thu dugc
chét két tua. Theo mot s6 phuong an, budce loc con bao gbém budc loai bo da sb cac
hat tro ra khoi chit két tha. Quy trinh nay con bao gdm budc rira chat két tua thu
duoc sau do lam kho dé thu duoc nhiéu hat chét lan quang dugc pha tap mangan co
cong thuc 1. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, quy trinh nay bao gbém budc tao thanh
nhiéu hat chit 14n quang duoc pha tap mangan c6 cong thirc I. Theo mot s6 phuong
4n, nhiéu hat chét 1an quang dugc pha tap mangan c6 cong thuc I dugce thu nhén ¢
dang bot. Thuat ngfr, “nhiéu hat chit 1an quang duoc pha tap mangan c6 cong thirc I”
va “cac hat chat 14n quang c6 cong thirc I” ¢6 thé dugc st dung thay cho nhau trong
toan b ban mo ta.

C& hat cua cac hat chét 1an quang c6 cong thirc I thu duge c6 thé phu thudc
vao cac thong s6 khac nhau cta quy trinh, vi du, mot hodc nhiéu lrgng va c& hat cua
nhiéu hat tro; va van tdc khudy ctia dung dich két hop trong sudt qué trinh xay ra

phan tng hoéa hoc, va co thé dugc diéu chinh bang cach thay d6i cac thong s nay.

Theo mot sd phuong 4n, nhiéu hat tro ¢6 ¢& hat trung binh nam trong khoang
tir khoang 1 milimet dén khoang 10 milimet. Theo cac phuong 4n nhat dinh, nhiéu
hat tro ¢6 ¢& hat trung binh nam trong khoang tir khoang 5 milimet dén khoang 10
milimet. Theo mdt sé phuong an, nhiéu hat tro c6 thé bao gdm t6 hop cic c& hat
khac nhau. Ty 1é phan trim thé tich cua nhiéu hat tro trong dung dich két hop c6 thé
nim trong khoang tir khoang 5 phan trim dén khoang 50 phén tram, tinh theo tong
thé tich cua dung dich thu nhét. Theo cac phuong an nhét dinh, nhiéu hat tro c6 mat
trong khoang tir khoang 10 phén tram dén khoang 30 phan tram, tinh theo tong thé
tich cua dung dich thi nhét. Theo mot sd phuong an, lugng céc hat tro bd sung cO
thé duge bd sung vao dung dich két hgp trong qua trinh xdy ra phan tmg hoa hoc.
Hon nita, van tbc khqu dung dich két hop c6 thé duoc lua chon sao cho cac hat tro
nay lo g hoac ndi trong dung dich két hop, ma nd co thé phu thudc vao mot s6
thong s6 quy trinh, vi du cu thé nhu luong va c& hat clia céac hat tro. Theo mot sb

phuong 4n, van tdc khudy dung dich két hop c6 thé nam trong khoang tir khoang 100
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vong/phut dén khoang 500 vong/phut. Theo mot sé phwong 4n, van toc khudy c6 thé
nam trong khoang tir khoang 200 vong/phit dén khoang 300 vong/phuit.

Ngoai ra, theo mot sb phuong an, béng céch diéu chinh mot hodc nhiéu dic
diém cta quy trinh nhu lugng axit flohydric trong cac dung dich, luong cla céc
thanh phan trong dung dich thit nhat, dung dich thir hai va dung dich tht ba, nhiét do
ctia phan tmg héa hoc va thoi gian phan ing, c& hat cia hat lan quang ¢6 cong thuc I

tao thanh ciing c6 thé dugc didu chinh.

Theo mot s6 phuong 4n, hat 1an quang c6 cdng thirc I tao thanh c6 phan bd ¢
hat min vé6i ¢& hat D50 nhé hon khoang 35 micron. Theo mot ) phuong éan, hat lan
quang c6 cong thirc I ¢6 ¢& hat D50 nim trong khoang tir khoang 10 micron dén
khoang 30 micron. Theo mot s6 phuong 4n, hat 14n quang c6 cong thic I ¢6 c& hat
D50 nim trong khoang tir khoang 15 micron dén khoang 25 micron. Theo mot sd
phuong an, hat 1an quang c6 cong thirc I 6 ¢& hat D90 nim trong khoang tir khoang
30 micron dén khoang 50 micron. Theo mdt s phuong 4n, ¢ hat D10 nim trong
khoang tir khoang 10 micron dén khoang 20 micron. Nhu dugc st dung trong ban
md t nay, tri s6 D nhu D90, D50 va D10 thuong st dung dé thé hién su phan bé ¢
hat. D90, D50 hoac D10 dugc xac dinh 1a tri s6 kich ¢& 1an luot tuong ing véi su
phan bé kich ¢& liiy tich & 90%, 50%, hodc 10%, ma cho thiy 90%, 50%, hodc 10%
hat ctia mot mau nhé hon tri s6 D90, D50, hoac D10.

Phan b6 ¢& hat min ciia chit 1an quang dugc pha tap mangan c6 cong thirc I
c6 thé co loi dé dat dugc su cai thién hidu suét mong mubn trong cac thiét bi chiéu
sang. Vi duy, t6 do ling cin (hodc toc do ling) cua hat 1an quang c6 cong thuc I (nhu
dugc mo ta duéi diy) trong nguyén li¢u bao goi (vi du, silicon) ¢o thé cham hon do
cd hat giam so véi toc do clia cac hat 16n (D50 > 50 micron). Bang cach diéu chinh
cd hat va phan bd ¢ hat cta hat lan quang co6 cong thuc I, tdc do léng can cua hat
lan quang c6 cong thuc I ¢o thé duoc diéu chinh d it nahats phu hop, cham hon
hodc nhanh hon céc chét 1an quang khac trong hdn hop tron, va vi vay cho phép diéu
chinh sy tach chit 1an quang c6 cong thirc I ra khéi cac chét 1an quang khéc. Su tach
chét 1an quang c6 cong thirc I ra khéi cac chét 1an quang khac c6 thé c6 loi dé diéu

chinh lugng va vi tri (g?m hodc xa tinh tir vi mach LED) cua hat 1an quang c6 cong
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thirc T dé dat dugc diém mau mong mudn, va bao vé chét 1an quang c6 cong thic I
khoi bi hu hong gy ra bdi thong luong kich thich. Hon thé nira, ¢& hat min (nhu da
ban luan trén déy) c6 thé cho phép sir dung céc k¥ thuét ling phu don gian, vi du k¥
thuét phun phu.

Sau khi hoan tit cac budc cia quy trinh tong hop da néu, hat lan quang thu
duogce ¢6 cong thie I co thé tham gia vao quy trinh xir Iy. Theo mot s6 phurong 4n, hat
l1an quang thu dugc cé cong thuc I co thé duoc xur 1y sau dé tang cuong hiéu suat va
d6 on dinh mau cua chit 1an quang c¢6 cong thirc I nhu dugc mo ta trong US Patent

8,252,613.

Mot sd phuong 4n dé xuit quy trinh téng hop chét 14n quang dwgc pha tap
mangan c¢6 cong thirc Ko[SiFs]:Mn*. Quy trinh nay bao gdém budc cho dung dich tha
nhét tiép xtc voi dung dich thir hai va dung dich thit ba v6i su c6 mat cua nhiéu hat
tro. Dung dich thir nhat bao gdbm phan tht nhat ciia ché phim c6 cong thirc
K2[MnF¢] va mot ngudn A. Dung dich thit hai bao gdm phan thir hai cla ché pham
c6 cong thirc Ko[MnFs]. Dung dich thir ba bao gbm axit hexaflosilixic. it nhat mot
trong s6 dung dich th nhét, dung dich thtt hai, va dung dich tha ba con bao gdm

dung dich nuéc axit flohydric. Cac dac diém khéc ctia quy trinh dugc mo ta trén day.

Vi vy, mot s6 phuong 4n dé xuét chat lan quang dugc pha tap mangan c6
cong thire I duge tong hop theo quy trinh nhu dugc mé ta trong cac phuong an néu
trén. Quy trinh nay bao gbdm budce cho dung dich thir nhét tiép xic v6i dung dich tht
hai va dung dich thit ba véi sy c6 mat cua da sb céc hat tro. Cac dic diém khac nhau

cta quy trinh dugc mo ta trén day.

Mot s6 phuong an d& cap dén thiét bi chiéu sang chira ché pham chét lan
quang duogc ghép buc xa véi ngudn anh sang. Ché phdm chat 1an quang bao gdm
chét 14n quang dugc pha tap mangan c6 cong thirc I dugce boc 19 trong cac phuong an
néu trén. Theo mot phuong an, ngudn 4nh sang c thé 12 ngudn phat xa ban dan, vi
du diot phat sang (LED) hodc thiét bi phat 4nh sang hiru co (OLED). “Duoc ghép
blrc xa” c6 nghia la buc xa tur ngudn anh sang duoc truyén dén ché pham chét lan
quang, va ché phdm chét 1an quang phat ra birc xa c6 budc song khac. Su két hop

clia 4nh sang tir ngudn sang va anh sang phat ra tir ché phdm chét 1an quang c6 thé
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duoc st dung dé tao ra su phét xa mau sic mong mudn hoidc 4nh sang tréng. Vi du,
thiét bi LED phét sang c6 thé dua trén vi mach InGaN LED phét ra 4nh sang mau
xanh da troi. Chip LED phat ra 4nh sang xanh da trdi ¢6 thé duge phu bang ché
phém chét lan quang dé chuyén mot sb buc xa xanh da troi thanh mau bd tro, vi du,

phat xa do, phat xa xanh luc hodc phat xa tréng.

Céc vi du khong gi6i han vé thiét bi hodc phuong tién chiéu sang bao gom céc
thiét bi dé kich thich cac diot phéat sang (Light-Emitting Diodes -LEDs) nhu dén
huynh quang, éng tia 4m cuc, thiét bi man hinh plasma, man hinh tinh thé 1ong
(Liquid Crystal Displays - LCD’s), cac thiét bi kich thich UV, nhu tron dén mau, dén
chiéu sang nén, man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh plasma, dén kich thich
xenon, va hé ghi nhan kich thich bang UV. Danh sach cac thiét bi nay dugc hiéu la
chi @ 1am vi du ma khong phai 1a toan bo.

FIG. 1 minh hoa thiét bi chiéu sang hodc dén 10 theo mot s6 phuong 4n. Dén
10 bao gdm vi mach didt phat sang (LED) 12, va diy chi 14 duoc ndi dién véi vi
mach LED. Day chi 14 cung cip dong dién cho vi mach LED 12 va do do, lam cho
no6 phat xa. Vi mach LED 12 ¢6 thé 1a bit ky ngudn sang xanh duong hodc tir ngoai
dang ban dan, vi du dya trén chit ban dan nitrit c6 cong thirc IniGajAlkN (trong do6
0<i; 0<j; 0<k va i + j + k =1) c6 budc song phat xa 1én hon khoang 250 nm va nho
hon khoang 550 nm. Cu thé hon, vi mach 12 ¢c6 thé 1a LED phét sang gin UV hodc
xanh duong c6 budc song phat xa cuc dai tir khoang 300 nm dén khoang 500 nm.
Céc LED nhu véy la da biét trong linh vyc. Trong dén 10, ché phdm chét lan quang
22 (nhu dugc mo ta trong cac phuong an trén day) dugc b tri trén bé mit cua vi
mach LED 12, va dugc gén theo cach bic xa véi vi mach 12. Ché phém chét lan
quang 22 ¢co thé dugc bd tri trén LED 12 bang bat ky phwong phap da biét trong linh
vuc. Anh sang phat ra bdi vi mach LED 12 tron 1an vé6i anh sang phat ra bai ché
phim chét 1an quang 22 dé tao ra sy phat xa mong muén (dugc chi ra béi miii tén

24).

Mic du, mo ta chung vé cac két cau cua cac thiét bi chiéu sang dugc néu lam
vi du theo sdng ché duogc dé cip trong ban mo ta nay dugc hudng vé cac ngudn sang

dua trén LED vo co, can phai hiéu rang vi mach LED c6 thé duogc thay thé boi két
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chu phét sang hitu co hodc ngudn phat xa khéc trir khi ¢6 quy dinh khac, va rang bat
ky su tham chiéu dén vi mach LED hoic chét ban din chi nhim dai dién cho nguén

phat xa thich hop bét ky.

Van lién quan dén Fig. 1, vi mach LED 12 ¢6 thé dugc bao voi vé 18, bao
¢dm vi mach LED va vat liéu bao 20. V6 18 ¢6 thé 1a, vi du, thiy tinh hogic chat déo.
Vimach LED 12 ¢c6 thé duogc bao bai vat liéu bao 20. Vat liéu bao 20 ¢6 thé 1a thuy
tinh nhiét do thip, polyme déo nhiét hodc polyme phan tng nhiét, hodc nhya thich
hop da biét trong linh vuc, vi dy, nhya silicon hodc epoxy. Theo mot phuong an

khac, dén 10 c6 thé chi bao gdm vat liéu bao ma khong ¢ vo ngoai 18.

Céc céu triac khac nhau caa dén 10 1a da biét trong linh vue. Vi du, theo mot
sd phuong 4n, ché phim chét 1an quang c6 thé dugc dit rai rdc bén trong vt liéu
bao, thay vi dugc bd trf truc tiép trén vi mach LED 12. Theo mot sb phuong an khac,
ché pham chét 1an quang c6 thé duge phi 1én trén bé mit cua vo 18, thay vi dugce tao
thanh trén vi mach LED 12. Ngoai ra, theo mot sb phuong an, dén c6 10 thé bao gém
nhiéu vi mach LED. Céc chu truc khac nhau duoc thao luan lién quan dén FIG. 1 ¢6
thé duoc két hop, va ché phim chat 1an quang c6 thé ndm & bat ky hai hodc tat ca ba
vi tri, hodc & vi tri thich hop bat ky khac, nhu tach roi khéi vo, hodc tich hop vao
LED. Ngoai ra, cac ché pham chét 1an quang khac c6 thé duoc st dung trong céc

phan khac nhau cta cau truc.

Trong bat ky céu tric trén day, thiét bi chiéu sang dwa trén LED 10 ciing ¢
thé bao gdm nhiéu hat (khong dugc thé hién) dé phan tan hoc khuéch tan 4nh séang
phat ra. Cac hat tin xa nay co thé thuong duoc gan trong vat liéu bao 20. Céac hat tan
xa c6 thé bao gém, vi du, cac hat dugc tao tir A1O3 (alumin) hodc TiOz (titania). Cac
hat tan xa nay c6 thé 1am tdn xa mot cach ¢ hiéu qua anh sang dugc phat ra tir vi

mach LED, tt hon 1a véi mot lugng hép thu khong dang ké.

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi chiéu sang c6 thé 1a dén huynh quang hodc
dén huynh quang compact (compact fluorescent lamp - CFL), phéi hop véi LED. Vi
du, su phéi hop ctia anh séng tao boi LED va anh sang tao boi chét 14an quang cO thé
duoc st dung dé tao ra anh sang nhin thdy c6 su twong phédn mau sic dugc ting

cuong. Trong vi du nay, LED c6 thé dugc gin trén bé clia dén huynh quang, vi du
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dén CFL. LED c¢6 thé thém hodc b sung anh sang trong cic ving budc song chon
loc & phd nhin thay (nhu phin ctia ving xanh da troi) vao anh sang dugc tao boi ché

pham chét 1an quang dugc phu Ién trén v6 thily tinh cia dén huynh quang.

Bang cach st dung cac phwong an dugc md ta trong sang ché, ché phim chét
l1an quang dugc md ta trong ban mo ta nay, co thé tao ra dén phat ra 4nh sang do
hodc anh sang tring c6 do phat sang cao, va tri s6 CRI cao trong khoang nhiét do tao

mau quan tAm thip (2500 K dén 4000 K) dé chiéu sang thong thuong.

Mot céu tric khac (dic biét cho tmg dung dén roi sau) 1a didt phat sang 550
loai thiét bi gin vao bé mat ("SMD"), vi du nhu dugc minh hoa trén FIG. 2. SMD
nay la "loai phat phu" va c6 ctra s6 phat sang 552 trén phan nho ra ctia by phan dan
anh sang 554. G6i SMD c6 thé bao gdm vi mach LED nhu dugc xé4c dinh trén day,
va ché phdm 1an quang duoc kich thich béi 4nh sang phat ra tir vi mach LED. Céc
thiét bi dén roi sau khac bao gdm, nhung khong chi giéi han &, TV, mdy tinh, man
hinh, dién thoai théng minh, may tinh bang va cac thiét bi cdm tay khac ¢6 man hinh

bao gdm nguon anh sang ban dan.

Ngoai chat 1an quang dugc pha tap mangan c6 cong thic I, ché phdm lan
quang co thé bao gdbm mot hoic nhiéu chét 14n quang khéac. Khi ché pham lan quang
duoc dung lam thiét bi chiéu sang két hop vé6i birc xa phat sang LED mau xanh da
tri hodc gan UV trong khoang tir khoéng 250 dén 550 nm, 4nh sang thu duogc duoc
phat ra boi thiét bi chiéu sang co thé 1a anh sang trang. Cac chét lan quang khac nhu
cac chét 1an quang mau xanh luc, xanh da troi, vang, do, cam, hodc cac mau khac c6
thé duoc st dung trong ché phdm lan quang (chang han, hon hop tron) dé tuy bién
mau tring cla dnh sang thu dugc tao ra sy phan bd nang lugng phd dic trung.

Céc chét 1an quang thich hop dé dung trong ché phim lan quang bao gbm,
nhung khong gié1 han 6:

((Sr1-z (Ca, Ba, Mg, Zn) »)1-ce+w)( Li, Na, K, Rb) wCex)3(AliySiy)Ossy+3(xw)F 1-y-3(x-w),
0<x<0,10, 0<y<0,5, 0<z<0,5, 0<w<x; (Ca, Ce)3Sc2Si3012 (CaSiG); (Sr,Ca,Ba);Al.
SixOsxF1x:Ce*™  (SASOF)); (Ba,Sr,Ca)s(PO4)3(CLF,Br,OH):Eu*" ,Mn**;
(Ba,Sr,Ca)BPOs:Eu?" Mn>";  (Sr,Ca)10(PO4)s*vB203:Eu**  (trong d6 0<v<l);
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S1,Si305*2SrCly:Eu?*;(Ca,Sr,Ba)sMgSi>Og:Eu?",Mn?"; BaAlsO13:Eu”™;
2Sr0*0,84P,05*0,16B203:Eu’"; (Ba,Sr,Ca)MgAli0017:Eu?",Mn?*;
(Ba,Sr,Ca)ALO4:Eu?*; (Y,Gd,Lu,Sc,La)BOs:Ce*, Tb*"; ZnS:Cu’,Cl; ZnS:Cu*, AP
ZnS:Ag'.Cl;  ZnS:AghAPY;  (Ba,Sr,Ca):SiiOs2::Eu*’ (trong do -0,2<€<0,2);

(Ba,Sr,Ca)>(Mg,Zn)Si,07:Eu?*; (Sr,Ca,Ba)(Al,Ga,In),S4:Eu";
(Y,Gd,Tb,La,Sm,Pr,Lu)3(Al,Ga)s.cO12.324:Ce** (trong do 0<a<0,5);
(Ca,Sr)s(Mg,Zn)(Si04)sCl2:Eu** Mn?*; Na,GdaB,07:Ce*", Tbh*";
(Sr,Ca,Ba,Mg,Zn),P,07:Eu**,Mn**; (Gd,Y,Lu,La)03:Eu®",Bi**;
(Gd,Y,Lu,La)0:S:Eu’*Bi*";  (Gd,Y,Lu,La)VOsEu**Bi*";  (Ca,Sr)S:Eu*",Ce™;
SrY»S4:Eu?; CalayS4:Ce’"; (Ba,Sr,Ca)MgP>07:Eu?*, Mn**;
(Y,Lu),WOg:Eu*" Mo%*; (Ba,Sr,Ca) pSiyN,:Eu?*  (trong d6 2 p+dy=3p);
(Ba,Sr,Ca)SisxALNsxOx:Eu?**  (trong  do  0<x<2); Ca3(SiO4)Clh:Eu**;
(Lu,Sc,Y, Tb)ruvCeyCarulinMg-wPw(Si,Ge)s-wOi2w2 (trong d6 0,5<u<l, 0<v=<0,1,
va 0<w<0,2); (Y.Lu,Gd)2-¢CapSisNe+oCi1-g:Ce**,  (trong d6  0<¢<0,5);

(Lu,Ca,LiMgY), 0-SiAION dugc lam nhilm tap voi Eu** va/hodc Ce’™;
(Ca,Sr,Ba)SiON»:Eu*,Ce*;  B-SiAION:Eu*, 3,5MgO0*0,5MgF2*GeO2:Mn*";
(Sr,Ca,Ba)AISiN3:Eu?*; (Sr,Ca,Ba)3;SiOs:Eu*"; CaicCecEusAli+cSi1Ns, (trong d6
0<c<0,2, 0<f<0,2); Cai-n+CenEurAli-n(Mg,Zn)nSiN3, (trong d6 0<h<0,2, 0<r<0,2);
Ca1.s1Ces(Li,Na)sEwAISiN3, (trong d6 0<s<0,2, 0<f<0,2, s+t>0); va Cai-s-4-0Ces
(Li,Na) yEupAli+o4Sit-o+ N3, (trong d6 0<6<0,2, 0<x<0,4, 0<¢<0,2).

Cac nguyén li¢u khac thich hop dé dung trong ché pham 1an quang bao gbm
cac polyme dién phat quang nhu polyfloren, tdt hon 1a poly(9,9-dioctyl floren) va
cac copolyme clia n6, nhu poly(9,9'-dioctylfloren-co-bis-N,N'-(4-butylphenyl)-
diphenylamin) (F8-TFB); poly(vinylcarbazol) va polyphenylenvinylen va céc dan
xuét ctia chung. Ngoai ra, ché pham lan quang c6 thé bao gom cac thubc nhudém 1an
quang mau xanh da troi, vang, cam, xanh 14 hodc d6 hoac phtrc hop kim loai, hodc td
hop cta chung. Cac chét thich hop dé st dung lam thudc nhudém 1an quang bao gom,
nhung khong chi gi¢i han 6, tris(1-phenylisoquinolin) iridi (III) (thudc nhudém mau
do), tris(2-phenylpyridin) iridi (thudc nhudém mau xanh 14) va iridi (IIT) bis(2-(4,6-
diflophenyl)pyridinato-N,C2) (thudc nhudém mau xanh da troi). Cac phtc kim loai
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huynh quang va lan quang c6 ban trén thi truong ciia ADS (American Dyes Source,
Inc.) cling co thé duge st dung. Thuéc nhudm mau xanh l& ADS bao gdbm
ADS060GE, ADS061GE, ADS063GE, va ADS066GE, ADS078GE, va ADS090GE.
Thudc nhudém mau xanh da troi ADS bao gém ADS064BE, ADSO065BE, va
ADS070BE. Thubc nhuém mau d6 ADS bao gém ADS067RE, ADSO068RE,
ADS069RE, ADS075RE, ADS076RE, ADS067RE, va ADSO77RE.

Ty 1é ciia mdi loai chit 14n quang riéng ré& trong hdn hop tron nay co thé thay
dbi tuy thuoc vao dic didm cua thiét bi phat séng mong mudn. Ty phan tuong dabi
clia cac chit 1an quang riéng ré& trong cac hdn hop tron chét 1an quang c6 thé duoc
diéu chinh sao cho khi céc tia phat xa cua chung dugc tron va sir dung trong thiét bi
chiéu sang LED, 4nh sang nhin thdy c6 tri s6 x va y dd dinh trén biéu dd sic do CIE
s& dugc tao ra. Nhu da néu, tdt hon néu anh séng tréng duoc tao ra. Anh sdng mau
tre'ing nay, vi du, co thé ¢o tri s6 x nam trong khoang tur 0,20 dén khoang 0,55, va tri
sé y nam trong khoang tir 0,20 dén khoang 0,55. Tuy nhién, nhu da néu do dong nhat
chinh x4c va luong ctia mdi loai chét 1an quang trong ché pham lan quang c6 thé
thay ddi theo nhu cu cia nguoi st dung cudi cung. Vi du, ché pham nay c6 thé
duoc st dung cho cac LED duoc du dinh dé dung cho dén roi sau cua man hinh tinh
thé 16ng (liquid crystal display-LCD). Trong img dung nay, diém mau LED s€& duoc
diéu chinh mdt cach thich hop dua trén mau tréng, mau do, mau xanh 14, va mau
xanh da trdi mong mudn sau khi di qua LCD/tb hop bo loc mau. Danh sach cac chat
lan quang tiém nang dé tron duoc néu & diy khong bi gigi han va chét 1an quang
duoc pha tap mangan c6 cong thirc I ¢ thé duogc tron v6i cac chét 1an quang khéc
nhau v6i kha nang phat xa khic nhau dé dat dugc phan bd nang luong phd mong

muon.
Vi du thwe hién sang ché

Céac vi du dudi day chi nhim minh hoa, va khong duogc hiéu 1a nham gi6i han

pham vi bao hd cua sang ché theo cach bat ky.

Vi du so sanh 1: Tong hop chét 1an quang khong c6 mit cac hat tro
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Chét 1an quang c6 cong thirc T dugc didu ché bang cach thuc hién quy trinh
tong hop ma khong st dung cac hat Teflon™. Dung dich thir nhit duoc didu ché
bang cach hoa tan 16,2 gam KHF» va 0,268 gam KoMnFs trong 130 mililit (ml) HF
(48%) (loai ban dan-LOBA Chemie) trong cbe ¢6 mo. Dung dich thir hai dugc diéu
ché bang cich hoa tan 0,608 gam KoMnFs trong 42 ml HF (48%). Dung dich thir ba
duoc didu ché biang cach hoa tan 30 ml H>SiFs trong 120 ml HF (40%) (Aldrich).
Trong khi khudy dung dich tht nhét trong cbc c6 md & tbc d6 200 vong/phut, dung
dich thtt hai va dung dich thit ba duoc bd sung tir tir vao dung dich tht nhat trong
khoang 8 phut cho dén khi thu duogc chat két tia. Tiép tuc khudy trong khoang 1-2
phit. Chét két tia dugce loc sau d6 rira 3 14n bang axeton va axit axetic. Tiép theo rira
bang nudc. Cubi cung, san pham thu duge dugc 1am kho trong chan khéng & khoang

100 do bach phan dé thu dugc bot chat 1an quang.
Céc vi du 1-7: Téng hop chét 1an quang v6i su ¢6 mit clia cac hat tro

Céc chét trong cac vi du 1-7 duoc didu ché bang cach tién hanh quy trinh tong
hop ¢6 st dung cac hat Teflon™. Dung dich tht nhét, dung dich thtr hai va dung
dich thir ba duoc diéu ché theo cach twong tu nhu dugc mo ta trong vi du so sanh 1.
Céc chét trong cac vi du 1-7 dugc téng hop bang quy trinh nhu duge md ta trong vi
du so sanh 1 chi khac & chd cac hat Teflon™ v6i kich ¢& dinh trude va voi lugng
dinh trudc duoc cho vao trong cdc véi dung dich thir nhét truée khi bd sung dung
dich thir hai va dung dich th ba vao dung dich thir nhét. Kich ¢& va luong cia hat

Teflon™ dugc st dung trong cac vi du 1-7 dugc dua ra trong bang 1.

Bot chét lan quang thu dugc dugc tao thanh trong cac vi du 1-7 dugc phéan
tich cu tric tinh thé ctia ching bing cach st dung phwong phap nhiéu xa bot tia X.
Bot duoc xac dinh 1a ¢6 cdu tric tinh thé tuong tuw véi KaSiFs, xdc nhan viée tao
thanh phure florua. Hon nira, phd phét xa ctia cac bot nay duge do bang cach str dung
quang phd ké. Céc bot nay phat huynh quang mau dé khi dugc kich thich boi UV
hodc 4nh sdng mau xanh da troi, chimg t6 sy tao thanh chét 1an quang dang phtc
duoc pha tap mangan, nghia 1a chét 14n quang co6 cong thirc K,SiFe:Mn*". Chét 1an
quang & cac vi du 1-7 duoc do hiéu sudt lwong tir & chiéu dai budc séng kich thich

450 nm bang cach sir dung hé théng do hiéu suat luong tir. Higu suit luong tir cla
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chat 14n quang néu & cac vi du 1-7 dugc do nam trong khoang tir khoang 80-90.

Ngoai ra, hiéu suét cta cac vi du 1-7 c6 thé so sanh dugc v6i hi€u suat cua vi du so

sanh 1.

Sau d6, cac chat 1an quang & cac vi du 1-7 dugce phén tich bang céach sir dung

thiét bi phan tich ¢& hat (Malvern). Bang 1 ciing chi ra ¢& hat D10/D50/D90 cua chat

lan quang ¢ vi du so sanh 1 va cac vi du 1-7. Co thé d& dang nhan thiy rang cac chét

1an quang & cac vi du 1-7 bao gdm cac hat ¢6 ¢& hat D10/D50/D90 lon hon nhiéu so

v6i cac chat 1an quang ¢ vi du so sanh 1.

Béang 1
Hat Teflon™ Su phén bd ¢ hat
Mau Cohat | Luong (s D10 D50 D90
(mm) hat) (micron) (micron) (micron)
ngﬂﬁ 0 - - 35,6 62,0 102,0
Vidu 1 5 30 19,8 32,2 49,7
Vidu2 10 30 15,2 253 40,4
Vidu3 5 50 20,8 34,7 54,7
Vidu4 10 50 14,4 243 39,5
Vidus sval0 | 2 rﬁ:tl co 17,4 26,9 40,7

Mic du chi mot so dau hiéu nhat dinh cta sang ché duoc minh hoa va mo ta

trong ban mo ta nay, cac cai bien va thay doi khac co6 thé dugc tien hanh bdi nguoi

6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Do dé, can phai hicu rang céc diém yéu

ciu bao hd kém theo dugc nhim dé bao gom tat ca cac cai bién va thay doi thudc

pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh tong hop chét 1an quang dugc pha tap mangan c6 cong thirc I,
AMFy]:Mn* ()
quy trinh nay bao gbm bude:

cho dung dich thtr nhét tiép xic véi dung dich thir hai va dung dich tht ba véi
su ¢6 mat cua nhiéu hat tro, trong d6 dung dich thir nhét va dung dich thi hai chira

ché phdm c6 cong thirc II: Ay[MnF,] va dung dich thir ba chira ngudn M,
trong do:
A laLli, Na, K, Rb, Cs, hoac td hop ctia chung;

M 1a Si, Ge, Sn, Ti, Zr, Al, Ga, In, Sc, Hf, Y, La, Nb, Ta, Bi, Gd, hoac t hop

ctia ching;
x 1a tri s6 tuyét ddi ctia dién tich ctia ion [MF,]; va
y bang 5, 6 hoic 7.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiéu hat tro chira polytetrafloetylen.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 c& hat trung binh cta nhiéu hat tro nim trong

khoang tir khoang 1 milimet dén khoang 10 milimet.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 1€ phan trim thé tich ciia nhiéu hat tro trong
dung dich thir nhat nam trong khoang tir khoang 5 phan trim dén khoang 50 phan

tram.

5. Quy trinh theo diém 1, trong do:
A laNa, K, Rb, Cs, hodc t hop cua chung;
M 1a Si, Ge, Ti, hoac td hop cua chung; va
y bing 6.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 dung dich tht nhét, dung dich
thir hai, va dung dich th{r ba chira axit flohydric.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ngudn M bao gom axit hexaflosilixic.
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8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich thi nhit con chtra nguon A.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 ngudn A bao gdm kali hydroflorua (KHF>), kali
florua (KF), hodc t6 hop clia chiing.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché pham c¢6 cong thirc II 1a KaMnFs.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét 14n quang dugc pha tap mangan cé cong
thtre I 1a K,SiFg:Mn*".

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc cho dung dich thir nhét tiép xtc véi
dung dich tht hai va dung dich thtr ba, dung dich thir nhét dugc khudy.

13. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm budc héa gia dung dich két hop gdm dung
dich thir nhét, dung dich thtr hai, va dung dich tht ba sau budc tiép xuc.

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gdm budc tao thanh nhiéu hat
chét 1an quang duoc pha tap mangan c6 cong thuc I, va nhiéu hat nay c6 phan bd c&

hat c6 tri s6 D50 nam trong khoang tir khoang 15 micron dén khoang 25 micron.

15. Quy trinh tong hop chét 1an quang dugc pha tap mangan theo diém 11, quy trinh

nay bao gdm budc:

cho dung dich tht nhét tiép xuc voi dung dich thi hai va dung dich thir ba véi
su ¢6 mit cua nhiéu hat tro, trong d6 dung dich tht nhat bao gdbm phan thir nhét cua
ché phim c6 cong thirc Ko[MnFg) va ngudn A, dung dich thir hai bao gbm phan thi
hai cua ché pham c6 cong thitc Ko[MnFs], va dung dich thi ba bao gbm axit
hexaflosilixic, va trong d6 it nhit mot trong s6 dung dich thir nhat, dung dich thi hai,

va dung dich tht ba con chtra dung dich nuéc axit flohydric.
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