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(57) Sang ché dé xuat ché phém phu gc nude bao gdm polyme két dinh acrylat phan tan,
polyme acrylic tan trong kiém co trong lugng phan tir trung binh khéi ti da 1a 200.000
g/mol va chi sb axit trong pham vi tir 20 dén 150 mg KOH/g polyme, va tuy ¥ mot nhua
kho do oxy hoa phén tan, trong do phan khoi luong nhya khé do oxy hoa, néu co, thap hon
phan khdi lwong polyme acrylic tan trong kiém va trong d6 phan khdi lwong polyme két
dinh acrylat cao hon phén khéi luong polyme acrylic tan trong kiém, trong d6 ham luong
ran ctia ché pham phu nam trong pham vi tu 28 dén 55% khoi lugng, va ham lugng cua hat
ran vo co nam trong pham vi tir 8 dén 40% khdi luong, tinh trén tong khdi luong cia ché
pham phu.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché lién quan dén ché phdm phu gbc nudc bao gdm polyme két dinh
acrylat phan tan, polyme acrylic tan trong kiém, va tlly y mot nhwa khd do oxy héa
phén tan.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Ché phdm phu gbc nude gdm cac nhua phan tan, nhu polyme két dinh acrylat
phén tan, nhya kho do oxy héa phén tan vi du nhu alkyt, hodc t& hop cta ching, di
duoc biét 13 trong linh vuc k§ thuat cta sang ché. Ché phdm gbc nudc véi nhya phan
tan nhu vay tranh dugc ham luong cao ctia hop chit hitu co d& héa hoi (VOC) ctia son
alkyt trong dung mdi truyén thdng va nhd d6 mang lai loi ich vé strc khée va tinh bén
ving.

Vi dy, cong bb don quéc té s6 W000/24837 boc 16 ché phdm phu gbe nude bao
gdm nhua polyuretan phén tan véi vai trd chit két dinh voi cac nhém khé do oxy héa
va san phAm lai polyuretan-acrylat phan tan.

Cong bd don qubc t& s6 W02006/128875 d& xuit ché pham gbc nude bao gobm
alkyt dang nhii twong, acrylat dang nhii twong va polyme acrylic khong lién két ngang
tan trong kiém dé 1ap thanh cong thirc son gdc nudc ¢6 ham lugng ran trén 60% khdi
lwong, thé hién nhitng dic trung tng dung t6t hon nhu thoi gian md, chay khi pha
bing co hodc con lan, va 1am 4m nén, so v&i son gbc nude acrylat hoic alkyt/acrylat
khong c6 polyme acrylic tan trong kiém.

Trong linh vuc k§ thuat cta sang ché c6 nhu ciu dbi véi ché phdm phu gbe
nude, cu thé 1a ché phim phi gbc nude bao gdm lugng déng ké hat rén vo co — tic 1a
bdt mau vd co ¢é mau hodc tréng va/hodc chét don vo co khong lam m¢ duc — nhu son
md duc, ¢6 cac tinh chit phu bi‘ing co va con lan t6t hon, cu thé 1a thot gian mé va san
phing, khong chi khi ¢6 ham luong rén cao, ma ca khi c6 ham luong rén trung binh,
trong khi van cho ra 16p phu khé ¢6 du do cung.

Bén chit k§ thudt clia sing ché
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Nay d phét hién ra ring sir dung polyme két dinh acrylat phén tan két hop véi
polyme acrylic tan trong kiém va tily ¥ mot nhua kho do oxy hoa phén tan, trong ché
phdm phu gbc nude c6 ham lugng hat rdn vo co it nhét 12 8% khdi luong, ching han
nhu son mo duc, din dén cac tinh chit phi bing co va con lan tbt hon nita ctia ché
phim phu véi ham luong rén cta ché phim phu trong pham vi tir 28 dén 55% khéi
luong, néu phin khéi lugng ciia nhya khd do oxy hoa thadp hon phan khdi lugng cia
polyme acrylic tan trong kiém va phan khdi lugng ctia polyme két dinh acrylat cao hon
phin khdi lwong ctia polyme acrylic tan trong kiém. Tuy nhién, cling da phét hién ra
ring cac ché phim phi nhu vay tao ra céc 16p pht khd c¢6 cic tinh chat vé do clmg va
kha ndng chiu nudc co thé chép nhan duoc. |

Theo d6, sang ché dé xgét ché phim pha gbc nude bao gébm polyme két dinh
acrylat phén tan, polyme acrylic tan‘trong kiém c6 trong luong phan tir trung binh khdi
t6i da 1a 200.000 g/mol va chi sb axit trong pham vi tir 20 dén 150 mg KOH/g polyme,
va tlly y mot nhua kho do oxy héa phén tan, trong d6 phan khdi lwong nhua khé do
oxy hoa, néu c6, thip hon phin khdi luong polyme acrylic tan trong kiém va trong d6
phin khéi lvong polyme két dinh acrylat cao hon phan khéi lugng polyme acrylic tan
trong kiém, trong d6 ham luong rin cta ché phdm pht nim trong pham vi tir 28 dén
55% khéi luong, va ham lugng cia hat rén v6 co nim trong pham vi tir 8 dén 40%
khéi luong, tinh trén tong khdi lwong ctia ché pham phfl..

M3 ta chi tiét sing ché

Ché pham phii gbc nudc theo sdng ché bao gdm polyme két dinh acrylat phan
tan, tirc 1a polyme acrylat tao quéng‘ thuong ¢6 trong lwong phan tir trung binh khdi it
nhit 12 300.000 g/mol, thudng it nhit 13 500.000 g/mol hoic thim chi it nhit la
1.000.000 g/mol, va polyme acrylic tan trong kiém c6 trong lugng phan tir trung binh
khéi t6i da 1a 200.000 g/mol. Trong lwong phan tir trung binh khdi cta polyme ¢
nghia 1a trong luong phén tr trung binh khdi nhur duge xac dinh theo ISO 16014.

Tay v, ché phdm c6 thé c6 thém nhwa khé do oxy hoéa phéan tan. Ché phim pha
c6 thé ¢6 thém céc polyme két dinh khac. Uu tién hon 13, ché pham phil khong chira
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polyme két dinh nao ngoai pdlyme két dinh acrylat, polyme acrylic tan trong kiém, va
nhya kho do oxy hda.

Polyme két dinh acrylat phan tan c6 thé 1a polyme két dinh acrylat bat ky thich
hop dé duoc sir dung 1am polyme tao mang trong ché phim phu gbc nudc ching han
nhu son. Céc polyme két dinh acrylat nhu vay da duge biét 13 trong linh vuc k¥ thuat
ctia sang ché va thuong duoc goi 1a chit két dinh latex dang nhii tuong. Polyme két
dinh acrylat ¢6 thé 1a polyme thudn acrylic, tc 1a chi bao gém monome acrylic nhu
axit (met)acrylic hodc este cia axit (met)acrylic, hodc copolyme cua cac monome
vinylic va acrylic hodc copolyme cua cdc monome styrenic va acrylic. Vi du vé
polyme két dinh acrylat loai thuan acrylic hogc polyme styren/acrylic két dinh dang
phan tan thich hop c6 trén thi trudng bao gdm Primal AC-2508 ctia Dow Chemical,
| NeoCryl XK-98 ctia DSM Coating Resins, Alberdingk® AC 3600 cua Alberdingk
Boley.

Polyme két dinh acrylat wu tién hon la polyme két dinh lai uretan-acrylat.
Polyme nhu vdy 14 san phdm lai ctia polyacrylat va polyuretan. San phim lai nhu viy,
vi du, c6 thé dugce tao thanh béng cach dua mot hoic nhiéu monome acrylic vao diéu
kién polyme hoa géc tw do v&i su hién dién coa thé phan tan cta nhya polyuretan da
kéo dai mach bang cach st dung céc k¥ thuattruyén théng. Vi dy, diéu d6 c6 thé duge
thuc hién bing cach thém cc chét khoi mao gbe tw do vao hdn hop ctia thé phan tan
polyuretan va monome acrylic hodc, trong phuong 4n khic, bing céch thém tir tir
monome acrylic vao thé phan tan cta polyuretan chira chit khoi mao. Trong bién thé
khéc cta phuong phap diéu ché polyme két dinh lai uretan-acrylat nhu vy, dung dich
tién chét polyme uretan c6 isoxyanat cudi mach trong monome acrylic dugc tao thanh.
Sau d6 dung dich duoc nhii trong hoa trong méi trudong nude va tién chit polyme c6
isoxyanat cudi mach dugc kéo dai mach. Sau d6, monome acrylic cé thé dugc thém
vao va qua trinh polyme hoa né dugc khoi mao va tiép do6 monome acrylic c6 thé dugc
thém vao trong qué trinh polyme héa. Vi du vé céc thé phan tén thich hop c6 trén thi
truong cta polyme két dinh lai uretan-acrylat gdbm NeoPac E-125 ctia DSM,
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Hybridur® 570 Dispersion ctia Air Products, va Hybridur® 540 Dispersion cta Air
Products.

Polyme két dinh acrylat c6 thé duoc cung cdp v6i nhém chirc c6 thé lién két
ngang, ching han nhu nhém chic cacbonyl c¢6 thé lign két ngang bdi hydrazin hodc
polyamin c6 phéan tg véi cacbonyl. Polyme két dinh acrylat ¢6 thé lién két ngang véi
nhém chic cacbonyl nhu vay, vi dy, .duqc mo td trong WO00/56827 va
W02006/128875. Ngoai nh(’)m‘ cacbonyl, polyme acrylic c6 nhém chitc cacbonyl cé
thé ¢6 cac nhém chirc amin va hydrazin sao cho polyme acrylat c6 thé tu lién két
ngang. Trong phuong an khac, cac polyamin hodc hydrazin riéng biét hién dién trong
ché pham phu dé lién két ngang polyme acrylic ¢6 nhém chire cacbonyl, thudong c
néng do trong pham vi tir 0,02 to 1,6 mol, vu tién hon 1a 0,05 dén 0,9 mol ctia nhém
amin hodc hydrazin trén mdi mol ctia nhém chitrc cacbonyl. Cac polyamin va hydrazin
thich hop da duogc biét trong linh vuc k¥ thuat cua sang ché va, vi du, dugc mé ta trong
W02006/128875. '

Polyme két dinh acrylat thudng c6 trong lugng phén t trung binh khéi it nhat
1a 300.000 g/mol, wu tién hon I it nhit 350.000 g/mol, wu tién hon 13 it nhét 1a
500.000 g/mol, vu tién hon nita 151 it nhét 1.000.000 g/mol. Trong lugng phén tir trung
binh khdi wu tién hon 1a t6i da 10.000.000 g/mol.

Ché phim pht c6 thém polyme acrylic tan trong kiém. Polyme acrylic tan trong
kiém & day c6 nghia 1a polyme acrylic trong d6 it nhit 1 50%, wu tién hon 14 it nhét 14
75% hoa tan trong ché phim trong nu6c c6 tinh kidm c6 pH trong pham vi tir 7,5 dén
9,0. Polyme nhu vay da dugc biét trong linh vyc k¥ thuit cua sang ché va thuong dugc
str dung trong myc hodc lam chét trg nghién trong nghién bdt mau. Vi du thich hgp vé
polyme acrylic tan trong kiém thuong phim 1i NeoCryl® BT-24, NeoCryl® BT-20,
NeoCryl® BT-100 cua DSM, va Rhoplex™ I-1955 ctia The Dow Chemical Company.

Polyme acrylic tan trong kiém thudng c6 trong luong phén tir trung binh khéi
dusi 200.000 g/mol. Uu tién hon 13, polyme acrylic tan trong kiém khong lién két
ngang c6 trong hiqng phan tir trung binh khdi trong pham vi tir 8.000 dén 100.000



34307

g/mol, wu tién hon 14 tr 10.000 dén 60.000 g/mol, wu tién hon nita 13 15.000 dén
50.000 g/mol.

Polyme acrylic tan trong kiém uu tién hon 1a ¢6 chi sb axit tuong ddi cao dé
cung cip cdc nhém carboxylic,tao thanh cac nhém anion trong méi trudng kiém. Do
do, polyme acrylic tan trong kiém c6 chi s axit it nhat 1a 20 mg KOH/g polyme. Chi
sé axit c6 thé 1én dén 150 mg KOH/g polyme. Pé tranh kha ning chiu nudc kém ciia
16p pht kho, chi s6 axit wu tién hon 1a t6i da 1a 100 mg KOH/g polyme, wu tién hon 14
t6i da 1a 80 mg KOH/g polyme. Chi s} axit wu tién hon 14 trong pham vi tir 30 &én 100
mg KOH/g polyme, uu tién hon 14 trong pham vi tir 40 &én 80 mg KOH/g polyme, uu
tién hon nira 1a trong pham vi tir 55 dén 75 mg KOH/g polyme. Chi sd axit c¢6 thé duoc
x4c dinh bing phuong phap chuin do thong thudng trong linh vuc k§y thuat ciia séng
ché. Phuong phap thich hop dé x4c dinh chi s axit ctia polyme 1a ISO2114.

Polyme acrylic tan trong kiém uu tién hon 1a khong lién két ngang, c6 nghia la
chung khong tao thanh céc lién két cong hoa tri v6i nhya kho do oxy héa, polyme két
dinh acrylat va polyme két dinh bét ky khac trong ché phdm phu, néu c6.

Polyme acrylic tan trong kiém wu tién hon 1 ¢6 nhiét d6 chuyén pha thiy tinh
trong pham vi tir 15°C dén 65°C, uu tién hon 14 tir 18°C dén 60°C, wu tién hon nita 13
tir 20°C dén 55°C. Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh & ddy c6 nghia 1a nhiét d6 chuyén
pha thity tinh 1y thuyét dugc tinh theo phuong trinh Fox d4 biét (Fox Tg tinh toan) tir
céc phan khéi luong ctia cic monome duge sir dung va céc gia tri Tg ctia polyme ddng
nhat (homopolyme) duoc diéu ché tir co-monome. Nhiét d6 chuyén pha thuy tinh cao
hon s& anh hudng bét loi dn c4c tinh chit tao mang & ﬁhiét dd phong va céc tinh chét
di kém khi pha bang co hodc con lan.

Ul tién hon 13, ché phén} pht bao gérﬁ trong pham vi tir 1 dén 10% khéi luong
14 polyme acrylic. tan trong kiém, ru tién hon 14 tir 2 dén 8% khéi lugng, uu tién hon
nita 13 tir 3 dén 7% khéi luong tinh trén tdng khéi lugng cta ché phim phu.

Ulu tién hon 13, ché phdm phu c6 thém nhua kho do oxy héa phéan tan. Vi duy,
nhua khé do oxy héa c6 thé 1a alkyt, acrylat dugc bién tinh véi axit béo hodc nhua

polyuretan ¢ cidc nhém khd do oxy héa. Nhém kho do oxy héa nhur vay 1a cac dan
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xufit ciia axit béo khong bdo hoa, wu tién hon 14 axit béo chua bdo hoa nhidu nbi doi,
wu tién hon 1& cic chit ¢6 12 dén 26 nguyén tir cacbon. Uu tién hon 13, nhya kho do
oxy hoa bao gém hoic 1 alkyt hodc nhwa polyuretan c6 cac nhém khé do oxy hoa. Uu
tién hon 14 nhya kho do oxy héa bao gdm hoic 14 alkyt. Alkyt wu tién hon 13 alkyt
duoc bién tinh véi uretan, con goi 13 akyt bién tinh véi PU.

Nhua kho do oxy héa phan tan d& duoc biét rd trong linh vuc k¥ thudt ctia sang
ché. Vi du, nhua nhu vay dugc mé tad trong US 5,589,535, WO00/24837 va
W02006/128875. Vi du thich hop v& c4c thé phan tan alkyt thuong phim gdém Uradil
AZ554 cua DSM, va Synaqua 4804 cua Arkema. Vi du thich hop clia nhua polyuretan
v6i cac nhom kho do oxy héa dang thuong pham 13 Urotuf F97 cta Reichold. Valires
HA 040.01 cta Umicore va Worlee® E150W cta Worlée 1a vi du vé thuong phim
alkyt duoc bién tinh voi PU. | _

Nhua kho do oxy hoéa uu tién hon 15 bao gébm cic nhém ’rur.nhﬁ tuong hoa,
chéng han nhu nhém cacboxyl hodc nhém khac c6 kha nang tao thanh anion. Nhua
nhu vay da dugc biét va vi du, duoc boc 10 trong US 5,589,535.

Phan khdi lugng cuia nhua kho do oxy hda, néu co, c6 thé thép tham chi dén
0,1% khdi lwong. Dé cai thién kha ning chiu nudc ctia 16p phit khé va cai thién sy bam
dinh ctia 16p phi vao nén, ché pham wu tién hon 1 bao gdm it nhét 13 1,0% khéi luong,
uu tién hon 14 it nhdt 12 1,5% khoi luong Ia nhya kho do oxy hoa, tinh trén tong khoi
lwong ctia ché phadm phu. Uu tién hon 13, ché phdm bao gom t6i da 1a 6% khéi luong,
ru tién hon 1a t6i da 1a 5% khdi luong 14 nhya kh6 do oxy hoa, tinh trén téng khéi
lwong cta ché pham phu. Lugng nhya khd do oxy hoa tinh trén téng khdi lugng
polyme két dinh trong ché phim ~tac 1a phén khdi lwong gdp cta polyme két dinh
acrylat, polyme acrylic tan trong kiém, nhwa khé do oxy héa va polyme két dinh bit ky
khac - wu tién hon 14 t6i da 1a 4% khéi lugng.

Trong ché phdm phu theo sang ché, phan khdi luong nhwa khé do oxy hoa, néu
c6, thap hon phan khdi lwong polyme acrylic tan trong kiém. Phin khdi luong polyme
két dinh acrylat cao hon phin khdi luong polyme acrylic tan trong kiém. Khéi lugng

polyme & day c6 nghia 1a khdi lugng kho hodc rén ctia polyme do.
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Trong ché phdm phu géc nude, phan khéi luong polyme két dinh acrylat wu tién
hon 14 cao hon phan khdi luong gdp ctia nhwra kho do oxy hoéa va polyme acrylic tan
trong kiém. Ti 1& khéi luong gifta polyme két dinh acrylat va nhya kho do oxy héa wu
tién hon 12 tdi da 1a 10:1, wu tién hon 14 trong pham vi tir 1.5:1 dén 7:1.

Phén khéi luong gdp ctia polyme két dinh acrylat, polyme acrylic tan trong
kiém, nhua kho do oxy héa va polyme két dinh bat ky khac trong ché phdm phi wru
tién hon 12 nim trong pham vi tir 12 dén 30% khdi luong, wu tién hon 14 tir 15 dén
25% khéi lwong, vu tién hon nita 14 tir 16 dén 20% khéi lugng.

Hai thuét ngft nhua va polyme két dinh & ddy duoc st dung c6 thé thay thé cho
nhau. -

Ham luong rin ctia ché phim pht nim trong pham vi tir 28 dén 55% khéi
lugng tinh trén téng khéi lvong cta ché phdm pha, wu tién hon 1a tir 35 dén 50% khéi
luong, wu tién hon 1a tir 40 dén 50% khdi luong tinh trén tong khéi lugng ctia ché
phdm phi. Ham luong rén & ddy c6 nghia 14 tdng ham luong rin, tic 13 tong ham
luong khé cta polyme va céc thanh phan rdn khac nhu bot mau c6 mau va tring, chit
don va chit phu gia. B2 phat hién ra réng v6i ham lugng rin trung binh nhu vay, ché
phdm phu theo sang ché, tirc 1a v6i ham luong va ti 1§ ctia polyme két dinh acrylat,
polyme acrylic tan trong kiém, va nhya kho do oxy héa nhur trén, ¢6 cac tinh chat phu
rét tt, cu thé 14 thoi gian mé. Thoi gian m& & day c6 nghia 14 thoi gian son van con
“u6t” hodc “md™ du dé quét va sira chita. |

Ché phdm phu gbc nude theo sang ché c6 ham luong hat rén Vo co trong pham
vi tir 8 dén-40% khéi luong, vu tién hon 1a trong pham vi tir 10 dén 35% khdi lugng,
wu tién hon 1a tir 12 dén 32% khéi lugng. Trong ché phdm phu gbc nude ¢ lugng
déng ké cac hat rén vo co, nhu bot mau tre"lng hodic ¢6 mau, hat chit don khong lam mo
duc hodc chit phu gia v co dang hat nhu chit 1am mo hodc dit sét bién dbi tinh luu
bién, céc tinh chét phu béng con lin hodc co rat quan trong. Pdc biét 1a trong céc ché
phdm phti nhu véy, t& hop polyme két dinh acrylat phan tan va polyme acrylic tan

trong kiém nhu d4 néu trén day rat thudn tién.
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Bot mau vo co tréng va mau va hat chit don vo co khong lam me duc thuong
duoc st dung trong ché phdm phu va da duoc biét 16 trong linh vuc k¥ thuit cua séang
ché. Hat chit don v6 co khong 1am md duc bao gdbm nhung khéng chi giéi han & canxi
cacbonat, canxi sulfat, bari sulfat, silicat, kaolin va céac loai dit sét khac va
aluminosilicat ngdm nude, bdt talc va mica, canxi magié€ cacbonat, nhom oxit va nhém
hydroxit.

Ché pham phu 1a ché p_hém pht gbc nude, c6 nghia 1a chit két dinh polyme va
céc thanh phin khéc dugc phan tan hodc hoa tan trong pha 1ong ¢6 nudc 1a thanh phin
chinh. Nhitng luong nho cta céc chit 16ng hiru co c6 thé hién dién véi vai trdo ddng
dung moi.

Néu ché phdm pht bao gdm nhua kho do oxy hoa, ché phdm phu c6 thé bao
gdm chét 1am kho dé thiic dy qué trinh déng rin ctia nhua kho do oxy héa. Chét 1am
khd nhu vy da duoc biét 1 trong linh vuc k¥ thuit cta sang ché va bao gém mudi
kim loai cla axit carboxylic va cac phirc chét kim loai — phdi tir. Chit 1am kho thudng
dugce st dung voi lugng trong pham vi tr 0,001 dén 5% khéi luong 1a kim loai tinh
trén khéi lwong nhua khé do oxy héa.

Ché phim phii c6 thé ¢6 thém bdt mau c6 mau, chit don vo co va chit phu gia
thuong duge st dung trong son; bao gdm nhung khong chi gi6i han & chit diét sinh
vat, chit san phéng, chit lam md, chit én dinh chéng tia cuc tim, chit trg phan tan,
chat hoat dong bé mit, chat chdng tao bot, chét tdng thAm u6t, chit chéng 10t va sép.

Ché phim phu vu tién hon 12 bao gdm chit lam dic. Chat 1am dc wu tién hon
14 chét lam dic hitu co phu tro, wu tién hon 14 chét 1am dic hitu co phu trg loai HEUR
(chét 1am dic etoxylat uretan dugc bién tinh ky nuéc). Chit lam dic wu tién hon 1a
duoc str dung véi luong tir 1 dén 10% khéi luong, wu tién hon 13 tir 2 dén 5% khdi
luong (khéi lugng rin cua chit 1am dic tinh trén tong khdi lugng ctia ché phim phu).

Ché phdm pht wu tién hon 12 ché phim son. Ché pham son c6 thé 1a ché pham
son mau, tirc la c6 chira bot mau c6 mau, ché phém son tréng, tic 1a chira bot mau

tring vi du nhu titan dioxit, hqic ché phim son trong sudt, tic 1a khong ¢ hodc c6
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lwong rat nho bot mau lam mo duc mau tring. Uu tién hon 13, ché phim son 1a ché
phdm son mau hoic tring.
Vi du thye hién sang ché
Séang ché duogc minh hoa bang cac vi du khdéng c6 tinh gidi han nhu sau.
Céc phuong phép kiém tra |
Thoi gian mo

Thoi gian m& cta son tring duoc x4c dinh bang cach phu 16p son uét ¢6 d6 day
100 pm 1én bang Byk mau den bing thanh phét trong didu kién 6n dinh 1a nhiét do
23°C va d6 4m tuong dbi 50-55%. Ngay sau khi phti, chin hinh chit thap dang chit X
duoc phit 1én 16p son bang dau gd cua co ding mdt 1an. Sau 5,0 phut, co ¢6 son tring
méi (son thtra tr d6 duoc loai bod béng cach cao doc theo ria thung son) dugc di
chuyén 10 14n 1én va xudng theo hudng thing dimg dén noi kéo xudng dau tién tai vi
trf ctia hinh chit thap dau tién. '

Quy trinh duoc lap lai dbi v6i cac chit X khac trong thdi gian cach nhau mot
phut (quy trinh tai thoi diém t = 6,0 phut ddi véi hinh chit thap tht hai; tai thoi diém t
= 7,0 phut déi véi chit thap thit ba; v.v.). Sau quy trinh cudi cting, bang dugc dit vao
budng sy trong 24 gidr & nhiét 6 23°C va do dm tuong ddi 50-55%.

Ban kho dugc quan sat bing méit thuong. Thoi gian mé duge bo céo 1a thoi
diém cudi cung ma chit thap da tr& nén vo hinh sau “quy trinh di chuyén 10 co” (c6
nghia 12 nu, vi du, ¢ thoi diém t=11,0 phit, chit thip vn con nhin thiy dugc sau “quy
trinh di chuyén 10 co”, thoi gian mé 14 10,0 phit). Thoi gian m& duge bao céo 1a trung

binh cta danh gid bing mét ctia bdn ngudi. Cac thir nghiém duge tién hanh kép.

San phdng

San phéng 1a kha ning ctia cac vét son hodc dAu co lién ké chay ra thanh 1ép
son phéng. Tinh chat son phing ctia son tréng dugc xac dinh nhu sau.

Lép son udt co do day 50 um duoc phu déu 1én tAim mé rong thing dimg bang
thiéc ¢6 trang pht bing co & nhiét d6 23°C va d6 4m twong dbi 50-55%. Cac tim duoc

lam kho & nhiét do 23°C va d6 4m twong ddi 50-55% dén khi chiing khong con gidm
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khéi lwong (thuong 1a sau 24 gid) va duge danh gia bing mét vé tinh chit san phing
trén thang do tir 1 (san phang rat kém: c6 thé thiy céc vét co sau; dudi 25% dién tich

bé& mit nhin) dén 10 (san phéng rét tét, khong c6 déu co 100% bé mit nhén).

D¢ cung cua mang

Do cung Konig cua mang duge tao ra tir son tréng duoc danh gia bang cach sir
dung thtr nghiém dao dong t4t din cta con lic theo DIN53157. TAm thiy tinh dugc
pht mang son tring w6t 90 pm va giit & nhiét 65 23°C va do dm tuong dbi 50% trong
7 ngay. Sau 7 ngay do, do cung duoc do & 23°C va do 4m twong dbi 50% véi con lic

Konig. S6 dao dong cn thiét dé giam do chéch tir 6° dén do chéch 3° da dugc do.

Kha nang chiu nude

T4m thiy tinh dwoc phi son tring thanh 16p wét 150 pm biang cach st dung
thanh phét va gift & 23°C va do 4m tuong di 50-55% trong 7 ngay. Sau d6 nhidu giot
nuée nhd duge phil bing pipet trén mang khd nim ngang tai bdn diém thir nghiém
khéc nhau (bdn giot tir pipet tai mdi diém thir). Mdi giot dugc bao phﬁ bai cde trong
subt @& tranh nudc bi héa hoi. Tai cac thoi diém kha nhau (15 phut, 30 phut, 1 gio, 2
gio, 4 git va 24 gid sau khi pht giot nude) giot nude duge loai bd va mang son tai cic
diém thir dugc quan sat bing mét thuong. Sau khi danh gid, mot giot nude dugc phu
lai tai didm thir d6 va loai bo & thoi diém ké tiép dé kiém tra bang mét thuong 14n sau.
Sau khi danh gid 14n cubi tai thoi diém 24 gio, tim dugc lam kho trong 24 gid va kha
nang phuc hdi tinh toan ven ciia mang duoc ddnh gid. Kha nang chiu nuéc duge xép
hang nhu sau:
1 —kém: rdp 16n trong vong 4 gid
2 — yéu: 10p 16n trong vong 24 gio
3 —hop ly: rop si€u nho trong vong 24 gi0; khong rop 16n sau 24 gio
4 —t6t: khong rdp siéu nho trong vong 4 gior va khong rop 16n sau 24 gidy
5 — rat tot: khong rop siéu nhé va khong rdp 16n sau 24 gio
Céc thanh phan
Polyme két dinh acrylat
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Céc thé phan t&n clia céc polyme két dinh acrylat sau day da dugc st dung;:
Acrylat 1: Thé phan tin trong r;uéc (38% khdi lwong 13 rén) ciia chat két dinh polyme
lai uretan-acrylat khong lién két ngang.

Acrylat 2: Thé phén tén trong nuéc (43% khdi lwong 13 rén) cua polyme két dinh
styren/acrylic lién két ngang.

Acrylat 3: Thé phén tan trong nudc (50% khdi luong 1a rén) ctua polyme két dinh
styren/acrylic khong lién két ngang.

Acrylat 4: NeoPac® E-125 (ctia DSM Coating Resins). Thé phan tin trong nudc
(34,5-36,5% khéi luong 1a rin) ctia chét két dinh polyme lai uretan-acrylat no, tu lién
két ngang.

Acrylat 5: NeoCryl® XK-98 (cia DSM Coating Resins): Thé phén tén trong nudc (43-
45% khdi luong 14 ran) ctia copblyme thuan acrylic anion.

Acrylat 6: Alberdingk© AC 3600 (ctia Alberdingk Boley): Thé phén tan trong nudc
(40-42% khdi luong 14 ran) cta polyme thudn acrylic, tu lién két ngang, nhiéu pha.

Polyme acrylic tan trong kiém
Polyme acrylic tan trong kiém thwong pham duoc st dung:

Copolyme acrylic tan trong kiém 1 (ASA 1): Neocryl® BT-24 (cia DSM Coating

Resins): Nhil twong copolyme acrylic tan trong kiém thwong phdm (44-46% khéi
luong 14 ran). Chi sd axit: 73 mg KOH/g polyme.
Copolyme acrylic tan trong kiém 2 (ASA 2): Neocryl® BT-20 (cua DSM Coating

Resins): Nhil twong copolyme acrylic tan trong kiém thwong phdm (39-41% khéi
lwong 14 ran). Chi sd axit: 57 mg KOH/g polyme. '

Nhiea nhanh khé do oxy héa

Céc thé phan tin sau day ctia nhyra nhanh khé do oxy héa da dugce sir dung:
Alkyt 1: Thé phén tan trong nudc (40% khbi luong 14 ran) cta alkyt dugce bién tinh véi
PU c6 cacc nhém carboxylic tu 6n dinh. Thé phan tan dugc didu ché bing cach cho
oligome uretan ¢6 nhém chirc isoxyanat c6 cdc nhém carboxylic (duge diéu ché biang

cach cho axit dimetylol propionic véi diisoxyanat) vai alkyt c6 nhom OH.
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Alkyt 2: Thé phan tan trong nude (50% khdi lugng 14 rin) cta alkyt véi do dai dau
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35% va chi s6 axit 10 mg KOH/g polyme.

Alkyt 3: Synaqua® 4804 (cua Arkema): Thé phan tan trong nuéc ciia alkyt diu ngén

alkyt; ham lwong rén 49-51% khéi lugng.

Alkyt 4: Worleesol® E 150W (ctia Worlée): Thé phan tan trong nude (38-42% khdi

lwong 1 rén cta alkyt dau trung binh duoc bién tinh v6i PU).

Diéu ché mau goc

Ba mau goc khac nhau dugc di€u ché bang cach nghién song song cic thanh

phdn nhu sau (t4t ca dugc tinh theo ti 1é phan tram khéi lugng):

Béng 1 — Mau gdc

Mau gbc 1 | Maugdc2 | Mau gbc 3
Nudce 11,2 8,1 11,2
Poéng dung maéi (propylen glycol) 11,0 12,3 11,0
Chat trg phan tan (Orotan 731) 2,6 3,7 2,6
Chit tro thAm uét 4,0 4,0
Chét khtr bot 113 0,7 13
Chit trung hoa (dung dich amoni | 0,3. 1,5 0,3
hydroxit 20.5% khdi luong)
TiO, 68,2 56,4 '68,2
Chét lam mo 1,5 1,5
Chét don (CaCO3) 17,2
Chat lam khé (Borchi ® Oxy-Coat) 0,2
Téng 100 100 100

Mau gbe 3 duge diéu ché véi cac thanh phan twong tu véi lugng twong tu nhu mau

gbe 1.

Diéu ché son trang
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Son tring dugc didu ché bang cach tron mau gbc v6i cac thé phan tan cla
polyme (polyme két dinh acrylat v&i polyme acrylic tan trong kiém va/hodc nhua kho
do oxy héa) va thém ddng dung mdi, chit hoat dong bé mat, sap, nudc va chit lam dic
HEUR (Acrysol RM2020). Bang 2 va Bang 3 thé hién cac thanh phan duoc st dung,
ham luong rén cudi cing cta polyme, va tdng ham lugng ran clia céc son khac nhau
tinh trén tong khéi luong ché p}qém. Son sb 1 dén 3 va 6 dén 7 duogc didu ché voi mau
gbc 1; son s6 4 va 5 v6i mau gde 2; va son 8 dén 22 v6i mau gbe 3.

Thir nghiém son trdng

Thoi gian m& va d6 cliig ctia mang dugce xac dinh v6i moi son. Céc tinh chét

san phéng va chiu nudc duge do dbi véi son tir 8 dén 22. Két qua dugc thé hién trén

Béang 2 va Bang 4.

Bang 2 — Thanh phin/tinh chét ciia son 1-7 dugc diéu ché véi mau goe 1 va 2

Son s6 1 2 3 4 5 6 7
Céc thanh phan(tit ca tinh theo% khéi lwong)

Mau gbe 1 37,8 37,8 - |37.8 37,8 |37.8
Mau gbe 2 a . 41,3 | 41,3

Acrylat 1 | 31,2 25,0 17,5 (30,1 | 184 |194 [11,8
ASA 1 9,0 10,4 7,1 125 (79 |35 |71
Alkyt 1 5,7 10,1 20,9 |12,1 28,0 |21,1 [26,3
Pong dung moi 1,3 1,3 1,3 13 |13
Chét hoat dong bé mat | 0,2 0,2 02 (05 |05 |02 0,2
Sap 2,0 2,0 20 [o1 |01 |20 |20
Nudce 8,8 8,8 88 (02 (02 [88 |88
Chét lam dic 4,0 4,0 40 (3,7 |37 [40 |40
Ham lwgng polyme riin va tong ham lwong rin (tat ca tinh theo% khdi hrgng)
Acrylat rin 11,9 95 - |67 |11,4 |70 |74 |45
Alkyt rin | 2.3 4,0 83 |48 |112 92 [105
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ASA rin 4,0 4,7 32 |56 |35 |16 |32
Ti 16 acrylat/alkyt/ASA | 2,9/0,6/ |2,0/0,9/1 |2,1/2, | 2,0/0 | 2,0/3 | 4,7/5, | 1,4/3,
1 6/1 |91 |2/1 |91 |3/1
Chét ran két dinh 18,2 18,2 182 [21,8 [21,7 | 182 |182
Tbng chét rin 47 47 47 52 |52 |47 47
Cic tinh chit son phii va phi
Thoi gian ma (phut) 9,5 95 |75 |68 |58 |70 |73
Do cimg clia mang 22 18 15 20 |15 |15 13
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phim phu gbc nude. bao gdm polyme két dinh acrylat phan tan, polyme
acrylic tan trong kiém c6 trong lwong phén tir trung binh khéi t6i da 1a 200.000
g/mol nhu dugc xéc dinh theo ISO 16014, va chi sb axit trong pham vi tir 20 dén
150 mg KOH/g polyme nhu duge xac dinh theo ISO 2114, va mot nhya kho do oxy
héa phéan tan,

trong d6 phan khéi lwong ctia nhwa khd do oxy héa, thdp hon phan khéi lwong ctia
polyme acrylic tan trong kiém va trong d6 phan khdi lwong ctia polyme két dinh
acrylat cao hon phan khéi lugng cta polyme acrylic tan trong kiém,

trong d6 ham lugng rén cta ché phdm phi ndm trong pham vi tir 28 dén 55% khéi
luong va ham lugng cia hat rén v6 co nam trong pham vi tir 8 dén 40% khdi luong,
tinh trén tong khdi luong cta ché phim phi. '

2. Ché phdm pha gbc nuéc theo diém 1, trong d6 polyme két dinh acrylat 1a
polyme lai uretan-acrylat. .

3. Ché pham phi1 gbc nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyme két dinh acrylat
c6 trong lugng phén tr trung binh khéi nhu dugce x4c dinh theo ISO-16014, it nhét 1a
300.000 g/mol, vu tién hon 14 it nhit 1.000.000 g/mol.

4. Ché phim phu gbc nudc theo diém 1 hoic 2, trong d6 polyme acrylic tan trong
kiém c6 trong luong phan tir trung binh khdi nhu dugc x4c dinh theo ISO 16014,
trong pham vi tir 8.000 dén 100.000 g/mol, wu tién hon 13 tir 10.000 dén 60.000
g/mol, wru tién hon 1a tir 15.000 dén 50.000 g/mol.

5. Ché phim phu gdc nudc theo diém bit ky trong s6 cac diém trén, trong d6 chi
sd axit ctia polyme acrylic tan trong kiém nhu duge x4c dinh theo ISO 2114 nim
trong pham vi tir 30 dén 100 mg KOH/g polyme, wru tién hon 13 trong pham vi tir 40
dén 80 mg KOH/g polyme, uu tién hon 1a trong pham vi tir 55 dén 75 mg KOH/g
polyme.

6. Ché phdm phu gdc nudce theo diém bt ky trong sb cac diém trén, trong d6 ché
phdm bao gdm trong pham vi tir 2 &én 8% khdi luong 14 polyme acrylic tan trong
kiém, wu tién hon 1a tir 3 d&n 7% khéi lugng, tinh trén téng khéi lwong ctia ché
phém pht.

7. Ché phim phua gbc nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
nhua khd do oxy héa bao gdm alkyt, uu tién hon 1a mot alkyt.

8. Ché pham phi gdc nudc theo diém 7, trong d6 alkyt 1a alkyt bién tinh bing
uretan.
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9. Ché phdm phu gbc nudc, theo diém bt ky trong sb cac diém trén, trong d6 phin
khdi lugng polyme két dinh acrylat cao hon phin khdi luong gop ¢ta nhwa khé do
oxy héa va polyme acrylic tan trong kiém.

10. Ché phim phu gbc nudc theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 ti 16
khdi lwong gitta polyme két dinh acrylat va nhwa khé do oxy hoa nim trong pham vi
tir 1,5:1 dén 7:1.

11.  Ché phim phii gbc nuée theo diém bt ky trong sé cac diém trén, trong d6 phin
khdi lugng gop cta polyme két dinh acrylat, polyme acrylic tan trong kiém, nhua
kho do oxy hoa va bét ky polyme két dinh niao khic nim trong pham vi tr 12 dén
30% khdi lwong, wu tién hon 1a tir 15 dén 25% khéi lucmg, tinh trén tong khéi luong
ctia ché phdm phu.

12.  Ché phim phu gdc nude theo diém bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 ham
luorng rn ctia ché phim phti nim trong pham vi tir 40 dén 50% khéi luong tinh trén
tong khdi lugng ctia ché pham phu.

13. Ché phdm phu gbe nuoc ' theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong d6 ham
luong ctia hat rin v co ndm trong pham vi tir 10 dén 35% khdi lwong, tinh trén tdng
khdi lwong ctia ché phim phu.

14. Ché pham phu gbc nudc theo diém bit ky trong s6 cac diém trén, trong d6 ché
phdm nay con bao gdm chat lam dic kiéu chit lam dic etoxylat uretan dugc bién
tinh ky nu6ée (HEUR: hydrophobically modified ethoxylate urethane).
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