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(54) MUC TRON DUNG DE IN VA PHUGNG PHAP SAN XUAT NO

(57) Sang ché dé cap dén muc tron duoc tron v6i vat liéu phat ra hdng ngoai xa, phuong
phap diéu ché muc tron, va vat liéu in c6 muc tron duoc in trén do, trong d6 muyc tron la
muec in dugc st dung trong quy trinh in vat liéu in va muc tron dugce diéu ché bang cach
tron hon hgp mau véi vat liéu phat ra hdng ngoai xa dang bot. Do d6, myc tron ma s€ dugc
in 1én mot d6i twong, duoc tron voi vat liéu phat ra hong ngoai xa dé duy tri 6 phat xa
hong ngoai xa cao la 0,88 hodc cao hon, do do cé thé khir mui 60% hodc hon cac loai khi
doc hai khac nhau ma sinh ra tir vét liéu in dé cho phép nguoi dung sir dung vat liéu in ma
khong c¢6 cam giac khé chiu; ¢6 thé lam giam khoang 90% hodc hon tu cau khuan va phé
cau khuan dé duy tri do sach; va co thé ngan chdn trudc vigc nhiém va lan truyén mam
bénh do str dung vat liéu in ndy. Sang ché con dé cap muyc trén dung dé in va phuong phap
san xut no.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén muc in, phuong phap san Xudt muc nay, va vat liéu dugc in
bing muc nay va, cu thé, sang ché dé cap dén muc tron chta vat liéu buc xa héng ngoai
xa, phuong phap san xudt muc, va vat liéu duogc in béng muc trdn nay, trong d6 do muc
in chira vat liéu birc xa hong ngoai xa, n6 ¢6 thé khtr mui nhiéu loai khi doc hai sinh ra tix
vat liéu duogce in, cho phép ngudi dung st dung vt li€u duge in ma khong gdp phai sy
kho chiu nao, t6i da hoa chirc nang khang khudn dé duy tri do sach, va ngin nglra sy phan

hay khi dung dé géi thuc phdm, qua d6 kéo dai thoi gian bao quan.

Tinh trang k§ thuft ciia sing ché

Thong thuong, vat liéu duge in chi nhiig vt liéu dugc in thu duoc tir viéc phu
muc in 1én bé mat cua khudn in va in cac chit cai hodc chir s6 duoc tao & bé mit cua
khuon in nay 1én, vi du, gidy.

Muc in dugc san xuét béng cach tron chit mau voi nhua, chéng han nhu vécni
ho#c nhua thong, cac loai nay c¢6 dd bam dinh cao va khong gdy hai cho co thé nguoi.

Vat liéu duge in st dung muc in thdng thuong co thé ¢6 mui xuat phat tir chinh
loai muc dé hodc tir viée nhilm ban trong qué trinh st dung, gdy cam giac kho chiu cho
ngudi ding. Cu thé 13, myc nhiém ban c6 thé khién cho nguoi ding phoi nhiém véi céc
mam bénh nguy hai.

Trong khi do, hong ngoai xa, mot loai btc xa dién ti, ¢6 thé lam 4m cac vat liéa
va xAm nhdp manh vao trong cac sinh vat--do d6 né duoc goi la tia cua su séng hodc sinh
trudng. Buce xa hong ngoai xa phdt ra nhiét lugng c¢6 budc song dai trong khoang tir 3,6
um dén 16 um. Cu thé 1a, nhiét luong nay cé thé di sau vao 40mm dudi da, lam néng va

giin nd cac mao mach & ngudi va do dé thiic day tuan hoan mau. Tia hong ngoai xa dugc
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biét 1a c6 tac dung thic day su tang truong & dong vat hodc thuc vat va duge Gng dung
vao céc cdy trong trong nha kinh véi cac hiéu qua déng chd y.

Phuong phap su dung hdng ngoai xa thong thuong la dua vat liéu bic xa hdng
ngoai xa vao san phém dich. Vi du, vat liéu btc xa héng ngoai xa co thé duoc thém vao
trong qua trinh san Xuét giéy dé lam sach hodc trong vat liéu thd khi lam ra chai nhua
PET.

Tuy nhién, viéc dua vat liéu bic xa hdng ngoai xa trong vat liéu thé theo cach
dong déu trén khép vat liéu tho c6 thé lam ting lugng vat lidu blc xa hdng ngoai xa can
thiét, dan dén lam tang chi phi. Viéc tron vat liéu buc xa héng ngoai xa trong qud trinh
san xuét sin pham dich doi hoi phai thay ddi hodc cai bién quy trinh san xudt, do d6 lam
cham tr& quy trinh san xuét hodc lam ting chi phi dé thuc hién cai bién.

Bén chit ky thuit ciia sing ché
Vin d& k¥ thuat

Do d6, muc dich cua séng ché 1a dé xuét muc tron chira vat liéu bic xa héng ngoai
xa, phuong phap san xuat muc nay, va vat liu duoc in bang muc tron ndy, trong do, do
muc tron dung dé in dbi tuong dich chira vat liéu buc xa héng ngoai xa, muc trdn nay co
thé duy tri do phat xa héng ngoai xa cao 1én dén 0,88 hoic hon, qua d6 c6 kha ning loai
b6 khi doc hai phat ra tr vat licu duoc in dén 60% hoic honl va tranh cho nguoi dung cam
thdy kho chiu khi st dung vat liéu duoc in, va c6 thé lam giam tu cAu khudn va mam
bénh gay bénh viém phéi dén 90% hoic hon, ngin chin viéc nhiém va lan truyén mam
bénh do st dung vat li¢u duoc in ddng thoi duy tri d6 sach.

Ngoai ra, muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét muc tron chira vat liéu buc xa
héng ngoai xa, phuong phap san xudt muc nay, va vat li¢u duge in béng muc tron nay, co
thé ngan chin nhidu chét doc hai xudt phat tr chinh vt liéu dugc in, thé hién nhiu higu
qua co loi cta cdc blc xa héng ngoai xa, gift thirc dn tuoi bang cach bao quéan trong vt
chtra déng goi duoce in béng muc tron hodc dat cung vai vt liéu duogce in, va ngén ngura

su phan huy dé kéo dai thoi gian bao quan va thoi han tiéu thu.
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Muc dich khéc cua sang ché 1a dé& xuét muc tron chira vat liéu bic xa héng ngoai
xa, phuong phap san xuAt muc ndy, va vat liéu dugce in béng muc tron nay, trong d6 muc
tron chira vat liéu bic xa hong ngoai xa co thé thé hién do phat xa cao béng cach chi
duoc dung riéng ma khong cé vat liu buc xa hdng ngoai xa trong d6i tuong dich co st
dung muc, chang han nhu gify hodc gidy dan tuong, qua do tiét kiém chi phi san xuat
mdt cach dang ké va téi da hoa hiéu qua.

Giai phap ky thuat

Céc muc dich néu trén dat duge nhd muc tron chua vat liéu birc xa hdng ngoai xa,
dung dé in va duoc tao ra béng cach tron hon hop chit mau vai vat liéu blc xa h@)ng
ngoai xa dang bot, theo mot phuong 4n cua sang ché.

Vat liéu birc xa hong ngoai xa ¢ thé duoc trén & ty 1& 3% trong lugng dén 10%
trong luong trén téng trong luong cua muec tron.

Vat liéu buc xa hong ngoai xa c6 thé duoc didu ché dé c6 duong kinh trong
khoang tir 1 um dén 5 um.

Hon hop chit mau c6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6 chat két dinh muc
hoac chét phu gia cho muc cho chét mau.

V1 du, khi hdn hop chét mau c6 mau vang, hdn hop chit mau c6 thé duge didu ché
gém chit mau véi luong tir 10% trong luong dén 13% trong luong, chét két dinh muc véi
lugng tur 70% trong luong dén 75% trong luong, va chét phu gia cho muc véi lugng tur
5% trong luong dén 10% trong luong, va khi hon hop chit mau khong c6 mau vang, hon
hop chét mau ¢6 thé duoc diéu ché gdm chat mau véi luong tir 18% trong luong dén 22%
trong luong, chit két dinh muc voi luong tir 65% trong luong dén 70% trong luong, va
chét phu gia cho muc véi luong tir 5% trong lugng dén 10% trong luong.

Vat liéu bic xa hong ngoai xa ¢ thé duoc pha tron v6i mot hodc hai loai bét ky
trong s chét két dinh muc hodc dung mdi muc va sau d6 duoc tron voi hdn hop chét

mau.
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Trong khi do, cac muc tiéu néu trén ciing dat dugc nho vat liéu dugc in béng muc
tron chira vat liéu buc xa hong ngoai xa nhu dd mo ta trén day, trong d6 muc tron chira
vat liéu bt xa hong ngoai xa c6 do phat xa héng ngoai xa nim trong khoang tir 0,87 dén
0,93 & nhiét d6 nim trong khoang tir 20 °C dén 39 °C va ty 1¢ khir mui dat 60% dén 80%
ba gio sau khi in.

O day, ndng do tu cAu khudn c6 thé giam di 90% hodc hon sau 18 gid so véi ndng
d6 ban ddu cta tu cAu khudn, va ndng do mim bénh gy bénh viém phdi c6 thé giam di
90% holic hon sau 18 gi& so véi ndng do ban diu ciia mam bénh gdy bénh viém phoi.

Hon nita, muc tron co thé duogc dung cho giéy, nhua PET, vinyl, hodc nhiéu loai
vai dung trong san xudt sach, gidy dén tudng, hodc vat liu goi do an.

Trong khi d6, cdc muc tiéu néu trén cling co6 thé dat duoc bang phuong phap san
xuAt muc tron chira vat liu birc xa hf”mg ngoai xa, theo phuong 4n khac cua sang ché,
phuong phéap nay bao gom cac budc: diéu ché hdn hop chit mau bang cach pha tron chat
két dinh muc v6i chit mau va lam phan tén chit mau dé bao quanh chit mau bing chat
két dinh muc; didu ché hdn hop vat lidu buc xa héng ngoai xa béng cach nghién vat liéu
buic xa hong ngoai xa dé c6 khoang duong kinh dinh trudc, pha tron vat liéu birc xa hong
ngoai xa da nghién v6i chit két dinh muc va sau d6 lam phan tan vat liéu buc xa hdng
ngoai xa; tron hdn hop chit mau véi hdn hop vat liéu bire xa hdng ngoai xa; va thuc hién
diéu chinh béng cach tron mot hoac hai loai bét ky trong s6 chét phu gia cho muc hodc
dung méi muc voi hdn hop g6m hdn hop chit mau va hdn hop vat liéu burc xa héng ngoai
Xa.

O day, viéc pha tron chit mau vé6i chét két dinh muc va pha tron vat liéu buc xa
hdng ngoai xa véi chét két dinh muc ¢ thé con bao gdm viée pha tron thém dung moi
muc tuong Gng voi do sét phin tan cua cac hdn hop.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché
Do do, vat liéu duoc in béng muc tron cha vat licu bic xa hdng ngoai xa theo

séang ché ¢6 thé duy tri d6 phat xa hdng ngoai xa cao 1a 0,88 hodc hon, do dé c6 kha nang
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loai bo khi doc hai XUAt phat tir vat liéu duoc in dén 60% hodc hon va tranh cho nguoi
dung cam théy khoé chiu khi st dung vat li¢u duoc in. Hon nita, sang ché c6 thé lam giam
tu cAu khudn va mam bénh gy bénh viém phéi dén khoang 90% hozc hon, ngan chan
viéc nhiém va lan truyén mam bénh do st dung vat liéu duoc in ddng thoi duy tri do
sach.

Hon nita, khi céc tai liéu hoc tdp hoac sach duoc in bing muc tron chira vat liéu
buc xa héng ngoai xa theo sang ché, tia héng ngoai xa phét ra tir chinh vat liéu dugc in,
ngan chan nhiéu chét doc hai va dem lai nhiéu hiéu qua co loi cua cac blc xa hdng ngoai
Xa.

bd an duoc bao quan trong vat chira dong gdi thuc phdm duoc in bang muyc tron
chtta vat lidu bie xa hdng ngoai xa theo sdng ché hodc duoc dit cung véi vat liéu duoc in
c¢6 thé gitt duge do sach va tuoi va ngan ngira phan huy. Nhu thé, sang ché c6 thé kéo dai
thoi gian bao quan va thoi han tiéu thy, gop phan vao su ting trudng va tdn tai cua nganh
cdng nghiép lién quan.

Hon nfta, muc trdn chira vat licu bic xa hdng ngoai xa theo sang ché ¢6 thé duoc
tmg dung trong linh vyc céng nghé thong tin, xe hoi, cac thiét bi gia dung, xay dung,
hodc nhiéu nganh coéng nghiép khac ma co thé st dung muc hodc son, theo nhiéu cich
khac nhau, chfmg han nhu in an, phu, léng phu hodc két dinh, t6i da hoa kha nang trién
khai va gép phéan phit trién cac nganh cong nghiép lién quan.

Hon nita, muc twdn chira vat liéu btic xa hé)ng ngoai xa theo sang ché ¢6 thé thé
hién d6 phat xa cao béng cach chi duoc dung riéng ma khong cé vat liéu bic xa héng
ngoai xa trong dbi tugng dich c6 st dung muc nay, ching han nhu gidy hodc gidy déan
tudng, qua d6 tiét kiém chi phi san xuAt mot cach déng ké va toi da hoa cac hidu qua.

Mo ti vin tit cdc hinh vé
Fig.11a luu dd thé hién phuong phap san xuAt muc tron chira vat liéu buc xa héng

ngoai xa theo mdt phuong an ctia sng ché;
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Fig.2 1a so dd thé hién két qua ctia thir nghiém vé 46 phat xa hdng ngoai xa cua vat
lieu duoc in sau khi stt dung muc tron chira vat li€u birc xa héng ngoai xa theo sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién két qua cua thir nghiém vé su thay doi ty 16 khir mui cia vat
liéu duoc in sau khi sir dung muc tron chtra vat li¢u birc xa héng ngoai xa theo sang ché;

Fig.4 1a anh thé hién két qua cta thir nghiém chdng tu ciu khuén ctia vat liéu dugc
in sau khi st dung muc trdn chira vat liéu birc xa héng ngoai xa theo sang ché;

Fig.5 12 anh thé hién két qué ctia thir nghiém chdng mam bénh gdy bénh viém phoi
cua vat lieu duoc in sau khi st dung muc trdn chira vat liéu buc xa hdng ngoai xa theo
sang ché;

Fig.6 va Fig.7 1a cac anh thé hién két qua cta thi nghiém bao quan thyc pham cho
hop goi chtra vat li¢u duoc in hodc hop gdi thue phém duoc in béng muc tron chtra vat
liéu birc xa hong ngoai xa theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Dudéi day, cac phuong dn cua sang ché s& duoc md ta chi tiét dua vao céac hinh vé
kem theo.

Theo mot phuong an cua sang ché, muc tron chira vat lidu birc xa héng ngoai xa la
muc dung dé in va ¢t 161 cia n6é ndm & chd duoc san xudt bang cach tron vat liéu bic xa
hdng ngoai xa dang bot vai hdn hop chat mau.

Vit liéu duoc in b?mg muc tron theo mdt phuong &n cua sang ché 1a vat lieu duoc
in béng muc tron chira vat licu blc xa h@)ng ngoai xa.

Vat liéu duge in duge dinh nghia theo sang ché khong bi gioi han & pham vi cua
cac loai vat liéu duoc in hodc quy trinh in cu thé, mién 12 né duoc san xuat bang cach st
dung muc phé bién thuong dugc st dung.

Vi du, vat liéu duogc in cd thé duoc san xuét theo nhiéu quy trinh in khéc nhau,
chéng han nhu in opxet va ¢o thé duoc st dung, ma khong c6 gidi han, & nhiéu dang,

ching han nhu sach nho, tai liéu hoc tap, tap chi, to roi quang cao hoac bao.
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Khong c6 gidi han ¢ mot loai cu thé ndo, nhiéu loai vat liéu khac nhau ¢ thé duoc
dung lam vat liéu duoc in, ch'fmg han nhu giéy duoc st dung trong sach, giéy dan tuong,
hodc vat liéu goi thuc phém, cling nhu céc loai nhua téng hop, vi du, PET hodc vinyl,
nhua hodc soi tu nhién chéng han nhu rém ctra. Hon nita, sang ché ¢6 thé con dugc tng
dung vao cac loai son dung cho, vi du, tuong, ban, nji that hodc xe cd.

Trong khi do, khi vt liéu dugc in la sach, sang ché ¢ thé duge st dung cho ca
phan bia va cac trang sach bét ké bia va cac trang sach d6 thudc loai hodc chit liéu nao va
c6 thé 4p dung duoc, ma khong bi gidi han, cho nhidu cong viée xur 1y, ching han nhu xtr
ly trude hodce xtr ly sau trong quy trinh in.

Vit li€u btc xa hdng ngoai xa chi vat liéu phat xa ra tia héng ngoai xa va, nhiéu
loai vat liéu da biét c6 thé duoc dung lam vat lidu bic xa h6ng ngoal xa, chéng han nhu
loai bt ky hodc su két hop gitta hai loai hodc hon trong s6, vi du, caolinit, germani,
hoang thd, d4 thach anh, gém sinh hoc, ilit, mica, va fenspat. Bén canh do, silic oxit,
nhém oxit, sit oxit, hodc magic oxit cling ¢ thé duoc dung lam vat liéu btc xa héng
ngoai xa.

Tia hong ngoai xa la mot loai birc xa dién tur, c6 ban chét 1a lam 4m céc loai vat
liéu va xam nhap manh vao trong céc sinh vét, do d6 né duoc goi la tia cua su séng hoac
sinh truong va phat ra nhiét lugng c6 budce song dai trong khoang tir 3,6 um dén khoang
16 um. Cu thé 13, nhiét luong nay c6 thé di sau vao 40mm dudi da, lam néng va gian nd
cac mao mach & nguoi va do do thuc diy tuan hoan mau. Tia hdng ngoai xa duoc biét 1a
c6 tac dung kich thich su ting trudng ¢ dong vét hodc thuc vat va duge ing dung vao cac
cdy trong trong nha kinh véi cac hiéu qua dang cha y.

Theo sang ché, muc tron chia vat liéu buc xa hdng ngoai xa c6 thé dugc tron voi
nhidu vat liéu bd sung khac, vi du, cc vat liéu phat ra anion, nhu tuamalin.

Céc anion dugc biét 1a ¢6 nhiéu tac dung khéac nhau bao g@)m, vi du, loc mau, an
than, diéu chinh than kinh tu cht, ting cuong hé théng mién dich, ting cudng chirc ning

phoi, giam dau, va giam nhe di img.
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Vat liéu buc xa héng ngoai xa hodc vat li¢u phat ra anion co6 thé duogc nghién
thanh bot sau d6 dugc tron vo1 muc dé in.

Trong muc tron chira vat liéu birc xa héng ngoai xa theo sang ché, vat liéu buc xa
héng ngoai xa co thé duoc didu ché theo nhiéu ty 1¢ tron khac nhau. Tt hon 13, c6 thé
tron 3% trong luong dén 10% trong luong vat liéu buc xa héng ngoai xa so voi téng
trong luong muc tron.

Do phét xa hdng ngoai xa ¢6 thé thay 61 iy theo loai vat liéu buc xa hdng ngoai
xa, lugng vat liu buc xa héng ngoai xa dugc tron, va budc song ctia anh sang héng ngoai
xa va, trong truong hop in, ¢ thé khéc tuy theo do day cta 16p in. Do d6, ham lugng cua
vat liéu btc xa héng ngoai xa la yéu t o tinh quyét dinh.

Neudi nop don da tim ra khoang t6i wu tir két qua cta céc thir nghiém lap lai. Néu
vat li€u btc xa héng ngoai xa la 10% trong luong hodc hon, chét luong in c6 thé bi anh
huong va sut giam. Khi ting ham luong, viée tang ham lugng vat li¢u buc xa héng ngoal
xa khong tao ra luong tang dang ké v& bic xa cua tia hong ngoai xa. Ttc 1, cho thém vat
liéu btrc xa hdng ngoai xa c¢6 thé 1am ting chi phi san xut ma khong nang cao hiéu qua.

Trong khi d6, khi vat lidu buc xa hong ngoai xa gidm dan trong khoang tir 3%
trong luong dén 10% trong luong, do phat xa hdng ngoai xa v& nén mot duong cong di
xudng nhe, nhung dudi 3% trong luong lai 1a mot duong cong di xubng tuong d6i 13 ret.
Do d6, tot hon 1a duy tri ham lugng trong khoang néu trén dé dat muc tiéu do phat xa
hdng ngoai xa mong mudn.

Trong khi d6, nguoi ndp don da yéu cau Hiép hoi hong ngoai xa Han Qubc (Korea
Far Infrared Association - KFIA) thuc hién thr nghiém trén vat liéu dugc in dung muc
tron theo séng ché. Két qua tir thir nghiém nay da xac nhéan r?mg do phat xa la 0,88 khi
dung muc trdén 1% dén 25% trén mdt don vi dién tich vat liéu duoc in, 0,884 khi ding
muc tron 30% dén 50%, va 0,894 khi ding muc tron 50% dén 100%. Do do, c6 thé thiy

rang do phat xa la 0,88 hodc hon ¢ thé duoc duy tri bang cach ap dung myc tron 1én mot
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khu vue tham chi 14 c6 dién tich nho ctia vt liéu duoc in mac di diéu nay c6 thé thay doi
tuy vao loai in.

Tét hon 1a vat liéu buc xa hdng ngoai xa ¢6 dudng kinh trong khoang tlr 1 um dén
5 um. Khi kich thudce hat ctua vat liéu buc xa héng ngoai xa qua nho, co thé khong dé
nghién va c6 thé ton nhiéu thoi gian, thiét bi va chi phi hon. Nguoc lai, khi kich thude hat
qué 16m, viée tron voi chat mau ¢6 thé khong déu va anh huéng dén chét lugng in. Do do,
kich thudce hat rét quan trong. Tu két qua ctia cdc thtr nghiém ldp lai, nguoi ndp don da
fim ra khoang kich thuéc hat t6i uu ma c6 thé dam bao cho qué trinh nghién d& dang hon
va chét luong in tot.

Vat liéu buc xa hong ngoai xa c6 thé duoc tron vai mot hodc hai loai bét ky trong
s6 chat két dinh muc hodc dung mo6i muc va sau do duge tron voi hdn hop chit mau. O
day, nhiu loai chit két dinh muc khéc nhau c6 thé duoc str dung, chéng han nhu, vi duy,
nhua, chét két dinh tir thuc vat, hodc dung mdi muc.

Hdn hop chit mau c6 thé duoc didu ché bing cach cho mot hodc nhiéu trong s6
chét két dinh muc hodc chit phu gia cho muc vao chit mau. O day, cic loai chét phu gia
cho muc khéac nhau cé thé duoc st dung, chang han nhu, vi dy, chét chéng thAm, chét
truot, chét lam kho, chét chéng kho, hoac dung moi muc.

Cu thé, khi hén hop chit mau ¢ mau vang, hon hop chit mau c6 thé duoc diéu
ché gdm chat mau vai luong tir 10% trong luong dén 13% trong lugng, chat két dinh muc
véi lugng tir 70% trong luong dén 75% trong luong, va chét phu gia cho muc v6i luong
tor 5% trong luong dén 10% trong luong, va khi khong c¢6 mau vang, hdn hop chit mau
¢6 thé duoc didu ché gém chit mau vai luong tir 18% trong luong dén 22% trong luong,
chét két dinh muc véi luong tir 65% trong lugng dén 70% trong luong, va chét phu gia
cho muc vai lugng tir 5% trong luong dén 10% trong luong.

Phuong phap san xuAt muc tron chuia vat liéu bic xa héng ngoai xa theo mot

phuong an ctia sang ché s€ duoc mo ta sau day.
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Xem trén Fig.1, hdn hop cht mau duoge diéu ché bing cach pha tron chét két dinh
muc v6i chdt mau (S11) va lam phan tan chét mau dé chét két dinh muc bao quanh chat
mau (S13).

Céc hat co so so cép ctia chit mau cé kich thudc hat nho 13, vi du, 1 um hodc nho
hon nhung, khi duoc tao bot, ¢6 thé két khéi thanh cac hat thir cép c6 dudng kinh lon
hon. Budce lam phén tan (S13) cé thé dua cac hat chit mau quay trd lai trang thai hat co
s¢ trong khi cho phép chét két dinh muc bao quanh chit mau phan tan, qua do tao ra chat
mau tong thé & trang thai 4n dinh.

Trong khi d6, hon hop vt liéu bic xa héng ngoai xa duogc didu ché béng cach
nghién vat liéu bure xa hdng ngoai xa dé c6 khoang dudng kinh dinh trude (S21), pha trén
vat lidu birc xa hong ngoai xa da nghién voi chat két dinh muc (S23), va sau do 1am phén
tan vat liéu buc xa h@mg ngoai xa da nghién (S25).

Vat liéu birc xa hdng ngoai xa co thé 1a vat liéu tho c6 kich thudc hat nim trong
khoang tir, vi du, 3 um dén 20 um, va c6 thé duoc nghién bing may nghién thanh duong
kinh 5 gm hoac nho hon.

Bude S11 1a pha tron chit mau véi chét két dinh muc va budc S23 1a pha tron vt
liéu burc xa héng ngoai xa voi chét két dinh muc ¢6 thé con bao gém viéc thém dung moi
muc tuong tmg voi do sét phan tan ctia cac hdn hop.

Tiép theo, hdn hop chit mau c6 thé dugc tron v6i hdn hop vat lidu bic xa hong
ngoai xa (S31).

Cubi cing, bude diéu chinh (S$33) duge thyc hién bang cach tron mot hodc hai
hozic nhidu chat bat ky trong s6 chat phu gia cho muc hogc dung modi muc voi hén hop
gém hdn hop chit mau va hon hop vat li¢u buc xa héng ngoai xa.

Budc diéu chinh S33 1a budce tao muc tron & trang thai cudi cung béng cach thém
vao chit phu gia cho muc hodc dung mdi muc dé cho phép qua trinh in én dinh trong

sudt quy trinh in va sau quy trinh in.
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Muec tron chira vat liéu blrc xa hdng ngoai xa dugc didu ché bang phuong phap
duoc mo ta trén day va voi ty 1€ ham luong néu trén thé hién cac hiéu qua sau.

Pau tién, muc tron chira vat lidu blre xa héng ngoai xa theo sang ché c6 do phat xa
hdng ngoai xa nam trong khoang tir 0,87 dén 0,93 & nhiét do niam trong khoang tir 20°C
dén 39°C va c6 ty 16 khir mii cao tir 60% dén 80% ba gid sau khi in.

Fig.2 1a so dd c6 trong bio cdo thir nghiém do KIFA thuc hi¢n vé do phat xa cua
vat liéu duoc in bang muc tron chira vat lidu bic xa hdng ngoai xa theo sdng ché.

Diéu kién thir nghiém 1a do phét xa duge do ¢ nhiét do moi truong khoang 37°C.
C6 thé x4c nhén tir Fig.2 ring do phat xa hong ngoai xa nim trong khoang tr 0,87 dén
khoang 0,93 (5 um dén 20 um).

Fig.3 1a so dd thé hién kha nang khir mui, qua thoi gian, cua vat liéu dugc in thu
duoc bang cach st dung muc tron chia vat lidu bire xa héng ngoai xa va vat liéu duoc in
(mAu tring) thu duoc theo cach khéc (trong d6 amoniac dugc st dung lam khi mau). C6

thé x4c nhan ti Fig.3 rang kha nang khir mui dat 60% dén 80% sau khoang hai gio.

Bang 1:
| thoi gian‘ réi qua Vn(‘?)ng dG & mau trang a 116~ng “d(f) & kha >nz“1‘ngr khtr mui
(phut) | - miu (%)
giaidoanbandau  s0 50 -
120 — 40 140 6

Xem Bang 1 va Fig.3, c6 thé théy réng, dbi véi muce tron chira \)élt liéu bucxa
hdng ngoai xa, kha ning khtr mui tdng manh 1én dén 60% trong 30 phat dau. Tac 13, ¢6
thé xac nhéan réng muc tron chtra vat liéu buc xa héng ngoai xa c6 kha nang khu mui
trong khoang thoi gian rit ngin v6i kha nang khir mui cao.

Trong khi d6, muyc tron chira vat liéu birc xa hdng ngoai xa theo séng ché co thé

chia luong vat lidu birc xa hong ngoai xa ma nong do cua tu cau khuén giam di 90%
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hodc hon sau 18 gio so voi néng do ban dau va néng do cua mAm bénh gay bénh viém
phdi giam di 90% hoic hon sau 18 gidr so véi nong do ban dau.

Fig.4 thé hién céc hinh anh cla th nghiém khang khuan (tu cau vang ATCC
6538) trén vat liu duoc in béng muc tron chira vat liu buc xa hong ngoai xa theo sang
ché, 5o véi giai doan ban ddu (phai) va sau 18 gioy (tri). Thir nghiém nay do KIFA tién
hanh.

C6 thé thiy tir Bang 2 rang tu cau khuan da giam di khoang 96,2% sau 18 gio.

Bang 2
Cac muc thtr nghiém | Mau n{Sng dé ban 116ng do ty 1& vi
| dau (CFU/ml) | sau 18 khuan
, gio gidam (%)
' tht nghiém khang khun vai thtt nghiém 3,4 x10" 1,7 x10° -
trén tu cau khuan chuan | f
VAt liéu duge in 6,4 x10" 96,2
~ Opxet hong ngoai ’
Xa | :
thtr nghiém khang khuzlmi vai tht nghiém 4,2 x 10* 2,4 % 10° -
trén mém bénh gdy bénh chuan ,
viem phoi vat liéu dugc in - 7,0x10° 97,1
- Opxet hong ngoai ‘
- Xa

Fig.5 thé hién két qua cta thir nghiém khang khuan trén mam bénh gay bénh viém
phdi (klebsiella pneumoniae ATCC 4352). C6 thé thdy tir Fig.5 ring mam bénh géy bénh
viém phdi dd giam di 97,1% hodc hon vao 18 gio (trdi) sau giai doan ban dau (phai).
(xem Bang 2)

Fig.6 va Fig.7 thé hién thit nghiém vé trang thdi bao quan qua thoi gian cua trai
cay dat trong vat chtra dong go1 thuc phém duoc in béng muc tron chira vat li€u btic xa
hdng ngoai xa theo sdng ché va tréi cay duoc dit trong vét chira dong géi thuc phém binh
thuong.

Xem trén Fig.6, cac hop mau vang ¢ bén tréi 1a nhitng hop duge in bang muc tron
chira vat lidu be xa hdng ngoai xa, va cdc hdp géi mau trang binh thuong & bén phai co

vat liéu duoc in bang myc tron chira vat liéu bue xa hong ngoai xa dugc dat trong do.
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C6 thé xac nhan réng ¢ cac hop tréng khong dugc in béng muc tron chira vat liéu
buc xa héng ngoai xa, trang thai bao quan bat diu khac biét sau khoang hai tudn
(13/06/2017) va nhu thé hién trén Fig.7, trang thai bao quan khac biét hén sau khoang
mot thang (29/06/2017).

Kha ning tng dung trong cong nghi€p

Do d0, vat liéu duoc in béng muc tron chira vat li¢u blrc xa hdng ngoai xa theo
sang ché c6 thé duy tri d6 phat xa héng ngoai xa cao 1a 0,88 hodc hon, do d6 c6 kha néng
loai bo khi doc hai xuét phat tir vat liéu duoc in dén 60% hodc hon va tranh cho nguoi
dimg cam théy kho chiu khi sir dung vat liéu duge in. Hon nita, sang ché ¢6 thé lam gidm
tu cAu khuén va mam bénh gy bénh viém phéi dén khoang 90% hodc hon, ngdn chin
viéc nhiém va lan truyén mam bénh do st dung vat liéu duge in ddng thoi duy tri do
sach.

Hon nita, khi cac tai liéu hoc tdp hoac sach duoc in bing muc tron chta vat liéu
buc xa héng ngoai xa theo sang ché, tia héng ngoai xa phat ra tur chinh vat liéu duoc in,
ngan chdn nhiéu chit doc hai va dem lai nhiéu hiéu qua co loi cta cac blc xa hong ngoai
xa.

Thuc phiam duoc bao quan trong vat chira dong goi thue phdm duge in bang murc
tron chira vat liéu buc xa hdng ngoai xa theo sang ché hodc duogc dit cung véi vat liu
duoc in c6 thé gitr duoe do sach va tuoi va ngan ngira phan hiy. Nhu thé, sang ché co thé
kéo dai thoi gian bao quan va thoi han tiéu thu, gop phan vao su ting trudng va ton tai
cta nganh cong nghiép lién quan.

Hon nita, muc tron chira vat li¢u buc xa héng ngoai xa theo sang ché co thé duoc
tmg dung trong linh vuc céng nghé théng tin, xe hoi, cdc thiét bi gia dung, xay dung,
hodc nhiéu nganh cong nghiép khac ma cé thé str dung muc hogc son, theo nhiéu cach
khac nhau, ching han nhu in, phu, ling pht hodc két dinh, t6i da hoa kha nang trién khai

va gop phan vao sy phét trién ctia cdc nganh cong nghi€p lién quan.
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Hon nita, muc trén chira vat liéu bire xa hong ngoai xa theo sang ché c6 the c6 do
phat xa cao bang cach chi duoc dung riéng ma khong c6 vat liéu birc xa hong ngoai xa
trong dbi trong dich co st dung muc, chang han nhu gidy hodc gidy dan tudong, qua do

tiét kiém chi phi san xuat mot cach déang ké va toi da hoa cac hi¢u qua.
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YEU CAUBAO HQ

1. Muc trén dung dé in, chtra hdn hop chit mau tron vai vat liéu birc xa hé)llg ngoai xa
dang bot, khac biét & chd,
vat liéu buc xa hé)ng ngoai xa duoc tron o ty 1& 3% trong luong dén 10% trong

luwong so véi tong trong lugng ciia muc trdn, va

trong d6 vat liéu bic xa hong ngoai xa c6 dudng kinh trong khoang tir 1 um dén

S um; va

trong d6 hdn hop chit mau duge diéu ché bang cach cho chét két dinh muyc va chat

phu gia cho muc vao chit mau,

trong do, khi hdn hop chat mau c6 mau vang, hén hop chit mau duoc diéu ché gdbm
chit mau véi luong tir 10% trong luong dén 13% trong luong, chit két dinh muc véi
lugng tr 70% trong luong dén 75% trong luong, va chét phu gia cho muc voi luong tir
5% trong luong dén 10% trong lugng, va khi hon hop chit mau khong c6 mau vang, hon
hop chét mau duoc didu ché gém chat mau véi luong tir 18% trong luong dén 22% trong
luong, chit két dinh muc véi luong tir 65% trong luong dén 70% trong luong, va chét

phu gia cho muc vdi lugng tr 5% trong luong dén 10% trong luong.
2. Phuong phap san xuit muc tron theo diém 1, phuong phép nay bao gbm cac budc:

diéu ché hon hop chat mau bang céch pha tron chat két dinh muc véi chat mau va

lam phan tan chat mau dé chat két dinh muc bao quanh chat mau;

didu ché hén hop vat liéu blic xa hong ngoai xa bang cach nghién vat li¢u buc xa

hé)ng ngoai xa dé co6 khoang duong kinh dinh trude, pha tron vat liéu bic xa héng ngoai
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xa da nghién vai chat két dinh muc, va sau do lam phan tén vat liéu buc xa hong ngoai

Xa,

>

tron hon hop chat mau voi hon hop vat liéu bire xa hong ngoai xa; va

thuc hién diéu chinh bang cach tron mot hodc hai chat bat ky trong so chat phu gia
cho muc hodc dung mdi myuc voi hdn hop gom hon hgp chat mau va hon hop vat liéu bue
xa hong ngoal xa.
3. Phuone phap theo diém 2. trong d6 viéc pha tron chat mau vai chat két dinh muc va

& , Cp C

pha tron vat lidu bic xa hong ngoai xa voi chat két dinh mue con bao gdm viéc pha tron

thém dung mdi muyc twong Gng voi do sét phin tan cua cac hdn hop.
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Fig. 1
chit mau vat lidu birc xa hong ngoai xa
$11—— pha tron nghién s21
313 ——1lam phén tan I pha tron S23
lam phan tan S25

S31—— tron

$33 —— diéu chinh I
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Fig. 6

ngay

Ditu kién thi nghiém
hop trang: hop binh thuong
hop vang: hdp dugc in bang muc trén chira vat li¢u birc ha hong ngoai xa

01/06/2017

13/06/2017

21/06/2017
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Fig. 7
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