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(57) Sang che nay dé cap ti nut truyen thong thir nhat va phuong phap dugc ap dung
trong nut truyén thong tht nhét (110) dé lién lac voi nut truyén thong tht hai (120) qua két
nbi d3 duoc xac nhan (131), phuong phap bao gém cac bude: nhin ludng cia cac khdi ma
tir nut truyén thong tha hai, trong d6, mdi khdi ma duoc két hop véi tri sé kiém tra cho
phép viéc phat hién 16i va thudc vé nhom duoc dinh trude cia cac khdi ma; phat hién cac
16i trong cac khdi ma nhan duoc st dung cac tri sb kiém tra dugc két hop tuong trng; va
truyén téi nat truyén thong ther hai viéc xac nhén lién quan téi méi nhom trong cac nhoém
dugc dinh trudc néu trén cua cac khdi ma, trong do, tri s6 4m cua viéc xac nhan nghia 1a
16i da duoc phat hién cho it nhat mot khéi trong cac khdi ma trong nhom dugc dinh trudc,
trong do, vi¢c xadc nhan cho nhom duogc dinh trude cua hai hodc hon hai khdi m3 1a dua
trén két hop ciia cac két qua phat hién 18i cho nhom con cua cac khéi ma trong nhom duge
dinh trudc.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap toi cac ky thuat tao thudn tién cho viée truyén thong dang sb qua
két n6i d& bi hong do 15i gitra hai nut truyén thong. Cu thé 1, sang ché dé xuét co ché

phan hdi xac nhan du doén cho két ndi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac mang khong day dugc chuin héa béi cai tién dai han (Long Term Evolution
- LTE) du an lién hiép thé hé ba (Third Generation Partnership Long Term Evolution -
3GPP) ap dung yéu cau lap lai tw dong (ARQ - Automatic Repeat Request) hodc ARQ
lai (HARQ), ma tr d6 HARQ cling chua hiéu chinh 16i tién. HARQ duoc st dung
trong HSDPA va HSUPA, tao ra viéc truyén dir liéu tdc @6 cao cho cac mang dién
thoai di dong nhu UMTS, va trong ti€u chuan IEEE 802.16-2005 cho truy cép khong
day bang rong di dong, con dugc biét t6i nhu 1a “WiMAX di dong”. N6 ciing duogc su
dung trong cdc mang khong ddy EVDO va LTE.

Trong céac hé¢ théng theo loai nay, cac thiét bi dau cudi duoc yéu cau giri phan hoi
x4c nhan t6i mang, chi thi cho két qua cua viéc giai ma khéi van chuyén hodc tor ma
(ACK/NACK hotic phan hdi ACK/NAK). ACK/NACK lién quan t6i cdc viéc truyén
ndi xuéng duoc truyén trén néi 1én. Phan hdi duge st dung dé kich hoat viéc truyén lai
nhanh. Trong song cong chia tAn (frequency-division duplex - FDD) LTE, nhu dugce
md ta so luoc trén Fig.6, thiét bi dau cudi dugc yéu cau dé truyén xac nhan ARQ hoac
ARQ lai lién quan t6i khung phu ndi xubng » trong khung phu ndi 1én n + 4. Trén
Fig.6, T, mo ta tré lan truyén tir nit truy cp t6i thiét bi diu cubi; Tra mo ta dich
chuyén tach biét phan b4t dau cua khung phu ndi 1én so v6i phin bat dau cua khung
phu ni xuéng tuong (g tai thiét bi dau cudi; Tu 14 thoi gian x Iy sin c6 cho thiét bi
dAu cudi; va Tens la thoi gian xi 1y sdn c6 c6 nut truy cdp. N6 cho phep thiét bi dau

cubi tir 2ms dén 3ms dé giai ma khoi van chuyén va tao viée truyén noi 1én mang
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ACK/NACK. Thoi gian chinh x4c phu thudc vao cac thiét 1ap tién dinh thoi (timing

advance).

Fig.7 minh hoa quan h¢ dinh thoi gifra viéc x4c nhan dir licu nbi xubng va viéc
x4c nhan ARQ lai néi 1én cho song cong chia thoi (time-division duplex - TDD). Thuc
té 13, viéc xac nhén dugc truyén trong khung phu ndi 1én 7 duoc boc va s& dugc dinh
tri s& duong chi néu ca hai viéc truyén néi xubng trong khung phu 0 va 3 duoc giai ma

mot cach chinh xac.

Trong LTE, nhu duoc chi ra trén Fig.8, khéi van chuyén sé bao gdm mdt hodc
nhidu khéi ma. M3i khdi ma nhan duge cin phai duge giai ma mdt cach chinh xac, tire
la duogc giai ma ma khong co cac 18i dugc phat hién, d8 cho khdi van chuyén dugce coi
la duoc giai ma mot cach chinh xéc. Tri s& kiém tra tinh du thira tudn hoan (cyclic
redundancy check - CRC) dugc chén vao trong mdi khdi ma. CRC l1am cho déu cudi

6 thé xac dinh xem lidu n6 c6 duge giai ma mot cach chinh xac hay khong.

Mong doi 1a trong truy cép v tuyén (“5G”) tuong lai, céc khéi van chuyén ciing
s& duoc dinh cAu trac theo cach tuwong ty. Tuy nhién, v6i1 mot s6 dich vu nhin théy
trude cho 5G, tré dugc két hop véi viée tao tin hiéu ACK/NACK nhu hién dugc thyuc
hién trong LTE s& khong con dugc chdp nhan nita. Chinh xac hon, mong doi 1a thot
gian dugc cho phép cho thiét bi dau cubi dé giai ma khéi van chuyén va truyén phan
hdi ACK/NACK c6 thé duge lam gigm mot cach déng ké so véi LTE, ¢6 thé 1a giam
xubng ¢& hang chuc micro gidy. Trong mat s6 trién khai da duge dé xuét cua cac mang
5G. céc thiét bi dau cubdi c6 thé duge yéu cau dé gui phan hdi ACK/NACK t6i mang
trude khi viée tao tin hiu ndi xubng hodc nbi 1én bat ky co thé dién ra. N6 c6 nghia la
cAu trac khung phai dé lai mot sb thoi gian bao vé dé cho phép giai ma khdi van
chuyén. Trong 4p dung thong thuong, thoi gian dugce yéu cAu dé giai ma khdi ma khi
tat ca cac ky hiéu OFDM cua n6 da dugc nhén s€ tuong Ung, xép xi v6i khoan thoi
gian cia mot ky hiéu OFDM. Cac thoi gian bao vé 16n c& nay s€ gay lang phi cac
ngudn tai nguyén hé théng. Do d6, mong mudn 12 phai thic day viéc truyén cla thiét

bi dAu cudi ctia phan hdi ACK/NACK.

Ban chéit ki thuit cia sang ché
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Trong tinh hudng cua tinh trang ky thudt cua sang ché nhu duoc chi ra trong
phén trén, sang ché d& xuét thiét bi, phuong phap, chuong trinh mdy tinh va san pham

chuong trinh méy tinh, nhu duge x4c dinh boi cac yéu cAu bao ho doc 14p.

Trén phia truyén, nut truyén thong thtt nhét s& duoc xem xét dugc lam thich mg
cho k&t ndi da duoc xac nhan dé nit truyén thong thir hai va bao gom it nhét 12 bo thu,
mot hodc nhidu bd xi Iy va bo phat. Két ndi 1a két ndi khong day hogce ¢6 ddy qua moi
truong da biét hodc dugc mong doi dé sinh ra mot lugng 16i truyén nao d6 hodc cac 161
khac trong sudt qua trinh van hanh thong thuong. Muc dich cta co ché x4c nhan la dé
gidm sét va stra cac 101 nay.

B6 thu dugc dat cAu hinh dé nhan ludng cla cac khdi ma tir ndt truyén thong thir
hai, trong d6, m&i khéi ma duge két hop véi tri s kiém tra cho phép viéc phat hién 10i
va thudc vé nhom duge dinh trude cta cae khdi ma. Trong 3GPP LTE, khéi ma 14 mirc
thép nhat ma viéc chén CRC dugc thye hién trén do. Theo phin boc 16 nay, bao gdbm
c& cac yéu cAu bao ho kém theo, “kh6i ma” nghia 1a, v6i hé théng truyén thong bat ky
nao, la don vi nho nhéat ma hé théng két hop véi tri s6 kiém tra doc 1ap. Can chuy réng
thuat ngl “khdi ma” dugc st dung theo nghia tim kiém vé phia trude, dé chua cac
twong duong trong twong lai, cu thé 13, don vi nho nhét duge két hop voi tri sd kiém
tra doc 14p trong hé théng truyén thong khong day 5G, du don vi nay c6 duoc dé cap
mot cach cu thé 1a “khdi ma” hay khong. Do thuat nglr “luéng” thé hién, tinh lién tuc
ctia cac khdi ma 1a dac didm thiét yéu cua sang ché nay; thuc té, thong tin tir hai hodc
hon hai khéi mi c6 thé dugc 4anh xa t6i mot ky hiu diéu bién trong 3GPP LTE, sao
cho ¢6 thé cho rang céac thoi gian truyén twong Ung cua chung 1a khong thé phan biét
duoc, va thuc té nay khong dugc mong doi s€ thay dbi trong cac cong nghé truy cap

v tuyén tuong lai.

Mot hodic nhidu b xt Iy dugc dat cau hinh dé phat hién cac 13i trong céc khéi
ma nhan duogc st dung céc tri s6 kiém tra dugc két hop voi cac khdi ma twong Ung.
Ngoai ra, mot hoge nhiéu bd xir Iy dugc dat cAu hinh dé két hop cac két qua phat hién
13i cho cac khdi ma nhan duogc. Nho thoa thuén, nut truyén thong th nhét c6 thé duge
d3t cau hinh dé truyén viéc xac nhan dugc tao tri s& am cho nhom dinh trudce ngay khi

16i dugc phat hién cho cac khéi ma bit ky trong nhom duoc dinh trudce. Néu mdt hodc
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nhiéu bo x1r ly tao ra cac két qua phat hién 18i el, €2, 3, e4, €5, ma tu do tri sd duong
biéu thi su hién dién cua 15i, thi sau d6 bd xir Iy (cac bo xu 1y) c6 thé thuc hién két hop
ching nhu 14 el hodc e2 hodc €3 hodc e4 hodc e5. Biéu dién nay la duong ngay khi
mot trong cla cac két qua phat hién 15i 1a dwong. Pé tao su don gian cho phan boc 10
nay, “két hop” ciing s& chura viéc két hop binh thudng cta két qua phét hién 161 don,
nhu ¢6 thé 13 truong hop cho nhom duge dinh trudce trong d6 chi mot khdi ma can phai
duoc xem xét. Két qua phat hién 18i cho nhém sau d6 s€ trang v6i két qua phat hién 15i

cho khdi ma don.

B phét duoc dat cAu hinh dé phat t6i nut truyen thong thir hai, dua trén két hop
ctia cac két qua phat hién 161, viéc x4c nhan lién quan t6i mdi nhém trong cac nhom
dugc dinh truge néu trén cla cac khoi ma, trong do, tri sd am cua viéc xac nhén nghia
1a 13 d dugc phat hién cho it nhat mot khoi trong cac khéi ma trong nhom dugce dinh

trudc.

Theo mdt phuong an thuc hign, viée xac nhén cho nhém duge dinh trude cua hai
hodc hon hai khdi ma 1a dva trén két hop cua céc két qua phat hién 18i cho nhém con
ctia cac khéi ma trong nhom duge dinh truge. “Bo con” c6 thé 12 bo con phu hop theo
nghia it nhat mot khdi ma trong nhom duge dinh trude duoc loai trir khoi td hop. Nhu
duoc dé cap t6i ¢ trén, nhom hai kh6i ma, nit truyén thong thir nhét s& 1am cho viéc

xac nhan dua trén két qua phat hién 16i don.

Do nat truyén thong thu nhit theo phuong én thuc hi¢n nay khong can phai doi
cho 161 khi tat ca cac khéi ma trong nhém dugc dinh truge déu duge xir 1y (cu thé, cho
61 khi t4t ca céc khéi ma da duge phat hién 13i), c6 thé truyén viée xac nhén lién quan
t6i nhom duoc dinh trude ndy trong thoi gian it hon hé tham chiéu ma viéc xac nhén
ctia no dua trén cac két qua phat hién 13i cho tit ca cac khdi ma trong nhom duge dinh
trude sé 1a can thiét. Cu thé, bd phat cua nuat truyén thong thu nhét co6 thé duogc dat ciu
hinh dé bt diu viéc truyén ciia viéc xac nhan trude khi by xir 1y (céc bd xi Iy) hoan
thanh viéc phat hién cua cac 161 trong tAt ca cac khdi ma cua nhom duge dinh trude
dugc quan tdm cua cac khéi ma. Nhu duoc su dung ¢ day, “bit dAu viéc truyén” bao
gém cac bude chuén bi, vi du tao thdng béo phan hoi dé chura tri sb cua viéc xac nhan.

Hoat dong sinh ra séng dién tir mang thong béo phan hdi nay c6 thé bit dau tai thoi
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diém muon hon, tham chi - trong trudng hop cla cac tré xur ly dang ké — sau khi bo thu

nhén khoi ma cudi cung. Tuy nhién, n6 1a cai tién cho h¢ thong tham chicu.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phap dé duoc thuc thi trong nut
truyén thong thir nhit dé lién lac vi nit truyén thong thir hai qua két ndi da duoc xac
nhan. Phuong phap bao gdm budc nhan ludng ctia cac khdi ma tir nut truyén thong thi
hai, trong d6, mdi khdi ma duge két hop véi tri s6 kiém tra cho phép viéc phat hién 13i
va thude vé& nhém duge dinh trude cia cac khdi ma; phét hién céc 16i trong céc khéi
ma nhan dugc st dung céc tri s6 kiém tra duoc két hop tuong tng; va truyén té1 nit
truyén thong thtr hai viéc x4c nhan lién quan téi mdi nhém trong cac nhém duge dinh
truGe néu trén cta cac khdi ma, trong do, tri s6 Am cua viéc x4c nhin nghia la 16i da

duoc phat hién cho it nhét mot khi trong cac khdi ma trong nhém dugc dinh trude.

Theo mot phuong an thuc hién, viée xac nhan cho nhém dugc dinh trudce cua hai
hozc hon hai khéi ma 12 dua trén két hop cia céc két qua phat hién 15i cho nhém con

cua cac khoi ma trong nhdm dugce dinh trude.

Quay lai phia truyén, nuit truyén thong thi hai dugc lam thich tng cho két ndi da
duoc x4ac nhan t6i nat truyén thong thir nhit bao gdm it nhét 1 bd dém, by phat va bd
thu. B dém duogc dat cAu hinh dé luu tam thdi cac khdi ma can duoc truyén to1 nut
truyén thong thir nhit. Bo phat duogc dat céu hinh dé truyén ludng ciia cac khéi ma t6i
nut truyén thong thu nhét, trong do, céc khdi ma duoc nhom vao cac nhém duge dinh
trude. Mdi nhém duoce dinh trude duge két hop véi tri s6 kiém tra; tri sb kiém tra co
thé duoc chén bai bo phét hodc ¢o thé duoc thé hién do viéc hoan thanh cia cac budce
xur ly ngugc dong. BS thu dugce dat c4u hinh dé nhan tir nut truyén thong th nhét viéc
x4c nhén lién quan téi mot nhém trong cdc nhom duge dinh trude cac khdi ma duoc
truyén. B0 thu con dugc dat cAu hinh dé lam cho b phat truyén lai nhém duogce dinh
trude néu trén cia cac khdi ma duge truyén trong ddp g véi viéc x4c nhan dugc tao

tri O &m nhan duoc.

Theo mot phuong an thuc hién, bd phat con duoc dat cu hinh dé truyén chi thi

lién quan t6i viéc dinh thoi hodc tré duoc cho phép ctia phan hoi x4c nhan.

Nho viée chi thi ndy, ndt truyén thong thir hai 14 ¢6 kha ning dé diéu khién nut

truyén thong thi nhét (trén phia nhan) mtrc ma t6i n6 phan hdi x4c nhan 1a phy thude

-6-
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chit ché& vao thoi gian. N6 cho phép nut truyén thong thtr hai ¢6 loi tir phan hdi xéac
nhén nhanh (du doén) tai cac thoi diém khi né dugc bao dam va tir phan hdi x4c nhan

tin cay (khong du dodn) tai cic thoi gian khéc.

Theo mdt khia canh khic, sang ché dé xudt phwong phap dugc ap dung trong nut
truyén thong thir nhit dé lién lac voi nat truyén théng thir hai qua két ndi da duoc xéac
nhén, bao gdm céc budc: nhan ludng ctia cdc khdi ma tir nut truyén thong tha hai,
trong d6, mdi khdi ma duge két hop véi tri s6 kiém tra cho phép viéc phat hién 15i va
thudc vé nhém dugce dinh trude cla cac khéi ma; phét hién céc 13i trong céc khdi ma
nhan dugc st dung céc tri s6 kiém tra duoc két hop tuong tng; va truyén to1 nut
truyén thong thir hai viéc xac nhan lién quan téi mdi nhom trong cac nhém dugc dinh
trude néu trén cla cac khbi ma, trong do, tri s6 Am cua viéc xac nhan nghia 1a 161 da

dugc phat hién cho it nhét mot khéi trong céc khéi ma trong nhém duge dinh trude.

Theo mot phuong an thuc hién, viéc xac nhan cho nhém duge dinh trudce cua hai
hodc hon hai khéi ma 1 dua trén két hop ctia cac két qua phat hién 16i cho nhém con
ctia cac khdi ma trong nhom duoc dinh trude.

Theo cac khia canh khac, sang ché ciling dé xuét chuong trinh may tinh va vat ghi
doc dugc bdi may tinh mang chuong trinh may tinh nay.

Cén cht ¥ riang sang ché lién quan téi tht ca cac td hop cua cac dac diém, tham
chi néu chung dugc chi ra trong cac yéu cAu bao ho khéac nhau.

M35 ta vin tit cdc hinh vé

Cac phuong an thyc hién s& duge mo ta chi tiét hon véi su tham khéao t6i céc
hinh v& kem theo, trong d6:

Fig.1 minh hoa nut truyén thong tha nhat va nit truyén thong tht hai lién lac qua
két ndi c6 day hodc khong day da dugc x&c nhén;

Fig.2 minh hoa truong hop st dung trong d6 phuong an thuc hién dugc 4p dung
trong két ndi da dugc xac nhan gitra thiét b truyén thong khong day (vi du, thiét bi dau
cudi, tram di dong, thiét bi ngudi st dung) va nut truy cap khong day (vi du, tram co

s0, eNodeB);
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Fig.3 minh hoa truong hop st dung trong d6 phuong an thuc hién dugc ap dung
trong lién két chuyén vé (backhaul) gitta hai nut truy cép khong day (vi du, cac tram

co sd, cac eNodeB);

Céc hinh vé& Fig.4 va Fig.5 1a cac luu db ctia phuong phap trong nut truyén thong

thi nhit (nh4n) va nit truyén thong tht hai (truyén), mot cach tuong Gng;

Céc hinh v& Fig.6 va Fig.7 1a c4c gian dd dinh thdi so luge minh hoa ARQ lai
trongn 3GPP LTE FDD va TDD, mdt cach tuong ing;

Fig.8 1a gian dd khdi tdng quat minh hoa viéc xt Iy kénh van chuyén trong 3GPP
LTE; va

Fig.9 minh hoa ba lya chon cho viéc dinh thoi ciia phan hdi x4c nhan lién quan
t¢i nhom cac khdi ma, theo cac phuong an thyc hién dugce boc 19 & day, trong do, cac
chu ky cta thoi gian xir 1y truyén duoc chi thi bsi dudng gach-chdm va céc chu ky ctia

thot gian x 1y tai bd thu dugc chi thi bdi cac duong gach.
M6 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché

Nam trong van canh clia sing ché nay, thuat ngit “mang truyén thong” hoic ngan
gon 12 “mang” ¢6 thé cu thé 1a biéu dién tap hop clia cac nut hodc céc thuc thé, cac lién
két van chuyén c6 lién quan va viéc quan ly duoc két hop 12 can thiét cho viéc chay
dich vu, vi du dich vu dién thoai hodc dich vu véan chuyén g6i. Phu thudc vao dich vu,
cac loai nut khac nhau hoac cac thuc thé khéc nhau c6 thé duoc tan dung dé hién thuc
héa dich vu. Nguoi van hanh mang s hitu mang truyén thong va dé xuét cac dich vu
duoc ap dung cho céac thué bao ctia n6. Cac vi du thong thuong cua mang truyén thong
12 mang truy cip vo tuyén (nhu WLAN/Wi-Fi va cac mang dang 6 nhu 2G/GSM,
3G/WCDMA, CDMA, LTE), mang chuyén vé (backhaul) di dong, hodc mang 15i nhu
IMS, CS Core, PS Core.

Nam trong van canh cta sang ché nay, mdi thuat ngit trong cac thuét ngit “thiét
bi nguoi st dung (user equipment - UE)” va “thiét bi truyén théng khong day” dé cap
t61 thiét bi, vi du 12 duoc str dung bai ho cho lién lac ¢4 nhan ctia ho. N6 ¢6 thé 1a loai
dién thoai cua thiét bi, vi du dién thoai hodc dién thoai SIP, dién thoai di dong, tram di

dong, dién thoai khong day, hodc loai thiét bi tro gitp s6 c4 nhan cua thiét bi nhu may

-8
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tinh xéch tay, médy tinh cAm tay, ban ghi duge trang bi két ndi dit liéu khong day. UE
cling ¢co thé duoc két hop véi loai khong phai la nguoi, nhu dong vat, cdy cdi hoic
tham chi 1a may moc va sau do6 ¢ thé dugc dat ciu hinh cho truyén thong loai may
(Machine Type Communications - MTC), con dugc dé cap toi nhu 12 truyén thong tur
may t6i may (Machine-to-Machine - M2M), truyén thong tir thiét bi toi thiét bi
(Device-to-device) hodc lién két bén. UE c6 thé dugc trang bi v6i moédun nhén dién
thué bao dang ky (SIM - Subscriber Identity Module) bao gdm céac bd phén nhan di¢n
duy nhit nhu bd phan nhan dién thué bao di dong quéc té (International Mobile
Subscriber Identity - IMSI) va/hodc bd phén nhén dién dang ky thué bao di dong qubc
t& (TMSI - Temporary Mobile Subscriber Identity) dugc két hop v6i thué bao dang ky
str dung UE. Sy c6 mat cua SIM nim trong UE s& tuy chinh UE mdt cach duy nhit véi

viéc thué bao cta thué bao.

Nim trong van canh clia sang ché nay, mdi thuét ngit trong cac thuat ngit “tram
co s&” va “nut truy cap khong day” dé cép t6i nut ciia mang truy cap vo tuyén dugc su
dung nhu 1a giao dién gitra cac lién két van chuyén dua trén mat d4t va cac lién két van
chuyén dua trén v tuyén, trong do, lién két van chuyén dua trén vO tuyén s& giao tiép
truc tiép voi UE. Vi duy, trong mang truy cap GSM/2G, tram co O dé cap toi BTS,
trong nut truy cap WCDMA/3G, tram co s6 dé cap toi NodeB, va trong mang truy cap
LTE, tram co sO dé cap t6i eNodeB. Trong kién trac WLAN/Wi-Fi, tram co s¢& dé cap
t6i diém truy cap (Access Point - AP).

Sang ché co thé dwoc dit dé st dung cho nit bt ky trong mang ap dung chuc
nang bd thu. Mot ap dung thong thuong 1a trong UE va lién quan t6i viéc XU ly cua cac
khéi van chuyén ndi xudng véi phan hdi ACK/NACK duogc truyén trén ndi 1én. Mot ap
dung khac ¢o thé 1a viéc chuyén vé (backhaul) nhiéu budc nhay gifta cac nut mang,

trong d6 phan hdi nhanh la thiét yéu.

Fig.1 thé hién hai nit truyén thong 10, 20 c6 thé vin hanh dugc dé két ndi theo
cach lien lac dugc boi két ndi khong day hodc c6 day, nhu duge chi thi boi duong dt.
K&t ndi 12 két ndi da duoc xac nhan theo nghia ciia mot s6 101 da duogc giam sat va phia
truyén dugc dat cAu hinh dé truyén lai nhom duoc dinh trude cia céc khdi ma trong

dap tmg v6i yéu cau boi phia nhén. Két ndi cling c6 thé bao gdbm giao thic truyén lai,
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nhu giao thirc truyén lai 16p cao hon; mot vi duy, trong LTE, la giao thirc diéu khién
lién két vo tuyén (Radio Link Control - RLC), ma viéc truyén lai dugc yéu cdu cla cac
don vi dit liéu giao thire RLC c6 thé di qua d6, thuong la 16n hon mot cach dang ké so
v6i cac khdi ma LTE.

Nut truyén thong thir nhét 10 bao gém bo thu 11 duoc dat cAu hinh dé nhan 1u6ng
ciia cac khéi ma tir nut truyén thong tha hai 20, trong do, mdi khdi ma dugc két hop
v6i tri s6 kiém tra cho phép viéc phét hién 16i va thude vé nhom duoe dinh trude cua
cdc khdi ma. Cu thé, mi khéi ma c6 thé thue vé chinh xdc 1a mot nhém duge dinh
trude. Trong khi viéc chén tri 6 kiém tra c6 thé duoc ap dung trén cac don vi lon hon
nhom dugc dinh trude cla cac khdi ma duoc thdo ludn & day, nat truyén thong th
nhét 10 s& duge uu tién néu duoc dat cAu hinh dé xur Iy ludng cua khéi ma khong c6
cac tri sb kiém tra duogc két hop véi cac don vi nho hon nhom duoc dinh trudce cua cac
khdi ma hodc it nhét 13 duoc dat cAu hinh dé bo qua cac tri s6 kiém tra bét ky trén muc
nay. Nhém dugc dinh truge bao gdm céc khdi ma duoc ghi ma boi cac ky hiéu diéu
bién; theo mot ) phuong an thuc hién, nut truyén thong thir nhét 10 c6 thé duoc dat
chu hinh dé xir Iy cdc nhém duge dinh truée duge ghi ma boi cac ky hicu didu bién
lién tiép, nhu cac ky hi¢u ddn kénh chia tan truc giao (orthogonal frequency-division
multiplexing - OFDM). CAn chd y rang néi chung la khong ¢6 quan hé s hoc 6n dinh
gifta cac ky hi¢u didu bién va cac khéi ma: co thé thdy duoc rang mot khéi ma duge
ghi ma boi mot hodc nhidu ky hiéu didu bién, va nguoc lai, mot ky hiéu diéu bién co
thé mang dit liéu tir mot hodc nhiéu khdi ma.

Nt truyén thong thir nhét 10 bao gdm it nhét mdt bd xtr Iy 12, nhu bo xt ly don,
b6 xtt Iy da nhéan, hodc nhoém céc bd xur Iy phéi hop. It nhat mot bo xir ly 12 duge dat
cAu hinh dé, mot mit 13, phat hién cac 16i trong céc khéi ma nhan duogc st dung cac tri
s6 kiém tra dugc két hop tuong Ung, va, mat khac 1a, két hop cac két qua phat hién 16
cho mot hodc nhidu khbi ma nhan dugc. Tri s6 kiém tra c6 thé 1a mot trong sb: bit tinh
chan 18, tri s bam, tri ) téng kiém tra, tri s kiém tra tinh du thira tudn hoan (cyclic
redundancy check value - CRC); cho mdi vi du trong cac vi du nay, viéc phat hién 161
¢6 thé chira vie tinh toan lai tri sb kiém tra theo cing mot cach nhu duge thue hién
trén phia truyén (hodc tuong tw, boi thudt toan ma cic bén truyén thong da dong y

truge) va danh gia xem ligu nd co tuong duong v6i tri sO kiém tra nhan duoc hay
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khong. Viéc phat hién 13i c6 thé 1a giai doan dugc tich hop cua viée xu ly khu didu
bién.

Nt truyén thong thir nhat 10 con bao gdm bo phat 13 dugc dat cAu hinh dé phat
t&i nat truyén thong thir hai 20, dya trén két hop cua céc két qua phat hién 161, viéc xac
nhan lién quan t6i mdi nhém trong cdc nhoém dugce dinh trude cua cac khéi ma. D3
dong y rang tri sd Am ctia viéc xac nhén nghia la 151 d3 duogc phat hién cho it nhét mot
khéi trong céc khdi ma trong nhom duge dinh trudce. Tri sd am cfia viéc xac nhén co
thé co tac dong cua viéc kich hoat vi€e truyén lai. Phu thudc vao ap dung, két qua phat
hién 18i TRUE c6 thé dugc st dung dé thé hién hodc la khéi ma dugc quan tAm 1
khong co 131 (ddng thuan véi tri sb kiem tra nhan dugc) hoge chira 18i (khong dong y
v6i tri sd kiém tra nhan duogc), va mot cach tuong tu 1a, van dé truyén théng la viéc
xem lidu tri s6 TRUE ciia két hop ctia céc két qua phat hién 151 c6 md ta tat ca cac khoi
ma dugc ma hoa theo cach thoa man hodc vdi mot hodc nhiéu 16i hay khong; du theo
cach ndo, né co thé 1a nim trong cac kha ning ctia nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay dé nhan dién thao tac logic, nhu OR, NOR, AND hoidc NAND
vGi hai hodc hon hai bién dau vao, tao ra két qua phat hién 16i dugc két hop, dugc
mong muébn. Nhu duoc chi ra so luge ¢ trén, nut truyén thong thu nhit 10 duogc dat
cAu hinh dé dya viéc xac nhén cta nd cho nhom duge dinh trude cla hai hode hon hai
khéi ma trén két hop cua cac két qua phat hién 18i cho nhom con cua cac khéi ma

trong nhém dugc dinh trude.

Céc bén truyén thong van hanh céc nut truyén thong thu nhét va nat truyén thong
thir hai 10, 20 thuong dugc dong ¥, vi du bang cach gan vao tiéu chuin cong nghiép
nhu 3GPP LTE, trén dinh dang cho viéc truyén viéc xac nhan. Trong dinh dang duogc
chuén héa nay, c6 thé gia st rang hodc dugc gia st hoan toan rang viéc xac nhan cho
nhom duoc dinh truée ctia hai hodc hon hai khoi ma 1a dya trén két hop cua cac két
qua phat hién 13i cho tit ca cac khdéi ma trong nhom duge dinh truéc. Theo mot
phuong an thuc hign, viéc xac nhan c6 thé duoc g trong dinh dang dugc dong y thAm
chi n6 dua trén két hop cua cac két qua phat hién 18i cho nhom con cua cac khéi ma
trong nhom duge dinh trude. Cu thé, viéc xac nhén dugc dinh tri s6 am lién quan t6i
nhom duoc dinh trude cla cac khdi ma c6 thé duoc truyén & dang cia yéu cAu truyén

lai cua nhom dugc dinh trude cua cac khdi ma nay. Theo do, phuong an thuc hién nay
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¢6 thé duge ap dung trén phia nhan khong dang ké so véi phia trén; n6 tao ra kha nang
tuong thich co thé dat duoc mot cach dé dang véi céac thiét bi hién dang dugc thura

hudng.

Cén chu ¥ rang, thdm chi néu nut truyén théng thir nhat 10 truyén x4c nhan dugc
dinh tri sb duong tao ra dé khong chinh xdc mot phén (vi du, cac két qua phat hién 15i
bi mét tur td hop nhu 12 chiing nén duoc dan t6i tri sb Am cua viée xac nhan), thi giao
thuc truyén lai c6 thé dam bao réng dit liéu dugc giai ma khong chinh xac hodc khong

thanh cong s& ludn ¢o sén cho nut truyén thong thi nhat 10.

Fig.9 thé hién vi du trong hoan canh cta LTE, trong do, khéi ma c6 thé duge dé
cap t6i mot cach chinh xéc nhu la “khdi ma” va nhom duoc dinh trude cia cac khdi
mé c6 thé dugc dé cap t6i nhu 1a “khdi van chuyén”. Trong hinh v& duoc thé hién,
khéi van chuyén bao gdm K = 5 khdi ma (“code block - CB”) dugc ghi ma bdi N =7
ky hiéu OFDM néi tiép, duoc sip xép lién quan téi truc thoi gian ndm ngang chi thi
cac thoi gian tuong Ung cia viée nhan. Hinh chit nhat lién twong tng voi khoang thoi
gian ctia mot ky hiéu OFDM dugc thé hién v& bén phai ciia ky hiéu OFDM cubi clng.
Khong c6 thoi gian truyén dugc két hop voi khdéi ma nhu vay, nhung hinh chit nhat
dtrt 1ién k& v& bén phai cia mdi ving khéi ma minh hoa khoang gian doan thoi gian
ma trong d6 phia nhén xu ly khéi ma, bao gdm ca viéc phét hién 16i cho khéi ma nay.

Ngay trén truc thoi gian, ba chu ky thoi gian ¢6 thé cho viéc chudn bi va truyén
x4c nhan lién quan téi khdi van chuyén s& dugc chi ra. Thoi gian xu ly truyén dugc
hiéu 1a thoi gian cin tir viéc ¢6 san cia thong tin phan hdi ACK/NACK trong UE cho
t6i khi phan cua théng bao phan hdi phu thudc vao phan hdi ACK/NACK 14 san sang
cho viéc truyén. Theo do, lic bit diu ciia mdi chu ky thoi gian dé cap t6i viée khoi tao
cua viéc truyén xé4c nhan, c6 thé chira mdt hodc nhidu bude sau: lan truyén mau thong
bao phan hdi véi tri sb ctia viéc x4c nhan, truy hdi théng tin bd sung dé di kem xéc
nhan, khéi tao viéc xtr Iy dé sinh ra thong tin bd sung nay, dam bao su phu hop véi
dinh dang théng bdo dugc dong ¥, hodc dang twong tw. N6 c¢é nghia 1a nut truyén
thong thir nhét 10 ¢6 thé thuc hién mot sb hoat dong trude khi thoi gian xa ly truyén
duoc minh hoa bit dau: bit diu xdy dung thong béo phan hdi, truy hdi thong tin bd

sung d€ di kém xac nhan, sinh ra thong tin bd sung va dang tuong tu. Con can hiéu
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rang két thic cua mdi chu ky thoi gian dugc minh hoa dé bit du viéc sinh ra cia dang
song dién tir mang xac nhan. Nhu vay, viéc truyén theo nghia rong dugc chira trong
chu ky thoi gian (khong dugc thé hién) ngay tiép theo thoi gian xur ly truyén dugc
minh hoa.

Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.9, nhu 1a lya chon 1, viéc XU
ly truyén bat dau sau ky hiéu OFDM cubi cing duge nhan nhung trude khi khéi ma
cubi cung da duoc giai ma (hinh chit nhat c6 nét dat). Phan hdi ACK/NACK duge két
hop d& cap t6i khdi van chuyén dau da, nhung chi dya trén khdi ma 1, 2, 3 va 4 (hodc
chung hon 13, trén cac khéi ma trong khoang gidi han [1, K — P] v6i P = 1). Theo lya
chon nay, thdm chi tAt ca cac khdi ma duoc giai ma mot cach déu dan thi chi céc khéi
m3 duoc anh xa téi M = 6 ky hi¢u OFDM thu nhit 14 duoc st dung cho phan hdi
ACK/NACK. Viéc tong quat hoa chi dan nay thanh cac truong hop trong dé ky hiéu
cudi cung khong ghi ma khoéi ma don, viéc xac nhén cho nhém dugc dinh trudce ¢ thé
dua trén két hop cua cac két qua phat hién 15i cho tit ca nhung céac khéi ma nay it nhét
1a dugc ghi ma mot ph?m boi ky hiéu OFDM cudi cung trong chudi. St dung ky hiéu
tir trén, s& dat M = N — 1. Trong khoang thoi gian ciia mot ky hiéu OFDM c6 thé &
muc do 50-100 ps trong hé thdng truyén thong khong day sdn c6 theo goc nhin cla
thoi gian xtr ly truyén, thoi gian bao vé va thoi gian xir ly bo thu.

Lién quan téi cac h¢ théng truyén thong trong tuong lai, nhu 5G, cac tac gia sang
ché di nhan ra réng s& c6 thé co loi néu dua xéac nhan cho nhom duoc dinh trudc cua
cac khéi ma trén két hop cua cac két qua phat hién 16i cho tat ca nhung khong phai la
cac khéi ma nay, vén 1 it nhét 1a duge ghi ma mot phin béi ky hiéu diéu bién cudi
cing. D6 1a do khoang thoi gian cua ky hi¢u didu bién thudong dugc dat theo goc nhin
ctia cac thoi gian xt ly va thoi gian bao Ve, nhd d6 viée phan tan trong vige dinh ¢ s€
duogc loai tru.

Theo mdt phuong an thuc hién duogc minh hoa trén Fig.9 nhu 14 lya chon 2, viéc
xu ly truyén hoat dong trude khi ky hiéu OFDM cubi cing dugc nhén. Theo vi du nay,
tAt ca nhung khong phai la hai khéi ma cudi cing s& duge giai ma. Viée truyén phan

hdi ACK/NACK duoc két hop dé cap t6i khdi van chuyén day dd, nhung la chi dya
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trén cac khéi ma 1, 2 va 3 (P = 2). Theo lya chon nay, chi cac khéi ma duogc anh Xa

vao M = 5 ky hiéu OFDM dau tién duoc sir dung cho phan hdi ACK/NACK.

Nét chung cua céc phuong an thuc hién dugc minh hoa nhu l1a céac lwa chon 1 va
2 réng viéc truyén clia viée x4c nhan duoc bat ddu trude khi nat truyén thong th nhét
10 hoan thanh viéc phat hién ctia cac 16i trong tht ca cac khéi ma trong nhém duogc
dinh truéc. Cu thé, viéc truyén clia viéc xac nhan dugc bat dau trude khi it nhét mot bd
xU Iy hoan thanh vi¢c phat hién 161 trén it nhat mot khdi ma bén ngoai nhém con néu
trén.

Theo mdt bién thé cta cac phuong an thuc hién dugce minh hoa nhu 1a céc lua
chon 1 va 2, nit truyén thong thir nhét 10 ¢6 thé dua viée xac nhén trén cac két qua
phat hién 18i cho cac khéi ma that 1a khong lién tiép. C6 thé con dua viéc x4c nhan trén
céc két qua phat hién 13i cho céc khéi ma 1a khong khdi tao trong khdi van chuyén.
Tiép theo nita, cling co thé dya viéc x4c nhén trén trinh tu khong déu din, nhu cac
khdi ma 1, 3 va 4 trong truong hop N = 5. Cu thé, néu viéc phét hién 13i la tach biét
véi viée xu ly giai ma thi viéc loai trlir nay cua mot s§ céc khéi ma khong phai 1a diém
cudi c6 thé thé hién viée lam giam cua tai xi ly. Do cac khdi mi lién tiép dugce twong
g mot cach manh mé& nén, nhu dwgc nhan biét bdi cac tac gia sang ché, viéc loai trur
mdt sb6 khdi ma khong phai 1a diém két thic chi lam giam d9 tin cdy theo cach khong

dang ké.

Lua chon 3 ¢6 thé duoc thuc hién trong mot $6 cong nghé¢ hién co, nhu LTE, va
duoc chira dé so sanh. O day, viéc xu ly truyén bat dAu sau khi tit ca cac khdi ma
trong viéc truyén ndi xudng dd duge nhan va duge gidi ma. Trong lya chon nay, phan
hdi lién quan t6i khéi van chuyén 1a dua trén tét ca cac khéi ma. Nhu Fig.9 minh hoa,
viéc truyén ciia phan hdi ACK/NACK c6 thé dugc hoan thanh sém hon trong céc lua
chon 1 va 2 khi dugc so sanh véi lua chon 3. N6 dem lai céc lgi ich ddng ké theo nghia
ctia cac phan trén dau nhu thoi gian bao vé co thé duoc thu ngn lai.

Ciing ¢6 thé c6 thoa hiép dugc két hop véi cac phuong an thuc hién duge md ta
trong phan nay. Néu qua it khdi ma dugc st dung cho phan hdi ACK/NACK thi ¢6 rii
ro vé viée giri ACK cho khéi van chuyén ma thyc té 1a that bai dé giai ma s& tang (do

viéc giai ma cta mot trong cac khoi ma cudi chung that bai). Néu qué nhiéu khoi ma
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dugc chtta thi sau d6 thoi gian bao vé s& trd nén dai khong can thiét. Viée tim kiém
can bang thich hop gitta céc diéu kién cuc doan nay duoc tin 13 s& ndm trong cac kha
nang ctia ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay, khi nghién ctu
phan mo ta nay.

Fig.2 thé hién phan cta mang khong dy chira mang 151 130, tram co s& 120 va
UE 110. Tram co s& 120 duoc két ndi qua két ndi c6 diy (hoic duge c¢d dinh) 132 t&i
mang 161 230 va qua két n6i xudéng khong day 131 téi UE 110. Ca hai két nbi 131, 132
c6 thé 1a thién vé 181 & muc d6 ndo d6 va co thé ¢6 loi tir cac chi din duogc boc 10 & day.
Theo mdt phuong an thuc hién, UE 110 thuc hién viéc phat hién 131 trén cac khdi ma
nhédn dugc qua két nbi ndi Xuéng 131 va gui cac xac nhan téi tram co s¢ 120 trén ndi
1én (khong dugc thé hién), trong d6, viée xac nhan cho nhém duge dinh truéce cia hai
hodc hon hai khéi ma 1a dua trén két hop cia cac két qua phat hién 16i cho nhém con

cta cac khoi ma trong nhém dugc dinh trude.

Fig.3 thé hién phan cia mang khong day chira mang 16i 230, tram co s& thu nhét
va tht hai 240, 220 va UE 210. Tram co s& tht nhét 240 dugc két ndi qua két ndi c6
day (hodc dugc ¢ dinh) 233 t6i mang 18i 230 va qua két ndi chuyén vé (backhaul) 232
t6i tram co s& thir hai 220. Tram co s& thi hai 220 dén luot né dugce két ndi theo cach
khong day t6i UE 210, va nhd d6 hoat dong nhu 1a phan tiép am. Ca ba két ni 231,
232, 233 ¢6 thé 14 thién v& 161 & mic do ndo d6 va c6 thé c6 loi tir ce chi dan dugce
boc 10 ¢ day. Theo mot phuong an thuc hién, tram co s& thr hai 220 thuc hién viéc
phat hién 13i trén cac khdi ma nhan dugc qua két ndi chuyén vé (backhaul) 232 va gt
cdc xac nhan tdi tram co s¢ thir nhét 240, trong d6, viéc xac nhan cho nhém dugce dinh
truéc cia hai hodc hon hai khdi ma 1a dua trén két hop cta cac két qua phat hién 15i

cho nhém con ctia cac khoi ma trong nhém duge dinh truée.

Cac mang khong diy duoc thao luan véi tham khdo téi cac hinh veé Fig.2 va Fig.3
6 thé 1a cac mang dang 0, nhu LTE (bao gém LTE cai tién) hodc mang khong day 5G.
M3i két nbi trong cac két nbi khong day 131, 231, 232 ¢6 thé 1a két ndi song cong chia
thoi (time-division duplex - TDD) hodc két ndi song cong chia tin ban song cong

(frequency-division duplex - FDD).
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Trong trudng hop cua mang LTE, nhém dugc dinh trudc cua cac khdi ma c6 thé
dugc dé cap téi nhu 1a khéi van chuyén. Trong hé théng truyén thong khong day 5G,
cum “nhém dugc dinh truGe cua khdi” c6 thé can dugc giai thich theo goc nhin cua
viéc thay dbi c6 thé cta thudt ngit “khdi ma”, nhu vira duoc thio luén. Du viéc gidi
thich lai nay la can thiét trong cdc cong nghé lién lac tuong lai hay khong thi, “nhém
dugc dinh trude” can duoc hiéu nhu 12 don vi ma phia nhan yéu cau (vi dy, qua thoa
thuan, tiéu chuin hoa hoic dang tuong tu) dé xac nhan mot cach doc lap, va thuong
nim trong thoi gian dinh trudc sau khi truyén. C4c phuwong an thyc hién duoc boc 10 ¢
day chi ra rng viéc xac nhan cho “nhém dugc dinh truée” nay 6 thé dua trén két hop
ctia cac két qua phat hién 16i cho nhom con cua cac khdi ma trong nhom duoc dinh

trudc.

Trong truong hop cua mang LTE, theo cach khac hodc bd sung vao, viéc xdc
nhan co thé dwoc truyén trén kénh didu khién ndi 1én vat ly (physical uplink control

channel - PUCCH).

Viéc van hanh cua nut truyén thong thir nhit 10 c6 thé duge tom tit bai phuong
phap 400 dugc minh hoa trén Fig.4. Phuong phip 400 bao gbm bude thi nhat 401
nhén ludng cua cac Kkhéi ma tir nat truyén thong thir hai 20, trong d6, mdi khdi ma
duoc két hop voi tri s6 kidm tra cho phép viéc phat hién 13i va thudc vé nhom duge
dinh trudc cla cac khdi ma. Phuong phép 400 con bao gdm budc thir hai 402 phat hién
cac 16i trong cac khéi ma nhan dugc st dung céc trl s& kiém tra dugc két hop twong
g, va budc thir ba 403 truyén téi nut truyén thong th hai 20 viéc x4c nhan lién quan
t&4i mdi nhom trong cac nhom duge dinh truéc néu trén cla cac khdi ma, trong do, tri
s am cua viéc xac nhén nghia 1a 18i d& duogc phat hién cho it nhit mot khéi trong céc
khéi ma trong nhom dugce dinh truée. Theo mot phuong an thuc hién, viéc xac nhan
cho nhom duge dinh trude cua hai hodc hon hai khdi ma 1a dua trén két hop clia cac
két qua phat hién 18i cho nhém con cua cac khdi ma trong nhém dugce dinh trude.

Gia st rang mo ta cua Fig.1, nat truyén thong tht hai 20 duoc lam thich ung cho
K&t ndi da duoc xéc nhan t6i nt truyén thong thir nhét 10 va bao gdm bo dém 21 dé
luu trir tam thoi cac khdi ma cAn duoc truyén t6i nit truyén thong thu nhét 10. Nut

truyén thong thir hai 20 ¢6 thé nhan cac khéi ma nay tir mang 151, theo cach twong tu
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nhu di dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.2 va Fig.3. Nut truyén thong thir hai 20 con
bao gdm bd phat 22 dugc dat chu hinh d8 truyén ludng cta cac khéi ma t6i nut truyén
thong thir nhét 10, trong do, cac khdi ma dugc nhom vao cac nhém duge dinh truéec,
va bo thu 23. Bd thu 23 con dugc dit cau hinh it nhit @& nhan viéc x4c nhan lién quan
t&i mot nhom trong cac nhoém duge dinh trudc cia cac khdi ma duoc truyén tir nut
truyén thong thir nhat 10. B thu 23 con dugc dat cAu hinh dé thuc hién viéc truyén lai
ctia nhom duge dinh trude néu trén cua cac khdi ma dugc truyén trong dap Gng véi

viéc x4c nhan dugc tao tri s6 am.

Theo mdt phuong an thuc hién, bd phat 22 con duge dat cAu hinh dé truyén chi
thi lién quan t6i viéc dinh thoi hodc tré dugc cho phép cua phéan hoi x4c nhan. B chi
thi c6 thé duogc truyén tai giai doan khoi tao cla két ndi da duge xac nhan (trir khi tri
s6 mic dinh da dugc déng y); céac chi thi khac 6 thé duoc truyén trong subt viéc van
hanh dé thay doi, cap nhét hodc xac nhan viéc dinh thoi hodc tré duoc cho phép cua
phan hdi xac nhan. Tuy chon 14, chi thi dugc két hop v6i khoang thoi gian hop 1€ bi
han ché hodc thoi gian qué han. Chi thi ¢6 thé duge truyén béi viéc phat don. Theo
cach khac, trong mang truyén thong cho phép viéc truyén quang ba cua thong tin té1
tat ca cac UE duoc két ndi, thi chi thi lién quan tGi viée dinh thoi hodc tré dugce cho
phép cta phan hdi xac nhén co thé dugc truyén quang ba téi cac nut bao gbém nit

truyén thong thir nhét 10.

Vi du, chi thi ¢6 thé 1a chi thi ctia viéc tach toi da duoc cho phép gifra viéc truyén
hoan chinh ctia nhém dugc dinh trudce cia cac khdi ma va viéc nhan cta viéc xac nhén

lién quan t¢i nhom duoc dinh trude cta cac khoi ma.

Theo cach khac hodc thém vao do, chi thi chon ché @6 dinh thoi phéan hoi xéac
nhan duoc chon tir hai hodc hon hai ché do dinh thoi phan hdi xac nhan dinh trude. Cu
thé, hai hodc hon hai ché do trong cac ché do dinh thoi phan hodi xac nhan sau co thé

dugc xac dinh:

a) Nut truyén thong thu nhit 10 1a dé truyén, cta chuyén dong cua riéng no,
viéc xac nhan nam trong chu ky tuong dbi ngén hon T, sau khi nhan nhém dugc dinh

trudc cua cac khoi ma;
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b) Nut truyén thong thu nhét 10 1a dé truyén, cua chuyén dong cua riéng no,
viéc x4c nhan ndm trong chu ky tuong d8i dai hon Ty sau khi nhan nhém dugc dinh
trude ciia cac khdi ma;

c) Nut truyén thong thir nhét 10 1a dé truyén xdc nhén chi theo yéu clu cu thé
b&i nat truyén thong thir hai 20.

Phu thudc vao céc chi tiét ap dung cua nut truyén thong thu nhét 10, ché dd a) c6
thé chira khoan thoi gian ngén Ta nay ma nut truyén thong thur nhit 10 c6 thé can phai
dua vao phan hoi xac nhan dy doan theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
cu thé 14 mot phuong an thuc hién trong d6 viéc xac nhan cho nhom dugc dinh trudc
ctia hai hodc hon hai khéi ma 1a dua trén két hop cla céc két qua phat hién 18i cho
nhém con cua cac khdi ma trong nhom duoe dinh trude. Trong khi do, ché dd b) c6 thé
cho phép nit truyén théng thir nhat 10 c6 thoi gian Tp di dé tao ra x4c nhan xéc dinh
don dua trén két hop cua cac két qua phat hién 131 cho tét ca cac khbi ma trong nhom
duoc dinh trude. Néu ca hai ché do a) va b) 1a bude ché dd lién lac 10 phai phu thudc
vao cac viéc xac nhan du doan thi ching c6 thé khac nhau lién quan t6i kich c& cua
nhém con cua cac khdi ma trong nhom duge dinh truée ma cac két qua phat hién 16i
cua n6 dugce két hop dé str dung 1am co so cho vige x4c nhén lién quan t¢i nhom duge
dinh truge. Cu thé 1a, chung c6 thé khac nhau, lién quan téi khbi ma dugc danh sb cao

nhét can phai chira.

V6i phan md ta chi tiét ciia hé thdng ma trong dé ché do ¢) 1a co san, tham khao
duoc dan t6i don sang ché tam thoi cua M§ s6 No 62/221345 va cac don khong tam
thoi da duoc cong bd sau do yéu cau huong quyén wu tién tir don sang ché nay.

No6i chung, chi thi li€én quan tgi viéc dinh thoi hodc tré dugc cho phép cua phan
hoi xac nhin cd thé chi thi mot hodc nhiéu thong ) trong céac thong sb sau:

i) kich c& ctia cac khéi ma ma nhom dugce dinh trude bao gbm. Céc khdi ma ngin
c6 thé yéu cau it thoi gian x ly hon. Dac biét quan trong 1a kich ¢& cia cac khéi ma
dugc mang boi ky hiéu didu bién cudi cliing;

ii) s6 cac khoi ma ma nhom dugc dinh trudc bao gdm;
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iii) thong tin dugc van chuyén theo cach tinh trén thoi gian duoc cho phép cho
phéan hoi xac nhén;

iv) thong tin dugc véan chuyén theo cach dong trén thoi gian dugc cho phép cho
phan hoi xac nhan;

v) ché @6 dinh thoi phan hdi xéc nhan chi dong cia nhidu ché d6 dinh thoi phan

hoi xac nhan c¢é thé chon duoc;

Vi) cac thiét 1ap tién dinh thoi (timing advance) trong nut truyén thong thar nhét

10, c6 thé anh huong t6i ngén sach lién két.

Theo mét s6 phwong 4n thyc hién, nut truyén thong thit nhit 10 c¢6 thé van hanh
duge dé 1am thich ung phan hdi x4c nhan cta né trong dap Ung voi mot hodc nhiéu
thong sb trong cac thong sd tir i) dén vi). CAn chi y rang nit truyén thong thu nhét 10
1 ¢6 thé van hanh dugc @ di vao ché do van hanh trong d6 no6 chi guri cac viéc xac
nhén x4c dinh, it nhat cho khoang thoi gian han ché, trong dép tmg v6i thay ddi trong
cac thong so tir 1) dén vi). Tur goc nhin cua nit truyén thong thu nhét 10, khong nhét
thiét phai nhan thong tin lién quan tdi cac thong sb tir i) dén vi) mdt cach chinh xdc tir
nat truyén thong tht hai 20; thyuc té 13, nat truyén thong thar nhét 10 co thé biét vé cac

thong s6 nay qua thong tin hé thdng, thong tin 0, cac viéc do va dang tuong tu.

Theo cach khac (chi thi lién quan toi viéc dinh thoi hodc tré duoc cho phép cua
phan hdi x4c nhan 12 ving mit) hodc thém vao d6 1a (chi thi lién quan t6i viéc dinh
thori hodic tré duge cho phép ciia phan hdi xac nhan la c6 mat), thi nut truyén thong thir
hai 20 duogc dat cAu hinh dé nhéan hai viéc xac nhan cho cing mdt nhom dugc dinh
trudc cua cac khdi ma, trong do, hai viéc x4c nhan duogc tach biét theo thoi gian. Tu
gbc nhin cua nit truyén thong thir nhat 10 — nhung thuong bi gidu tr nut truyén thong
tht hai 20 — xac nhan thu nhét 12 du doan va xac nhan thu hai 12 xac dinh, vi du dua
trén két_ hop cua cac két qua phat hién 13i cho tét ca cac khdi ma trong nhém duge dinh
truée hodc trén thong tin twong duong. Khong quan tam t4i (thuong la khong biét) co
s& cua viée xac nhan, nut truyén thong tht hai 20 ¢ thé dugc dat cAu hinh dé duy tri
khéi ma dugce truyén trong b dém cho t6i khi hai viée xéc nhan duge dinh tri s0

duong di dugc nhan cho nhom duge dinh trudec ma khoi mé thude vao do. Sau diém
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ndy, khoi ma duoc truyen, duge dém co thé duge x6a, duge ghi dé hoac duogc tuyén bd

nhur 12 ¢6 thé ghi dé duoc, dé giai phong khong gian luu tri trong by dém 21.

Cu thé 13, nat truyén thong tha hai 20 ¢o thé dugc dat cAu hinh dé dung viéc
giam sét viéc xac nhén thir hai cho nhom duogc dinh trudce cua cac kh6i ma khi viée xac
nhan dugc tao tri sb am cho cung hém dugc dinh truge cac kh6i ma. Mot cach tuong
tu, nut truyén thong thir nhét 10 ¢6 thé dwoc dat cau hinh dé phén phdi véi viéc xac
nhan xac dinh cho nhém dugc dmh trude cia cac khdi ma néu né da truyén viéc xac
nhan dugc tao tri 6 4m cho cung mot nhém duge dinh trudce cia cac khéi ma; d6 1a do
tri s6 ctia viéc xac nhan xac dinh, thir hai s€ co thé duoc dan ra tur tri sb cua viée xac
nhan du doan, tht nhét (Am néu 1a 4m), nho do viée truyén cua viéc x4c nhan xac dinh

s& thé hién dong gop phi ly cua phan trén dAu hé thong.

Viéc van hanh cta nut truyén thong thir hai 20 c6 thé dugc téng hop lai boi
phuong phap 500 nhu duoc minh hoa trén Fig.5. Phuong phap 500 bao gbm bude 502
truyén ludng cua cac khéi m téi nut truyén thong thu nhét 10, trong do, cac khéi ma
duoc nhom vao cdc nhom dugc dinh trude; bude 503 tiép theo nhén tir nut truyén
thong thu nhit 10 viéc xac nhan lién quan t6i mot nhom trong cac nhom dugc dinh
truGe cta cac khdi ma duoc truyén; va budc 504 tiép theo truyén lai nhom dugc dinh
trudc néu trén cua cac khdi ma duoc truyén trong dap ung vdéi viéc xac nhin dugc tao
tri s6 &m. Tiép theo nita, phuong phap 500 bao gom budc khai tao 501 viée truyén chi

thi lién quan t6i viéc dinh thoi hodc tré dugc cho phép cua phan hoi xac nhan.

Theo phwong an thuc hi¢n c6 loi, nut truyén thong thir hai 20 dugc tao ra v6i bd
phat 22 dugc dat c4u hinh dé nhém cac khéi ma theo cach tao thun tién cho vi tri s6m
hon cua cac khdi ma duge dat vu tién khi no duge biét rang nut truyén thong thir nhét
10 12 phu thudc vao xéac nhan du doan. Cu thé 13, néu nut truyen thong thu hai 20 chi
thi ring khoang thoi gian ngdn ma nut truyén thong thr nhét 10 s& (thuong) phai dya
cac viéc xac nhan cta no trén két hop ctia cac két qua phat hién 1861 cho nhém con cta
cac khdi ma trong nhom duoc dinh trude, thi sau do bd phat 22 ¢é thé dinh vi khdi ma
dugc xem la quyét dinh, c¢6 dd uvu tién cao, do quan trong cao va/hodc ngén sach do tré
thdp tr sém, trong quan h¢ vdi cac khdi ma khéc trong nhém cac khéi ma. Khéi ma

duoc uu tién s& dugc dinh vi sém hon, hodc it nhat 1a trong vi tri khong cudi cung nam
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trong cac khoi ma, 1a chac chin dé anh huéng t6i trang thai nhan ciia nhém céc khéi

ma ma nd thudc vao do, nho doé kich hoat viée truyén lai, n€u can.

Céc phuong 4n thuc hién & day cling chita chuong trinh may tinh bao gdm cac
1énh ma khi duoc thyc thi bai it nhit mot bd xi 1y cta nut truyén thong thir nhit 10
hodc thtr hai 20, s& 1am cho nit truyén thong thuc hién cic phuong phap nhu dugc thé
hién mot cach twong Gmg trén céc hinh v& Fig.4 va Fig.5, hodc cac bién thé cia ching.
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, bd mang chia chuong trinh may tinh la
mdt trong cac mdi truong lién lac sau (hodc mdi truong chuyén tiép, nhu tin hidu dién
twr, tin hiéu quang hoc, tin hiéu vo tuyén) hodc méi truong hru trir doc dugc béi may
tinh (hodc méi trudmg phi chuyén tiép). Thuat nglt moi trudng luu tred may tinh bao
gdm ca moi truong kha biét va bit kha bién, thao bd dugce va khong thdo bé duge dugce
ap dung trong phuong phép hodc ky thuéat bét ky dé luu trit thong tin, mdi truong luu
trit may tinh bao gdm nhung khéng giéi han & RAM, ROM, EEPROM, b6 nh¢ tac
dong nhanh hodc cong nghé nhé khac, CD-ROM, céc dia van ning dang sb hodc bd
luu trit dia quang hoc khéc, cac bang tu, cac dai tu, thiét bi luu trit dia tir hodc cac thiét
bi luu trit tir tinh khac, hodc méi trudong khac bat ky luu théng tin mong mudn va ¢
thé truy cap dugc boi mdy tinh. Theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, nut truyén
thong hodc thiét bi khac duoc dat cAu hinh dé thuc hién cac viéc van hanh hodc céc
chirc nang dugc boc 10 ¢ day, dua mot phén trén mach xu Iy nut thuc thi céc Iénh

chuong trinh mdy tinh dugc luu trong vat ghi phi chuyén tiép doc dugc bdi may tinh.

Duong nhién, sang ché ¢ thé dugc thuc hién theo cac cach khéac véi céc cach
duoc boc 16 cu thé & day ma khong 1éch khéi cac didc diém ban chat cua séng ché. Cac
phuong 4n nay can dugc xem xét theo moi khia canh 1a nhdm minh hoa ch khong
nham gi6i han, va tit ca cac thay doi ndm trong y nghia va pham vi twong duong cia

cac diém yéu cau bao hd kem theo thi cling nam trong pham vi ctla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Nut truyén thong bao gdm:

mach truyén va nhan duogc dat cdu hinh dé truyén téi va nhan tr nut truyén thong
khac; va ’

mach xu ly dugc Kkét hop theo céch van hanh dugc v6i mach truyén va nhén,
mach x@ Iy duoc dit ciu hinh dé:

truyén chi thi cho nut truyén thong khéc, dang chi thi viéc dinh thoi cho nut
truyén thong khac, dé tra lai viéc xac nhan lién quan téi nhém céc khdi ma can duge
truyén tir nat truyén thong cho nit truyén thong khac;
truyén nhom cac khéi ma téi nut khéc;
nhan viéc xac nhan tir nat truyén thong khac, theo vigc dinh thoi duoc chi thi;
va
bat dau viéc truyén lai cia nhom cac khdi ma, dap lai viéc xac nhan dang la
viéc xac nhan am;
trong d6 chi thi 1a chi thi cta ché do dinh thoi phan hdi viée xac nhén duge chon
tir hai hodc hon hai ché do dinh thoi phan héi viéc xdc nhan duge dinh nghia tr trude.
2. Nut truyén théng bao gdm:
mach truyén va nhan dugc dat cAu hinh dé truyén té1 va nhan tir nut truyén thong
khéac; va
mach xu ly dugc két hop theo cach van hanh dugc véi mach truyén va nhén,
mach xtr ly dugc dat cAu hinh dé:

truyén chi thi cho nut truyén thong khac, dang chi thi viéc dinh thoi cho nut
truyén thong khic dé tra lai viéc xac nhén lién quan t6i nhém céc khéi ma can duoc

truyén tir nit truyén théng cho nut truyén thong khac;

truy€n nhém cac khoi ma téi nat truyén thong khéc;
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nhan viéc xac nhén tr nut truyén thong khac, theo viéc dinh thoi dugce chi thi;

bat dau viéc truyén lai cua nhom céac khdi ma, dép lai viéc x4c nhan dang la

viéc xac nhan am;
trong d6 viéc dinh thdi duge chi thi yéu cau nut truyén thong khac dé tra lai viée
xac nhan nhu 14 viéc xac nhan du doan duoc sinh ra trudc nit truyén thong khac xac
dinh xem liéu tit ca cac khdi ma trong nhém c6 duge nhan thanh cong hay khong, va
trong d6, dap lai viéc xac nhan dy doan dang la viéc xac nhan duong, thi mach xir ly

duoc dat cdu hinh dé:

tri hodn quyét dinh truyén lai cho nhém céc khoi ma trong khi dang doi viéc
nhan cua viéc x4c nhén sau dé, tir nit truyén thong khac, viéc xac nhan sau dé dang la
viéc x4c nhin xéac dinh dua trén cac két qua nhan tai nut truyén thong khac cho tat ca

cac khoi trong nhém; va

theo viéc nhan viéc xdc nhan xac dinh 13 viéc x4c nhan am, thi bit dau viéc
truyén lai cia nhom cac khéi ma.
3. Nt truyén thong bao gom:

mach truyén va nhan duoc dat cdu hinh dé truyén tdi va nhan tir nat truyén thong
khac; va

mach xu ly dugc két hop theo cach van hanh dugc véi mach truyén va nhan,
mach xu Iy dugc dat cAu hinh dé:

truyén chi thi cho nit truyén thong khac, dang chi thi viéc dinh thoi cho nut
truyén thong khéc dé tra lai viéc xac nhan lién quan t6i nhém céc khéi ma can duoc

truyén tir nut truyén thong cho nut truyén thong khéc;
truyén nhom cac khdi ma téi nit khéc;
nhéan viéc xac nhéan tur nut truyén thong khéc, theo viéc dinh thoi dugce chi thi;

bat dau viéc truyén lai cua nhom cac khoi ma, dép lai viéc xac nhan dang la

viéc x4c nhan am;
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trong dé mach xu Iy duoc dat cAu hinh dé nhan viéc xéac nhan lam viéc xac nhén
du doén duoc sinh ra bai nit truyén thong khac trong su phu thudc vao cc két qua
nhan cho céac khdi it hon tit ca cac khdi ma trong nhém, va, sau dd, nhan viéc xac
nhan xé4c dinh dugc sinh ra bdi nat truyén thong khéc trong su phu thude vao cac két
quéa nhén cho tt ca cac khdi ma trong nhom.
4. Phuong phép duoc 4p dung trong nit truyén thong, phuong phap nay bao gém cac
budc:

truyén chi thi cho nut truyén thong khac, dang chi thi vi¢c dinh thoi cho ntt
truyén thong khac dé tra lai viéc xac nhan lién quan t6i nhém cac khdi ma can duoc

truyén tir nut truyén thong cho nut truyén thong khéc;
truyén nhom cac khéi ma téi nit khac;
nhan viéc xac nhan tir nut truyén thong khac, theo viéc dinh thoi dugc chi thi; va

bat dau viéc truyén lai ciia nhom céc khoi ma, dap lai viéc xdc nhan dang la viéc

x4c nhan am;

trong d6 chi thi la chi thi cta ché @6 dinh thoi phan hdi viéc xac nhan duge chon

tir hai hodc hon hai ché do dinh thoi phan hdi viéc xac nhan dugc x4c dinh tir trude.

5. Phuong phép dugc ap dung trong nut truyén thong, phuong phap nay bao gbm céc

budce:

truyén chi thi cho nut truyén thong khac, dang chi thi viéc dinh thoi cho nut
truyén thong khac dé tra lai viéc xac nhan lién quan t6i nhom céc khdi ma can duoc

truyén tir nat truyén thong cho nut truyen thong khac;

truyén nhom cac khoi ma téi nit khéc;

nhan viéc xac nhén tir nut truyén thong khac, theo viéc dinh thoi dugce chi thi; va

bat dau viéc truyén lai ciia nhdém cac khoi ma, dap lai viéc xac nhan dang la viéc
xac nhan am;

trong do viéc dinh thoi duge chi thi yéu cau nut truyén thong khac dé tra lai viée
xac nhan nhu la viéc xac nhan du doan dugc sinh ra trudge khi nit truyén thong khac

x4c dinh xem liéu tat ca cac khoi ma trong nhém c6 duge nhan mot cach thanh cong
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hay khong, va trong d6, dap lai viéc xac nhan duy doan dang la viéc xac nhin duong,
phuong phap con bao gdm céac budec:

tri hodn quyét dinh truyén lai cho nhém cac khoi ma trong khi dang doi viéc
nhan cla viéc xac nhén sau dé tir nut truyén thong khac, viéc xac nhan sau d6 dang la
viéc xac nhan xac dinh dua trén cac két qua nhan tai nat truyén thong khac cho tét ca
cac khoi trong nhom; va

theo viéc nhin cua viéc xac nhan xac dinh lam viéc x4c nhén am, bat dau viéc

truyén lai cia nhdm cac khoi ma.
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