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(57) Sang ché dé cap dén hé thong quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tr dong. Hé
thong quan ly kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong bao gom tdm dau phun trén d6 dau
phun dich can lam sach duogc bo tri, khoang lam sach bao gém b6 phén lam sach ma lam
sach dau phun dich, khoang sdy bao gom bo phan sdy ma sdy dau phun dich, khoang kiém
tra bao gom bo phan kiém tra ma kiém tra trang thai lam sach cua dau phun dich, va b
phéan van chuyen ma van chuyén tdm dau phun, trong d6 khoang lam sach, khoang sy, va
khoang kiém tra dugc bd tri trong mot hang.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng quan ly kiém tra viéc 1am sach dau

phun tu dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phuong phap hut chan khéng qua dau phun vén chuyén chip ban
dan dugc sir dung trong quy trinh san xuét thiét bi ban dan, quy trinh san
xuét thiét bj dién tr, quy trinh tao ra dién trudng, va quy trinh twong ty ma
yéu cAu d6 chinh xéc. Tuy nhién, khi cac tap chét, nhu bui, c6 mit bén
trong dau phun hut chan khéng do viéc st dung dau phun 13p di lap lai,
viéc hut chan khéng chip ban dan tré nén khong 6n dinh, ma c6 thé gay 15i
trong quy trinh san xuét thiét bi ban dan, quy trinh san xuét thiét bi dién ti,
quy trinh tao ra dién truong, va quy trinh tuwong tu yéu cdu hoat dong
chinh x4c. Do vy, ddu phun dé st dung trong quy trinh san xuét thiét bi
ban dan néu trén phai dugc gitt sach moi thoi diém. Thong thuong, dau
phun dugc lam sach bang phuong phép 1am sach siéu 4m, phuong phap
phun chit 1éng lam sach, va phuong phéap tuong tu.

Tuy nhién, d& sir dung lai dau phun sau khi 1dm sach, thi cin lam
kho hoéan toan phan bén trong ctia ddu phun. Théng thuong c6 bat tién &
chd ngudi thao tic phai siy thii cong diu phun da lam sach hodc di chuyén
riéng biét ddu phun da 1am sach vao khoang sdy, va kiém tra trang thai lam
sach va sdy ctia mdi dau phun riéng biét. Dic biét 13, viéc kiém tra bé mit
bén trong va bé mit bén ngoai ciia ddu phun ciing duoc thyc hién thi cong

bd1 nguoi thao tac, ma co6 thé gy ra van dé gidm nang suat va tang chi phi.
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Noi cach khac, thong thuong, quy trinh lam sach dau phun, quy
trinh sdy, va quy trinh kiém soat (kiém tra) dau phun di 1am sach dugc
thyc hién tach biét theo cach thi cong, va do vay c6 thé 1am sach chi tdi da
khoang 40 dau phun. Ngoai ra, khé lam sach luwong 1én dau phun, vi vay
hidu qué 1am sach diu phun ctia nguoi thao tac bi gidm dang ké. Hon nita,
vi mdi quy trinh dugc thyc hién thu cong, nén khé quan ly toan bd quy
trinh lam viéc.

Do d6, céan c6 hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu
dong trong d6 tat ca cac quy trinh bao gdm lam sach dau phun, siy, kiém
tra bé mit bén trong-b& mit bén ngoai ctia dau phun, va sw quan ly ma
vach dugc tich hop va s6 luong 16n dau phun c6 thé duoc cép lién tuc nho
bd phin nang hodc bd phén tuong tu vi vay toan by quy trinh tir viée cap
dau phun dén viéc kiém tra c6 thé dugc tu dong hoa va tri tué hoa, va nho
d6 ngudi thao tic khong can kiém tra thu cong trong qua trinh thuc hién
mdi quy trinh.

[Tai liéu vién dan]

[Tai liéu sang ché]

Pon ding sang ché Han Qudc sb 10-1647794 (11.08.2016).

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Pé giai quyét cac van dé néu trén; theo mdt phuong 4n sang ché dé
xuét hé théng quan 1y kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong ma két hop
quy trinh 1am sach 15 bén trong cta dau phun, quy trinh sdy, va quy trinh
kiém tra trong mot thiét bi, nhd d6 cai thién hiéu suét cta hoat déng 1am
sach dau phun.

Ngoai ra, theo phuong 4n khac sang ché dé xuit hé thdng quan ly

kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong cho phép tAm dau phun duogc di
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chuyén ty dong tir quy trinh ndy sang quy trinh khéc dé lam sach, sdy va
kiém tra dau phun, nho d6 cai thién hiéu qua hoat dong.

Hon nita, theo phuong 4n khac sang ché dé xuét hé thdng quan 1y
kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong ma duy tri chét luong 1am sach 16
bén trong cua du phun mot cach ddng déu, ciing nhu cai thién tinh ning
1am sach, nho d6 cai thién do tin cdy chit lugng.

Theo mot khia canh chung, sang ché dé xuét hé thong quan 1y kiém
tra viéc 1am sach ddu phun ty dong bao gdm: tim dau phun trén d6 dau
phun dich can dugc 1am sach duogc bb tri; khoang lam sach bao gbm bbd
phén lam sach ma lam sach d4u phun dich; khoang sdy bao gém bd phan
sdy ma sdy du phun dich; khoang kiém tra bao gbm bo phan kiém tra ma
kiém tra trang thai 1am sach cta dau phun dich; va bo phan van chuyén ma
van chuyén tdm dau phun, trong d6 khoang lam sach, khoang sdy, va
khoang kiém tra duoc bd tri ndi tiép trong mét hang.

Hé thdng quén 1y kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong co thé
con bao gébm cac bd phan ngin ma ngin cach khoang 1am sach, khoang
sy, va khoang kiém tra véi nhau.

M&i bd phén ngin c6 thé bao gém tdm ngan, duong van chuyén
xuyén qua tim ngin dé cho phép tdm diu phun di qua d6, va bd phan
mé/déng c6 thé mé hodc dong duong van chuyén.

Trong mdi khoang 1am sach, khoang sdy va khoang kiém tra, khung
dan huéng dé d& va din huéng tAm dau phun co thé dugc tao ra dé kéo dai
mot doan dinh trude doc theo hudng van chuyén clia tAm dau phun.

Khung dan huéng c6 thé bao gdm mét cip chi tiét khung dan hudng
d6i dién vé6i nhau véi tAm dau phun dugce bé tri gitra d6 va mdi chi tiét ctia
cap chi tiét khung din hudng c6 thé cé cac bd phan lan duge tao ra dé tiép

xuc véi va do mat bén cua tam dau phun.
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Céc bd phan g4 ma cd dinh vi tri cua tAm dau phun trong moi
khoang lam sach, khoang sdy va khoang kiém tra c6 thé duoc tao ra trén it
nhét mot phia ciia cap chi tiét khung din huéng.

B phén van chuyén c6 thé bao g(‘A)m it nhit mot bd phan kep c6 thé
di chuyén theo phuong nim ngang doc theo huéng vén chuyén cta tdm
dAu phun va c6 thé kep tdm dau phun.

Bo phén vén chuyén c6 thé con bao gém thanh van chuyén c6 thé di
chuyén theo phuong nim ngang doc theo huéng van chuyén cua tim dau
phun va it nhAt mot bd phan kep nay c¢6 thé dugc lién két véi thanh vén
chuyén.

Tam dau phun c6 thé ¢6 chi tiét duge b dinh duoc tao ra trén d6 va
mdi trong s it nhat mot bd phan kep nay c6 thé c6 chi tiét lién két ma cé
thé di chuyén v& phia va xa khéi tm dAu phun va dugc lién két véi chi tiét
c6 dinh.

T4m dau phun c6 thé bao gdm céc ranh ludn mdi rdnh chira mot dau
phun dich va cac ranh 1udn c6 thé dugce bb tri theo cac ddy boi cac cot.

B phén lam sach cé thé bao gém khéi dau phun lam sach ma duogc
bd tri it nhét bén trén hodc bén dudi tAm diu phun va lam sach dau phun
dich.

Khéi dau phun lam sach c6 thé bao gdm céc dau phun lam sach va
céc dau phun 1am sach c6 thé duoc bd tri trong it nhét mot day béi cac cot.

Céc dau phun lam sach c6 thé phun theo cach lya chon céc giot nho
chét 16ng 1am hodc khéng khi nén.

Khéi dau phun lam sach c6 thé di chuyén doc theo huéng thir nhét
vudng goc voi mit dat va hudng thi hai trong d6 tdm dau phun duoc van

chuyén.
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Bo phan siy c6 thé bao gdm khéi dau phun sdy ma dugc b tri it
nhét bén trén hodc bén dudi tim dau phun va siy dau phun dich.

B0 phan kiém tra c6 thé bao gdbm mddun kiém tra ma kiém tra trang
thai 1am sach ctia mdi dau phun dich va mddun kiém tra c6 thé di chuyén
theo ba huéng doc theo hudng thir nhit vudng goc véi mit dat, huéng thir
hai trong d6 tAim dau phun dugc van chuyén, va huéng thir ba vuong goéc
v6i hudng thir nhit va huéng thi ba.

B6 phéan kiém tra c6 thé con bao gém b6 phan nhan dang ma nhén
dang ma vach cua mdi dau phun dich duoc bd tri trén tim dau phun va
khoang kiém tra c6 thé con bao gdm bd phan luu dit liéu ma luu ma vach
cta mdi dau phun dich va két qua twong Umg cla trang thai lam sach cua
mdi dau phun dich.

Hé théng quan 1y kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong c6 thé
con bao gdm bd phén nang ma c6 thé chira cac tdm dAu phun va cip mdi
trong s6 cac tAim dau phun lién tiép vao khoang 1am sach.

Céc d4u hiéu va khia canh khac s& nhén thiy tir phdn mé ta chi tiét

dudi day, cac hinh v€ va yéu cau bao hd.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh vé& phdi canh mot phia cta hé thong quan ly kiém tra
viéc lam sach dau phun ty ddng theo mot phuong an cua sang ché.

FIG.2 13 hinh v& phéi canh mét phia khac ctia hé théng quéan 1y kiém
tra viéc lam sach dau phun ty ddng dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 1 hinh v& phdi canh phia ddy cta hé théng quan 1y kiém tra
viéc 1am sach dau phun tu dong theo mot phuong 4n clia séng ché.

FIG.4 14 hinh chiéu canh cua hé théng quan 1y kiém tra viéc lam

sach dau phun ty dong theo mot phuong 4n ctia sang ché.
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FIG.5 1 hinh v& hé théng quén ly kiém tra viéc lam sach dau phun
tu dong theo mdt phuong an cua sang ché doc theo huéng trong d6 tAm
du phun dugc van chuyén.

FIG.6 13 hinh v& phéng to mét phan ciia bd phan kep cia hé thong
quén ly kiém tra viéc 1am sach d4u phun tu dong theo mdt phuong 4n cla
sang ché.

FIG.7 13 hinh v& tAm dAu phun cta hé théng quan ly kiém tra viéc
lam sach dau phun tu dong theo mdt phuong 4n cua sang ché.

FIG.8 1a hinh v& phdng to khoang lam sach cuia hé théng quan ly
kidm tra viéc 1am sach dau phun tu dong theo mot phuong an cla sang ché.

FIG.9 12 hinh v& phong to khoang sdy ctia hé théng quan Iy kiém tra
viéc 1am sach dau phun ty dong theo mdt phuwong 4n cua sang ché.

FIG.10 14 hinh v& phdng to khoang kiém tra cua hé théng quan 1y
kiém tra viéc 1am sach dau phun ty dong dugc thé hién trén FIG.3.

Trén cac hinh v& va trong phin mé ta chi tiét, trir khi c6 quy dinh
khéc, cac sd chi dan giéng nhau s& duoc hiéu 13 bidu thi céc chi tiét, dau
hidu va két cdu gibng nhau. Kich c¢& va su thé hién lién quan cta cac chi
tiét nay c6 thé duoc phoéng to cho muc dich thdy 5, minh hoa va thuan

tién.

M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cu thé clia sang ché s& dugc mo ta dwa vao
c4c hinh vé& kém theo, tuy nhién chiing chi la cac phuong &n vi du cua sang
ché va sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n nay.

Phén md ta cac chic ning va két cAu da biét c6 thé duoc luge bo dé
ting tinh rd rang va tinh nhét quan. Ngoai ra, cac thuat ngit néu dudi day

duoc lua chon béi su xem xét cac chirc ndng trong phuong an va nghia cé
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6 thé thay ddi phu thudc vao, vi du, muc dich hogc théi quen clia ngudi
stt dung hodc nguoi thao tac. Do d6, dinh nghia cic thuat ngir can dugc
thuc hién trén co s& ndi dung tdng thé.

Nguyén ly va pham vi cua sang ché dugc xé4c dinh boi yéu ciu bao
ho kém theo. Cac phuong an sau chi duoc thyc hién dé mé ta médt cach
hiéu qua pham vi cong nghé phat trién cta sang ché véi ngudi cé kién
thirc trung binh trong linh vyc nay.

FIG.1 13 hinh v& phdi canh mét phia ctia hé théng quan 1y kiém tra
viéc 1am sach dau phun tu déng 1 theo mot phuong én cua séng ché, FIG.2
1 hinh v& phdi canh mét phia khac cia hé théng quan 1y kiém tra viéc lam
sach ddu phun tu dong 1 theo mdt phuong 4n cla sang ché, va FIG.3 1a
hinh v& phdi canh phia day cua hé théng quan 1y kiém tra viéc 1am sach
dau phun tu dong 1 theo moét phuong 4n cla séang ché. O day, dé thuan tién
cho sy mé ta, bd phan chira 20 va cac bo phén ngén 200 s& dugc luge bo
ra khéi FIG.2 va cac hinh v& tiép theo.

Trén c4c hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3, hé thong quan ly kiém tra viéc
1am sach dau phun ty déng 1 theo mdt phwong 4n cla sing ché c6 thé bao
gdm tAm ddu phun 10 trén d6 dau phun dich can lam sach dugc bd tri,
khoang lam sach 30 bao gém b6 phén lam sach 300 ma lam sach dau phun
dich, khoang sdy 40 bao gdm bd phén siy 400 ma siy dau phun dich, va
khoang kiém tra 50 bao gdm bd phan kiém tra 500 ma kiém tra dau phun
dich d4 lam sach. Trong truong hop nay, khoang lam sach 30, khoang sdy
40, va khoang kiém tra 50 c¢6 thé dwoc b tri nbi tiép trong mot hang.

Ngoai ra, hé théng quan ly kiém tra viéc 1am sach dau phun ty dong
1 theo mot phuong 4n cia sang ché c6 thé con bao gébm bod phan van
chuyén 60 ma van chuyén tim dau phun 10, va by phén vén chuyén 60 c6

thé cho phép tAm dau phun 10 di lién tiép qua khoang 1am sach 30, khoang
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séy 40, va khoang kiém tra 50. Ttc 13, tAim dau phun 10 duoc cép vVao
khoang lam sach 30 c6 thé duoc van chuyén te dong baoi bd phan van
chuyén 60 va c6 thé di lién tiép qua khoang sdy 40 va khoang kiém tra 50
vi vay Viéé lam sach, sy va kiém tra dau phun dich nam trén tdm dau
phun 10 c6 thé duoc thue hién.

Trong trudng hop ndy, hé théng quan 1y kiém tra viéc 1am sach dau
phun ty dong 1 theo mot phuong an cua sang ché ¢6 thé 1am sach, sdy, va
kiém tra khong chi ddu phun dich nim trén mot tdm dau phun 10 béng
cach dua tAm ddu phun 10 nay qua khoang 1am sach 30, khoang sdy 40, va
khoang kiém tra 50, ma con mdt lwong 16n du phun dich bing cach dua
lién tuc cac tAm dau phun 10 qua khoang 1am sach 30, khoang sdy 40, va
khoang kiém tra 50. Ttc 13, khi tAim diu phun 10 th nhat dugc di chuyén
tir khoang sdy 40 dén khoang kiém tra 50, tdm dAu phun 10 thir hai c6 thé
duge di chuyén tir khoang lam sach 30 dén khoang sdy 40 va tAm dau
phun 10 thi ba ¢6 thé dugc cép lién tuc vao khoang 1am sach 30.

Pong thoi, hé théng quan 1y kiém tra viéc lam sach dau phun tu
dong 1 theo mdt phuong &n cua sang ché ¢6 thé con bao gdm bd phéan xa
90 nim lién k& v6i khoang kiém tra 50. Bo phén x4 90 co thé duoc tao ra
trén phia ddi dién cta khoang sy 40 so v6i khoang kiém tra 50 va khoang
lam sach 30, khoang séy 40, khoang kiém tra 50, va bd phan x4 90 co thé
duoc bd tri ndi tiép trong mot hang. Ngoai ra, tAim dau phun 10 ma di 1am
sach, sdy va kiém tra c6 thé duoc x4 dén bd phan xa 90 boi bo phan van
chuyén 60.

Dong thoi, hé théng quan 1y kiém tra viéc 1am sach dau phun tu
dong theo mot phuong 4n cua sang ché ¢ thé con bao gébm bo phan nang
80 c6 thé chtra cac tim dAu phun 10 va c6 thé cip lién tiép mdi tAm dau

phun 10 vao khoang lam sach 30 hoac cho phép céc tdm dau phun 10 dirqc



34295

xép chdng lién tiép bén trén nhau trong b phén xa 90. Trong trudng hop
nay, bd phan nang 80 co thé duge b tri 1ién k& v6i khoang 1am sach 30, &
bén ngoai bo phéan chira 20.

Cu thé, céc tAm du phun 10 dugc xép chdng bén trén nhau cé thé
duge chita trong bd phan nang 80 va tdm dau phun 10 dugc bb tri & cliing
mdt chiéu cao véi chidu cao ciia khung din huéng 70 c6 thé duoc di
chuyén ty dong vao khoang lam sach 30. Tiép d6, cac tAm dau phun 10
xép chdng c6 thé duoc nang 1én lién tiép va khi tAm ddu phun 10 bén trong
khoang 1am sach 30 duoc van chuyén, tdm du phun 10 b6 tri & cing mot
chiéu cao v6i chidu cao ctia khung dan huéng 70 duoc cap vao khoang
lam sach 30.

Dong thoi, cac tAm diu phun 10 c6 thé dugc xép chdng bén trén
nhau nhd céc chi tiét ¢6 dinh 11 ma s& dugc mo ta duéi ddy. Trong trudong
hop nay, bd phén ning 80 c6 thé bao gdm it nhit mét bo phan cb dinh
chiéu cao 810 ma dugc lién két véi chi tiét ¢é dinh 11, nhe d6 c6 thé cb
dinh vi trf cta cdc tAm dau phun 10. Ngoai ra, bd phan nang 80 c6 thé con
bao gém bd phén d& nang 820 ma co thé dugc bd tri bén dudi cac tAm dau
phun 10 va d& va di chuyén tAm dau phun 10 thip nhét 1én hoic xudng.

Ddng thoi, hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu
dong 1 theo mdt phuong an cua sang ché ¢ thé con bao gdm bd phan
chita 20 ma chira khoang lam sach 30, khoang sdy 40, va khoang kiém tra
50. Mat khéac, bd phan xa 90 co thé dugc tao ra & bén ngoai bd phén chura
20 va ngudi thao tac ¢6 thé dé dang thu gom tAm dau phun 10 ma di dugc
lam sach, sdy va kiém tra.

Trong trudng hop nay, bo phan chira 20 cé thé con bao gdm céc bd
phén ngan 200 ma ngén cach khoang lam sach 30, khoang sdy 40, khoang

kiém tra 50, va bd phan xa 90 véi nhau. Ngoai ra, mdi bo phan ngin 200

-10-
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c6 thé duogc tao ra gitta khoang lam sach 30 va khoang sdy 40, giita
khoang sdy 40 va khoang kiém tra 50, va giita khoang kiém tra 50 va bd
phan x4 90 dé chia cac khong gian lién ké.

Pdng thoi, mdi bo phan ngin 200 cb thé bao gébm tdm ngin dang
tdm 210, dudng van chuyén 220 xuyén qua tAm ngin 210 dé cho phép tAm
dau phun 10 di qua d6, va bd phan mé/déng 230 cb thé mé hodc dong
dudng vén chuyén 220.

Trong truong hgp nay, dudng van chuyén 220 c6 thé dugc tao ra c6
kich c& dit @ cho phép tAm ddu phun 10 di qua d6, va t6t hon néu c6 thé
dugc tao ra & dang hinh chit nhat. Ngoai ra, b phdn mé/dong 230 néu trén
c6 thé bao gém mot cdp co cdu din huéng trugt 231 duoc bd tri theo
phuong thing dimg trén mot phia ctia dudng van chuyén 220 va tAm truot
232 ¢6 thé di chuyén 18n va xudng doc theo co ciu din huéng truot 231.

Hon nita, mdi bd phan mé/déng 230 néu trén c6 thé duogc bd tri gifra
khoang 1am sach 30 va khoang sy 40 va giita khoang sdy 40 va khoang
kiém tra 50 d& déng cac duong van chuyén 220 trong khi viéc lam sach
dau phun, sy d4u phun, va kiém tra trang thai lam sach dugc thuc hién
14n luot trong khoang 1am sach 30, khoang siy 40, va khoang kiém tra 50,
va ¢ thé mé cac dudng van chuyén 220 dé cho phép tAm dau phun 10 di
qua d6 khi viéc 1am sach d4u phun, say dau phun, va kiém tra trang thai
lam sach duoc hoan tat.

Vi duy, khi tAm du phun 10 dugc cép vao khoang lam sach 30, b
phan m&/déng 230 duogc bb tri gitta khoang lam sach 30 va khoang sdy 40
c6 thé doéng dudong van chuyén 220 khi tdm truot 232 di chuyén xudng
duéi, va khi viéc dan dong bo phan lam sach 300 dugc hoan tat, bd phan
mé/déng 230 c6 thé md dudng véan chuyén 220 khi tdm truot 232 di

chuyén 1én trén. DPdng thoi bd phan mé/déng 230 b tri giita khoang sdy

-11-
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40 va khoang kiém tra 50 c6 thé déng dudng van chuyén 220 khi tAm trugt
232 di chuyén xudng duéi khi tAm du phun 10 d& lam sach dugc di
chuyén vao khoang sdy 40, va c6 th8 m& dudng van chuyén 20 khi tAm
trugt 232 di chuyén 1én trén khi hoan tit viéc din déng bo phan siy 400.

Dong thoi, mbi tim trugt 232 ¢ th8 dugc di chuyén ty dong lén
trén va xudng dudi bang cach lién két hodc twong tu v6i dong co (khong
dugc thé hién), thanh ring (khoéng dugc thé hién), va banh rang chi dong
(khéng duge thé hién). Tét hon néu khi tm dau phun 10 di qua dudng van
chuyén 220, cac tAm trugt 232 ¢ thé di chuyén ddng thoi xudng duéi dé
déng céc duong van chuyén 220 frong qué trinh vdn hanh bd phan lam
sach 300, bd phan sdy 400, va bd phan kiém tra 500, va khi sy van hanh
b6 phén lam sach 300, bd phan sdy 400, va by phan kiém tra 500 dugc
hoan tAt, cac tAm truot 232 ¢6 thé di chuyén dong thoi 1én trén dé mé céc
dudng véan chuyén 220.

Nhu néu trén, cic dudng véin chuyén 220 déu dugce déng trong khi
viéc 1am sach cta dau phun, sy cta dau phun, va kiém tra trang thai lam
sach dugc thuc hién, vi vy quy trinh ctia mdi khoang 1am sach 30, khoang
séy 40, va khoang kiém tra 50 c6 thé duoc thuc hién trong méi trudng doc
1ap tach biét va hiéu qua ctia mdi quy trinh c6 thé duoc ngan khong cho
suy giam do su thdm chat 1éng 1am sach ctia bd phan lam sach 300 hodc
khong khi siy 4m ctia bd phan sdy 400 vao khoang khong lién k& (khoang
lam sach 30, khoang sdy 40, hozc khoang kiém tra 50).

Ngoai ra, trong mdi khoang lam sach 30, khoang sdy 40, khoang
kiém tra 50, va bo phan xa 90, khung dan hudng 70 c6 thé dugc tao ra dé
kéo dai mot doan dinh trude doc theo hudng van chuyén (huéng thir hai
d2) ctia tAm du phun 10 d& d& va dén huéng tm dau phun 10. Trong

truong hop nay, khung din huéng 70 cb thé bao gdm mét cip chi tiét
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khung dan huéng 710 d6i dién v6i nhau c6 tAim dau phun 10 nim giita d6
va mdi chi tiét cta cdp chi tiét khung dan huéng 710 cb thé ¢6 cac bo phan
lan 720 tao ra dé tiép xtc vdi va d& mit bén cia tdm dau phun 10.

Cu thé, cap chi tiét khung dan hudng 710 néu trén cb thé duoc tao ra
& dang thanh c6 mit cit ngang dang chit L va kéo dai mdt doan dinh trude
va cac bd phén lan 720 ¢o thé dugc bd tri trong mot hang trén mdi chi tiét
khung dan huéng 710 doc theo huéng thir hai d2. Ngoai ra, b phén ga
730 dé cb dinh vi trf cia tAm dau phun 10 ¢6 thé duoc tao ra trén it nhat
mdt phia cua cdp chi tiét khung dan huéng 710 dugc bb tri trong moi
khoang lam sach 30, khoang siy 40, khoang kiém tra 50, va bd phan xa 90.

Ddng thoi, hinh dang chi tiét cia bd phén lan 720, két cdu dd tiép
xac d6i véi tim dau phun 10, va két cau hoat dong clia by phéan ga 730 s&
duge md ta chi tiét dua vao FIG.5.

FIG.4 13 hinh chiéu canh cta hé théng quan Iy kiém tra viéc lam
sach dau phun tu dong 1 theo mot phuong 4n cla sing ché.

Trén FIG.4, bd phan van chuyén 60 néu trén c thé bao gdm thanh
vén chuyén 620 c6 thé di chuyén theo phuong ndm ngang doc theo huéng
véan chuyén (huéng thir hai d2) cua tdm diu phun 10 va it nhit mot bo
phan kep 630 ma duoc lién két v6i thanh van chuyén 620 va c6 thé di
chuyén theo phuwong nim ngang va cé thé kep tAm dau phun 10.

Ngoai ra, bd phén van chuyén 60 c6 thé bao gém cac truc van
chuyén 610 duogc bd tri gitta hai bd phén ngan 200 lién ké trong sb cac bod
phén ngdn 200 néu trén va dugc cb dinh v6i mdi trong s6 hai bd phan
ngan 200 lién k&, va dong co vén chuyén 613 c6 thé quay mot trong sd céc
truc van chuyén 610. Hon nita, thanh vén chuyén 620 c6 thé bao gém bd
phan kéo dai 621 ma dugc b tri trén cac truc van chuyén 610 néu trén va

c6 thé di chuyén doc theo chiéu doc cta cac truc van chuyén 610.
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Cu thé, dong co van chuyén 613 c6 thé duoc ¢ dinh trén mot phia
ctia hai bd phan ngan 200 lién k& va céc truc van chuyén 610 c6 thé dugc
bb tri trong mot hang gitra hai b phén ngan 200 lién k& doc theo hudng
(huéng thtr nhit d1) vudng géc véi mit d4t. Trong trudng hop nay, mot
truc (truc van chuyén thir nhit 611) trong s§ céc truc van chuyén 610 co
thé c6 ren (khong dugc thé hién) & bé mit bén ngoai cta né. Dong thoi, bd
phan kéo dai 621 ciia thanh van chuyén 620 c6 thé duge khép véi céc truc
vén chuyén 610.

Trong trudng hgp nay, cac ranh ren (khong dugc thé hién) c6 thé
duoc tao ra trén mot phﬁn cua bd phén kéo dai 621 ma dugc khép voi truc
van chuyén thir nhat 611, va bd phan kéo dai 621 c6 thé dugc lién két ren
vO1 truc van chuyén thtr nhét 611. Ngoai ra, bd phén van chuyén 60 c6 thé
duoc d& theo cach di chuyén ngang boi truc van chuyén thi hai 612 khéc
v6i truc vén chuyén thir nhét 611 trong s céc truc van chuyén 610.

Do d6, bd phan kéo dai 621 co thé di chuyén theo phuong nim
ngang doc theo hudng thir hai d2 trong khi dugc d& bdi truc van chuyén
thir hai 612 khi truc vin chuyén tht nhat 611 dugc quay béi dong co van
chuyén 613. Pdng thoi, bd phan van chuyén 60 c6 thé duoc bd tri bén
ngoai theo hudng chidu rong (hudng tht ba d3 vudng géc véi huéng thir
nhét d1 va huéng th hai d2) ctia mot phan cta khung dan huéng 70. Tic
14, bd phén van chuyén 60 ¢ thé dugc bd tri & phia bén ngoai cua duong
van chuyén cua tAim dau phun 10.

Pong thoi, it nhat mot bo phan kep 630 c6 thé di chuyén theo
phuong nim ngang doc theo huéng thtt hai d2 theo sy di chuyén ngang
cta thanh van chuyén 620 néu trén. Tt hon néu bbn bd phan kep 630 cb
thé dugc tao ra va dugc bd tri trong moét hang véi khoang céch twong

duong véi khoang cach gifra cac tdm dAu phun 10 ma 1an lugt dugc bd tri
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trong bé phan nang 80 & phia dau vao cta khoang lam sach 30, khoang
1am sach 30, khoang sy 40, khoang kiém tra 50, va bo phén xa 90.

Cu thé, khi cac tAm dau phun 10 duoc bd tri 14n luot trong khoang
lam sach 30, khoang sdy 40, va khoang kiém tra 50, va mdi quy trinh dugc
hoan tat, mdi trong s& bén bd phan kep 630 co thé kep mdi trong s6 bén
tAm ddu phun 10 dugc bd tri trong bo phan nang 80 & phia dau vao clia
khoang lam sach 30, khoang 1am sach 30, khoang séy 40, va khoang kiém
tra 50. Sau d6, khi bd phan van chuyén 60 di chuyén theo phuong nim
ngang do sy dan déng dong co van chuyén 613, bén tim dau phun 10
duogc kep boi bon b phan kep 630 tuong tmg c6 thé dugc van chuyén doc
theo khung din huéng 70 theo hudéng thtt hai d2 trong khi dugc d& boi cac
bd phén lan 720.

Dang két cAu néu trén ctia bdn bd phéan kep 630 dugc minh hoa, va
chi mot bo phan kep 630 co thé duge bd tri dé van chuyén mét tim dau
phun 10 theo thtr tw gdm khoang 1am sach 30, khoang sdy 40, va khoang
kiém tra 50.

FIG.5 13 hinh chiéu canh cua hé théng quan ly kiém tra viéc 1am
sach dau phun tu dong 1 theo mdt phwong 4n clia sing ché doc theo hudng
(huéng thi hai d2) trong d6 tAm dau phun 10 dugc van chuyén.

Trén FIG.5, tAm dau phun 10 c6 thé duoc dinh vi dé duoc d& bai, va
tiép XUc Vi, cac bd phén 1an 720 dugc tao ra trén cap chi tiét khung dan
hudng 710. Cu thé, cac bd phan lan 720 ¢6 thé duoc lién két quay voi cdp
chi tiét khung dan huéng 710 dé quay d6i véi truc tim. Ngoai ra, mdi bd
phan 13n 720 c6 thé bao gdbm phan 6 721 ma quay trong su tiép xtic véi
mat bén cta tAm dau phun 10 khi tAm dau phun 10 dugc véan chuyén va

phin mit tya 722 duge bd tri bén dudi phan 6 721 va c6 dudng kinh 16n
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hon so véi duong kinh cua phan 6 721 va trén d6 tdm dau phun 10 duoc
dat va duoc do.

Ttc 13, tAm dAu phun 10 c6 thé dugce kep béi bd phan kep 630 trong
khi duoc dit trén cac phén mat tua 722, va khi bg phén van chuyén 60 di
chuyén theo phuong nam ngang theo huéng thir hai d2, c6 thé duoc van
chuyén doc theo khung din huéng 70 trong khi dwoc d& béi, va tiép xtc
v6i, cac phan 6 721.

DPdng thoi, bd phan gi 730 néu trén d8 ¢ dinh vi tri ctia tAim dau
phun 10 ¢6 thé dugc tao ra trén mot chi tiét khung dan huéng 710 dugc bd
tri di dién véi bd phan kep 630, trong s& cip chi tiét khung dan huéng
710 dugc bd tri trong mdi khoang 1am sach 30, khoang sdy 40, khoang
kiém tra 50, va b phan xa 90.

Cu thé, mdi bd phan g4 730 co thé dugc tao ra béng cach str dung co
ciu xy lanh thiy lyc ma lam cho truc g4 (khong dugc thé hién) chuyén
dong qua lai thang bén trong bo phan ga 730, va truc ga c6 thé dugc kéo
vé phia tim dau phun 10 khi by phan g4 730 dugc van hanh. Dong thoi,
truc g4 da kéo c6 thé dugc ludn véo ranh ga 13 (dugc thé hién trén FIG.7)
duoc tao ra trén chi tiét c6 dinh 11 cua taim dau phun 10.

Do vay, khi tAm dAu phun 10 dugc di chuyén dén vi trf dinh trude
trong mdi khoang lam sach 30, khoang sdy 40, khoang kiém tra 50, va bd
phéan xa 90, truc ga co thé duoc kéo va dugc ludn vao ranh ga 13. Tuc 13,
tAm du phun 10 c6 thé dugc gén chit & vi tri dinh trude nho duge kep baoi
bd phan kep 630 & mdt phia theo hudng thir ba d3 va dugc gidi han khong
cho di chuyén boi bd phan ga 730 & phia kia.

Nhu néu trén, tAm dau phun 10 dugc gén chit & vi tri dinh trude boi
b6 phén ga 730 néu trén va b phan kep 630 trong mdi khoang 1am sach

30, khoang siy 40, khoang kiém tra 50, va bd phan xa 90 vi vay do chinh
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x4c va toc dd ciia mdi quy trinh trong qua trinh van hanh bd phan 1am sach
300, bd phéan sdy 400, va bd phan kiém tra 500 c6 thé duogc cai thién.

Pong thoi, mdi bd phan kep 630 néu trén cd thé bao gdm xy lanh
kep 631 duoc bd tri bén ngoai khung dan huéng 70 va chi tiét lién két 632
duoc lién két véi xy lanh kep 631 va di chuyén vé phia va xa khéi tdm dau
phun 10 theo su din dong cta xy lanh kep 631. Ngoai ra, chi tiét ¢ dinh
11 ¢6 thé duoc bd tri & ca hai phia clia tim dau phun 10 theo hudng thir ba,
mot chi tiét ¢ dinh 11 & phia bén ctia bd phan kep 630 c6 thé c6 céc rinh
kep 14, va chi tiét lién két 632 co thé duge lién két va dugc d bang cac
ranh kep 14 theo sy van hanh xy lanh kep 631.

Chi tiét lién két 632 c6 thé duoc bd tri & trén dau trén cta bd phéan
lin 720 va khung din hudng 70 vi vy chi tiét lién két 632 khong bi gi6i
han béi sy va cham vé6i bd phan lan 720 va khung din huéng 70 trong qué
trinh di chuyén ngang cta bo phan kep 630.

FIG.6 1a hinh v& phéng to mét phin cia bo phan kep 630 ctia hé
thdng quan 1y kiém tra viéc 1am sach dau phun ty dong 1 theo mdt phuong
4n cla sang ché.

Trén FIG.6, cac ranh kep 14 néu trén co thé duoc tao ra trong mot
hang trén chi tiét duge ¢b dinh 11 doc theo hudng thir hai d2 va chi tiét
lién két 632 c6 thé bao gébm cac bd phén lién két nhd vé phia chi tiét dugc
¢b dinh 11. Trong trudng hop ndy, céc truc lién két 6321 c6 thé dugc tao
ra & cac khoang cach tuong tmg véi cac khoang cach cta céc ranh kep 14.

Tt 13, céc truc lién két 6321 c6 thé duoc ludn vao cc ranh kep 14
khi chi tiét lién két 632 dugc di chuyén, va tim diu phun 10 cb thé dugc
kep bi bd phan kep 630 (cu thé hon 14 chi tiét lién két 632) va duoc gidi
han khong cho di chuyén theo huéng thir hai d2.
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FIG.7 14 hinh v& ctia tdm dau phun 10 ctia hé théng quan 1y kiém tra
viéc 1am sach dau phun tu dong 1 theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Trén FIG.7, mdi tAim dau phun 10 c6 thé bao gdm c4c ranh ludn 12
mdi rinh chira mét dau phun dich can duoc 1am sach néu trén. Trong
trudng hop ndy, cac rénh ludn 12 c6 thé dugce tao ra dé xuyén qua tAm dau
phun 10. Tuc 14, khi cac rdnh ludn 12 duoc tao ra d& xuyén qua tim dau
phun 10, mdt dau cua dau phun dich co thé dugc 16 ra & mot phia cua tAm
du phun 10 va dau kia ctia dau phun dich c6 thé duoc 16 ra & phia kia cta
tdm dau phun 10.

Ngoai ra, cac ranh ludn 12 c6 thé dugc tao ra trong cic diy boi cac
cOt. Vi du, cac ranh ludn 12 c6 thé duge bd tri trong 12 day doc theo
huéng tht ba d3 va 6 cot doc theo huéng thir hai d2, tirc 13, tong sb 72
(12*6) ranh ludn 12 c6 thé duoc tao ra.

Do d6, sb luong 16n dau phun dich can dugc lam sach ¢ thé dugc
chira va dugc 1am sach ngay ca v6i mot tAim dau phun 10. Ngoai ra, vi cac
rAnh ludn 12 c6 thé dugc tao ra & cac khoang cach dong déu, nén chét
luong cua cac quy trinh 1am sach, sdy, va kiém tra ctia dau phun dich cé
thé duoc duy tri khéng dbi.

FIG.8 12 hinh v& phéng to khoang 1am sach 30 ctia hé théng quan ly
kiém tra viéc 1am sach dau phun ty dong 1 theo mdt phuong an cua sang
ché.

Trén FIG.8, b phan lam sach 300 b tri trong khoang lam sach 30
néu trén c6 thé dugc bé tri it nhat bén trén hodc bén duéi tim dau phun 10
va ¢6 thé bao gdbm khdi d4u phun 1am sach 310 dé lam sach déu phun dich
can duoc lam sach. Trong trudng hop nay, t6t hon néu bo phan 1am sach

300 ¢6 thé duoc bd tri ca bén trén 14n bén dudi tim dau phun 10.
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Cu thé, khéi dau phun lam sach 310 c6 thé bao gém cac dau phun
lam sach 311, va céc dau phun 1am sach 311 co thé duoc bd tri trong it
nhét mot diy boi cac cot. Trong trudng hgp nay, cac dau phun 1am sach
311 ¢6 thé dugce b tri trong s6 cot nho hon so véi sb cot ctia cac ranh ludn
duge tao ra trén tAm dAu phun 10 boi s6 day gidng sb ddy cua cac rianh
ludn theo hudng tht ba d3. Vi duy, téng gdm 24 (12*2) d4u phun lam sach
311 ¢6 thé duoc bb tri trong 12 diy doc theo hudng thit ba d3 va trong hai
cbt doc theo hudng thir hai.

Dong thoi, khéi du phun lam sach 310 cua bo phan lam sach 300
duoc bd tri bén trén tAm dau phun 10 c6 thé phun cac giot chit 16ng 1am
sach xuéng duéi vé phia mbi d4u phun dich dugc bb tri trén tAim dau phun
10 va c6 thé lam sach 13 bén trong ctia mdi dau phun dich. Déng thoi, khdi
dAu phun 1am sach 310 cta bd phan lam sach 300 dugce bé tri bén dudi
tAm dAu phun 10 c6 thé phun cac giot nhé chit 16ng lam sach 1én trén vé
phia mdi dau phun dich ndm trén tAm dau phun 10 va c6 thé lam sach 16
bén trong cua mbi dau phun dich.

Tac 13, trong hé théng quan ly kidm tra viéc 1am sach déu phun tu
dong 1 theo mot phuong &n cua sang ché, cac bd phan 1am sach 300 duge
bb tri cﬁ bén trén 14n bén dudi tAim diu phun 10 dé phun giot nhé chét long
lam sach xudng dudi hodc 1én trén vi vay cic tap chat ndm bén trong dau
phun dich can dugc 1am sach c6 thé duogc loai bd mét cach dé dang.

Ngoai ra, cac ddu phun lam sach 311 néu trén c6 thé phun theo cach
lya chon cac giot nhd chét 16ng 1am sach hodc khong khi nén.

Cu thé, bd phén lam sach 300 co thé con bao gém thung chét long
1am sach 320 dugc bd tri trén mot phia cta khdi déu phun lam sach 310 va
cép chit 16ng 1am sach dén cac dau phun lam sach 311 qua bng dan chit

long lam sach 321. Ngoai ra, b9 phan lam sach 300 c6 thé con bao gém
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may nén (khong dugc thé hién) dé cip khong khi nén dén dau phun lam
sach 311, va méay nén nay cé thé duoc ndi véi dng dan chit 1ong lam sach
321. Trong truong hop nay, bng dan chit 1ong 1am sach 321 ¢6 thé ¢6 van
(khoéng duoc thé hién) dé dan chét long 1am sach hoic khong khi nén theo
cach lua chon.

Mt khéc, khi ddu phun dich dugc lam sach bing cach phun giot
nhé chit 16ng 1am sach, tét hon néu khong khi nén c6 thé duoc phun lién
tiép. Pong thoi, khong khi nén cé thé loai bo d& dang giot nho chét 16ng
lam sach con lai trén bé mét chu vi bén trong cta dau phun dich va c6 thé
cai thién téc do sdy ddu phun dich tiép theo béi bd phan sdy 400.

Khdi dAu phun lam sach 310 c6 thé di chuyén doc theo huéng thir
nhat d1 vudng goc voi mat dat va huéng thi hai d2 trong d6 tAm dAu phun
10 dugc véan chuyén. Cu thé, b phan lam sach 300 néu trén c6 thé bao
gdm it nhit mét truc 1am sach thir nhit 332 dugc b6 tri véi chiéu dai dinh
trudc doc theo hudng thir hai d2, mét cap co cdu din hudng lam sach 333
dugc bd tri trén va c6 thé di chuyén doc theo truc lam sach thi nhét 332, it
nhat mot truc 1am sach thi hai 340 duoc ¢b dinh véi cip co c4u din huéng
1am sach va duoc bé tri véi chiéu dai dinh trude doc theo hudng thi ba d3,
va b0 phéan lam sach di 1én va di xuéng 350 duge bd trf trén it nhét mot
truc lam sach thir hai 340.

Trong trudng hop nay, bo phan lam sach 300 co thé con bao gdbm
dong co 1am sach thi nhéat 331 ¢6 thé quay truc lam sach tht nhét 332.
Ngoai ra, truc lam sach thr nhét 332 va cip co cdu din huéng lam sach
333 duoc lién két ren véi nhau, vi vay cdp co cu dan hudng lam sach 333
¢6 thé di chuyén theo phuwong nim ngang doc theo huéng thit hai d2 theo

su quay cua truc 1am sach thir nhét 332.
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Ngoai ra, bd phén lam sach di Ién va di xudng 350 c6 thé bao gbm
dong co 1am sach th hai 351 ma dugc lién két v6i mot phia ctia khéi dau
phun lam sach 310 va nang hodc ha khéi dau phun lam sach 310 khi dugc
dan dong. Tuc 13, khdi d4u phun lam sach 310 cé thé duoc di chuyén vé
phia tAm dau phun 10 béang cach dan dong dong co lam sach thir hai 351.

Vi du, trong truong hgp ma phia trong cua dau phun dich dugc lam
sach, khdi dau phun 1am sach 310 c6 thd duoc di chuyén vé phia va dugc
dua vao tiép xuc v6i tAim dau phun 10, va khi viéc 1am sach dugc hoan tét,
khéi dAu phun 1am sach 310 c6 thé dugc di chuyén tré lai xa khoi tim dau
phun 10.

Ngoai ra, khi co cu dan hudng lam sach 333 dugc di chuyén theo
huéng tht hai d2, khdi ddu phun 1am sach 310 lién két v6i bo phan lam
sach di 1én va di xudng 350 ciing c6 thé dugc di chuyén ngang theo huéng
thir hai d2. Bang cach thuc hién nhu vay, khi khéi ddu phun 1am sach 310
da lam sach hoan toan 24 déu phun dich can dugc 1am sach ma dugc bb tr
trén tAm dau phun 10, khéi dau phun 1am sach 310 ¢6 thé duogc di chuyén
theo hudng thi hai d2 va lam sach 24 dAu phun dich lién ké khéc cén dugc
lam sach.

FIG.9 13 hinh v& phéng to khoang sdy 40 cua hé théng quan ly kiém
tra viéc 1am sach dau phun tu dong 1 theo mot phuong 4n cla sang ché.

Trén FIG.9, bd phén siy 400 duoc bb tri trong khoang sdy 40 c6 thé
bao gom khdi du phun sdy 410 sy dAu phun dich can dugc lam sach, va
6 thé duoc bd tri it nhét bén trén hodc bén dudi tAm dau phun 10. T6t hon
néu bd phan siy 400 c6 thé dugc bb tri ca bén trén 14n bén dudi tim dau
phun 10.

Cuihé,khéid&uphunséy410céthébaogénncécdéuphunséy4ll

va céc dau phun sdy 411 c6 thé dwoc bd tri trong it nhit mot day bsi cac
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cot. Vi dy, tdng gbém 24 (12*2) dAu phun siy 411 c6 thé duogc tao ra trong
12 ddy doc theo hudng thir ba d3 va 2 cot doc theo huéng thir hai d2 va
duoc bd tri theo cach giéng nhu cac d4u phun 1am sach 311.

Pau phun sdy 411 cia khdi dAu phun siy 410 duoc b tri bén trén
va bén dudi tAm dau phun 10 c6 thé hudng khong khi 4m dén dAu phun
dich can duge 1am sach. Khi thuc hién nhu vay, c6 thé sdy hoan toan chét
long lam sach ma con lai trén bé mit chu vi bén trong ctia dau phun dich
can duoc 1am sach bat chdp khong khi nén trong khoang 1am sach 30.

Ngoai ra, khoi dAu phun sdy 410 co thé di chuyén doc theo huéng
thir nhat d1 vudng géc véi mat d4t va hudng thi hai d2 trong d6 tAm dAu
phun 10 dugc van chuyén. Trong trudng hop nay, phuong phap van hanh
chi tiét d& di chuyén khdi ddu phun sdy 410 theo huéng thir nhét d1 va
huéng thi hai d2 13 gin gibng nhu két chu dé di chuyén khéi dau phun
lam sach 310 néu trén theo hudng thur nhét d1 va hudng thtr hai d2, va vi
vay sy mo ta chi tiét ching s& khong dugce 13p lai.

FIG.10 14 hinh v& phoéng to khoang kidm tra 50 ctia hé thng quan ly
kiém tra viéc lam sach dau phun ty dong 1 duoc thé hién trén FIG.3.

Trén FIG.10, bd phan kiém tra 500 dugc bé tri trong khoang kiém
tra 50 ¢6 thé bao gém mddun kiém tra 510 kiém tra trang thai 1am sach
ctia mdi dau phun dich, va médun kiém tra 510 ¢6 thé duoc bd tri bén trén
hodic bén duéi tAm dau phun 10. Pong thdi, moédun kiém tra 510 c6 thé
phat anh sang dén phan bén trong mot dau phun dich can duoc lam sach,
va ¢6 thé xac nhén chit 16ng lam sach con lai trén bé mit chu vi bén trong
ctia ddu phun dich hay khéng nho sy phat ra dnh sang.

Ngoai ra, modun kidm tra 510 c6 thé duoc tao ra dé& cé thé di

chuyén theo ba huéng doc theo hudng thir nhét d1 vudng goc véi mit dat,
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hudng thr hai d2 trong do tim dau phun 10 dugc van chuyén, va huéng
thtr ba d3 vudéng goc voi hudng tha nhét d1 va huéng thit hai d2.

Cu thé, bo phan kidm tra 500 c6 thé bao gom it nhat mot truc kiém
tra thir nhit 522 dugc bd tri v6i chidu dai dinh truée doc theo hudng thir
hai d2, mét cédp co cAu din hudng kidm tra 523 dugc bb tri trén va c6 thé
di chuyén doc theo truc kiém tra thir nhét 522, it nhat mot truc kiém tra thu
hai 541 dugc ¢b dinh véi cip co cdu dan huéng kiém tra 523 va bd tri v6i
chidu dai dinh truéc doc theo hudng thir ba d3, va bd phan kiém tra di 1én
va di xuéng 530 duoc bd tri trén it nhét mot truc kiém tra thir hai 541.

Trong trudng hop nay, bd phin kiém tra 500 c6 thé con bao gém
dong co kiém tra thir nhit 521 c6 thé quay truc kidm tra thir nhét 522.
Ngoai ra, truc kiém tra thit nhat 522 va cip co cau din huéng kiém tra 523
duoc lién két ren v6i nhau, vi vay cip co chu din hudng kiém tra 523 ¢6
thé di chuyén theo phuong nim ngang doc theo hudéng thtr hai d2 theo sy
quay cua truc kiém tra th@r nhat 522. Ngoai ra, bd phan kiém tra di 1én va
di xudng 530 c6 thé bao gdm déng co kiém tra thit hai 531 ma dugc lién
két v6i mot phia cia médun kiém tra 510 va nang hodc ha mddun kiém tra
510 khi dugc dan dong. Ttc 13, modun kiém tra 510 c6 thé duoc di chuyén
vé phia tm dau phun 10 béng cach dan dong dong co kiém tra thi hai 531.

Ngoai ra, bd phan kiém tra 500 c6 thé con bao gdbm déng co kiém
tra thir ba 542 c6 thé quay va di chuyén tryc kiém tra thir hai 541. Trong
trrong hop nay, bd phén kidm tra di 1én va di xubng 530 va truc kiém tra
thir hai 541 ¢6 thé duoc lién két ren v6i nhau va bd phan kiém tra di 1én va
di xubng 530 c6 thé dugc di chuyén theo huéng tht ba d3 bang cach dan
dong dong co kiém tra thir ba 542.

B6 phan kiém tra 500 c6 thé con bao gém bd phén nhan dang 550

ma nhan dang mi vach clia moi dau phun dich dugc bo tri trén tam dau
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phun 10, va bd phan nhén dang 550 c6 thé dugc bd tri bén dudi hodc bén
trén (tic 1a, & phia déi dién ctia modun kiém tra 510) tAm dau phun 10.
Thong thuong, ma vach duy nhét duge in & bé mit bén ngoai clia mot phia
cta dau phun dich cin duoc lam sach va bd phén nhan dang 550 c6 thé
nhan dang ma vach in trén mdi dau phun dich can duge 1am sach.

Ngoai ra, bd phan nhan dang 550 co thé di chuyén theo ba huéng
doc theo hudng tha nhét d1, huéng th hai, d2, va huéng thir ba d3. Tét
hon néu mbdun kidm tra 510 va bd phén nhan dang 550 c6 thé dong thoi
kiém tra trang thai 1am sach ctia cing mot dau phun dich va nhin dang mi
vach. Ttc 1a, trang thai lam sach cua mdi dau phun dich can dugc lam
sach c6 thé dugc kiém tra va mi vach ctia moi d4u phun dich twong tng
v6i moi trang thai 1dm sach ¢ thé dugc nhén dang. Ngoai ra, khoang kiém
tra 50 c6 thé con bao gdm bd phan luu trit dit lidu (khong dugce thé hién)
ma luu ma vach ctia mdi dau phun dich va két qua twong mg cla trang
thai 1am sach ctia mdi dau phun dich. Ngudi st dung c6 thé d& dang nhan
biét va quén 1y trang thai lam sach ctia mdi dau phun dich nhe théng tin
(trang thai lam sach va ma vach) dugc luu trong bd phéan luu trir.

Phuong phép di chuyén chi tiét ctia bd phan nhan dang 550 1a gan
gidng nhu phuong phap di chuyén ctia médun kiém tra 510 néu trén, va vi
vy phan moé ta chi tiét ciia né s& khong dugce 13p lai. Ngoai ra, hé théng
quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun ty dong 1 theo mdt phuong an
cla sang ché c6 thé duoc lién két véi hé thdng thuc hién san Xuét
(manufacturing execution system: MES), nho d6 tao diéu kién thuan loi
cho viéc theo doi theo thoi gian thuc, kiém tra cac chi tiét hoat dong, va

kiém tra trang thai doi v6i mdi quy trinh.
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Theo cac phuong an cua sang ché, quy trinh 1am sach 16 bén trong
ctia ddu phun, quy trinh sdy, va quy trinh kiém tra dugc tich hop trong mot
thiét bi, nho d6 cai thién hiéu qua clia hoat dong 1am sach dau phun.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cla sang ché, vi dbi vdi cac quy trinh
lam sach, sdy, va kiém tra dAu phun, tim du phun dugc di chuyén tu déng
tir quy trinh ndy dén quy trinh khéc, nén hiéu qua hoat dong c6 thé duoc
cai thién.

Ngoai ra, theo cac phuong an cua sang ché, chét luong lam sach céc
15 bén trong ctia dau phun dugc duy tri dong déu va tinh ning lam sach
cling duoc cai thién, va do vay d¢ tin cay chét luong c6 thé duoc cai thién.

Moét sb vi du d duge md ta & trén. Tuy nhién, s& can hiéu rang cac
cai bién khac nhau c6 thé dugc tién hanh. Vi du, cc két qua thich hop c6
thé dat duoc néu céc phuong 4n mé ta dugc thuc hién theo thur tyr khac
va/hodic néu cac bo phén cua hé théng md t4, két chu, chi tiét, hodc mach
duogc két hop theo mét cach khac va/hoac dugce thay thé hodc bd sung boi
cac bd phan khac hodc cac dang tuong duong cta ching. Do vay, cac cach
thuc hién khéc cling nim trong pham vi ctia yéu cau bao hd sau day.

Céc sb chi din

1: hé théng quan 1y kiém tra viéc lam sach dau phun ty dong

10: tim dau phun

11: chi tiét ¢b dinh 12: rénh ludn

13: rdnh g4 14: ranh kep

20: bo phan chira 200: bo phén ngan

210: tAm ngin 220: dudng van chuyén

230: bd phan mo/déng 231: co cAu din hudng truot
232: tAm truot 30: khoang lam sach

300: bd phén lam sach 310: khéi dau phun lam sach
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311: d4u phun lam sach 320: thing chit 1éng lam sach
321: 6ng dan chét long lam sach ~ 331: dong co lam sach thir nhét
332: truc lam sach tht nhét

333: co cAu din huéng lam sach

340: truc lam sach thir hai

350: bd phan lam sach di 1én va di xudng

351: dong co lam sach thir hai 40: khoang siy

400: bd phén sy 410: khéi dau phun sdy
411: sdy dau phun 50: khoang kiém tra
500: bd phan kiém tra 510: modun kiém tra

521: dong co kiém tra thir nhét 522: truc kiém tra thir nhét
523: co chu din huéng kiém tra

530: bd phén kiém tra di 1én va di xuéng

531: dong co kiém tra thir hai 541: truc kiém tra th hai
542: dong co kiém tra thit ba 550: bd phan nhén dang

60: bo phéan van chuyén
610: truc van chuyén 611: truc van chuyén thtr nhét

612: truc van chuyén thi hai

613: dong co véan chuyén 620: thanh van chuyén
621: bd phan kéo dai 630: bo phan kep

631: xy lanh kep 632: chi tiét lién két
6321: truc lién két 70: khung dan huéng
710: chi tiét khung dan huéng 720: bd phén lin

721: phan & 722: phan mit tya
730: bd phan ga 80: bo phan nang

810: bd phan cb dinh chiéu cao 820: bd phan dd nang
90: b6 phan xa
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d1: huéng tha nhét
d2: hudng thtr hai
d3: hudng thi ba
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Yéu cau bao hd

1. Hé thdng quan ly kidm tra viéc lam sach dau phun tu dong bao
gom:

tdm d4u phun trén d6 dau phun dich can lam sach duogc bb tri;

khoang lam sach bao gé)m bd phan lam sach dé 1am sach dau phun
dich;

khoang sdy bao gdm bd phan sy hudng khong khi 4m dén dau
phun dich dé siy dau phun dich;

khoang kiém tra bao gdm bo phén kiém tra dé kiém tra trang théi
lam sach cta dau phun dich;

bd phén van chuyén van chuyén tAm dau phun, va

bd phan nang co6 thé chira cac tdm dau phun va dua timg tam dau
phun lan luot vao khoang 1am sach,

trong d6 khoang lam sach, khoang sdy, va khoang kiém tra duoc b

trf lién tiép trong mot hang,

trong d6 bd phén lam sach bao gém khdi dau phun lam sach duogc

bé tri bén trén hodic bén dudi tim dau phun va lam sach d4u phun dich,

trong d6 cac tAm dau phun c6 thé dugc xép chong bén trén nhau nho

c4c chi tiét co dinh c6 chiéu cao xac dinh trudc, va

trong d6 bd phan nang dugc lién két véi céc chi tiét ¢b dinh dé co

thé co dinh vi tri ctia cac tam dau phun.

2. Hé théng quan ly kidm tra viéc lam sach dau phun tu déng theo
diém 1, con bao gébm cac bd phan ngin ma ngin cich khoang lam sach,

khoang sy, va khoang kiém tra véi nhau.
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3. Hé thdng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong theo
diém 2, trong d6 mdi bd phan ngan bao gdm tdm ngan, dudng van chuyén
xuyén qua tdm ngin dé cho phép tdm dau phun di qua d6, va bd phan

m&/dong c6 thé md hoac dong dudng van chuyén.

4. Hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong theo
diém 1, trong d6 trong mdi khoang 1am sach, khoang sdy, va khoang kiém
tra, khung dén hudng dé d& va dan huéng tAm dau phun dugc tao ra dé

kéo dai mot doan dinh trude doc theo hudng van chuyén ctia tAm dau phun.

5. Hé théng quén ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong theo
diém 4, trong d6 khung din huéng bao gbm mdt cip chi tiét khung dan
huéng dbi dién v6i nhau véi tdm dau phun duoc bb tri gitta d6 va mdi chi
tiét cla cap chi tiét khung dan huéng cé cic bd phan lan dugce tao ra dé

tiép xtc voi va d& mat bén cta tdm dau phun.

6. Hé théng quéan ly kiém tra viéc 1am sach dau phun ty dong theo
diém 5, trong d6 cac bd phan gd ma ¢b dinh vi tri ctia tim dau phun trong
moéi khoang 1am sach, khoang sdy, va khoang kiém tra duoc tao ra trén it

nh4t mot phia ctia cap chi tiét khung dan huéng.

7. Hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong theo
diém 1, trong d6 bd phan van chuyén bao gém it nhit mot bd phan kep c6
thé di chuyén theo phuong nam ngang doc theo hudng vén chuyén cua

tdm dau phun va c6 thé kep tdm d4u phun.

8. Hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach d4u phun tu déng theo
diém 7, trong d6 bd phén van chuyén con bao gdm thanh van chuyén c6

thé di chuyén theo phuong niam ngang doc theo huéng vén chuyén cta
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tim dau phun va it nhat méot bod phéan kep dugc lién két voi thanh véan

chuyén.

9. Hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach d4u phun tu dong theo
diém 7, trong do tam dau phun co6 chi tiét c6 dinh duoc tao ra trén d6 va
mdi trong sb it nhit mot bd phan kep néu trén c6 chi tiét lién két ma co thé
di chuyén v& phia va xa khoi tim déu phun va dugc lién két v6i chi tiét b

dinh.

10. Hé théng quan 1y kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong theo
diém 1, trong d6 tm dau phun bao gdém cac ranh ludn ma mdi rénh chira

mot dau phun dich va céc ranh luon dugc bo tri trong cac hang boi cac cot.

11. Hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong theo
diém 1, trong d6 khdi déu phun lam sach bao gbm cac dau phun lam sach

va cac dau phun 1am sach dugc bé tri trong it nhét mot day béi cac cot.

12. Hé théng quén 1y kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong theo
diém 11, trong do céc dau phun lam sach cé thé phun theo cach lua chon

céc giot nho chit 16ng lam sach hodc khong khi nén.

13. Hé théng quan ly kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong theo
diém 1, trong d6 khdi dau phun lam sach c6 thé di chuyén doc theo hudng
thir nhit vudng géc v6i mat dat va huéng tha hai trong d6 tam dau phun

dugc van chuyén.

14. Hé théng quan ly kiém tra viéc lam sach dau phun tu dong theo
diém 1, trong d6 bd phén siy bao gdm khéi ddu phun sdy ma dugc bd tri it

nhét bén trén hodc bén dudi tAm dau phun va sdy déu phun dich.
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15. Hé théng quén ly kiém tra viéc lam sach dau phun ty dong theo
didm 1, trong d6 bd phéan kiém tra bao gdm médun kiém tra ma kiém tra
trang thai lam sach ctia mdi diu phun dich va modun kiém tra c6 thé di
chuyén theo ba hudng doc theo huéng thir nhit vudng goc véi mat dat,
huéng thir hai trong d6 tdm d4u phun dugc van chuyén, va huéng thtt ba

vudng gbc véi hudng thir nhit va huéng thir ba.

16. Hé thdng quan ly kiém tra viéc 1am sach dau phun tu dong theo
diém 15, trong d6 bd phan kiém tra ngoai ra bao gbém bo phan nhan dang
ma nhan dang m& vach cua mdi dau phun dich duoc bd tri trén tAm dau
phun va khoang kiém tra con bao gém bo phén luu trit dit liéu ma luu ma
vach ctia mdi dau phun dich va két qua tuong Umg cla trang thai lam sach

ctia moi dau phun dich.
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.9
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Fig.10
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