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(57) Sang ché dé xuat thiét bj dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay cua qua bong
va phuong phap tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay ciia qua bong, ma c¢6 thé nhanh
chong tinh toan cac thong so chuyén dong cua qua bong va gdy danh gon nho sir dung thiét
bi kiéu cam bién hong ngoai hoic thiét bi kiéu cam bién bang camera, va rat nhanh chong
tinh toan thong tin v& su xody cia qua bong twong tng voi cac thong sé chuyén dong tinh
toan dugc v6i do chinh xac cao, bang phép tinh don gian dya vao thong tin kiéu co so dir
lidu vé cac thong sb chuyén dong tinh toan duoc, va vat ghi doc duoc bang thiét bi dién
toan c6 phuong phap nay ghi ¢ do.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dé tinh toan thong tin v& sy chuyén dong bay
clia qua bong va phuong phap tinh todn thong tin vé sy chuyén dong bay cua qua
boéng, cu thé hon, 13 dén thiét bi va phuong phap dé tinh toan thong tin v& su
chuyén dong bay clia qua bong dang chuyén dong nho st dung thong tin thu duge
bang cach cam bién su chuyén dong cta gy danh gon va sy chuyén dong cua qua
bong khi nguoi dung danh tring qua bong nhd ¢t vung gy danh gon cla ngudi
dung.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

D3 ¢6 nhitng nd lyc dé cam bién chinh xac cac thudc tinh vat 1y cua nhing
quéa bong dang chuyén dong trong nhitng mon thé thao dung bong, dic biét la qua
bong dang chuyén dong do duogc danh trang boi ngudi choi gon trong mon dénh
gon, va dé phan tich qua bong dugc danh tring nay nho st dung gia tri duge cam
bién, hozc dé thuc hién qua béng dugc danh trang ndy duéi dang hinh dnh dé hinh
anh nay co thd duoc st dung trong linh vuc choi gon mo6 phong, ching han mon
duoc goi 1a choi gbn trén man hinh.

Cu thé 13, vi qué bong, ma bay do duoc danh tring, 1a bi lam quay quanh
truc trong khong gian ba chidu vé6i tde dd rt cao, nén rat khé do dugc sy xody cla
qua bong. Ngoai ra, can phai c6 trang thiét bi dét tién dé do chinh xé4c su xody cua
qua béng. Thong thuong, thi sy xoay cua qua béng co thé dugc do bang bd cam
bién rada.

Tuy nhién, thiét bi cam bién dét tién d6 khong phi hop lam thiét bi thuong

duoc dung dé phan tich qua bong bi nguoi dung danh tring trong hé théng duge
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goi 1a hé thng choi gon trén man hinh, hogc trén san tdp gon, ma trong d6 qua
bong duge danh trung theo ci vung gdy cua ngudi dung s& dugc cam bién dé tinh
toan quy dao cia qua bong, va sy md phéng danh gon dugc thuc hién dé thuc hién
modn danh gon &o dua trén d6. Do do, can phai c¢6 cong nghé ma cé thé tinh toan
mdt cach nhanh chéng va chinh xéc sy xody clia qua bong, nhd st dung hé théng
tuong ddi khong d4t tidn va hiéu suét thép.

D& thoa man nhu ciu ndy, thi cong nghé dé lién tuc thu thip va phan tich cac
hinh anh ctia qua bong dang chuyén dong bang thiét bi camera va tinh toén su xoay
clia qua bong nho st dung két qua phan tich d6 da dugc phat trién tich cuc trong
nhitng ndm gin day.

C6 cac phuong phéap khéc nhau dé tinh toan su xody cua qua bong dang
chuyén dong thong qua vi€éc phan tich hinh anh. Vi du, ngudi ta dd dung phuong
phép tao ra dAu cu thé trén qua bong, lién tuc chup cac hinh anh cua qua bong dang
chuyén dong bang camera tdc dd siéu cao, va phan tich d4u duoc tao ra trén qua
béng trong céc hinh anh chup duoc @8 tinh toan sy xody cla qua bong, va phuong
phép trich xuét va phan tich cac phan c6 dAu hiéu khong cu thé ma ton tai trén qua
bong, chang han nhan hang dugc in trén qua béng, nhiing nép nhin dugc tao ra trén
qua bong, va cac vét ran nat hinh thanh & qua bong, ma khong tao ra diu cu thé
nao trén qua bong, d8 tinh toan su xody cuia qua bong.

Phuong phap tinh todn sy xody dugc néu trude néu trén co6 su han ché
nghiém trong & chd, khi ngudi dung luyén tap nhiing cl danh gon hodc choi mot
vong gbn va st dung nhiéu qua bong gon, thi dau cu thé phai dugc tao ra trén moi
qua bong gon. Ngoai ra, nhidu hinh 4anh, ma lién tuc dugc chup b;’mg camera tdc d6
siéu cao néu trén, phai dugc phan tich, nén tdc dd hoat dong dé tinh toan su xody la
rat cham. Tuc 14, toc @6 hoat dong d8 tinh toan su xoay 1a rat cham, cho du st dung

trang thiét bi rAt dét tién va phuc tap.
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Phuong phép tinh todn sy xody dugc néu sau néu trén co uu diém 1a khong
can phai tao ra dau cu thé trén mdi qua boéng gon. Vi phén c6 dAu hiéu tuy y trén
quéa béng duoc trich xuht thong qua viéc phan tich hinh &nh, nén su chuyén dong
cua phﬁn ¢6 d4u hiéu duge trich xuét dua trén su xody clia qua bong 1a dugc phéan
tich dé tinh to4n truc xody cuia qua bong va lugng xoay cia qua bong, tuy nhién,
hoat dong dé tinh toan sy xody la rt phirc tap, nén tdc d6 hoat dong cling rAt cham.
Ban chét ky thuit cla sing ché |
Vén d8 k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 13 d8 xuét thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén
dong bay ctia qua bong va phuong phép tinh todn thong tin vé su chuyén dong bay
clla qua bong, ma cé thé nhanh chéng tinh todn cac thong sé chuyén dong cua qua
béng va gdy danh gon nho st dung thiét bi kiéu cam bién hdng ngoai hodc thiét bi
kidu cam bién bing camera, va r4t nhanh chéng tinh toan thong tin v& su xody clia
quéa bong tuong Gng Vi cac thong sb chuyén dong tinh toén dugc véi @0 chinh xac
cao, bang phép tinh don gian dya vao thong tin kidu co so dit liéu vé cac thong s6
chuyén dong tinh toan dugc, va vat ghi doc dugc bang thiét bi dién toan c6 phuong
phép nay duoc ghi ¢ do.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh clia sang ché, thi cac muyc dich néu trén va cac muc dich
Khac 13 ¢6 thé duoc thuc hién bing cach dé xuét thiét bi d8 tinh toan thong tin vé sy
chuyén dong bay clia qua bong dang chuyén dong ma dugc danh tring bang giy
danh gon, thiét bi nay bao gbm b cam bién d& cam bién sy chuyén dong cua gy
danh gon va su chuyén dong ciia qua béng ma dugc danh trung bang gy danh gon
nay, DB (database - co s& dit liéu) tham chiéu dé luu gift cac gia tri can thiét dén
tinh toan thong tin vé sy xody clia qua bong duéi dang cac gia tri dugc do trude

clia cac thanh phan tuong ung véi cac gia tri khac nhau cua cac thong so chuyén



34294

dong cia giy dénh gbn va qua bong dudi dang co s& dir ligu, va bd tinh toan dé
tinh to4n thong sb chuyén dong cta gy danh gon va thong s6 chuyén dong cla qua
béng dya trén thong tin cam bién nhin duoc tir bd cam bién nay, va tinh toan thong
tin vé sy xody cia qua bong twong Umg vO6i cac thong sd chuyén dong tinh toan
duoc thong qua thong tin dugc luu gilt 6 DB tham chiéu ndy duéi dang co s¢ dit
liu.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi dé tinh toan thong tin vé su
chuyén dong bay cua qua bong dang chuyén dong ma dugc danh tring bang gy
danh gon, thiét bi nay bao gbm b cam bién dé cam bién sy chuyén dong cua giy
danh gon va su chuyén dong cia qui bong dugc danh trung bang gdy danh gon
ndy, va tinh todn thong sb chuyén dong cta gdy danh gon va thong s6 chuyén dong
clia qua bong dua trén thong tin cam bién nay, DB tham chiéu d@é luu gift cac gia tri
can thiét dé tinh toan thong tin vé su xo0dy clia qua bong duéi dang cac gia tri dugc
do trudc cla cac thanh phan twong tng voi cac gid tri khac nhau cua céc thong s6
chuyén dong dudi dang co sO dit liéu, va bo tinh toan dé nhan thong s& chuyén
dong cia gy danh gon va thong sb chuyén dong cia qua bong tinh to4an dugc boi
bd cam bién ndy, va tinh toan thong tin v& su xo04y clia qua béng tuong ing v0Oi cac
thong sd chuyén dong tinh toan dugc thong qua thong tin kiéu co s& dir liéu duoc
luu gitt & DB tham chiéu nay.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép tinh toan dugc thuc
hién boi thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay cia qua bong dang
chuyén dong ma dwgc déanh tring bing gdy danh gbn, phuong phap tinh toén nay
bao gdm budc bd cam bién cam bién sy chuyén dong cua gdy danh gon va su
chuyén dong cua qua béng ma dugc danh trung bang gdy danh gon nay, va truyén
su chuyén dong cam bién dugc dén bo tinh toan, bd tinh todn nay tinh toan thong

s6 chuyén dong cua gy danh gon va thong sb chuyén dong cua qua béng dya trén
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thong tin cam bién nhan dugc tir bd cam bién nay, va bd tinh todn nay tinh toan
thong tin vé sy xody clia qua bong twong Umg véi cac thong sb chuyén dong tinh
toan dugc nhd st dung DB tham chiéu dé luu gitt cac gia tri cin thiét dé tinh toan
thong tin vé su xody cla qua bong dudi dang cac gia tri duge do trudc cua cac
thanh phan tuong tmg v&i cdc gid tri khac nhau ctia céc thong sd chuyén dong dudi
dang co so dit li€u.

Theo khia canh nita, sang ché @& xuét vat ghi doc dugc b'fmg thiét bi dién
toan c6 phwong phép tinh toan nay dugc ghi ¢ do.
Nhiing tdc dung c6 1gi

Thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay clia qua bong, phuong
phép tinh todn thong tin vé su chuyén dong bay cla qué bong, va vat ghi doc dugc
bing thiét bi dién todn ma c6 phwong phap nay dugc ghi & d6 theo sang ché co céc
tac dung 1a, khi qua bong chuyén dong do dugc danh tring bang giy danh gon, thi
6 thé rét nhanh choéng tinh toan dwgc céc thong s6 chuyén dong, ching han goc
phéng cia qua bong, goc dung cua gdy ddnh gon, tdc @6 cua qua bong, va tbe dd
cta gdy danh gon, va rAt nhanh chong tinh toan dugc thong tin vé sy xody cuia qua
béng tuong tmg véi cac thong sb chuyén dong tinh toan duoc v6i do chinh x4c cao,
bang phép tinh don gidn dua vao thong tin kidu co so dit lidu vé cac thong sd
chuyén dong tinh toan duge, ma dugc luu gitt @ DB tham chiéu.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién truong hop ma trong do thiét bi dé tinh toan thong
tin vé su chuyén dong bay clia qué bong theo mot phuong 4n cua sang ché dugc ap
dung vao thiét bi mo phong choi gon &o;

Fig.2 1a hinh v€ thé hién so dd khéi cu tric cla thiét bi dé tinh toén thong
tin vé sy chuyén dong bay ciia qua bong theo phuong an cla sang ché ma duge ap

dung vao thiét bi mo6 phéng choi gon 4o dugc thé hién trén Fig.1;
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Fig.3 1a hinh v& thé hién céac thong s6 chuyén dong cua gy danh gon va cac
thong sb chuyén dong cua qua bong, ma can thiét dé thiét bi tinh toan thong tin vé
su chuyén dong bay clia qua bong theo phuong 4n nay cla sang ché tinh toan thong
tin vé sy xody cua qua béng;

Fig.4 1a hinh v& th¢ hién qua trinh ma thiét bi tinh toan thong tin vé su
chuyén dong bay clia qua bong theo phuong an nay cia sang ché tinh to4n thong
tin vé su xody ciia qua bong dua vao DB tham chiéu; va

Fig.5 1a hinh v& thé hién qué trinh ma thit bi tinh toan thong tin vé su
chuyén dong bay cla qua bong theo phuong an nay cua sang ché tinh toan thong
tin vé truc xody nhod st dung vecto chuyén dong ctia qua béng va vecto chuyén
dong cua gay.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché

Thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay cla qua bong va
phuong phap dé tinh to4n thong tin vé su chuyén dong bay cia qua bong theo sang
ché s& dugc mo ta chi tiét dya vao cac hinh v& kem theo.

Thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay cua qua bong theo
sang ché, tirc 1a thiét bi ma tinh todn thong tin vé su chuyén dong bay ctia qua bong
ma bay do dugc danh tring, nho st dung thong tin cam bién v& sy chuyén dong
cia qua bong va gdy danh gon khi nguoi ding danh trung qua bong bang chiéc gay
danh gon nay, 1a cé thé duoc ap dung cho thiét bi mo6 phong choi gon ao, ching han
hé thdng dugce goi 1a hé théng choi gon trén man hinh, hozc c¢6 thé duge dung lam
thiét bi phén tich qua bong dugc danh trang do ¢t vung gy cua ngudi dung.

Céac hinh v& Fig.1 va Fig.2 1a c4c hinh v& thé hién trudng hgp ma trong do
thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay cla qué bong theo mot

phuong an cua sang ché duoc 4p dung vao thiét bi mo phong choi gon &o.
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Tac 13, khi ngudi dung trong ving dénh PL danh tring qua bong B trén
tham gon GM vé phia man hinh 3 dang trude do cu vung gy danh gon cia nguoi
dung, thi bd cam bién 100 s& cam bién su chuyén do6ng cta gdy danh gdn va su
chuyén dong cta qua bong, va truyén céc két qua cam bién dén bo tinh toan M clia
bd md phong S, bd tinh todn M nay tinh todn thong tin vé su xody cua qua bong,
ching han tbc do, hudng, va quy dao cua qua bong, dua trén thong tin cam bién
nhan dugc tr bd cam bién 100, va bd xit 1y hinh anh 20 thuc hién hinh dnh mo
phong su chuyén dong cua qua bong trong hinh anh dwogc chiéu 1én man hinh 3 nhd
sit dung dit liéu hinh anh dugc luu gitt & bd luu trir dit liéu 10 dya trén thong tin
tinh toan dugc, dé hinh anh md phong nay duoc chiéu 1én man hinh 3 thdng qua
thiét bi két xuat hinh anh 30.

Nhu d& mo ta trén day, thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay
cua qua bong theo sang ché c6 thé vé co ban bao gdm bd cam bién 100, DB tham
chiéu 200, va bd tinh toan M. Thiét bi tinh toan nay theo sang ché c6 thé duoc tao
cAu hinh dé tinh toan thong tin vé su xody cua qua béng, ma duoc danh tring va
bay, dudi dang thong tin vé su chuyén dong bay.

Bd cam bién 100 12 phan t @8 cam bién sy chuyén dong cta gy danh gon
va su chuyén dong clia qua bong khi nguoi dung dénh tring qua boéng do ci vung
gy danh gon cla nguoi dung, DB tham chiéu 200 1a phﬁn tir dé luu gift, dudi dang
co s& dit liéu, cac gia tri cAn thiét d8 tinh toan thong tin vé su xody cla qua bong,
ma 13 cdc gia tri duge do trude cua cac thanh phén tuong tng voi cc gia tri khac
nhau cia cac thong s6 chuyén dong cua gy danh gbn va qua béng, va bd tinh toan
M 1a phan tir dé tinh toan thong tin v& su xody cia qua bong tuong Ung vGi cac
thong sb chuyén dong cia gdy danh gon va twong mg voi cac thong sé chuyén

d6ng ctia qua bong thong qua thong tin dugc luu gitt & DB tham chiéu 200 du6i
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dang co s& dit liéu nho st dung cdc thong sd chuyén dong cua gdy danh gon va cac
thong s6 chuyén dong cua qua bong.

O day, cac thong s6 chuyén dong cua gdy danh gon c6 thé bao gdm goc
dung, huéng giy, va tdc do gy, va cac thong s& chuyén dong cua qua bong co thé
bao gdm géc phong, hudng bong, va tbc dd bong. DB tham chidu 200 c6 thé dugc
tao céu hinh 8 luu giir cac gia tri duge do trude cia cac thanh phan dé tinh toéan su
xody cua quéa bong d6i v6i cac gia tri khac nhau cua cac thong sd chuyén dong,
dudi dang co s¢ dit ligu, va dé luu gitt céc gia tri duge do trudc clia sy xody cua
qua bong twong ng véi cac gia tri khac nhau cia cac thanh phan nay, dudi dang co
sG dit licu.

B0 tinh toan M ¢6 th8 tinh toan mot sb thanh phan dé tinh toan thong tin vé
su xody cta qua bong ma chuyén dong do dugc danh tring bang gy danh gon, nho
st dung cac thong tin duge luu gitt ¢ DB tham chiéu 200 duéi dang co s¢ dir liéu
ma twong tng voi cac thong s6 chuyén dong nay, va co th& tinh toan mét sd thanh
phan khac dé tinh toan thong tin vé su xody clia qua bong ma chuyén dong do dugc
danh trang, nho st dung cac thanh phﬁn ma thu dugc bang cach tinh toén céac thong
) chuyén dong theo quan h¢ ham dinh trudec.

Tuc 13, bd cam bién 100 c6 thé cam bién su chuyén dong cla gay danh goén
va su chuyén dong cua qua bong, DB tham chiéu 200 ¢6 thé luu gilt thong tin vé
c4c gia tri do dugc cla cac thanh phén 2 tinh toan su xody ciia qua bong ma tuong
Gmg v6i céc gia tri Khac nhau cta cac thong sd chuyén dong nay, dudi dang co sG
dir 1iéu, va co thé luu gilt cac gid tri vé sy xody dugc do trudc ma tuong ung véi
céc gia tri khac nhau cua cac thanh phan d8 tinh toan su xoady cua qua bong, dudi
dang co s¢ dit ligu, va bo tinh toan M ¢é thé tinh toan cac gia tri cua cac thanh
phan d& tinh toan su xody cia qud bong ma twong tmg voi cac thong s6 chuyén

dong tinh toan dugc dya vao DB tham chibu 200, va c6 thé tinh toan cac gid tri ca
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sy xody cla qua bong ma tuong ung v6i cac gia tri tinh todn dugc cua cac thanh
phén nay d8 tinh toan su xody cla qua bong dwa vao DB tham chiéu 200.

Pidu nay s& duoc md ta chi tiét hon dudi day.

Trong khi d6, thi cAu tric cia by cam bien 100 1a khong bi gi¢i han cu thé,
midn 14 bd cam bién 100 bao gdm bd cam bién ma c6 kha ning cam bién vat thé
chuyén dong. Vi du, by cam bién nay co thé duoc thuc hién béng bd cam bién dé
cam bién su bién thién v& vi tri ciia gdy danh gon khi gdy dénh gon duogc 1am
chuyén dong, va cam bbién su bién thién v& vi trf cia qua bong khi qua bong duoc
danh tring va chuyén dong, chéng han by cam bién héng ngoai hodc by cam bién
laze.

Cong nghé ma c6 kha néng cam bién vat thé chuyén dong bang bd cam bién
hong ngoai hodc bd cam bién laze 13 d3 dugc bdc 10 6 nhiéu giai phap k¥ thuat da
biét, nén ph?m md ta chi tiét ctia ching s& dugc luge bé.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& Fig.1 va Fig.2, bd cam bién
100 ¢6 thé duoc thyc hién bang thiét bi cam bién kidu cam bién hinh anh bang
camera ma c6 kha ning lién tuc chup cac hinh anh vé su chuyén dong cia gdy danh
gbn va su chuyén dong cua qua bong va xé4c dinh quéa bong va gy danh gon trong
mdi trong s6 cac hinh anh chup dugc lién tuc do dé tinh toan thong tin vé vi tri cta
gdy danh gon va thong tin vé vi tri clia quéa bong, nho d6 ¢o thd cam bién sy chuyén
dong ctia gdy danh gbn va su chuyén dong cua qua bong.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, b cam bién 100 c6 thé
bao gom thiét bj camera 110 va bd xtr Iy cam bién 120.

Thiét bi camera 110 c6 thé duoc tao cAu hinh dé lién tuc chup cac hinh anh
cia qua bong duge dénh tring bing gy dénh gbn, trong khoang thoi gian bao gbm
thoi diém dung ma tai d6 qua bong dugc d4nh tring, va bd xtr ly cam bién 120 ¢6

thé dugc tao cAu hinh dé phan tich céc hinh dnh chup dugc boi thiét bi camera 110,

-10-
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dé tinh to4n thong tin v& vi tri ciia qua bong va thong tin v& vi tri cta dau gdy danh
gon trong mdi trong $b cac hinh anh nay, va truyén thong tin vé vi tri tinh todn
dugc dén bo tinh toan M.

Vi du, khi bd x1r ly cam bién 120 phan tich cac hinh anh dugc chup lién tuc
béi thiét bi camera 110 d8 x4c dinh qua bong va giy danh gon trong mdi trong sd
céc hinh anh va dé tinh todn thong tin vé vi tri ciia qua bong va thong tin vé vi tri
cua gdy dénh gon trong mdi trong s6 cac hinh anh nay va truyén thong tin vé vi tri
tinh toan duoc dén bo tinh todn M, thi bg tinh todn M ¢6 th tinh toén céc thong sb
chuyén dong khéc nhau, ching han goc phong cia qua bong, tdc dd cua qua bong,
tbc dd cua giy danh gon, va goc dung ctia diu gdy danh gon, nho st dung thong tin
v& vi tri cia qua bong va thong tin vé vi trf ciia gdy danh gon, va c6 thé tinh toén
thong tin vé su chuyén dong bay cia qué béng, ching han thong tin vé su xody cua
qua bong, nho st dung DB tham chiéu néu trén, phén mo ta vé& qué trinh d6 s€ dugc
cung cap sau déy, dua trén cac thong sd chuyén dong tinh todn dugc.

Theo cach khéac, bd xur Iy cam bién 120 c6 thé phén tich mdi trong sb céc
hinh anh nay dé tinh toan thong tin vé vi tri cia qué bong va thong tin vé vi tri cua
gdy danh gon, co thé tinh to4n cac thong s6 chuyén dong khac nhau, chéng han goc
phong cua quéa bong, tdc do cua qua bong, tbc do cua gy danh gon, va goc dung
ctia ddu giy déanh gon, nho st dung thong tin v& vi trf tinh toan dugc, va 6 thé
truyén cac thong s6 chuyén d6ng tinh todn dugc nay dén bd tinh toan M, va bo tinh
toan M c6 thé tinh toan thong tin vé sy chuyén dong bay cua qua bong, ching han
thong tin vé sy xody cuia qua bong, nho su dung DB tham chiéu nay, phﬁn md ta vé
qué trinh d6 s& dugc cung cap sau day, dua trén cac thong s6 chuyén dong nhan
duoc tir bd xi 1y cam bién 120.

Nhu d& m6 ta trén dy, thiét bi dé tinh toan thong tin ve su chuyén dong bay

ctia qua bong theo sang ché cén tinh toan céac thong sé chuyén dong cua giy dénh
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gdn va cac thong s& chuyén dong cua qua bong nho sur dung thong tin cam bién vé
su chuyén dong cua gdy danh gon va su chuyén dong cua qua bong ma dugc cam
bién boi bd cam bién. Tét hon néu thong tin vé su chuyén dong bay ciia qua bong
1a thong tin vé su xody cuia qua béng, ma dugc danh trang va chuyén dong.

Sau day, cac thong s6 chuyén dong cua gy danh gbn va céc thong sb
chuyén dong cua qua béng, ma cAn thiét dé tinh toan thong tin vé su xody cua qua
béng, s& duge mo ta dua vao Fig.3.

Fig.3(a) 1a hinh v€ thé hién qué trinh ma gdy danh gon GC chuyén dong aé
danh trang qua béng B, khi nhin tir bén suon, va Fig.3(b) 1a hinh v& thé hién qua
trinh ma gy danh gon GC chuyén dong d8 danh tring qua bong B, khi nhin tir trén
xudng.

Thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay clia qué béng theo
phuong 4n nay cua sang ché c6 thé tinh toan goc dung cla dau gdy déanh gon, chiéu
vung (huéng gly, tic 1a hudng ma theo d6 diu cua gdy danh gon dugc lam di
chuyén), va tbc dd cua dAu gy danh gbn (tbc do ghy), dudi dang cac thong sb
chuyén dong cia gy danh gon, va ¢ thé tinh toan géc phong cua qué bong, hudng

“ciia qua bong (hudng bong), va tdc dd cua qua bong (tbc @ bong), dudi dang cac
thong sd chuyén dong cua qua bong.

Céc yéu t5 nay s& dugc md ta dwa vao Fig.3. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3(a), gboc ma tai d6 dau gay CH tiép xuc v6i qua bong B tai thoi diém ma tai d6
giy danh gon GC chuyén dong va mit cua dhu gy CH dap vao qua bong B la goc
dung AOA. Nhu dugc thé hién trén Fig.3(b), chidu ma theo d6 dau gay CH chuyén
dong 1a chidu vung D, va toc do clia diu gay CH tai thoi diém nay 13 Vc.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(a), goc gilta qua boéng, ma dugc phong di do

viec diu gay CH dép vao qua béng B, va mit dat GR 1a géc phong LAg. Nhu dugc
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thé hién trén Fig.3(b), hudng ma trong do qua bong B di chuyén 13 hudng béng Ds,
va tdc do cua qué bong tai thoi diém nay 1a Vs.

Su x04y cia qua bong, ma bay do viéc bi danh tring, c6 thé dugc phan loai
thanh sy xody ngugc hodc sy xoay ngang. Su x04dy ngugc thé hién ring qua bong
dwoc lam quay quanh truc ngang cia nod theo chidu ngugc voi chidu ma qua béng
bay, va sy X0dy ngang thé hién rang qua bong dugc lam quay sang trai hodc sang
phai quanh tryc thang ding cta no.

Né6i chung, khi qua béng dugc danh tring va bay, thi thanh phan xody nguoc
ho#c thanh phan xody ngang 1a khong dwoc tao ra mot minh, ma thanh phén xody
ngugc va thanh phén xoéy ngang la dugc tao ra ddng thoi.

Dai biét rang thanh phan xody ngugc cua qua bong la lién quan dén do vong
dong luc.

0 day, do vong dong luc la do vOng cua mit diu gdy danh gon so vdi goc
dung cua diu gdy danh gon tai thoi diém dung. No6i chung, do vong 1a goc gifta
duong phap tuyén ctia mit dau gy va mit phéng ngang.

Ttc 13, nhu dugce thé hién trén Fig.3(a), dd V(‘Sng dong lyc 1a do vi‘)ng cua
du gy danh gobn so voi goc dung AOA tai thoi diém dap, ma duogc bidu thi bing
ky hiéu DL.

Do vong dong luc nay lién quan dén sy xody cta qua bong.

DB tham chiéu ctia thiét b dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay ciia
qua bong theo phuong an nay clia sang ché s& Iuu gilt trude cac gid tri dO vong
dong luc DL dugc do trude ma twong ing voi cac gid tri khéc nhau cua céc thong
s6 chuyén dong, ching han goc dung AOA cua gdy danh gbn va goc phong LA cua
qua béng, ma duge mo ta trén day, dudi dang co s¢ dit lidu. Khi thong sé chuyén
dong, chéng han goc dung AOA hodc gbéc phong LAg, dugc tinh todn bdi bd cam

bién va bo tinh toan, thi gid tri cia do vong dong lwc ma twong Gng voi thong sd
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chuyén dong tinh toan dugc 13 c6 thé duge tinh toan va duge xac dinh tir dit lidu
dugc Iuu gitt & DB tham chiéu nay.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.3(a), géc phéng LA cia qua bong
so v6i goc dung AOA 1a dugc tinh todn tir gbc phong LA ciia qud bdng so voi mat
dat va goc dung AOA. Géc phong LAa cia qua bong so véi goc dung AOA c6 thé
duge tinh todn bing phuong trinh sau day.

LAA=LAc- AOA

Céc thong sb chuyén dong clia qua béng va giy dénh goén duge mo ta trén
day 1a c6 thé duogc tinh todn nhanh chéng tir thong tin vé vi tri clia qua béng va dau
gdy danh gén ma dugc cam bién boi bd cam bién 100, bao gﬁ“)m thiét bi camera 110
va b x1r Iy cam bién 120.

Tir c4c hinh anh thu dugc bang thiét bi camera nay, thi qua bong c6 thé dugc
trich xuét nho st dung dang, hinh dang, d¢ tron, mAu nép nhan, va cac phén c6 diu
hiéu cta n6 (vi du, 16g6 hodc nhan hang dugc in trén qua bong, cac vét niat hinh
thanh & qua bong, hodc diu dugc tao ra tuy y trén qua béng), cac toa dd cua tim
diém cua qua bong duoc trich xuét 13 ¢6 thé duge trich xuét dé thu duge thong tin
vé vi tri ctia qua bong, va gy dénh gon ¢ thé dugc khép dudong thing thong qua
qué trinh xr Iy hinh anh, nh¢o d6 thong tin v& vi tri ctia ddu gdy c6 thé duge thu
thap khi coi ddu duong thing dwgc khép 1a dau gay.

Trong truong hop ma thong tin vé vi tri cia qua bong va thong tin vé Vi tri
cua gdy danh gon la dugc thu thép tr cac hinh dnh nay, nhu dugc md ta trén day,
thi ¢6 thé tinh toan cac thong sb chuyén dong khic nhau, ching han téc do cta qua
béng, goc phéng cliia qua béng, hudng di chuyén ctia qua bong, goc dung cla dau
gdy, tdc do cua dau gy, va chidu di chuyén cta ddu gay, dua trén sy bién thién cla
thong tin vé vi tri clia qua bong va thong tin v& vi tri clia gy danh gon trong vai

khung hinh.
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Phuong phép dé tinh todn céc thong sd chuyén dong khéc nhau thong qua
qud trinh xr Iy hinh 4nh nhu dd mo ta trén day 1a cong nghé da dugc boc 10 trong
nhiéu tai liéu k¥ thuat da biét, ciing nhu trong cic don patent dugc ndp bdi cing
ngudi ndp don, nén phan mo ta chi tiét cua chung s& duoc luge bo.

Trong khi d6, DB tham chiéu s& luu gifr tru6c thong tin vé cac gia tri do
vdng déng luc DL twong Ung véi céc gia tri khac nhau cia géc phong LAA dudi
dang co s& dit lidu. Do d6, gia tri ctia d6 vong dong luc DL twong tng véi goc
phong LA tinh todn dwoc ciia qua bong so véi goc dung AOA 13 c6 thé dugc tinh
toan tur thong tin ma dugc luu gitt & DB tham chiéu duéi dang co s& dit liéu.

DB tham chiéu nay c6 thé luu giit truée théng tin vé sy xody nguoc dugce do
trudc cua qua bong ma tuong ing véi cac gid tri do vong dong lwc khac nhau duéi
dang co s& dit ligu, va gia tri vé sy xody nguoc clia qua bong twong tng véi gid tri
do V(‘A)ng dong luc ma duge xac dinh nhu duge mo ta trén diy 1a co thé duogc tinh
toan va duoc xac dinh tir dit liéu dugc Ivu gitt & DB tham chiéu nay.

O day, vi su xody nguoc clia qua bong 1a lién quan dén toc @6 ctia ddu giy
danh gon (téc d6 gay), nén DB tham chiéu c6 thé luu giit trude cac gia tri dd vong
dong luc khac nhau twong tmg véi céc gia tri khdc nhau cia tdc do gy va cac gia
tri v& su xody nguoc clia qua béng twong tng véi ching, dudi dang co so dit liéu,
va gia trj vé& su xody ngugc cla qua béng 13 cb thé dugc tinh toan tir dit lidu dugc
luu gitt 6 DB tham chiéu nay nho st dung céc gia tri tinh todn dugc trude do cua
tbc do gy va do vong dong luc.

Théng tin ma dugce luu gitt & DB tham chiéu duéi dang co sé dit liéu néu
trén s€ dugc md ta dudi day dua vao Fig.4.

DB tham chiéu c6 thé luu giit thong tin kiéu co so dir liéu vé céc gié tri dugc
do trude cia d6 vong dong luc DL twong Gng véi cac gid tri khac nhau cla goc

phéng LAA dudi dang bang tra ctu, va khi b tinh toan tinh todn goc phéng LAa
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ndy, thi gid tri ctua do vdng dong lyc DL tuong ung voi géc phong LA4 tinh toan
dugc la co thé dugc truy hdi tir bang tra ciru nay.

Trong trudng hop goc phong LA tinh toan dugc khong tOn tai trong bang
tra ctru ndy, thi gia tri ctia do vdng dong luc co thd duoc tinh toan thong qua viée
noi suy céc gia tri k& vai no.

DB tham chiéu c6 thé luu gitr cac gid tri do vdng dong lyc va céac gia tri vé
sy xody ngugc, ma do dugc nho sit dung bd cam bién bd sung khi ca danh gdn
duoc thuc hién dya trén cac gia tri khac nhau cua cac thong ) chuyén dong, dudi
dang co s¢ dir liéu.

Trong trudng hop d6i twong thuc hién ci danh gon dua trén cac thong s6
chuyén dong khac nhau 13 nguoi, ching han nguoi choi gon chuyén nghiép, thi s&
khé do chinh xac dugc cac gid tri do Véng dong luc va cac gié tri vé sy xody
nguoc.

Do d6, vai nghin dén vai chuc nghin cu danh gon ¢6 thé duoc thuc hién dudi
cac diéu kién thong s& khac nhau nhd st dung may danh gon, vi du, may thuc hién
¢t danh bong thudc loai dugc bdc 10 trong patent Han Quéc da dang ky s6 10-
1425033 va s6 10-1456440, dé thu thap dit liéu chinh xdc, ma c6 thé duogc luu giit
trong DB tham chiéu duéi dang co s¢ dit licu.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), ham tuong quan FpL gitta goc
phong LAa va do vdng ddng luc DL la c6 thé dugc trich xuét theo cach thong keé
nho st dung céc gid tri clia géc phong LA va d vdng dong lyc DL dugce luu gitt &
DB tham chiéu, va gié tri ctia do vdng dong lyc DL tuong Uung véi goc phong LAa
tinh toan duoc la co thé duoc tinh toan theo ham tuong quan Fp trich xudt dugc.

Fig.4(a) thé hién ring dit liéu v& cac loai thong tin khac nhau ctia DB tham
chiéu 13 dugc phén bd theo truc ngang, ma bidu thi goc phong LAa, va tryc dung,

ma biéu thi d6 vong dong luc DL, va thé hién ring ham twong quan For 1a duoc
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trich xuét nho st dung phuong phap binh phuong t6i thiéu, nhd d6 gia tri cia do
vong dong luc DL twong tng v&i goc phong LAa bang 15 d6 1a duoc tinh toan
bang 23 do theo ham tuwong quan Fpr duoc trich xuét.

Trong khi d6, Fig.4(b) thé hién cic gia tri clia sy xody nguogc BS cua qua
béng tuong tmg v&i cac gi tri khac nhau ctia d6 vong dong luc DL d6i vé6i cac gia
tri dinh tru6e khac nhau cua tde @6 gdy Ve (Fig.4(b) thé hién ring céc gia tri khac
nhau cia sy xody ngugc BS 1a duge do dbi véi cac téc do gdy twong g so v6i
cling mdt gid tri cua d6 vong dong luc DL).

Nhu duge thé hién trén Fig.4(b), bd tinh toan theo sang ché c¢6 thé trich xut
ham tuong quan Fps tUr dit liu tuong tng véi tdc do gdy tinh toén dugc, nho st
dung phuong phép phén tich théng ké, ching han phuwong phap binh phuong tbi
thiéu, va co thé xac dinh gid tri clia sy xody ngugc BS tuong g v6i gid tri cua do
vdng d6ng lyc DL, ma dugc tinh toén trén Fig.4(a), theo ham tuwong quan Fas.
Fig.4(b) thé hién viéc gia tri v& su xo4y nguoc bing 6400 rpm (rounds per minute -
vong/phut) dugc tinh toan dbi véi gia tri do Véng dong luc bing 23 do theo ham
twong quan Fpr duge trich xuét.

Trong khi d6, thiét bi dé tinh to4n thong tin v& su chuyén dong bay cua qui
béng theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong ctia qua
béng dua trén céc thong s6 chuyén dong cia qua bong tinh toan duge bdi bd cam
bién hodc tinh toan dugc nhd st dung thong tin cam bién cta bd cam bién, chéng
han géc phéng cua qud bong, hudéng bong, va tbc d6 boéng, cb thé xac dinh vecto
chuyén dong ctia gdy dua trén cic thong s6 chuyén dong cia gdy dénh gon, chéng
han goc dung, chidu vung, va toc d6 cia dau gdy, va c6 thé tinh toan thong tin vé
truc xody ma qua béng xody quanh d6, nho st dung vecto chuyén dong ctia qua

bong xac dinh dugc va vecto chuyén dong cia gdy xéac dinh duogc.
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Fig.5 14 hinh v& thé hién viéc truc xody cta qua bong duoc tinh toan nhd st
dung vecto chuyén dong ciia qua bong va vecto chuyén dong ciia gay. Trong khong
gian ba chidu ma c6 hé toa do bao gff)m truc x, truc y, va truc z, nhu dugc thé hién
trén Fig.5, thi vecto chuyén dong cta qua bong ¢ thé duge thu thap nho st dung
céc thong sb chuyén dong cta qua bong, ching han tdc do ciia qua bong Vs, goc
phéng ctia qua bong LAg, va hudng cua qua béng Dp, va vecto chuyén dong cia
gly c6 thé duge thu thap nho st dung céc théng sb chuyén dong cla gdy, ching
han téc d6 cua dau gdy Vc, gbc dung AOA, va huéng cua dau gdy Dc.

Péi v6i truc xody ma duge tinh toan nhd st dung vecto chuyén dong clia
qué béng va vecto chuyén dong cua gy, nhu dd mo ta trén ddy, thi dudng thang
néi lidn diém cubi cua vecto chuyén dong clia qua bong va diém cudi cia vecto
chuyén dong cla gy co thé dugc x4c dinh 13 truc xody Sx, nhu dugc thé hién trén
Fig.5.

Ngoai ra, géc gifta truc xody Sx, ma néi lién didm cubi cia vecto chuyén
dong cua qua bong va didm cubi cia vecto chuyén dong ctia gdy, va mit dat, 1a
duoc xac dinh 14 gia tri cua tryc xody Ax, va gid tri v& su xody ngang clia qua bong
1a ¢6 thé dugc thu thap nho st dung gid tri cla tryc xody nay.

Tuc 13, gia tri v& sy xody ngang clia qua bong 12 co thé duoc tinh toan dua
trén ham lugng gidc nho st dung gid tri cla sy xody ngugc, ma tinh todn dugc
thong qua ham tuong quan dugc thé hién trén Fig.4(b), va gié tri cua truc xody, ma
tinh todn dugc nhu da mo ta trén day.

Tuc 13, gi tri v& su xody ngang clia qua bong 1a c6 thé duoc tinh toan bang
cac phuong trinh sau day.

BS = TS*cos(Ax)

TS = BS/cos(Ax)

SS = TS*sin(Ax)
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O day, BS biéu thi gi4 tri clia sy x0dy nguoc, TS biéu thi téng gié tri vé su
x04y, SS biéu thi gié tri clia sy X0dy ngang, va Ax biéu thi gié tri cla truc x04y.

Thiét bi dé tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay cua qua bong theo
phuong an nay cia sang ché c6 thé tinh toan céc thdng s6 chuyén dong cua qua
bong va cac thong sé chuyén dong cua gy dénh gon thong qua hoat dong cam bién
cua bd cam bién, ¢6 th8 tinh toan gia tri cua do véng dong lyc twong Ung vGi cac
thong sb chuyén dong tinh todn dugc dua vao DB tham chiéu, va c6 thé tinh toan
gia tri cua sy X0dy nguoc nho st dung gia tri tinh toan dugce cta do vOng dong luc
va gié tri cua tbc do gay dua vao DB tham chiéu nay.

Ngoai ra, vecto chuyén dong cua qué bong c6 thd duoc x4c dinh nho st
dung céc thong s6 chuyén dong cla qué bong, vecto chuyén dong cla gdy co thé
duoc xac dinh nho st dung cac thong s& chuyén dong cia gay danh gon, va gia tri
clia truc Xody cO thé duoc tinh toan nho st dung vecto chuyén dong cua qua bong
va vecto chuyén dong ctia géy theo céc diéu kién dinh trude.

Trong trudng hop gid tri clia Sy X0&y nguoc cia qua bong va gia tri cua truc
xo4y dugc tinh toan, nhu d3 mo ta trén day, thi tdng gia tri vé su xody la co thé
duoc thu thap theo cac phuong trinh néu trén cua ham luong gidc, va gia tri cua su
xo4y ngang co thé dugc tinh toan tir do.

Nhu c6 thé thay tir phan md ta néu trén, thiét bi dé tinh toan thong tin vé su
chuyén dong bay cua qua bong theo sang ché c6 vu didm & chd, sy xody cla qua
bong 1a khong duoc tinh toan theo cach kho khan la thong qua mdt lugng 16n céc
phép tinh dua trén viéc phan tich hinh anh, ma thay vao do, phép tinh don gian s€
dugc thyc hién thong qua bang tra ctru hodc thong qua ham twong quan dugce trich
xudt tir sy phan bd dir liéu nho st dung DB tham chiéu, ma luu gitt cac loai thong
tin duoc do trude khac nhau, nho d6 c6 thé nhanh chong tinh toén thong tin vé su

x04ay.
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Kha ndng 4p dung cong nghiép

Thiét bi d& tinh toan thong tin v& sy chuyén dong bay clia qua bong, phuong
phép tinh toan thong tin vé su chuyén dong bay clia qua bong, va vat ghi doc dugc
bing thiét bi dién toan c6 phuong phap nay duogc ghi trén d6 theo séng ché, 1a ap
dung dugc cho cac nganh cdng nghiép li€n quan dén viéc luyén tap déanh gon, trong
d6 viéc phan tich qua béng, ma dwoc danh tring do ct vung gdy, 1a dugc thuc hién,
va cho hé théng duoc goi 1a choi gdn trén man hinh, trong d6 nguoi ding ¢ thé
thudng thire mot vong danh gon 4o thong qua sy mo6 phong danh gon dua trén thuc

té ao.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dé tinh ton théng tin vé su chuyén dong bay ciia qua bong dang chuyén
dong ma duoc danh tring bang giy danh gon, trong d6 thiét bi ndy bao gdm:

bd cam bién dé cam bién su chuyén dong cta gdy danh gbn va sy chuyén
dong ctia qua béng ma duge danh tring bang gy danh gon nay;

DB (DataBase - co s& dit liéu) tham chiéu dé luu gitr cac gia tri can thiét dé
tinh toan thoéng tin vé sy xody clia qua bong dudi dang cac gia tri dugc do trudce
ctia cac thanh phan twong Ung véi céc gia tri khac nhau cta cac thong s& chuyén
dong cta gdy danh géﬁ va qua béng, dudi dang co s¢ dit ligu; va

bo tinh toan dé tinh toan théng sb chuyén dong cla gdy d4nh gon va thong
s6 chuyén dong ctia qua béng dua trén thong tin cam bién nhan duoc tir bd cam
bién nay, va tinh todn thong tin vé sy xody clia qua bong tuwong ting véi cac thong
sb chuyén dong tinh toan dugc thong qua thong tin dugc luu gitt & DB tham chiéu
nay dudi dang co s& dit li¢u, trong do

DB tham chiéu duogc tao cAu hinh dé luu gift thong tin kiéu co s& dit lidu vé
goc dung, tirc 14 goc ma tai do dau gdy danh gon tiép xtc véi qua bong tai thoi
diém ma dau gy danh gon dip vao qua bong, ma duge do trude dudi dang thong
sd chuyén dong cua gdy déanh gon, va vé do vong dong luc, tic 12 o vodng ctia mit
ddu gay danh gon tai thoi diém dap vio tuong tng v6i gbc phong theo ca dép, ma
duge do trude dudi dang thong sd chuyén dong cia qua béng, va dé luu gitr thong
tin kidu co s& dit liéu vé cac gia tri clia su xody ngugc cua qua bong twong ing vdi
cac gia tri khac nhau ctia do vong dong luc d6i v6i céc gia tri dinh trude khac nhau
ctia tde do cia dau gdy danh gon, cic gia tri clia sy Xody nguge cia qua bong 1a
duoc do trudce, va

bd tinh toan duogc tao cdu hinh dé tinh toan goc dung cua dau gdy danh gon,

gbc phong cia qua bong, va tbe d6 ciia diu gdy danh gon, dudi dang cac thong sb
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chuyén déng dugc tinh toan, dé tinh toan gia tri ciia d§ vong ddng luc twong tmg
véi goc dung tinh todn duge va vai gbe phdng tinh todn duge, dua vao DB tham
chiéu, va dé tinh to4n gi4 tri cia sy xody nguoc cla qué bong tuong tng véi gié tri
tinh toan duogc cia d6 vdng dong lwe va tde d6 tinh toan dugc cua diu gdy danh
gon, dua vao DB tham chiéu nay,

trong d6 bd tinh todn dugce tao cdu hinh dé x4ac dinh vecto chuyén dong cia qua
béng dya trén gbc phéng tinh dugce cua qua bong, hudng tinh duwgc cua qua bong,
va tdc d6 tinh dugc clia qua bong, dé xac dinh vecto chuyén dong ciia gay dua trén
goc dung tinh duoc, chiéu vung tinh duge, va tdc do tinh duoc cia diu giy danh
gon, va dé tinh toan thong tin vé truc xody ma qua béng xody quanh d6, nhd st
dung vecto chuyén dong clia qua béng xac dinh dugc va vecto chuyén dong cua
gdy xac dinh duogc theo cac diéu kién dinh trudce, va

trong d6 bd tinh todn dugc tao cAu hinh dé tinh toan gi tri clia sy xody ngang ctia
qua béng nho st dung thong tin v& gia tri tinh dugc cla sy xody ngugc cla qua

bong va truc xody tinh dugc, theo mdi quan hé ham dinh trude.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo tinh todn dugc tao cAu hinh @ tinh toan it nhét
mot thanh phin dé tinh toan thong tin vé su xody clia qua bong, nhd st dung cac
thong tin trong sb cac thong tin dugc luu gitt & DB tham chiéu ma twong Gmg véi
céc thong sb chuyén dong ndy, va d8 tinh toan it nh4t mot trong s cac thanh phan
con lai dé tinh toan thong tin vé sy xody clia qua béng nho st dung céc thanh phén
thu dugc bing cach tinh todn cc thong s6 chuyén dong nay theo mdi quan hé ham

dinh trudec.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd cdm bién bao gém:
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thiét bi camera dé lién tuc thu thap céc hinh anh ctia qua bong dugc danh
tring bang gdy danh gon nay trong khoang thoi gian bao gdm thoi diém dung ma
tai d6 qua bong dugce danh tring; va

bd x& ly cadm bién dé phén tich c4dc hinh 4nh ma thiét bi camera thu thép
duogc, tinh toan thdng tin v& vi tri cua qud béng va thong tin vé vi tri ciia dau gy
danh gon & mdi trong sb cac hinh anh nay, va truyén thong tin vé vi tri tinh toan

duoc dén bo tinh ton.

4. Thiét bi theo diém 3, trong do:

bo xtt Iy cam bién dwogc tao chu hinh dé trich xuét qua bong tir cac hinh anh
ma thiét bi camera thu thap dugc, va dé truyén thong tin vé vi tri clia qua bong
duge trich xudt & mdi khung hinh anh dén bo tinh toan, va bd tinh toan dugc tao
cAu hinh dé tinh toan it nhat mot trong sd goc phéng clia qua béng ma chuyén dong
do bi danh trung, huéng clia qua bong, va téc dd ctia qua bong, dudi dang thong s6
chuyén dong ctia qua boéng, nhd st dung thong tin vé vi tri nhin duge cia qua
boéng, va

bo xt Iy cam bién dwogc tao cdu hinh dé x4c dinh gdy danh gon tr cac hinh
anh ma thiét bi camera thu thip dugc, va dé truyén thong tin vé vi tri cia ddu gay
danh gbn xé4c dinh dugc trong mdi khung hinh anh dén bo tinh toan, va bd tinh toan
duoc tao cAu hinh dé tinh toan it nhdt mot trong sb goc dung tai thoi diém danh
trang qua béng, chidu vung giy, va téc dd clia d4u giy danh gon, dudi dang thong
s& chuyén dong cua gdy danh gon, nho st dung théng tin v& vi tri nhan dugc cua

dau gdy danh gon.
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5. Thiét bi dé tinh toan thong tin v& su chuyén dong bay ctia qua béng dang chuyén
dong dugc dénh tring bing gdy dénh gbn, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

b6 cam bién dé cam bién sy chuyén dong cta gdy danh gon va sy chuyén
dong cia qua bong dugc danh trang biang gy danh gon nay, va tinh toan thong sb
chuyén dong ciia giy dénh gon va théng sd chuyén dong ctia qua bong, dua trén
thong tin cam bién nay;

DB tham chiéu dé lwu gii cac gia tri cAn thiét dé tinh toan théng tin vé sy
X04y ctiia qua bong dudi dang céc gia tri duge do trude cua céc thanh phén tuong
g vai cac gia tri khac nhau cta cac thong s6 chuyén dong, duéi dang co so dit
liéu; va

bo tinh toan d& nhan thong s chuyén dong cua gdy danh gon va thong sd
chuyén dong cta qua béng ma bd cam bién tinh dugc, va tinh toan thoéng tin vé su
X04y cua qua béng twong Uing véi cc thong s6 chuyén ddng tinh dugc thong qua
thong tin kiéu co so dit lidu dugc luu gitt @ DB tham chiéu nay, trong d6

DB tham chiéu dugc tao ciu hinh dé luu giit thong tin kiéu co s& dir liéu vé
goc dung, tire 12 gbc ma tai do ddu gdy danh gon tiép xtc véi qua bong tai thoi
diém ma diu gdy danh gon dap vao qua béng, ma duge do trude dudi dang thong
s6 chuyén dong ctia gdy danh gon, va vé do vdng dong luc, tirc 1a d6 vong clia mat
d4u gy danh gon tai thoi diém dap vao tuong ting véi géc phong theo ¢ dép, ma
duge do trude dudi dang thong sb chuyén dong cua qua bong, va dé luu giit thong
tin kiéu co s& dit liéu vé cac gia trj cia su xody ngugc clia qua bong tuong Gng véi
cac gia tri khac nhau cta do vong dong luc d6i v6i céc gia tri dinh trude khac nhau
cta téc dd cua dau gdy dénh gon, cic gid tri clia sy Xody nguoc ciia qua bong 1a

dugc do trudec,
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bo cam bién dwogc tao ciu hinh dé& do goc dung cta dau gdy danh gbn, gbc
phéng ctia qua bong, va tbc dd ctia dau gdy danh gon, dudi dang cic thdng sd
chuyén dong dugc tinh toan, va

bd tinh toan dugc tao cdu hinh dé tinh toan gia tri cia do vong dong luc
teong ng vdi goc dung tinh todn dugc va vdi goc phong tinh todn duge, dua vao
DB tham chiéu, va dé tinh to4n gia tri clia sy Xody nguoc ciia qua béng twong tng
véi gié tri tinh toan dugc cua do Véng dong luc va tc dd tinh toan dugc cta diu
gdy danh gon, dya vao DB tham chiéu nay,
trong dé bd tinh toan dugc tao cdu hinh dé x4c dinh vecto chuyén dong cua qua
bong dua trén goc phong tinh duge cia qua bong, hudng tinh duge cia qua bong,
va tbe d6 tinh duoc cua qua bong, dé xac dinh vecto chuyén dong cua gdy dua trén
goc dung tinh duge, chidu vung tinh duge, va tdc do tinh duoc cia dau gay danh
gbn, va dé tinh todn thong tin vé truc xody ma qua bong xody quanh do, nhod st
dung vecto chuyén dong ciia qua béng xéc dinh dugce va vecto chuyén dong cia
gy xac dinh dugc theo cac diéu kién dinh truéc, va
trong d6 bd tinh toan dugc tao cAu hinh dé tinh todn gia tri cla sw xody ngang clia
qua béng nho st dung thong tin vé gia tri tinh dwgc clia sy xody ngugc cla qua

bdng va truc xody tinh dugc, theo mbi quan hé ham dinh trude.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd cam bién bao gdm:

thiét bi camera dé lién tuc thu thap cic hinh anh clia qua bong duge danh
tring bang gdy danh gon ndy trong khoang thdi gian bao gbm thoi diém dung ma
tai d6 qua bong dugce déanh trang; va

bo xir Iy cam bién @& phan tich cac hinh anh ma thiét bi camera thu thap
duoc, tinh toan thong sb chuyén dong cua giy danh gon va thong sd chuyén dong

clia qua bong, va truyén céc thong s chuyén dong tinh duoc nay dén bo tinh toan.
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7. Phuong phap tinh toan duge thuc hién bai thiét bi dé tinh toan thong tin vé su
chuyén déng bay cta qua bong dang chuyén dong ma duoc danh tring bing gay
danh gbn, trong d6 phuwong phép tinh toan nay bao gdm cac budc:

bo cam bién cam bién su chuyén dong cla giy danh gon va su chuyén dong
clia qua bong duoc danh tring bing gdy danh gon nay, va truyén su chuyén dong
cam bién dugc nay dén bo tinh toan;

b6 tinh todn nay tinh toan thong sb chuyén dong ctia gdy danh gon va thong
s6 chuyén dong cta qua bong, dua trén thong tin cam bién nhan dugc tir bd cam
bién; va

bo tinh todn nay tinh toan thong tin vé sw x0dy ciia qua boéng twong tng véi
cac thong sb chuyén dong tinh dugc nhd st dung DB tham chiéu dé luu giir cac gia
tri cAn thiét dé tinh toan thong tin vé sy xody cla qua béng dudi dang cac gia tri
duoc do trude cua cac thanh phan twong ting v6i cac gid tri khdc nhau cua céc
thong sb chuyén dong, duéi dang co s dit lidu, trong d6

DB tham chiéu luu giit thong tin kiéu co s& dit lidu vé gia tri cia do vong
dong luc, tirc 12 do vong clia mit dau gay danh gon tai thoi diém dap tuong tng véi
céac gia tri khac nhau ciia goc dung va goc phong, gia tri cua do vong dong luc nay
1a dugce do trude, va luu gift thong tin kiéu co so dit lidu vé céc gi4 tri cia sy Xody
nguoc cia qua bong tuong tng va6i cac gia tri khac nhau cua do vong dong luc dbi
vGi cac gia tri dinh trude khdc nhau cua tbc do cua ddu gdy danh gon, cac gia tri
cla su X0dy nguoc ndy cua qua bong 1a dugce do trudce, va

bude tinh toan théng tin v& su xody cia qua bong bao gdm céc budce:

tinh toan gié tri cia d6 vdng ddng luc twong tmg véi gbe dung tinh duge va

v6i gbe phéng tinh duoc, dua vao DB tham chiéu;
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tinh todn gid tri cda sy xo0dy nguoc ciia qua bong twong trng véi gia tri tinh
duoc cua do V(“)ng dong luc va tdc do tinh duge cua dau gdy danh gon, dua vao DB
tham chiéu;

xé4c dinh vecto chuyén dong ctia qua béng duwa trén gbc phong tinh duoc cia
qué béng, huéng tinh dwoc clia qua bong, va tde do tinh dugc cia qua béng, xac
dinh vecto chuyén dong cia gdy dua trén géc dung tinh duoc, chiéu vung tinh
duoc, va tde dd tinh duge cia dau gdy danh gon, va tinh toan thong tin vé truc X04y
ma qua bong xody quanh d6, nho st dung vecto chuyén dong ctia qua béng xéic
dinh dugc va vecto chuyén dong cuia gdy xac dinh dugc theo céac diéu kién dinh
trudc; va

tinh todn gia tri cua sy xody ngang cua qud béng nhd sut dung thdng tin vé
gi4 tri tinh duge cua sy xody nguge clia qua bong va truc xody tinh dugc, theo mbi

quan h¢ ham dinh truée.

8. Phuong tién ghi doc dugc bang thiét bi dién toan c6 phuong phap tinh toan theo

diém 7 duoc ghi trong do.
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