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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séang ché @ cap dén modun sng-ten, va cu thé hon 13 dé cap dén modun Ang-ten
duoc gén trong thiét bi dau cudi di dong ¢ thuc hién viéc thanh toén dién tir va truyén

thong truong gan.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Vi su phat trién cia cdng nghé, cac thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai di
dong, PDA, PMP, thiét bi diéu huéng va may tinh xach tay cung cip céc chirc ning
nhu DMB, internet khong day va truyén thong trudng gin gitta cac thiét bj bén canh
c4c chue ning co ban nhu goi dién, phat vidéd/nhac va diéu hudng. Do d6, thiét bi dau
cudi di dong c6 nhidu #ng-ten ding cho chirc ning truyén thong khong day nhu

internet khong day va Bluetooth.

Ngoai ra, trong nhitng nim gan day, c6 xu huéng ap dung cac chirc ning nhu
trao ddi thong tin gitta cac thit bi dAu cudi, thanh toan, dit vé va tim kiém bing cach
st dung chirc ning truyén thong trudng gan (tic 1a NFC) dung cho thiét bi dau cubi di
dong. V&i muc dich nay, thiét bi ddu cudi di dong dugc lip c6 modun dng-ten (tirc la
mddun dng-ten NFC) dugc sir dung trong phuong thirc truyén théng trudng gan. Lic
nay, modun dng-ten NFC dugc sir dung 1a médun truyén thong khong day trudng gan
loai khong tiép xic, ma sir dung dai tin s bang khoang 13,56MHz nhu 12 mot trong
s6 cac thé RFID, va truyén dit liéu gitta cac thiét bi dau cudi & khoang cach gin bing
khoang 10cm. NFC, ngoai thanh toén, con duoc str dung rong réi dé truyén thong tin
san phém tai c4c siéu thi hodc clra hang hodc thong tin du lich cho kh4ch thdm quan,

véan chuyén, thiét bi khda d¢€ kiem soat truy cép, v.v..

Ngoai ra, trong nhitng nim gin day, do chitc ning lién quan dén viéc thanh toan
dién tr ¢6 str dung thiét bi dau cudi di dong, nhu Apple Pay va Samsung Pay, duoc
yéu ciu, dng-ten dung cho thanh todn dién tr dugc 14p trén thiét bi dAu cubi di dong.
Vi du, vi Samsung Pay thuc hién viéc thanh toan dién tir béng cach st dung phuong
thitc truyén dit liéu an toan qua tir tinh, ang-ten truyén dit liéu an toan qua tir tinh

(MST - Magnetic Secure Transmission) duoc lap trén thiét bi dau cudi di dong ma hd
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trg Samsung Pay.

Trong khi d6, khi viéc thu nhé dén muc t6i thidu va 1am mong dugc yéu ciu
theo thi truong thiét bi ddu cudi di dong 12 bit budc, kich thudc va do day cta thiét bi
dAu cubi di dong s& giam va khong gian lip dit cac bd phan bén trong ciing dugce lam
giam.

Nhidu loai mddun dng-ten da dugc phat trién dé lam giam dén mic ti thiéu

dién tich va d6 day theo nhu cAu thj truong nhu vy.

Tuy nhién, co6 vAn @8 13 modun dng-ten MST dugc st dung cho viée thanh todn
dién tir duoc tao thanh duéi dang cudn day, do d6 khi viéc thu nho dén muc t6i thidu
va 1am mong dugc thyc hién, ty 1€ 15 s& ting 1én trong qua trinh sén xudt modun Ang-
ten do nhiéu nguyén nhan khéc nhau nhu I xay ra hién tuong ngin cudn day, cudn
day khong déu do ban hang tu dong, va su x04n vong do vat liéu méng va hiéu suét

ctia médun dng-ten bi lam giam.

Ngoai ra, co vin @ nita 12 thiét bi d4u cudi di dong bi thu nho dén muc tbi
thiéu, khong gian lap dit tr& nén khong du khi c6 nhiéu dng-ten dugc gin vao d6 cling
mot lac. Do d6, ang-ten tich hgp trong d6 dng-ten truyén thong truong gin va dng-ten

MST duoc tao két cAu tich hop 14 bat budc theo thi trudng.

Trong khi d96, trong thiét bi dAu cudi di dong ma sir dung vat liéu kim loai véi
nim bé mit gdm c6 phin bé mit bén va phin b mit phia sau, thi tAm tir tinh c6 dién
tich rdng hon dugc yéu ciu d@ dat duoc hiéu suit cua dng-ten MST & mdt mitc nhét
dinh hodc 16n hon.

Tuy nhién, khi tAm tir tinh cia modun Ang-ten trd nén 1ém, tAm tr tinh dugc bd
trf gAn v6i bo cam bién dia tir tai thoi diém Iip n6 1én trén thiét bi déu cudi di dong. Do
d6, c¢6 vAn dé 1a khé dé hiéu chinh su bién dang ctia by cim bién dia tir giy ra boi su
anh huong tir tinh ctia tm tir tinh.

Pé khic phuc van dé nay, két chu lam giam dién tich ctia tAm tir tinh dé gia ting

khoang cach khong gian giita by cam bién dia tir va tAm tir tinh da dugc phat trién.

Tuy nhién, c6 van d8 14 khi dién tich ca tAm tir tinh dugc lam giam, thi sy bién

dang ctia bd cam bién dia tlr c6 thé dugc hiéu chinh nhung hi¢u suat ctia mddun ang-



34281

ten MST bi lam giam.

Sang ché nhim khic phuc cic vén dé thong thuomg duge mé ta & trén, va muyc
dich cua sang ché 13 d xuit médun dng-ten, ma tao thanh mAu hinh birc xa dung cho
truyén thong truong gan va miu hinh btrc xa ding cho viéc thanh toan dién tir trén
bang mach in déo, va sau d6 ghép néi né véi tAm tir tinh, bang cach nay dat duge hiéu
sudt bing hodc cao hon so véi modun dng-ten thong thudng trong khi don gian hoa

quy trinh san xuét.

Ngoai ra, muc dich khéc ctia séng ché 1a ¢ xuAt modun Ang-ten, ma xir ly mot
phan tam tir tinh dugc bd tri gﬁn bd cam bién dia tir, nhd d6 dat duoc hidu sudt béng
ho#c cao hon so voi mddun dng-ten théng thuong trong khi lam gidm dén muc tdi

thidu sw anh hudng dén bo cam bién dia tir.
Ban chit ki thuit ciia sdng ché

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, mddun dng-ten theo phuong 4an cuia sing
ché bao gdm tAm ti¥ tinh mém déo va tm dng-ten ma mau hinh bic xa va 16 chen
duoc tao thanh trén tAm ang-ten nay, va tAm tir tinh duoc tao thanh cé phén mo rdng
duoc tao thanh trén mot canh ngén, va phén m& rdng duge xuyén qua va dugce chén

vao trong 18 chén @& dugc ghép néi véi tim dng-ten.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, médun dng-ten theo phuong 4n khéc cua
sang ché bao gdm, nhu mddun dng-ten duge gin trén thiét bi dAu cudi di dong, tm
ing-ten ma mAu hinh birc xa thir nhit va mAu hinh buc xa tht hai dugc tao thanh &
trén tAm Ang-ten nay, tAm chin dugc b6 tri trén bé bé mit phia trudc cta tAm dng-ten,
va duoc chdng 14p v6i mau hinh burc xa thit hai, tAm tir tinh ¢6 mot phin dau duoc bd
tri & bé mit phia truéc va bé mit phia sau cla tdm #ng-ten théng qua tdm #ng-ten, va
¢6 phan diu con lai dugc bd tri & bén ngoai cla tAm ang-ten, va tAm bl bac thir nhit
duge bd tri & bé mit phia trude cua tAm tir tinh, va dé bu bac gitra tAm ang-ten va tAm

tur tinh.

Theo sang ché, médun dng-ten c6 thé tao thanh mau hinh birc xa dung cho



34281

truyén thong trudng gin va mAu hinh birc xa ding cho thanh toan dién tir trén bang
mach in déo, va sau d6 ghép ndi bang mach in déo nay véi tAm tir tinh, bang cach d6
mé rong ving nhan dién cta truyén thong truong gin va thanh todn dién t so voi

modun dng-ten thong thudng.

Ngoai ra, médun dng-ten co thd bao dam khong gian lép dit, va dat duge hiéu
suét ing-ten biang hodc cao hon so véi mddun dng-ten thong thudng trong khi don gian

héa céac quy trinh san xuét va lap dat.

Ngoai ra, mbdun ing-ten c6 thé chu thanh 18n ing-ten bang cach sir dung chi tiét
mém déo, do d6 ngin ngira hu hai tai thoi diém 18p dng-ten 1én thiét bi diu cudi di

dong, va d& dang lép dit ang-ten ngay ca & vi tri bi ubn cong.

Ngoai ra, médun dng-ten c6 thé tao thanh mAu hinh buc xa dé truyén thong
trudng gﬁn va mAu hinh btrc xa dung cho thanh toan dién tir trén bang mach in déo, va
sau d6 ghép nbi miu hinh birc xa nay voi tAm tir tinh, bing cach d6 don gian héa qua
trinh san xuét so vdi mddun #ng-ten thong thudng ma quin cuén day quanh than tir
tinh.

Tc 14 médun ang-ten co thé bo qua quy trinh quin cudn diy bao gdm quén
cudn diy, chén cudn day, nén cudn day, han, cit, lién két UV, luu héa UV, két nbi dau
cudi ctia cudn day, v.v. trong quy trinh thong thuong dé san xuit modun dng-ten ma

quan cudn day, bang cach d6 don gian héa quy trinh san xuat.

Ngoai ra, mddun dng-ten co thé tao thanh mAu hinh birc xa ding cho truyén
théng trudng gin va mau hinh birc xa ding cho thanh toan dién tir trén bang mach in
déo, va sau d6 ghép ndi bang mach in déo nay véi tAm tir tinh, bing cach d6 don gian
héa quy trinh san xuét va tiét kiém chi phi vi khong cAn thiét phai gin vat liéu cach
dién dé ngan chin sy ngén mach gifta thin tir va cudn day.

Ngoai ra, médun dng-ten cd thé tao thanh ving nhé ra dugc bd tri gin v6i khe
duoc tao thanh trong vo boc phia sau cua thiét bi dau cudi di dong trén tAm tir tinh, va
do d6 lam ting luong tir trudng duge phét ra bén ngoai ctia thiét bi diu cubi di dong dé

hinh thanh manh mé& trudng buc xa, b?mg cach d6 cai thién hiéu suit dng-ten.

Ngoai ra, médun dng-ten cd thé tao thanh ving nhd ra duoc bb tri gin véi khe
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duoc tao thanh trong vé boc phia sau cia thiét bi ddu cudi di dong trén tAm tir tinh dé
tao thanh trudng buc xa ¢ bé mit phia trude va bé mit phia sau cua thiét bi dau cubi di
dong, bang cach d6 cho phép truyén thong truong gan & b& mit phia trudc va bé mit

phia sau cta thiét bi diu cudi di dong.

Ngoai ra, modun sng-ten c6 thé b6 tri tAm bu bac trén tAm tir tinh va bu bac gifta
tAm tir tinh vA tAm dng-ten dé tao thanh modun dng-ten c6 do day nhit dinh, do d6 d&

dang gén modun Ang-ten ndy trén thiét bi ddu cudi di dong.

Ngoai ra, modun dng-ten co thé tao thanh 16 trén tAm bu bac, do d6 giam thidu
viée tao ra cac bong khi tai thoi didm két dinh tAm bao vé va cai thién dd phang cta bé

mat cia modun dng-ten.

Ngoai ra, modun dng-ten ¢ thé loai bo mot sb ving ciia tAm tir tinh duge chéng
14p boi bd cam bién dia tir ciia thiét bi ddu cudi di dong, va sau d6 b tri tAm bu gidn
cach & trén d6, bing cach d6 ngin chin dugc su xuét hién nhiéu cua b cam bién dia
ttr nhd moédun dng-ten va ngan sy giam hiéu suit cam bién ctia bd cam bién dia tir.

Ngoai ra, modun dng-ten co thé b tri chi tiét d& trén bé mit phia trudc ciia né
dé d& bang mach cta thiét bi dAu cudi di dong, béng cach d6 d& vimng chic bang mach
trong khi ngén chidn dugc su gidm hiéu sut clia ang-ten.

Ngoai ra, mddun dng-ten co thé loai bd mot phan clia tdm chén va tao thanh
ving gia trén tim #ng-ten khi khe theo hudng thing dimg dugc hinh thanh trong thiét
bi ddu cubi di dong, nho d6 ngin chin duge sy giam higu suit cta dng-ten chinh va
modun dng-ten cla thiét bi diu cudi di dong.

Ngoai ra, mddun ang-ten co thé xt Iy vay mot phan cla tm tir tinh dugc b6 tri
gin v&i bo cam bién dia tir, nho @6 dat dugc hidu sudt bang hoic cao hon hiéu suét clia
mddun ing-ten thong thudng trong khi lam giam dén muc t6i thiu sy anh hudng dén
bd cam bién dia tir.

MO ta vin tit cic hinh vé
FIG.1 la so @0 giai thich mddun dng-ten theo phwong 4n thi nhét ctia sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.7 1a céc so dd giai thich tim tir tinh thude FIG.1;
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Cac hinh v& FIG.8 va FIG.9 1a c4c so dd giai thich thiét bi dau cubi di dong st
dung modun dng-ten theo phuong 4n cua sang ché;
Céc hinh v& FIG.10 va FIG.11 1a cic so dd giai thich mdédun dng-ten theo

phuong 4n cua sang ché;
Cac hinh v& FIG.12 va FIG.13 14 c4c so db giai thich tim dng-ten thudc FIG.10;
FIG.14 1a so dd giai thich tAim chén thudc FIG.10;
FIG.15 la so d giai thich tAm tir tinh thu¢c FIG.10;

C4c hinh vé tir FIG.16 dén FIG.19 1a céc so dd giai thich cac vi du stra ddi cta

modun dng-ten theo phuong 4n cua siang ché;

Céc hinh v& FIG.20 va FIG.21 1a c4c so d6 giai thich cac dic tinh dng-ten clia
modun dng-ten theo phuong 4n cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an dugc uvu tién nhét cia sang ché s& dugc mé ta chi véi su
tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo sao cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuat tuong tmg c6 thé d& dang thé hién tinh than k¥ thuét cta sang ché. Trude
tién, v6i viée bd sung cac sd tham chiéu cho cac chi tiét trén timg hinh Ve, can duoc
hiu ring c4c chi tiét gibng nhau dugc bidu thi béi cac sb chi din gidng nhau ngay ca
khi chung duoc minh hoa trén cc hinh v& khac nhau. Ngoai ra, v6i viéc md ta sing
ché sau day, viéc md ta chi tibt cac két cAu hoic chirc ning da biét s& dugc bo qua néu
duoc xac dinh 13 1am che khuét d6i tuong clia séng ché.

Tham chiéu dén FIG.1, médun dng-ten theo phuwong an thu nhét cua sang ché
duoc tao két chu bao gdm tm tir tinh 120, tAm dng-ten 140 va tAm chén 160.

TAm tr tinh 120 hoat d6ng nhu bd phat xa phu cua mau hinh bic xa duogc tao
thanh trén tAm ang-ten 140. TAm tir tinh 120 13 vét liéu co ban dang tim ho#c mang
lam bing vt lidu tir tinh. Vi dy, tAm tir tinh 120 13 mt vét lidu dwoc chon tir tim ruy
bang hop kim tinh thé nano, tAm ruy bang vo dinh hinh nén sit va tm ferit.

TAm vo6 dinh hinh nén sét hinh thanh c4c dac tinh nhu tinh thAm tir trong khi ché
hoa ruy bang vo dinh nén nén sit théng qua quy trinh x ly nhiét. Lic nay, ruy bang
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v6 dinh hinh nén sét, vi du, 1 hop kim tir tinh nén sét, va hop kim tir tinh nén sét nay
c6 thé 12 hop kim Fe-Si-B. Hop kim tir tinh nén sit t6t hon 14 hop kim c¢6 ham luong
sit Fe nim trong khoang tir 73 dén 80% nguyén ti, tbng ham luong silic Si va boron B
tir 15 dén 26% nguyén tir va téng ham luong d6ng Cu va niobi Nb nim trong kho tir 1
dén 5% nguyén ti.

Trong khi d6, qua trinh xir Iy nhiét tao thanh tAm vo dinh hinh nén sit b??mg cach
nung néng ruy bang v dinh hinh nén sit & nhiét @ nim trong khoang tir 300°C dén
500°C trong khoang thoi gian tir 0,1 dén 10 gid.

Vi du, tim ruy bang hop kim tinh thé nano 1a hop kim tir tinh nén sit (Fe). TAm
ruy bang hop kim tinh thé nano hinh thanh c4c dic tinh nhu 1a tinh thim tir trong khi
lién két ruy bang vo dinh hinh nén sit thong qua qua trinh xr ly nhiét gibng nhu tdm
v6 dinh hinh nén sit. Luc ndy, ruy bing vo dinh hinh nén sat, vi du, hop kim tir tinh
nén sit, va hop kim tir tinh nén sét ¢6 thé 14 hop kim Fe-Si-B-Cu-Nb. Trong trudng
hop nay, hop kim tir tinh nén sét c6 thé 1a hop kim c¢6 ham luong sit Fe 1a tir 73 dén
80% nguyén tir, tong ham lugng cia silic Si va boron B 1a tir 15 dén 26% nguyén tu,

tbng ham luong clia ddng Cu va niobi Nb tir 1 dén 5% nguyén ti.

Trong khi d6, qua trinh xi Iy nhiét tao thanh t4m tinh thé nano trong d6 tinh the
nano da duoc hinh thanh bing cich nung néng dai ruy bang v6 dinh hinh nén sit &
nhiét d6 khoang tir 300°C dén 700°C trong khoang thdi gian tir 30 phut dén 2 gi.

Khi tAm tir tinh 120 duoc tao thanh & trang thai cing bing cach xt 1y nhiét, s&
rat kho dé gén nd & vi tri ma tai 46 tAm tir tinh 120 bi hu héng hodc bi ubn cong tai
thoi diém gén no 1én trén thiét bi diu cudi di dong.

Do d6, tAm tir tinh 120 t6t hon 14 & trang thii mém déo ma khong thuc hién vige
xir Iy nhiét d6i véi tAm ruy bing hop kim tinh thé nano, tAm ruy bing vo dinh hinh nén
sét, tAm ferit, v.v..

T4m tir tinh 120 c6 tAm két dinh két (khong duoc minh hoa trén hinh v&) dé két
dinh modun dng-ten dugc két dinh véi thiét bi diu cudi di dong. TAm tir tinh 120 c6
tAm két dinh (khong dugc minh hoa trén hinh v&) duoc két dinh véi mot bé mat doi

dién v6i thiét bj diu cudi di dong. TAm tir tinh 120 c6 thé c6 tAm bao v& duoc két dinh
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v6i bé mit con lai khi tAm két dinh duoc két dinh v6i mot bé mit clia nd.

TAm tir tinh 120 c6 thé c6 phin mé rong 121 ¢ hinh dang dinh trudc dugc
xuyén qua va dugc chén vao trong tAm dng-ten 140. Phin m& rong 121 dugc tao thanh
dé mé rong ra bén ngoai trén mot canh ngén ctia tAm tir tinh 120. Phin mé rong 121 ¢6
thé duoc tao thanh sao cho mdt canh song song vdi canh ngén cta tAm tir tinh 120 c6

chiéu dai (chiéu rong) ngan hon canh ngdn ciia bang co sé.

Tham chiéu dén FIG.3, mét phin cta tAm tir tinh 120 c6 thé duogc tao thanh ¢
duoc tach roi thanh cdc manh nhé thong qua xt ly vay. Khi médun dng-ten duoc gin
trén thiét bi dAu cudi di dong, tAm tir tinh 120 xit Iy vay ving dinh trudc clia mot phan

dAu dugc bé tri gn v6i bd cam bién dia tir 220 d dugc tach roi thanh cic manh nho.

Viée xit Iy vay duoc thuc hién bing céch két dinh tim bao vé véi it nhat mot bé
mat ma trén dé tAm két dinh khong dugc két dinh véi ca hai bé mat cua tAm tir tinh
120 tai thoi diém xt 1y vay. Lic ndy, ap luc chi dugc dét vao mot s6 ving clia tAm tir
tinh 120 bang cach sir dung con lan, v.v. tai thoi diém xur ly vay dé duoc tach roi thanh
c4c manh nho. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han boi két cdu nay, va ngoai ra, 4p
Iuc chi c6 thé dugc dit vao mot sd ving cla thm tir tinh & duge tach roi thanh cac

manh nhé sau khi tAm bao vé duoc két dinh véi mot bé mit ctia tAm tir tinh 120.

TAm tir tinh 120 c6 thé duge chia thanh ving thit nhit 122 ma khong phai bj xir
Iy vay va ving thir hai 123 ma bi xi ly vay. Ving thtt hai 123 dugc tao thanh béng
cach tach roi thanh cdc manh nho khong giéng nhau, va dugc tao thanh c6 dién tich
hep hon ving thir nhdt 122. Lic ndy, ving thi hai 123 c6 thé dugc tao thanh c6 dién
tich nho hon hoac béng khoang 30% toan b dién tich (ttrc 1 dién tich bao gém vung
thir nh4t 122 va ving thtt hai 123).

Trong khi d6, tham chiéu @én FIG.3, tAm tir tinh 120 c6 thé duoc tao thanh béng
c4ch chia tach thanh ving thi nhit 122 va ving thit hai 123. Tuc 13, tam tlr tinh 120 c6
thé duoc tao thanh bing cach lién két ving tht nhat 122 ma khong bi xir ly vay va
vung thit hai 123 ma da dugc xtr ly vay. Lic nay, ving th nhét 122 va vung tht hai
123 ¢6 thé duoc tao thanh tir cing mdt vt liéu, hodc cd thé dugc tao thanh tir cac vat
liéu khac nhau.
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Ving thtt hai 123 dugc tao thanh bang cach tach thanh cac manh nho thong qua
qua trinh xt 1y vay. Ving thtt hai 123 duoc ghép néi véi mot ddu cla ving thir nhat
122. Luc nay, do médun dng-ten dugc gén trén thiét bi dau cudi di dong, ving thtt hai

123 c6 thé duge bd tri & vi tri gin v6i bd cam bién dia tir 220.

Vi du, tham chiéu dén céc hinh v& FIG.4 va FIG.5, tAm tir tinh 120 con ¢4 thé
bao gdm tAm tir tinh dang ban mong 124, mang bao vé 125 va mang giai phong 126.
TAm tir tinh dang ban moéng 124 c6 thé duoc ciu thanh tir mot tAm don, hodic co thé
duoc ciu tao tir cdu tric da 16p trong d6 nhiéu tAm duoc xép chdng lép nhau. Vi du,
tAm tir tinh dang ban mong 14 tAm dugc chon tir tAm ruy biing hop kim tinh thé nano,

tAm ruy bang vo dinh hinh nén st va tm ferit.

TAm tir tinh dang ban méng 124 bao gdm bét ky mot trong s6 tAm tinh thé nano
va thm v6 dinh hinh nén sét. Lic ndy, tAm tir tinh dang ban méng 124 ciing c6 thé
duge tao kbt cAu bing cach xép chdng bét ky mét trong s tim tinh thé nano va tim v

dinh hinh nén sét bing hai hogc nhiéu hon hai 16p.

TAm tir tinh dang ban mong 124 c6 thé c6 mang bao vé 125 dugc tao thanh trén
mot bé mit cua tAm tir tinh dang ban moéng nay. Luc nay, 16p két dinh 128 (ho#c tAm
két dinh) c6 thé duoc tao thanh giita mang bao vé 125 va tAm tir tinh dang ban mong
124,

TAm tr tinh dang ban moéng 124 con c6 thé c6 mang giai phong 126 duoc tao
thanh trén b& mit con lai clia tAm tir tinh dang ban mong. Tte 14, tAm tir tinh dang ban
mong 124 c6 thé c6 mang giai phong 126, duogc gén theo cach c6 thé thao roi, dugce tao
thanh trén bé mit con lai dbi dién véi mot bé mit ma trén d6 mang béo vé 125 duoc

tao thanh.

TAm ti¥ tinh dang ban mong 124 it nhét chdng 14p mot phin tim ang-ten 140, va
thue hién vide xtt 1y vay chi trén ving khong bi chdng 14p v6i mAu hinh bire xa. Do dé,
tAm tir tinh dang ban mong 124 c6 thé dugc chia thanh ving thir nhét 122 ma chua
duoc xit Iy vay va ving thtt hai 123 da dugc xir Iy vay. Lic nay, ving thir nhit 122
duoc tao thanh c6 dién tich rong hon dién tich cua ving thir hai 123. Vung th{ hai 123
duoc bd tri & vi tri gén v6i bd cam bién dia tir 220 khi médun dng-ten dugc gén trén

thiét bi dau cubi di dong.
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Nhu duoc minh hoa trén cac hinh v& FIG.2 va FIG.3, nhu 1 mét phan cta tim
tir tinh 120 dugc xt Iy vay, tinh thim tir bi lam gidm va tlr trudng bdo hoa duoc ting
1én so v&i trude khi xur ly vay.

Tém tir tinh 120 ¢6 thé c6 su suy giam tré€ tir do sy suy gidm cua 4o’ thim tir va
st ting 1én cua tir trudng bio hoa, do d6 1am giam dén muec t6i thidu sy anh huéng dén

bd cam bién dia tir 220 gy ra béi tlr trudng duoc tao ra trong mddun dng-ten.

Ddng thoi, c6 thé 1am giam dén mirc t6i thiu su suy giam dién tich cia tAm tir
tinh 120, nho @6 dat dugc hi¢u sudt bang hodc cao hon so véi hiéu suit ciia mbédun
ang-ten trude khi xur ly vay.

T4m #ng-ten 140 dugc tao thanh c6 mau hinh burc xa dung cho thanh toan di¢n
t&r v mAu hinh birc xa ding cho truyén thong trudng gin. TAm dng-ten 140 c6 tAm tir
tinh 120 duge xuyén qua va dugc chén vao dé thong qua 16 chén 144 dugc tao thanh
bén trong mAu hinh birc xa ding cho thanh todn dién tir dugc ghép nbi véi tAm tir tinh
120.

TAm #ng-ten 140 c6 thé 1a bang mach in déo c6 mau hinh btc xa dugc tao thanh
trén it nhAt mot bé mit trong s6 bé mit phia trén va bé mit phia dudi cua bang mach in
déo nay. Lic nay, mau hinh buic xa c6 thé bao gdm mau hinh buc xa dung cho truyén

thong trudng gin va mau hinh buc xa ding cho thanh toén dién tir.

Té4m #ng-ten 140 c6 15 vong 142 va 15 chén 144 dugc tao thanh bén trong d6 dé
gidn cach nhau. Luc nay, 16 vong 142 c6 thé duoc tao thanh c6 dang hinh da gidc nhu
hinh chit nhat hodc hinh tron. L& chén 144 ¢6 thé duoc tao thanh c6 hinh dang khe. 0
day, khi modun dng-ten dugc gin trén vd boc phia sau cua thiét bi d4u cubi di dong, 16
(vi du: 16 méy anh, 15 chiéu séng, v.v.) dugc tao thanh trong vé boc phia sau c6 thé

duogc bb tri trong 16 vong 142.

MAu hinh buc xa ding cho truyén thong truong gin duoc tao thanh c6 dang
hinh vong lap ma dugc quéin nhidu 1in doc theo chu vi bén ngoai ctia 16 vong 142 cua
bang mach in déo. Luc nay, mau hinh btc xa ding cho truyén thong trudng gln chi

duoc tao thanh trén mot bé mit ctia bang mach in déo.

M3u hinh btic xa ding cho thanh toan dién tir dugc tao thanh theo hinh vong ma
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dwoc quan nhiéu 1an doc theo chu vi bén ngoai cua 16 chén 144 ctia bang mach in déo.
Lic ndy, mAu hinh birc xa ding cho thanh ton dién tir c6 thé duogc tao thanh trén mot

bé mit hodc ca hai bé mit ctiia bang mach in déo.

M&Au hinh bire xa dung cho thanh toan dién tir t6t hon 1a dugc tao thanh trén bé
mit con lai di dién véi mot bé mit ma trén d6 mau hinh buc xa ding cho truyén
thong trudng gén duoc tao thanh khi chi dugc tao thanh trén mot bé mit ctia né. Luic
nay, mau hinh btrc xa dung cho thanh toan dién tir cling c6 thé duoc tao thanh bing
cach quin nhiéu 14n xung quanh chu vi bén ngoai clia 15 chén 144 va sau d6 quén it

nhét mét vong quanh chu vi bén ngoai ctia 16 vong 142.

Khi mAu hinh birc xa dung cho thanh ton dién tir dugc tao thanh trén ca hai bé
mit ctia mAu hinh birc xa nay, mét ddu ctia mau hinh b xa ding cho thanh toan di¢n
tir dugc tao thanh trén maot bé mit ctia bang mach in déo dugc két nbi v6i mot dau cua
mau hinh birc xa dung cho thanh toan dién tir dugc tao thanh trén bé mit con lai théng
qua 15 thong. Luc nay, mAu hinh btc xa ding cho thanh toan dién tir dugc tao thanh
trén mot bé mit ma trén 6 mau hinh btc xa dung cho truyén thong trudong gan khong
duoc tao thanh ciing c6 thé duge tao thanh bing cach quin nhiéu vong quanh chu vi
bén ngoai ctia 15 chén 144 va sau do6 quén it nhit mét vong xung quanh chu vi bén

ngoai ctia 15 vong 142.

TAm ang-ten 140 c6 thé dugc tao thanh c6 phin d&u cudi m& rong ra Xuét phat
tlr bang mach in déo. Luc nay, phén dau cudi co thé duoc tao thanh ¢ nhiéu phén dau
cubi 1an luot dugc két ndi véi ca hai ddu cua mau hinh bic xa dung cho truyén thong
trudng gan va ca hai d4u cta mau hinh bic xa dung cho thanh toan dién ti. 0 day,
phin d4u cudi t6t hon 1a dugc tao thanh d8 m& rong vao trong 16 vong 142 dé lam
giam dén muc t6i thidu khong gian l4p dit clia médun dng-ten.

T4m chin 160 duoc két dinh vao mot bé mit cua tm dng-ten 140. Luc nay, tAm
chén 160 duoc két dinh vao mot bé mit ma trén d6 mau hinh buc xa ding cho truyén
théng truong gn chua dugc tao thanh.

TAm chén 160 duoc bd tri chdng 14p véi mau hinh bic xa ding cho truyén
thong truong gan. TAm chén 160 c6 thé duoc tao thanh @ chi che phu ving ma tai d6

mau hinh buc xa dung cho truyén thong trudng gin d3 dugc tao thanh trong tAm dng-
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ten 140.

Tham chiéu dén FIG.6, tAm tir tinh 120 c6 15 chén 144 cua tAm #ng-ten 140, ma
tAm chin 160 d3 duoc két dinh vao d6, duge xuyén qua va duge chén vao trong mot bé
mit cia n6. Phin mé rong 121 cua tAm tir tinh 120 duoc xuyén qua va duge chén vao
trong 15 chén 144 cta tAm tir tinh 120. TAm tir tinh 120 dwoc ghép nbi thing dimg (tic
13, 90 d0) voi tm #ng-ten 140,

T4m tir tinh 120 va tdm #ng-ten 140 dugc lam phéng béng cach quay tAm tir tinh
120 theo chidu kim ddng hd. Tém tir tinh 120 va tAm ang-ten 140 cfing c6 thé duoc
1am phéng bang cich quay tAm #ng-ten 140 nguoc chiéu kim ddng hd. TAm tir tinh 120
va tim dng-ten 140 duogc ghép nbi thong qua qué trinh can mong. T4m ang-ten 140 va
tAm tir tinh 120 c6 thé dugc lién két thong qua chat két dinh dugc xen k& trong ving
chdng 14p.

Tham chiéu dn FIG.7, vi tAm tir tinh 120 va tim ng-ten 140 dugc ghép nbi véi
nhau, tm tir tinh 120 dugc chdng 14p mot phin bdi mAu hinh birc xa ding cho thanh
toan dién t&r va mAu hinh bic xa dung cho truyén thong truong gin. TAm tir tinh 120
hoat dong nhu bd phat xa phu cua mau hinh birc xa dung cho thanh todn dién tir va
m3u hinh buc xa dung cho truyén thong trudng gin bing hiéu tmg ghép dién tir duoc
tao ra trong ving chdng 14p bing cac mAu hinh btc xa (tkc 14, mau hinh bic xa ding
cho thanh toan dién tir vA mau hinh birc xa ding cho truyén thong truong gan). O day,
hiéu tng ghép dién tir c6 nghia 1 mAu hinh birc xa va tAm tir tinh 120 dugc ghép ndi
dién tir & trang thai khong dugc két ndi truc tiép (tic 13 cich quang nhau).

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.8 va FIG.9, khe 242 (hodc doan) dé di qua tur
trudng cua mau hinh buc xa dugc tao thanh trong vo boc sau 240 ciua thiét bi dau cudi
di dong dé tao thanh cic trudng buc xa ding cho thanh toén dién tir va truyén thong
trudmg gin. Liic nay, vé boc phia sau 240 ¢6 thé dugc tao thanh c6 khe tht nhét 243
duoc tao thanh gﬁn v6i mot canh ngén cia vo boc phia sau va khe thtr hai 244 dugc
tao thanh gifta 16 mdy anh 241 va canh ngin con lai cta vé boc phia sau ndy. Trong
phin mb ta nay, 15 may anh 241 c6 nghia 12 18 trong d6 it nhat mot trong s6 méy anh
va su chiéu sang dugc bd tri & bé mit phia sau cua thiét bi ddu cubi di dong duoc bd

tri.
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Modun dng-ten 300 theo phuong 4n cua sang ché duoc gin trén vo boc phia sau
240 cua thiét bi diu cudi di dong. Lic nay, mdt dau cua modun Ang-ten 300 duoc bd
tri gidn cach véi khoang dugce xac dinh trudc so véi khe thir nhét 243, va dau con lai

ctia mddun Ang-ten 300 dugc bdp tri dé chdng 14p mét phan véi khe thi hai 244.

Tham chiéu dén c4c hinh v& FIG.10 va FIG.11, m6dun &ng-ten 300 theo phuong
an cla sang ché dugc tao két cAu bao gém tAm ang-ten 310, tAm chén 320, tm tir tinh
330, tAm b bic thir nht 340, tAm bu gidn céch thit hai 350, tim bao vé 360, tAm bu
bic thir ba 370 va tAm két dinh 380. Sau day, c6 thé hiéu rﬁng bé mit phia trudc 1a mot
bé mit theo chiéu hudng vio bén trong cua thiét bi dAu cubi di dong (tic 12 hudng cla
than chinh), va bé mit phia sau 12 bé mat con lai theo chiu huéng ra bén ngoai cua

thiét bi dAu cudi di dong (tirc 12 hudng cla vo boc phia sau 240).

Tham chiéu dén c4c hinh v& FIG.12 va FIG.13, tAm &ng-ten 310 dugc cdu thanh
boi bang mém déo 311 ma trén d6 mAu hinh bc xa thir nhét 312 va mu hinh bic xa
thi hai 313 duoc tao thanh. Vi du, lic nay, mAu hinh biic xa thir nhat 312 14 mAu hinh
bltc xa dung cho thanh toan dién tir (vi du truyén dit liéu an toan qua tur tinh MST -
Magnetic Secure Transmission), v mu hinh birc xa tht hai 313 1a mau hinh butc xa

dung cho truyén thong truong gan (vi du NFC - Near-field communication).

Bang mém déo 311 ¢6 thé dugce tao thanh tir cac vat liéu mém déo nhu Polyimit
(PI - Polyimide), Polyetylen phtalat (PET - Polyethylene phthalate) va nhua nhiét déo
PolyUretan (TPU - Thermoplastic PolyUrethane).

Bing mém déo 311 c6 18 chén 314 va 13 tiép nhén 315 duoc tao thanh & bén
frong d6 d& dugc gian cach nhau. Lc nay, 15 chén 314 1a 16 ma tAm ti tinh 330 duoc
xuyén qua va chén vao trong do, va cd thé duoc tao thanh c6 dang hinh khe 242 c6
mdt canh dai va mot canh ngén. L3 tiép nhan 315 1a 15 ma trong d6 16 (vi du, 16 may
anh 241) duoc tao thanh trong v boc phia sau 240 cua thiét bi dau cubi di dong duoc
nhan, va c6 thé dugc tao thanh theo cac hinh dang khéc nhau theo thiét bi dau cubi di

dong ma trén d6 modun dng-ten 300 dugc gin trén do.

M3u hinh birc xa thtr nhat 312 duge tao thanh theo hinh vong ldp quén nhiéu 1an
xung quanh chu vi bén ngoai cua 15 chén 314 ctia bang mém déo 311. Luc nay, miu

hinh bitc xa thir nhit 312 ¢6 thé duoc tao thanh trén it nhét mot bé mit trong s6 bé mit
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phia trréc va bé mit phia sau cuia bang mém déo 311.

Luc nay, trong bang mém déo 311, ving ma tai d6 mau hinh birc xa thir nhét
312 duogc tao thanh c6 thé dugce chia thanh ving thir nhit A1, ving thir hai A2, ving
thit ba A3 va ving thit tw A4 theo vi trf trong déi so v6i 16 chén 314 va c6 chong lap
tAm tir tinh 330 hay khong.

Viing thtt nhit A1 1a ving ma dugc b tri & phn phia trén ctia 16 chén 314, va &
d6 tAm tir tinh 330 duoc chdng 14p trén bé& mit phia sau cia 16 chén nay. Lic nay, ving
thir nhat Al duoc tao thanh c6 mAu hinh birc xa thit nhét 312 chi trén bé mét phia
trudc ma khong bi chdng lap véi tAm tir tinh 330.

Viing thit hai A2 13 ving ma dugc bé tri & phan phia du6i ciia 16 chén 314 va &
d6 thm i tinh 330 dwoc chdng lap trén bé mit phia trudce cla 16 chén nay. Luc nay,
ving thir hai A2 dugc tao thanh c6 mAu hinh birc xa thit nhét 312 chi ¢6 & bé mit phia
sau ma khong chong 14p boi tAm tir tinh 330.

Ving thit ba A3 va vung thr tw A4 14 céc ving dugc bb tri dbi dién v6i nhau
trén cac phin bén ctia 16 chén 314, va khong bi chdng 14p boi tAm tr tinh 330. Lic
nay, vi chiéu réng (tic 13, D) cla 18 chén 314 duoc tao thanh cang rng cang tt dé
lam tang hi€¢u sult ctia mAu hinh birc xa thir nhat 312 (tic 13, hiéu suit ding cho thanh
toan dién tir), ving thit ba A3 va vung thir tur A4 lai tré nén tuong d6i hep. Tt 13, dién
tich c6 kha nang tao thanh mAu hinh butc xa thit nhit 312 tré nén hep.

Khi mAu hinh birc xa thir nhit 312 dugc tao thanh trong ving thir ba A3, va
vung th tu A4 ¢ cung s6 vong quén nhu & ving thtt nhét A1 va ving tht hai A2, d6
rong dudng truyén ctia miu hinh bic xa th nhit 312 bi thu hep, bﬁng cach d6 lam
tang dién trd va lam giam hiéu sut Ang-ten.

Do d6, ving tht ba A3 va ving tht tw A4 co mau hinh bic xa thi nhét 312
duoc hinh thanh trén bé mit phia trudc va bé mit phia sau clia cac ving nay. Luc nay,
mAu hinh birc xa tht nhit 312 dugc hinh thanh & ving thir ba A3 va vung thu tw A4
lam giam sb vong quén xubng mot nira va lam tang d6 rong duong truyén, bang cich
d6 lam gidm dén mic t4i thidu luc can so v&i mau hinh bic xa thir nhét 312 dugc hinh

thanh trong ving thit nhit A1 va ving thir hai A2.
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Cac mAu hinh buc xa thir nhit 312 duoc bd tri & bé mit phia truéc va bé mat
phia sau ctia bang mém déo 311 dugc két néi véi nhau thong qua 15 thong dé tao thanh

dng-ten thanh toan dién tir c6 hinh dang vong quén quanh 15 chén 314.

Khi chi dugc hinh thanh trén mot bé mit ctia bang mém déo 311, miu hinh bic
xa thir nhét 312 ¢6 thé dugc tao thanh trén bé mit con lai déi dién véi mot bé midt ma
trén d6 m3u hinh bic xa thi hai 313 d4 dwoc tao thanh. Vi dy, khi miu hinh birc xa
thir nhét 312 dugc tao thanh trén bé mit phia truéc clia bang mém déo 311, miu hinh

burc xa thir hai 313 duogc tao thanh trén bé mit phia sau clia bang mém déo 311.

Vi du, khi dugc tao thanh trén ca hai bé mit (ttc 12 bé mit phia trude va bé mit
phia sau) ctia bang mém déo 311, mAu hinh btrc xa thi nhat 312 dugc chu thanh bsi
nhidu mAu hinh duge bd tri trén bé mit phia trude va bé mit phia sau cla bang mém
déo 311 va m&i miu hinh duoc két ndi véi miu hinh khéc dugc tao thanh trén bé mit

d6i dién thong qua 15 thong dé tao thanh mAu hinh birc xa thit nhét 312.

MAu hinh béc xa thtr hai 313 duoc tao thanh theo hinh dang vong quén nhiéu
14n quanh chu vi bén ngoai ctia 13 tiép nhan 315 ciia bang mém déo 311. Lic nay, mau
hinh birc xa thtr hai 313 ¢c6 thé duoc tao thanh theo hinh dang vong quén quanh chu vi
bén ngoai ctia 13 tiép nhan 315 trén b& mit phia truée hoic bé mit phia sau ciia bang

mém déo 311.

M3u hinh birc xa thit hai 313 c6 thé dugc cAu thanh bdi nhiéu mau hinh ciing
duoc tao thanh theo hinh dang vong quén nhiéu 1dn quanh chu vi bén ngoai cla 16 tiép
nhan 315 trén bé mit phia trude va bé mit phia sau clia bang mém déo 311. Vi dy, ltc
nay, nhiéu mau hinh duge bb tri gidn cach nhau trén bé mit phia trudce va bé mit phia
sau ctia bing mém déo 311, va timg mAu hinh dugc két ndi véi mau hinh khic dugc
tao thanh trén bé mit di dién thong qua 18 thong d tao thanh mau hinh birc xa thir hai
313.

T4m #ng-ten 310 ciing c6 thé duoc tao két cAu @& con bao gdm phin d4u cudi
316 d8 két ndi mau hinh birc xa thit nhat 312 va miu hinh birc xa thi hai 313 véi bang
mach chinh cua thiét bi ddu cudi di dong. Luc nay, phdn du cudi 316 bao gdm nhiéu
dAu cudi 317 1an lugt duoc két ndi v6i ca hai diu ciia mAu hinh birc xa thir nhét 312 va

ca hai diu ctia mau hinh birc xa thir hai 313, va dugc tao thanh d& m& rong tir mot phia
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ctia bang mém déo 311.

Tham chiéu dén FIG.14, tm chin 320 duoc két dinh vao bé mit phia truéde cla
tAm Ang-ten 310. Luc nay, tdm chén 320 duoc két dinh vao bé mit phia trudc ctia tAm
sng-ten 310 d& mAu hinh biic xa cua tAm #ng-ten 310 tao ra trudng birc xa theo hudng
bé mit phia sau cua thiét bi dau cudi di dong. T4m chén 320 dugc tao thanh dé che
phﬁ ving ma & d6 miu hinh birc xa tht hai 313 duoc hinh thanh trong tAm #ng-ten
310, va 15 twong ung véi 15 tiép nhan 315 cia tAm #ng-ten 310 dugc tao thanh bén

trong do.

Tém tir tinh 330 1a bo phét xa phu ctia mAu hinh btc xa thit nhét 312 dugce tao
thanh trén tim #ng-ten 310 va c6 thé dugc tao thanh tir kim loai mang moéng. Lic nay,
vi dy, tAm tir tinh 330, duoc tao thanh tir mgt vat liéu kim loai duoc chon tir hop kim
tinh thd nano, hop kim v6 dinh hinh géc sit va ferit. 0 dy, hop kim tinh thé nano, vi
du, 14 hop kim tir tinh nén Fe va hop kim tir tinh nén Fe c6 thé st dung hop kim Fe-Si-
B-Cu-Nb. Trong truong hop nay, t&t hon 14 Fe c6 tir 73 dén 80% nguyén ti, tong cla
Siva B Ia tir 15 dén 26% nguyén tir, va tdng ctia Cu va Nb 1a tir 1 dén 5% nguyén tir.

TAm tir tinh 330 duoc tao thanh tir vt lidu kim loai & trang thai mém déo khong
thuc hién xt Iy nhiét. Tuc 14, khi tAm tir tinh 330 duogc tao thanh & trang thai cimg
bing cach xtt ly nhiét vét lidu kim loai, tAm tir tinh 330 bi hu hong trong qué trinh gén
mbdun Ang-ten 300 1én trén thiét bi dAu cudi di dng, va do d6 hiéu sult clia dng-ten b
lam giam hodc rat kho dé gén né & vi tri bi ubn cong, vi vay t5t hon 1 tAm tir tinh 330
& trang thai mém déo khong thuc hién xtt 1y nhiét.

Tham chiéu dén FIG.15, tAm tir tinh 330 dugc tao thanh c6 dang hinh chit nhat,
va bao gdbm ving nén 331 tré thanh ving tham chiéu ctia tAm tir tinh 330.

Ving nén 331 dugc hinh thanh ¢6 ving 16m 332 d8 ngn chan sy xuit hién cta
nhidu cia bo cam bién dia tir. T 13, khi tAm tir tinh 330 bi chdng 14p bdi bd cam bién
dia tir gén trén thiét bi dau cubi di déng, su giao thoa xay ra trong bd cam bién dia tir
do tinh thdm tir cia tAm tir tinh 330, do d6 lam giam d¢ chinh xdc cam bién ctia bd
cam bién dia tir.

Do d4, theo mdt phuong an cua sang ché, ving 16m 332 dugc tao thanh trong
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ving nén 331 dé tm tir tinh 330 khong bi chdng 14p véi bd cam bién dia tir. O day,
ving 16m 332 c6 nghia 12 mét ving ma tai d6 mot phén clia vung nén 331 bi cét dé

loai bo kim loai.

Vi vé boc phia sau 240 cua thiét bi diu cudi di dong dugc tao thanh tir vat liéu
kim loai, vo boc nay chén tir truong duoc phat ra tir cac mAu hinh buc xa (tic 13, miu

hinh bitc xa thr nhit 312 va miu hinh burc xa tht hai 313).

Mbdun Ang-ten 300 dugc thit ké dé ¢6 cac mAu hinh birc xa (tac 1a miu hinh
birc xa thtt nhit 312 va mAu hinh birc xa thit hai 313) hodc tdm tir tinh 330 dugc b tri
gén khe 242 d& luong tir trudng duge phat ra bén ngoai cuia thiét bi ddu cudi di dong

c6 thé duoc ting 1én dé hinh thanh manh mé truong bic xa.

Tuy nhién, c6 mdt vén d& 1a khé c6 thé b tri tim tir tinh 330 gin v6i khe 242 vi
c4c thanh phan khic nhau nhu bang mach chinh, pin, khop ndi va chu triic d& dugc bd

tri trong thiét bi dAu cudi di dong.

Do 36, theo mot phuong 4n cua sang ché, ving nhd ra phia dudi 333 dugc tao
thanh dé nho ra bén ngoai (tic 13, hudng cla khe thir nhét 243) tir mot canh cua ving
nén 331 duoc tao thanh & trén d6. Vung nho ra phia dudi 333 duoc tao thanh dé nho ra
tir mot canh theo hudng cua khe thr nhét 243 trong s6 bdn canh cta ving nén 331.
Vung nhé ra phia duéi 333 duoc bb tri gisn cich v6i khoang cach duge xac dinh trude
so v&i khe thit nhit 243. Lic nay, ving nhd ra phia dudi 333 'duqc bé tri cang gan
cang t6t v6i khe thi nhit 243.

Chiéu rong ciia ving nho ra phia dudi 333 duoc tao thanh hep hon chiéu réng
cuia mdt canh cua vung nén 331 va vi tri nho ra c6 thé duoc thay dbi & mot canh theo
chu tric sip xép ctia céc linh kién cua thiét bi ddu cubi di dong.

Ving nén 331 duge tao thanh c6 ving chdng 14p 334 dugc bb tri ¢ xuyén qua
15 chén 314 ctia tAm ang-ten 310 d& dugc chdng l4p v6i mau hinh buc xa thi nhét 312.
Luc nay, vung chéng lép 334 duoc tao thanh dé mo rong tir bé mit con lai ctia ving

nén 331 va duoc bd tri dbi dién véi ving nhd ra phia dudi 333.

Vung chdng 14p 334 c6 thé duoc chia thanh ving chong 14p tht nhét 335 m&

rong tir canh con lai ciia ving nén 331 va duoc bd tri trén bé mat phia sau cla tam dng-
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ten 310 va ving chdng 14p thir hai 336 m& rong tir ving chdng l4p thi nhat 335 va

duoge b tri trén bé mit phia trude cla tAm 3ng-ten 310.

Ving chdng 14p thtr nhét 335 duoc bd tri trén bé mit phia sau cta tAm #ng-ten
310 duogc chéng lép véi mAu hinh birc xa tht nhat 312 duoc tao thanh & phﬁn dudi cua
15 chén 314. Vung chdng lap thtt hai 336 dugc b6 tri trén bé mit phia trudc cta tim
ang-ten 310 thong qua 15 chén 314 d& duoc chdng l4p véi mau hinh bic xa thir nhit
312 duoc tao thanh & phén phia trén ctia 16 chén 314.

Luc ndy, chiéu rong ctia ving chdng l4p thir hai 336 dugc tao thanh nhé hon
hoic bing chiéu rong cla 15 chén 314 va ving chdng lap tha nhit 335 duoc tao thanh

@8 1am giam chiéu rong vi né gAn v&i ving chong 14p thit hai 336 hon.

Vi dy, ving chong 14p thir nhét 335 duoc tao thanh c6 dang hinh thang trong d6
canh phia dudi dai hon canh phiatrén va c6 canh phia dudi dugc két ndi v6i canh con
lai cua ving nén 331 va c6 canh phia trén duoc két néi voi ving chdng 14p thit hai
336. Luc nay, canh phia trén cla viung chéng lép tht nhét 335 duoc tao thanh cé chiéu

dai nhé hon hoic bang chiéu rong ca 16 chén 314.

Ving chdng l4p thtt hai 336 dugc tao thanh m& rong tir canh phia trén ctia vung
chdng 14p thir nhit 335. Ving chdng 14p thit hai 336 dugc bb tri trén bé mit phia trudce
cta tim #ng-ten 310 sau khi xuyén qua 15 chén 314 theo huéng xuit phat tir bé mat

phia sau ctia tim &ng-ten 310 dén be mit phia trudc clia no.

Trong khi d6, vt liéu két dinh (khong duge minh hoa trén hinh vé) dé két dinh
tAm Ang-ten 310 va tAm tir tinh 330 c6 thé duoc dit xen k& gilta ving chdng 14p thir
nhit 335 va bé mit phia sau cta tim Ang-ten 310 va gifta ving chdng l4p tht hai 336
va bé mit phia trudc cta tAm #ng-ten 310.

Viing nhé ra phia trén 336 c6 thé duoc tao thanh trong ving chong 14p thir hai
336 dé cai thién hiéu suét ang-ten cua mau hinh bic xa thi nhét 312.

Vung nhé ra phia trén 336 duoc tao ra dé mo rong tir ving chdng 14p th hai
336. Luc nay, ving nhd ra phia trén 337 dugc tao thanh dé mo rong theo hudng d6i
dién v6i ving chdng 1ap thi nhét 335. Lic nay, ving nho ra phia trén 337 dugc b6 tri
cang gan cang t6t voi khe thit nhat 243. Chiéu rong cta ving nhd ra phia trén 337
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duoc tao thanh hep hon so v6i chiéu rong ciia mdt canh cla vimg chong 14p thir hai

336 duoc két ndi vao do.

Ving nhd ra phia trén 337 chdng 14p v6i mau hinh birc xa thir hai 313 va mét
phén ctia tm chén 320, va dugc bd tri gisn cich véi khoang cach duge xdc dinh trude
gidn cach véi khe thir hai 244 cua thiét bi dAu cudi di dong. Lic nay, modun dng-ten
300 theo phuong &n cua sang ché c6 thé duoc bb tri sao cho ving nhd ra phia trén 337
ctia tAm tir tinh 330 duoc dit chdng 14p voi thm chén 320, va tAm chén 320 duoc b tri
chdng 14p v6i viing nhd ra phia trén 337 mot phan hoat dong v&i vai trd 1a bo phat xa
phu ctia mAu hinh birc xa thir nhat 312, nho' d6 cai thién hiu sut dng-ten clia mau
hinh birc xa thir nhat 312.

&5 day, dé d& dang giai thich tAm tr tinh 330, mc dit da dugc md ta bing cach
chia tAm tir tinh nay thanh ving nén 331, ving nho ra phia dudi 333, ving chdng l1ap
334 (tirc 12 ving chdng I4p thir nhit 335 va ving chong l4p thit hai 336) va ving nhd
ra phia trén 336, nhung sang ché khoéng bi gi6i han bdi két cAu do, va trong san phdm
thyc t&, ving nén 331, ving nhd ra phia dudi 333, ving chong lap 334 (tic 1a ving
chdng l4p thir nhét 335 va ving chdng l4p thir hai 336) va ving nho ra phia trén 336 c6
thé dugc tao thanh lién khoi.

T4m ba bc th nhit 340 b bc & gitta tAm dng-ten 310 va tAm tir tinh 330. Te
14, tim bl bac thir nhit 340 dugc bd tri trén bé mat phia trude cla thm tir tinh 330 aé
bit bic duge tao ra gitta tAm ang-ten 310 va tAm tir tinh 330 khi tAm tir tinh 330 xuyén
qua va dugc chén vao tdm ang-ten 310.

T4m bi gisn cach thi nhit 340 dugc tao thanh c6 d6 day twong img voi do day
ctia tAm #ng-ten 310. Luc nay, do day cua tAm bu gidn cach thu nhét 340 c6 thé duoc
tao thanh c6 cung d6 day cta bang mém déo 311 cua tAm dng-ten 310 va mAu hinh birc
xa cua no.

Tém bu gin cch thir nhit 340 duoc bd tri trong ving nén 331 cta tam tir tinh
330. Lic nay, tAim bu giéin cach thir nhét 340 duoc bd tri trong mot s6 ving clia ving

nén 331, va duge bé tri @ 1éch vé phia ving chdng lap 334.

Viéc bé tri ndy 1a dé bu cho khoang cach dugc tao ra bdi nhan déan (vi du: nhan
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dan d& mé ta thong s k¥ thuat cia pin) dugc gin vio pin clia thiét bi dAu cubi di dong.
T 13, vi du, tAm bu gidn cach thu nhét 340, vi du, duoc bd tri trong ving nén 331 cla
tAm tir tinh 330, va dugc tao ra trong mot ving ngoai trlir ving duoc dan chdng 14p véi

nhan dan gan vao pin.

T4m b gidin cach thir nhat 340 dwoc tao ra c6 nhiéu 18 tiép nhan khong khi 340
duoc bé tri cach déu nhau. L3 tiép nhan khong khi 342 nhan khong khi nhan dugc
gitta tAm tir tinh 330 va tAm bao vé 360 trong qua trinh gén tAm bao vé 360, s& dugc
mé ta sau, nhd d6 ngin chin viée tao ra béng khi cia tAm bao vé 360. Tuc 13, 15 tiép
nhéan khong khi 342 thyc hién vai trd ngén chin su tao ra béng khi clia tAm bao vé 360

d8 1am phing bé mit cta tAm bao vé 360.

Vi dy, tAm bu gifin cach tha nhat 340 13, vi du, tAim dugc chon tir mang
Polyetylen Naphtalat (PEN), mang Polyetylen Terephtalat (PET), mang Polyimid (PI),
mang Polycarbonat (PC) va mang Poly styren sulfonat (PSS).

TAm bu gidn cach thi hai 350 duogc bd tri trong ving 16m 332 cla tAm tlr tinh
330. TAm bu gién c4ch thi hai 350 dugc tao thanh c6 hinh dang gidng nhu ving ma
duoc cht khoi thm tir tinh 330 d& dugc dit vao ving 16m 332 dé lam cho ving 16m 332
ngin chin sy giao thoa gifra sy cam bién dia tir va tAm tir tinh 330. Luc nay, tAm bu
gidn cach thir hai 350 cd thé duoc tao ra dudi dang cac hinh dang khic nhau nhu la
hinh chit nh4t va hinh quat twong tng v6i hinh dang ctia ving 16m 332.

Vi dy, tim bu gifin cach tha hai 350 14, vi dy, vat lidu nhua dugce chon tir mang
Polyetylen Naphtalat (PEN), mang Polyetylen Terephtalat (PEN), mang Polyimid (PI),
mang Polycarbonat (PC) va mang Poly styren sulfonat (PSS).

TAm bao vé 360 duoc két dinh vao cac bé mit phia truéc cua tAm ang-ten 310
va tm t tinh 330 d& ngin chin sy hu hai cta mau hinh buc xa duoc tao thanh trén
tAm 3ng-ten 310 va tAm tir tinh 330.

Mobdun ang-ten 300 c6 thd va cham v6i cdu tric bén trong (vi du: pin) clia thiét
bi dAu cudi di dong khi luc tac dong dugc ap lén thiét bj dau cudi di dong. Khi modun
dng-ten 300 va cham voéi cAu tric bén trong, tAm tir tinh 330 bi hu hai hodc céc dic

tinh ctia tm tir tinh 330 bi thay ddi, do d6 anh hudng dén hiéu suit cla Ang-ten.
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Do d6, theo phuong 4n cua sang ché, ving gia duoc tao thanh trén mot phan ctia
tAm Ang-ten 310 va mot phin cta tm tir tinh 330. Luc ndy, ving gia c6 thé bao gbm
vung gia thir nhét 318 duge tao thanh trén tAm #ng-ten 310 va vung gia thi hai 338
duoc tao thanh trén tAm tir tinh 330. G day, ving gia tht nhat 318 1a ving duoc tao
thanh trén mot phin canh cla tdm Ang-ten 310, va c6 nghia la ving c6 mau hinh buc
xa khong duge hinh thanh trong toan b ving cua bang mém déo 311. Ving gia thi
hai 338 1a ving dugc tao thanh & mot phan bén cia tAm tir tinh 330, va c6 nghia 1a
vung dugc tao thanh br:ing cach loai bdo mdt phén cua mot phén canh cua tim tir tinh
330.

T4m b gidn cach thit ba 370 dugc bd tri & mot phan bén clia tAm tir tinh 330, va
duge bd tri trong ving gia thi hai 338. Tuc 14, tAm bu gidn cach nay c thé hap thu va
dap khi tAm tUr tinh 330 va cham vao cAu tric bén trong cua thiét bi dau cudi di dong,

nhd d6 ngin nglra hu hai va sy thay ddi cua cac dic tinh cta tAm tir tinh 330.

Vi du, Itc niy, tim bl gidn cach thi ba 370 13, vi dy, tAm dugc chon tir mang
Polyetylen Naphtalat (PEN), mang Polyetylen Terephtalat (PEN), mang Polyimid (PI),
mang Polycarbonat (PC) va mang Poly styren sulfonat (PSS).

T4m két dinh 380 13 két cAu dé gin mdédun dng-ten 300 vao vo cla bé mit phia
sau cta thiét bi ddu cubi di dong, va duge két dinh vé&i cac bé mit phia sau cta tAm
ang-ten 310 va tAm tir tinh 330. Litc nay, b mt phia truéc cia tim két dinh 380 duoc
két dinh véi cac bé mit phia sau ciia tim dng-ten 310 va tAm tir tinh 330. Mang giai
phéng, ma duge g& bod trude khi quy trinh gin modun ang-ten 300 vao thiét bi dau
cubi di dong, dugc gén vao bé mit phia sau cua tdm két dinh 380. O day, thm két dinh
380 c6 thé bao gdm tAm két dinh tht nhat 380 dugc gin vao tAm ang-ten 310 va tAm
két dinh thtt hai 380 dugc gén vao tAm tir tinh 330.

Thiét bi dau cudi di dong duogc tao thanh véi cAu tric dé d bang mach dién (vi
du, phén nhé d& dé ndi pin va bang mach chinh), va modun dng-ten 300 ¢6 thé duogc
bd tri trong ving ma & d6 ciu tric dugc tao thanh khi kich thudc (dién tich) cua
modun dng-ten 300 ting lén.

Trong trudng hgp ndy, modun dng-ten 300 c6 thé duge tao thanh c6 15 ma cdu

triic di qua d6, nhung khi 18 nay duogc tao thanh, ving c6 kha néng hinh thanh mau
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hinh btrc xa c6 thé bi thu hep, hodc mau hinh brc xa ¢ hinh dang vong khong thé
dugc thuc hién, do d6 khong dat duoc higu suit Ang-ten can thiét trong thiét bi dau
cubi di dong.

Do d6, nhu dwgc minh hoa trén FIG.16, mddun @ng-ten 300 theo mot phuong an
clia sang ché ¢ thé con bao gdm chi tiét d& 390 dé d& bang mach. Tt 14, médun dng-
ten 300 bb tri chi tiét d& 390 nhé ra v& phia bé mit phia trudce (tuc 1a theo huéng cua
bang mach) thay vi tao thanh 16 & do.

Do d6, modun dng-ten 300 c6 thé d chic chin bang mach trong khi duy tri hiéu

suat cia ang-ten.

Tham chiéu dén FIG.17, trong thiét bi dau cubi di dong, phan dudi cing S cua
khe thir hai 244 duoc bé tri gin voi tAm dng-ten 310 hon phan trén cing L cta man
hinh hi&n thi 260. Do do, trudng bitc xa dugc hinh thanh trén bé mt phia sau cta thiét
bi ddu cudi di dong yéu hon trudng birc xa hinh thanh trén bé mit phia trudc cua thiét
bi. Tuc 13, tir trudng duge phét ra tir mau hinh bic xa thir hai 313 d4u tién di qua ving
khong phai kim loai ctia b& mit phia trude ciia thiét bi dau cudi trudc khi di qua khe

thir hai 244, do d6 truong bic xa cua bé mit phia sau bi suy yéu.

Ngoai ra, hiéu suit dng-ten c6 thé bi lam giam do nhi¢u gifta dng-ten chinh cta

thiét bi diu cudi di dong va mau hinh birc xa cia mddun dng-ten 300.

Do d6, tham chiéu dén FIG.18, khe thtt ba 246 theo chiu thing dimg dé két ndi
khe thir hai 244 va 15 may anh 241 c6 thé dugc tao ra & vo boc phia sau 240 cia thiét
bj ddu cubi di dong. Tirc 13, khe thir ba 246 dugc bd tri gin v6i tAm ang-ten 310 hon
phﬁn trén cung L ciia man hinh hién thi 260 duoc tao ra trén vo boc phia sau 240, nhd
d6 ting cudng trudng birc xa cua bé mit phia sau va giam thiéu nhiéu gifta dng-ten

chinh va médun adng-ten 300.

Trong khi d6, tham chiéu dén FIG.19, tAm ang-ten 310 c6 thé duoc bd tri sao
cho mAu hinh btrc xa thtt hai 313 khong bi chdng l4p trong ving chdng 14p béi khe thir
hai 244 dé ng#n chin sy xut hién nhidu cta dng-ten chinh. Tirc 13, mt khong gian gia
319 & d6 mau hinh bic xa tht hai 313 khoéng duge hinh thanh trong vung dugc chdng
14p nhau béi khe thir hai 244 trong bang mém déo 311 dugc bd tri trong tAm &ng-ten
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310. O day, mau hinh burc xa thi hai 313 ¢ thé duoc tao ra sao cho mot khoang cach

gitta c4c so dd 12 hep dé tao thanh nhiéu vong.

TAm chén 320 c6 thé c6 ving dugc bé tri theo chiéu cua khe thtr hai 244 duogc
loai bo. Tuc 1a, tAm chén 320 duoc tao ra doc theo chu vi bén ngoai cla 16 tiép nhin
315, va dugc tao ra nhu 1a mot cAu tric trong d6 mot sb ving gﬁn v6i khe tha hai 244

da dugc mo.

Do d6, khi khe 242 theo hudng thing ding dugc tao thanh trong thiét bi dau
cudi di dong, moédun dng-ten 300 c6 thé loai bd mot phin cta tAm chin 320 va tao
thanh vung gia trong tAm #ng-ten 310, nho d6 ngdn chin duge sy gidm hiéu suét clia

dng-ten chinh va modun dng-ten 300 cla thiét bi diu cubi di dong.

Ngoai ra, mddun dng-ten 300 c6 thé t6i da héa ty 1& nhan dién cho viéc thanh
toan dién tir va truyén thong trudng gin & bé mit phia trude (tic 13, huéng clia moédun
hién thi) ctia thiét bi dau cudi di dong va bé mit phia sau (tirc 13, hudng cua vé boc
phia sau 32) theo cAu hinh duoc mo ta & trén. Diéu nay s& duge md ta co voi su tham

chiéu dén cac hinh vé& di kém nhu sau.

FIG.20 14 so d minh hoa két qua do hidu sut clia viéc thanh toan dién tir (tirc
13, ty 1¢ nhan dién va pham vi nhan dién theo mau hinh bic xa tht nhét 312) cua

mddun Ang-ten 300 theo phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dn FIG.20, trong modun &ng-ten 300 theo phuwong 4n ciia sang
ché, c6 thé thiy ring ty 16 nhan dién va pham vi nhan dién dép tmg hiéu sut tham
chiéu cho viéc thanh toan dién tir khi vo boc phia sau 240 dugc tao ra co khe 242 duogc

ap dung.

Luc nay, mddun dng-ten 300 (tirc 14, médun dng-ten 300 duoc minh hoa trén
FIG.9) dugc 4p dung cho vo boc phia sau 240 ¢ d6 khe tht ba 246 khong duogc tao ra
c6 ty 18 nhan dién va pham vi nhan di¢én cao hon & bé mit phia trude (tac la, hudng

ctia man hinh hién thi) so véi b& mit phia sau (tic 13, huéng cua vo boc phia sau 240).

Pidu ndy 1a do khe thit hai 244 ctia v boc phia sau 240 dwoc b6 tri ¢ vi tri cao
hon viing khong phai kim loai cua bé mit phia trudc cua thiét bi diu cudi di dong, va

trudmg bitc xa manh hon dugc tao thanh trén bé mét phia truéc cia thiét bi dAu cubdi di
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dong.

Trong khi d6, médun dng-ten 300 (tirc 1a, mddun dng-ten 300 dwoc minh hoa
trén FIG.19) duoc st dung cho vo boc phia sau 240, trong d6 khe thir ba 246 duoc tao
thanh c6 ty 1€ nhan dién va pham vi nhan dién cao hon trén bé mit phia sau cia moédun

ing-ten so v6i bé mat phia trude clia médun dng-ten nay.

Didu niy 12 do khe thir ba 246 ctia vo boc phia sau 240 duge bd tri & vi trf thip
hon vi tri ctia viing khong phai kim loai cia b mit phia trudc cta thiét bi dAu cubi di
dong, va trudng birc xa manh hon dugc hinh thanh trén bé mit phia sau cta thiét bi

dau cuoi di dong.

FIG.21 1a so dd minh hoa két qua do hiéu suét truyén thong trudng gan (tuc 13,
khoang céch nhan dién va didu bién tai theo mAu hinh bic xa thir hai 313) cua médun

dng-ten 300 theo phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén FIG.21, trong mddun dng-ten 300 theo phwong 4n cua sang
ché, co thé théy réng khoéang cach nhan dién va didu bién tai thoa man hiéu suit tham
chiéu cua truyén théng trudng gan khi vé boc phia sau 240 dugc tao thanh c6 khe 242

dugc ap dung.

Luc nay, vi tir trudng dugc tao ra trong mau hinh burc xa thir hai 313 di qua khe
thir ba 246 dé tao thanh trudng buc xa, nén tbn that gy ra do vo boc phia sau 240
bz‘?mg vat liéu kim loai duoc lam giam dén muc téi thidu so v&i clu tric c6 su di qua

khe thit hai 244 @8 tao thanh trudng bic xa.

Do d6, c6 thd thiy ring khoang cach nhan dién va hiéu suit diéu bién tai cta
mddun Ang-ten 300 (tc 13, médun dng-ten 300 dwoc minh hoa trén FIG.19) dugc ap
1én vo boc phia sau 240 trong d6 khe thir ba 246 da duoc tao thanh duoc cai thién b:‘?mg
khoang hai 14n so v&i mddun dng-ten 300 (ttc 1, modun ang-ten 300 dugc minh hoa
trén FIG.9) duoc 4p 1én vo boc phia sau 240 trong d6 khe th(t ba 246 khong duoc tao
thanh.

Ngoai ra, trong trudong hgp ma modun dng-ten 300 (tic 13, modun dng-ten 300
duoc minh hoa trén FIG.19) dugc 4p dung cho vo6 boc phia sau 240, trong d6 khe thi
ba 246 di duoc tao thanh, ty 1& nhan dién tai thoi diém truyén thong truong gln 1a
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khoang 57,52%, va théa man diu kién ty 1¢ nhan dién (lon hon hodc béng 55%) dwoc

yéu cau d6i véi viéc truyén thdng trudng gan.

Dic biét, trong trudng hop ma modun dng-ten 300 (tirc 13, m6dun dng-ten 300
duoc minh hoa trén FIG.9) dugc ap dung cho vé boc phia sau 240, trong d6 khe thi ba
246 khong dugc tao thanh, t9 1¢ nhan dién tai thoi diém truyén thong trudng gan 1a
khoang 71,24%, va ty 1¢ nhan dién dugc ting lén khoang 16% so véi didu kién ty 18

nhan dién, do d6 cai thién dugc hi¢u sut truyén thong truong gﬁn.

Nhu d& mo ta & trén, mic du cac phuong an wu ti€n cua sang ché da dugc mo ta,
nhung cin hiéu ring cdc phwong an nay c6 thé dugc cai bién thanh cic dang khéc
nhau, va nhitg thay ddi va cai bién khac nhau nay c6 th8 dwoc thé hién bdi nhimng
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg ma khong xa i khoi

cac diém yéu cau bao hd cta sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mbdun 3ng-ten bao gom:

tAm tir tinh mém déo; va

tAm ang-ten ma mAu hinh btrc xa va 15 chén dugc tao thanh & trén d6;

trong do tAm tir tinh duoc tao thanh cé ph?m md& rdng duoc tao ra trén mot canh
ngén, va phin mo rong dugc lip di xuyén qua va dugc chén vao trong 16 chén dé duoc
ghép nbi véi tAm ang-ten,

trong d6 tAm Ang-ten bao gdm:

bang mach in déo ma 18 vong va 15 chén dugc tao ra gidn cich nhau & trong do;

mau hinh buc xa ding cho truyén théng trudng gin dugc tao thanh trén bang
mach in déo, va c6 hinh dang vong dugc quén doc theo chu vi bén ngoai clia 16 vong;
va

mAu hinh btrc xa ding cho thanh toan dién tir duoc tao thanh trén bang mach in
déo, va c6 hinh dang vong dugc quéan doc theo chu vi bén ngoai clia 15 chen.
2. Modun dng-ten theo diém 1, trong d6 tAm tir tinh 13 tAm dwoc chon tir tAm ruy bang
hop kim dang tinh thé nano, tAm ruy bing v6 dinh hinh nén sit va tAm ferit.
3. Mddun dng-ten theo diém 1, trong d6 mAu hinh buc xa ding cho truyén thong
trudng gz‘?m dugc tao thanh trén bé mit phia trudc ciia bang mach in déo, va

trong do mAu hinh buc xa ding cho thanh toan dién tir dugc tao thanh trén it
nhAt mot bé mit trong s5 bé mit phia trude va bé mit phia sau cia bang mach in déo.
4. Mbdun ang-ten theo diém 1, trong d6 mau hinh burc xa dung cho thanh toén dién ti
duoc quén doc theo chu vi bén ngoai cta 16 chén, va sau dé duoc quén doc theo chu vi
bén ngoai ctia 18 vong.
5. Méodun ang-ten theo diém 1, trong d6 modun ang-ten nay con bao gdm tAm chén
duge bé tri trén bé mit phia sau cia bang mach in déo, va dugc bd tri d dugc chéng
14p mAu hinh btrc xa dung cho truyén thong truong gan.

6. Modun ing-ten bao gdm:
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tAm tir tinh mém déo; va
tam #ng-ten ma mau hinh birc xa va 18 chén dugc tao thanh & trén do;

trong d6 tAm tir tinh dwoc tao thanh c6 phﬁn m& rong dugce tao ra trén mot canh
ngén, va phin mé rong dugc lip di xuyén qua va dugc chén vao trong 15 chén dé duoc

ghép nbi vi tAm dng-ten,
trong d6 tm tir tinh bao gbm:
vung thir nhit khong duoc xir 1y vay; va

ving thir hai da dugc xir ly vay va duogc tach ra thanh nhiéu méanh nho khong
ddng nhit, va

trong d6 dién tich cua ving thi nhét dugc tao thanh rong hon dién tich ctia ving

thir hai.

7. M6dun ang-ten dugc gén trén thiét bi d4u cudi di dong, mddun dng-ten nay bao

gom:

tAm &ng-ten ma mAu hinh birc xa tht nhat va mau hinh birc xa thir hai dugc tao

thanh & trén d0;

tdm chén duoc bd tri trén bé mit phia trudc cta tam dng-ten, va dugc chong lap

mau hinh btc xa thi hai;

t4m tir tinh c6 mot phin déu dugc bd tri trén bé mat phia trude va bé mét phia
sau clia tAm #ng-ten thong qua tim #ng-ten, va c6 phan dau con lai duge bo tri & bén

ngoai tam dng-ten; va

tAm bu gisn cach thu nhét duoc bd tri trén bé mit phia trudc cia tAm tir tinh, va

8 bu khoang cach gifra tAm dng-ten va tAm tlr tinh.
8. M6dun dng-ten theo diém 7, trong d6 tAm bu gisin c4ch thi nhét duoc tao thanh c6
nhiu 13 tiép nhan khong khi.
9. M6dun ang-ten theo diém 7, trong d6 tAm tir tinh bao gdm:
ving nén;

ving nho ra phia dudi mé rong tir ving nén, va dugc bo tri gidn cach véi khe
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thtt nhit duoc tao thanh trong vé boc phia sau cla thiét bi dau cudi di dong;

ving chdng 14p thi nh4t m& rong tir ving nén duge bd tri d6i dién vé&i ving nhd
ra phia dudi, va duoc b6 tri trén bé mit phia sau clia tAm ing-ten duoc chdng 14p véi
mAu hinh birc xa thtt nhét; va

ving chdng 14p thtt hai m& rong tir ving chdng 14p thtr nhit d& xuyén qua 16
chén cua tAm dng-ten, va duoc bd tri trén bé bé mit phia trudc cua tAm Ang-ten dé
dugc chdng 14p v6i mAu hinh bc xa thit nhat.
10. Médun #ng-ten theo diém 9, trong d6 tAm bu gidn cach thu nhét duoc b tri trén bé
mit phia trudc cua vung nén, va duge bd tri gin véi ving chdng 14p tht nhit hon so
v6i ving chdng 14p thit hai, va

trong d6 dién tich cua tAm bu gidn cach thir nhét dugc tao thanh hep hon dién
tich ctia ving nén.
11. Mbdun dng-ten theo diém 9, trong d6 tAm tir tinh con bao gdm phan nhd ra phia
trén m& rong tir ving chong 14p thir hai dugc bb tri dbi dién voi ving chdng lap thi
nhit, va duogc bd tri chdng 14p v6i tAm chén, va

trong do phin nho ra phia trén duoc bd tri gifin cach v6i khe thir hai duoc tao
thanh trong v boc phia sau ctua thiét bi diu cudi di dong.
12. Modun dng-ten theo diém 9, trong d6 ving nén bao gdm ving 16m dugc tao thanh
trong vung duoc chéng lép vO1 bd cam bién dia tir ctia thiét bi dAu cubi di dong.
13. Mddun dng-ten theo diém 12, con bao gém tAm bu gifin cdch thu hai duoc tao
thanh bang vat liéu nhya va dugc bb trf trong ving 13m.
14. Mbdun #ng-ten theo diém 7, trong d6 tAm tir tinh dugc tao thanh c6 viung gia tha
hai trén cing dudng thing véi ving gia thi nhét duoc tao thanh trong tdm dng-ten, va

con bao gdm tAm bu gidn cach thir ba duoc b tri trong ving gia thit hai.
15. M6dun @ng-ten theo diém 7, trong d6 tAm dng-ten bao gdm:

bang mém déo c6 15 chén va 18 tiép nhan, ma tAm tir tinh dugc chen va duoc
xuyén vao trong d6, dugc tao thanh gidn cach nhau;

mAu hinh birc xa thir nhit duge quén doc theo chu vi bén ngoai cia 16 chén va
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duoc bb tri dé dugc chong 14p véi tAm tir tinh duoc b tri trén bé mit phia trude va bé

mat phia sau cua tAm Ang-ten; va

m3u hinh birc xa thtt hai duoc quan doc theo chu vi bén ngoai cta 18 tiép nhan.
16. M6dun ang-ten theo diém 15, trong d6 mau hinh btc xa thtr hai duogc b trf chdng
lép v6Gi khe thir hai dugc tao thanh trong vo boc phia sau ctia thiét bi dau cubi di dong.
17. Médun ng-ten theo diém 15, trong d6 15 tiép nhén dugc bd tri trong chu vi bén
ngoai cua 16 may anh dugc tao thanh trong vé boc phia sau cia thiét bi du cubi di
dong.
18. Mbdun dng-ten theo diém 7, con bao gdm chi tiét d& duoc bd tri trén bé mit phia
trudc cta thm chén, va dugc nho vé phia bé mit phia truéc cla tAm chén dé d& bang
mach cua thiét bi dau cubdi di dong.
19. M6dun dng-ten cua yéu cAu 18, con bao goém:

tAm bao vé& dugc bd tri trén bé mit phia trude cua tAm chén, va dugc xen mot
phén vao gifta tim chén v chi tiét d&; va

tim két dinh duoc két dinh véi céc bé mit phia sau cua tAm #ng-ten va tAm tir

tinh.
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