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(54) TAM NHAY AP LUC

(57) Sang ché dé cap dén tAm nhay 4p luc c6 chirc ning c6 thé bao quan mot cach 1au bén
chi bao thé hién cac mirc dg tap trung khac nhau theo cuong do cua ap lyc bén ngoai dugce
tac dung Ién tam nhay 4p lyc. TAm nhay ap luc duoc dé xuat bai sang ché bao gom tap hop
gom 16p gidy nhay ap lyc (10) co bé mit ma muc (11) duwoc phu 1én do; va mang trong
sudt (20) duoc bd tri trén 16p gidy nhay ap luc (10) va c6 bé mit sau ma chat két dinh (21)
dugc phu 1én do.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén tdm nhay 4p luc c6 chirc ning c6 thé bao quan mot cach
14u bén su hién thi cic mau khac nhau dua vao cuong do ap luc bén ngoai dugc tac
dung lén gidy nhay ap luc.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tim nhay 4p luc thuong bao gbm: 16p gidy nhay
ap luc A ¢o bé mit sau ma muc Al duoc in 1én; va l6p giéy hién thi B dugc bd tr
trén mat sau ctia 16p gidy nhay ap luc A, trong d6 muc A1 dugc in 1én bé mit sau cua
16p gidy nhay ap luc A quan sat duoc bing mit bang cach nhin vao bé mit cua 16p
gidy hién thi (sau day duoc goi 14 “tAm thong thudng™).

Khi ap luc tac dung 1én bé mat cta 16p gidy nhay ap luc, tim thong thuong
hién thi vét myc trén cac ving khac nhau cta 16p gidy hién thi ma ap luc tac dung Ién
doé, cling nhu cac cuong d6 ap luc trén cac ving hoac thé hién muc ap luc tac dung
1én d6 trong khi in ddm. TAm thong thuong thuong dugce st dung trong céc img dung
vin phong, cling nhu cong nghiép, y t va/hoic xiy dung.

Chéng han, tAm nhay ap luc dé su dung cOng nghiép hau nhu dugc ung dung
trong viéc xac dinh d6 1éch ctia mdy ép va con lan. Cu thé hon, khi tim nhay 4p luc
duoc dit trén bé mat cua khudn kim loai trén may €p, tiép theo 1a tac dung ap luc Ién
d6, hodc theo cich khéc, khi tim nhay 4p luc di vao giira mét cap con lin quay an
khép v6i nhau, thi viée liéu muc ¢6 duoc dan déu va duoc thé hién trén bé mit cla
16p gidy hién thi hay khong nén dugc kiém tra thudong xuyén va két qua kiém tra phai
duoc luu giir. Trén co s& chit lwgng van hanh néu trén, thiét bi co hoc duge bao
dudng va dugc quan 1y sao cho ap luc bing nhau duge tac dung 1én dé & moi thoi
diém.

Tuy nhién, tAm théng thuong c6 van dé 13 muc da in 1én bé mit cla 16p gidy

hién thi bay hoi theo thoi gian, do do dan dan tré nén mo hodc bi hu hai, didu nay lai
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gdy ra kho khin trong viéc phén tich cic thdng ké dai han hodc sy thay ddi céc khuyét
tat co khi mot cach dung dan va chinh xac.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché duoc phat trién nhim giai quyét cic van dé duoc néu trong phan tinh
trang k¥ thuat cta sang ché. Tuc 1a, dé khic phuc céac van dé dugc néu trén, muc dich
cua sang ché 12 hién thi cac muc do tap trung khac nhau trén mang trong subt dua vao
cudng do cua ap luc bén ngoai duoc tac dung 1én 16p gidy nhay ap luc va cu thé hon
1a bao quan sy hién thi dugc thé hién boi 16p gidy nhay ap luc mot cach lau bén.
Giai phép k¥ thuat

Nham dat duoc cac muc dich duge néu trén, theo mdt khia canh coa séng ché,
dugc dé xuét 1a tim nhay ap Iuc c6 két cAu k§ thuat bao gdm mang trong subt c6 bé
mit sau duge pha chit két dinh, thay cho tim hién thi théng thudng, sao cho muc
duoc in trén tim nhay 4p luc dugc thé hién trén chat két dinh cua mang trong sudt.
Céc hiéu qua c6 loi

Theo céc thiét bi néu trén, khi ap luc dugc tac dung Ién bé mat phia trén cua
mang trong sudt trong khi xép chong 16p gidy nhay ap luc va mang trong sudt, muc
ctia 16p gidy nhay ap luc c6 thé dugé thé hién trén chét két dinh ciia mang trong sudt.
Theo quy trinh néu trén, muc cta 16p gidy nhay 4p luc c¢6 thé nhin thiy dugc bing
mat mot cach 16 rang hon nho chit két dinh va ngoai ra ¢6 thé ngin ngira myuc nhin
théy duoc khong bi bay hoi va do do bi mét nét, hoic khong bi hu hai do tac dong.
Do d6, hiéu qua bao quan lau bén duoc thuc hién.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién tim nhay ap luc théng thuong;

Fig.2 1a hinh phéi canh thé hién tAm nhay 4p luc theo séang ché;

Fig.3 12 hinh phéi canh thé hién tim nhay ap luc khéc theo sang ché;
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Fig.4 1a hinh phéi canh thé hién tAim nhay &p luc khéac nita theo sang ché; va

Fig.5 14 hinh v& mit cat thé hién 16p gidy nhay 4p luc theo séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta mot cach cu thé hon cing voi cac hinh v&
kem theo. Tuy nhién, trén cac hinh v& kém theo, cac thanh phén c6 thé duoc phéng
dai, dugc bo qua hodc dugc minh hga mot cach so lugc dé tién cho viéc mo ta. Tiép
theo, cac thuit ngir va/hodc cac tén goi dugc sir dung trong phén md ta c6 thé duge
xac dinh c6 lién hé dén céc hinh dang, chtrc nang hoac vai tro cla cac két cAu k¥
thudt hon 1a dén céc y nghia trong tir dién duoc sir dung théng thuong. Ngoai ra, cac
vi tri hodc khu vuc s€ duoc mo ta ¢c6 dua vao cac hinh vé€ trir khi duoc chi ra khac.
Ngoai ra, phin mo ta chi tiét cta ky thuat trude day di dugce dang ky va k§ nang va
kién thirc théng thudong da biét s& duge bd qua hodc duge thay thé boi cac ky hidu
va/hoic tiéu dé don gian dé tranh sy dién giai khé hiéu cac ddu hidu co ban ciia sang

Ie
A

ché.

Nhu duogc thé hién trén F 1g.2, tAm nhay ap luc theo sang ché bao gém tap hop
gOm: 16p gidy nhay 4p luc 10 ¢6 bé mat ma myc 11 dwoc phu 1én do; va mang trong
sudt 20 duoc bd tri trén mit phia trén ctia 16p gidy nhay 4p luc 10 va c6 bé mit sau
ma chét két dinh 21 ctia mang trong sudt 20 dugc phi 1én dob.

So sanh tAm theo sang ché véi tAim thong thuong, két cAu co ban cua 16p gidy
nhay 4p luc 10 14 gan nhu giéng v6i két cdu ctia tAim thong thuong. Tuy nhién, mang
trong sudt 20 c¢6 bé mat sau, ma chat két dinh 21 cta mang trong sudt 20 duoc phu

1én d6, dugc bb trf thay cho 16p gidy hién thi thong thuong B trén tim thong thuong.

Déi voi phuong phép sir dung tAm nhay ap luc, khong giéng v6i tAm thong
thuong nhu duoc thé hién trén cé4c hinh vé, l6p giéy nhay ap luc 10 duoc lat nguoc
sao cho bé mit dwoc phii muc 11 hudéng 1én phia trén va mang trong sudt 20 duoc bd

tri trén mat phia trén ctia 16p gidy nhay ap luc 10, trong do6: 16p gidy nhay ap luc 10
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va mang trong sudt 20 duoc xép chdng sao cho tdm nay ndm trén mit phia trén cta
tdm kia trong khi bé mit duoc phu chat két dinh 21 huéng xubng phia dudi; va &
trang thai nay, muc 11 cua 16p giéy nhay ép luc 10 ¢o thé dugc thé hién trén chét két
dinh 21 cta mang trong suét 20 biang cach ép bé mat phia trén ciia mang trong sut
20. Sau d6, néu can thiét, 16p gidy nhay 4p luc 10 ¢6 thé dwge boc ra hodc duoc tai st
dung, trong khi mang trong sudt 20 bao gdm muc 11 nhin thiy duoc c6 thé duoc dan
trong sb luu anh hodc dang tuong tu dé luu, chéng han.

Theo phuong phéap sir dung néu trén, vi muc 11 cta 16p gidy nhay ap luc 10
dugc in mot cach dé dang nho thanh phan dinh cta chit két dinh 21 ctia mang trong
sudt 20, nén vung ma 4p lyc dugc tac dung 1én do co thé duoc thé hién mdt cach ro
rang hon va chinh xac hon. Tiép theo, vi muc 11 nhin théy duoc duoc bay va duoc
giit trén chat két dinh 21 ctia mang trong sudt 20, nén c6 thé ngan ngira muc 11 khong
bay hoi va mat nét mot cach tu nhién, hodc theo cach khac, khong bi hu hai do tac
dong, nhd d6 bao quan muc nay mot cach hidu qua va lau bén.

Tiép theo, mang trong sudt 20 duge tao ra bang cach pha toan bd mang trong
sudt trén bé mit phia trén chit két dinh 21 cta mang trong sudt 20, nhd d6 thé hién
muc nhin théy dugce mot cach rd rang hon théng qua cac hiéu tng nhay ap luc, nho
d6 nhan biét mét cach ro rang ving nhay éap luc.

Nhu vay, khong gidng v6i 16p gidy nhay 4p luc thong thuong A, 16p gidy nhay
ap luc 10 khic biét & chd mot phan duge in bang muc 11 khong phai 1 gidy ma 1a
chét két dinh 21 ctia mang trong sudt 20. Vi Iy do nay, néu l6p d& dugc phtt muc 11
dugc lam tir gidy, thi gdp phai van dé 13 16p d& két dinh chat voi 16p chit két dinh va
khong béc ra duge. Nhim ngan ngira vin dé néu trén, 16p gidy nhay 4p luc 10 c6 thé
bao gom mang chtr khong phai 1a gidy va muc 11 duoc in Ién 16p gidy nhay ap luc 10
¢6 thé duoc lan rong ¢ dang bot. Tiép theo, chit két dinh 21 cta mang trong subt 20
duge phu 1én mang trong sudt 20 c6 thé bao gém chit két dinh c6 do két dinh giam

xubng chit it.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tAm nhay 4p luc theo sang ché c6 thé bao g@)m
mang béc 22 hoic 16p gidy boc 23 két dinh voi bé mat sau chit két dinh 21 cla mang
trong sudt 20.

Mang béc 22 va 16p gidy boc 23 1a cic thanh phan bd sung dé ngan ngira
khong dé chét két dinh 21 ctia mang trong sudt 20 dinh v&i hodc bi day cac tap chat
khac hodc bao vé phén hién thi duoc in béng muc 11, thanh phén nay cé bé mit tron,
do d6 dé dang dwoc béc ra khoi chat két dinh 21 cua mang trong sudt 20. Tiép theo,
mang béc va 16p gidy boc ¢6 thé duoce 1am tir mang trong subt dé thé hién mot cach rd
rang phén hién thi duoc in béng muc 11 hodc theo cach khéc 1a tAm trong mo.

Mang béc 22 hodc 16p gidy boc 23 ¢6 thé duoc sir dung nhu sau: trong trang
thai binh thuong, mang béc hodc 16p gidy béc duge két dinh v6i bé mit sau cia mang
trong sudt 20 mot cach binh thudng; khi sir dung mang boc nay, tirc 13, trude khi xép
chdng 16p gidy nhay &p luc 10 va mang trong subt 20, thi mang trong sudt 20 duoc st
dung sau khi boc mang boc hodc 16p gidy boc ra khoi mang trong subt nay; va sau khi
str dung, tirc 13, sau khi muc 11 cua 16p gidy nhay 4p luc 10 duoc thé hién trén chit
két dinh 21 ctia mang trong sudt 20, thi mang boc hodc 16p gidy boc c¢6 thé lai dugc
két dinh v6i chét két dinh 21 ciia mang trong sudt 20.

Theo quy tﬁnh néu trén, muc 11 duoc in trén chit két dinh 21 ciia mang trong
subt 20 c6 thé dugc bao vé khong bi hu hai va chét két dinh 21 cta mang trong sudt
20 ciing c6 thé duoc bao vé khoi céc tap chit diy vao mang trong sudt nay cho dén
khi mang trong suét nhin thy duoc bing méit chira muc 11 duoc luu gifl.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, tim nhay ap luc theo sdng ché c6 thé con bao
gbm 16p gidy bao quan 30 duoc tao ra & mit sau cta 16p gidy nhay ap luc 10.

Lép gidy bao quan 30 vé co ban ¢ két cdu gibng nhu 16p gidy bao quan théng
thuong B. Tuy nhién, 16p gidy bao quan theo sang ché khong duoc bb tri dé duoc in
bang muc 11 cua 16p gidy nhay ap luc 10 va thay vao dé 1a thanh phan khac duoc két

dinh v6i chat két dinh 21 ctia mang trong sudt 20 d& thé hién muc in trén mang trong
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sudt 20 mot cach rd rang hon. B& mit clia 16p gidy bao quan nay co thé két dinh tbt
v&i chat két dinh 21 ctia mang trong sudt 20 va dugc duy tri trong trang thai két dinh
trong mot khoang thoi gian dai va c¢6 thé bao gém 16p gidy mau den hoic 16p gidy
mau trang.

L6p gidy bao quan 30 c6 thé duoc sir dung nhu sau. Tic 13, sau khi pht muc
11 ctia 16p gidy nhay 4p luc 10 1én chét két dinh 21 cia mang trong sudt 20, thi mang
trong sudt 20 duoc dan truc tiép vao 16p gidy bao quan 30 ma khong sir dung mang
béc 22 hoic 16p gidy béc 23 néu trén.

Theo quy trinh néu trén, mang trong sudt 20 duge in bing muc 11 c6 thé duoc
dan vao 16p gidy bao quan 30 va duogc luu giit, nhd d6 dam bao sy luu giit d& dang va
lam giam mot cach hitu hig¢u kha nang myc 11 bi hu hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, d6i voi tAim nhay ap luc theo séang ché, muc 11
lan rong trén bé mat 16p gidy nhay 4p luc 10 c6 thé bao gdbm cac mau khéc nhau dé
tao cac lop 111, 112 va 113.

Cac lop 111, 112 va 113 nay dugc tao két cAu dé hién thi cdc mau khac nhau
dwa vao muec ap luc trong trang thai nhay ap luc va chéng han c6 thé bao gém ba mau
co ban nhu 1a mau do, mau xanh luc va mau xanh lam theo thi tu tir trén Xuéng dudi.

Néu céc 16p 111, 112 va 113 duoc bao gdm, thi cdc mau riéng 1é hodc hdn hop
cac mau nay duoc in 1én chit két dinh 21 cta mang trong sudt 20 bang ap lwc duoc
tac dung lén 16p gidy nhay ap luc 10 duoc thé hién. Chang han, mau d6 & muc 4p luc
thép nhét, mau xanh luc hoic mau vang dugc tao ra béng cach tron cac mau do va
xanh luc & muc 4p luc trung gian va mau xanh lam hodc mau den duoc tao ra bi‘mg
cach trén ba mau co ban & mic 4p luc cao nhét c6 thé duoc thé hién. Nhu vay, su thé
hién mau hdn hop hau nhu duge bidu 16 bang cach phu cac mau 1€n vung danh bong.
Cu thé 13, su thé hién mau hdn hop dugc stir dung trong cac ung dung cong nghiép,
chéng han nhu cac mdy ép va cac con lin, va c¢6 thé 13 hitu ich d xac dinh do 1éch ap

luc.
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Kha nang ing dung cdng nghiép

Nhu vy, sang ché d3 dugc md t& mot cach cu thé & trén. Ngudi cd hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché dé cap dén c6 thé hiéu dugc mdt cach
day du nguyén 1y ctia sang ché nhd phin mo ta chi tiét va cc hinh v& kém theo. Trén
co s& do, cac phuong an cai bién va cac thay doi khac nhau 12 kha thi va c¢6 thé ung

dung cong nghiép.
M0 ta cac ky hiéu chi dan
10: TAm nhay ap luc11: Muc
20: Mang trong sudt 21: Chét két dinh
22: Mang béc 23: Lép gidy boc

30: Lép gidy bao quan 111,112, 113: Lép
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm nhay 4p luc bao gdm tap hop gom:

16p gidy nhay ap luc (10) c6 bé mit ma 1én @6 muyc (11) duoc in 1én; va

mang trong sudt (20) dugc bd tri trén mit phia trén clia 16p gidy nhay ap luc
(10) va c6 bé mat dudi ciing ma chat két dinh (21) dugc pha 1én do,

trong do, 16p gidy nhay 4p luc (10) va mang trong subt (20) duoc xép chong
sao cho 16p nay nam trén 16p kia, dé thé hién muc (11) cta 16p gidy nhay 4p luc (10)
trén chit két dinh (21) ctia mang trong sudt (20) khi 4p luc tic dung lén bé mit phia
trén ctia mang trong sudt (20),

trong d6 16p gidy bao quan (30) duoc bd tri & bé mit dudi cing cia 16p gidy
nhay 4p luc (10) mot cach riéng biét, trong d6 muc (11) thé hién duoc bao quan bang
cach dan mang trong subt (20) ¢6 muc (11) dugc thé hién véi gidy bao quan (30).
2. TAm nhay 4ap luc theo diém 1, trong d6 mang boc (22) hoic 16p gidy boc (23) duogc
két dinh v6i bé mat dudi cung cia chét két dinh (21) ctia mang trong subt (20) dé bao
vé chit két dinh (21) va myc (11) dugc thé hién trén chét két dinh (21).
3. TAm nhay ap luc theo diém 1, trong do muc (11) duoc in 1én bé mit cia giéy nhay
ap luc (10) dugce tao dudi dang cac 16p riéng biét cd cdc mau khic nhau, trong do céac
16p riéng biét (111), (112) va (113) hién thi cac mau khac nhau dwa vao muc ap luc

duoc tac dung 1én 16p gidy nhay 4p luc (10).
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[Fig.2]
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[Fig.3]
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[Fig.4]
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[Fig.5]
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