BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0034279

G03G 15/02; GO3G 15/00; GO3G 15/16; (13) B

7
(1) G03G 15/08; F16C 13/00
(21) 1-2018-03375 (22) 01/08/2017
(86) PCT/JP2017/027917 01/08/2017 (87) WO/2018/025870 08/02/2018
(30) 2016-154012 04/08/2016 JP
(45) 26/12/2022 417 (43) 27/05/2019 374A

(73) 1. NOK CORPORATION (JP)

12-15, Shibadaimon 1-chome, Minato-ku, Tokyo, 105-8585 JAPAN

2. SYNZTEC CO., LTD. (JP)

12-15, Shibadaimon 1-chome, Minato-ku, Tokyo 105-0012, Japan

3. NOK KLUEBER CO., LTD. (JP)

12-15, Shibadaimon 1-chome, Minato-ku, Tokyo 105-0012, Japan
(72) Kousuke OURA (JP); Hiroshi OGURA (JP); Masaki TAHARA (JP).
(74) Cong ty TNHH S¢ hitu tri tué Thao Tho Quyén (INVENCO.,LTD)

(54) CON LAN DAN DIEN

(57) Sang ché dé cap dén con lan dan dién bao gom, it nhat mot 16p dan hoi (12) cha yéu
bao gém than cao su dan dién va dugc cung cép doc theo chu vi ngoai vi cua 161 (11), va
16p phii (14) duoc cung cap doc theo chu vi ngoai vi cta 16p dan hoi (12). Con lin din dién
nay théa man cong thtrc sau: Sm1 chu vi < 135um, va Sm1 chu vi < Sm2 chu vi trong do6
Sm1 chu vi thé hién Sm trung binh ctia do khong dong déu doc theo hudng chu vi cta 16p
dan hdi (12), va Sm2 chu vi thé hién Sm trung binh cta d6 khong déng déu doc theo hudng
chu vi cua 16p phu (14).
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén con 13n dan dién duogc st dung trong thiét bi tao hinh
anh bao gdm mAy sao chép hodic mdy in anh dién, va may in hodc may sao chép
kiéu phun. Cu thé hon, sang ché dé cap dén con lan tich dién duoc st dung dé
truyén dién tich déng déu cho bd thu quang hodc bd phan tuong tu cua thiét bi

tao hinh anh.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Thiét bi tao hinh anh thudng duoc biét dén bao gdm may sao chép hodc
may in anh dién, va méy in hodc may sao chép kiéu phun. Thiét bi tao hinh anh
nay thuong bao gdm bd thu quang (vi dy, trdng thu quang), tao ra dién tich khi
phoi sang. Ngoai bo phan thu cam quang, bo phan tao hinh anh cé céac thanh
phan dan dién bao gém con ldn dan dién nhu con lan phat trién, con lan tich
dién, con lan truyén, va con lan cung cép muc, va dai dan dién nhu dai truyén.

Con lan dan dién duoc biét dén 1a con lan dan dan dién ciu tao hai 16p c6
mdt 101, 16p dan hdi duoc 1am béng cao su dan dién va tao thanh trén 131, va 16p
phti & bao vé 16p dan hdi va duoc tao thanh trén 16p dan hdi. Con lan din dién
duoc biét dén khac 1a con ldn dan dién ciu tao ba 16p co, gitra 16p dan hdi va 1op
pht, 16p didu chinh strc can c6 thé kiém soat dién tré cta con lan dan dién va
dugc tao thanh tir cao su dan dién khéc.

Tét hon 13, con 13n dan dién co thé gilr déu luong muc cu thé trén bé mat
con ldn cua chung. LLugong muc dugc duy tri trén bé mat cta con lan phu thudc
chu yéu vao d6 nham bé mat cta con lin hodc luc dién do luong muc tich dién.
Do d6, cac dic tinh phét trién hinh anh tét (vi du, tinh ddng nhit v& mat do hinh
anh) co thé dugc dam bao béng cach diéu chinh vi d6 nham bé mat cda con lan
dan dién, do d6 diéu khién duoc lugng muc dugce chuyén sang con lan dan dién.
Véi muc dich nay, di c6 nhidu dé xuat ky thuat tao d6 nham vi bé& mat thich hop

cho con lan nay thong qua viéc két hop cac vi hat vao 16p pht néu trén.
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Vi du, tai li€u sang ché 1 boc 16 bd phén truyén dién tich nhu la mét vi du
vé cac k¥ thudt trén. Bo phén truyén dién tich bao gdm bd d& din dién, 16p dan
héi dan dién xép chdng 1én nhau trén b d& dan dién, va 16p nhua dan dién xép
chéng 1én 14 16p ngoai cung trén 16p dan hoi dan dién. Lép nhua dan dién chta
chit nén va it nhat mot vat liéu hat dugc chon tir nhom bao gém hat nhua va cac
hat v6 co, trong d6 vat liéu hat cé chtra cac hat thir nhét. Trong trudong hop do
day cua 16p chi dugc tao thanh tir chat nén va dugc bao gdm trong 1ép nhua dan
dién duogc biéu dién béng Alum], kich thudc hat trung binh cua céc hat dugce
biéu dién bing B[um ], va khoang cach gilta cac hat duoc biéu thi bing
Sm[pm], A nim trong khoang tir 1,0um dén 7,0pum , By,A ndm trong khoang tir
5,0 dén 30,0, va Sm nam trong khoang tir 50pm dén 400pum.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 may tao hinh anh nhu 12 mot vi du khéac vé cac
k¥ thuét néu trén. Thiét bi tao hinh anh bao gém bd phéan truyén dién tich c6 bo
phan thu cd&m quang 4nh dién (loai tich dién dwong, don 16p) va bd phéan truyén
dién tiép xuc dé lam tich dién bé mdt cua bd thu cam quang; bd phan tiép xuc
anh sang dé chiéu xa bé mit ctia hinh anh c6 dién tich trén bd d& bang 4nh séng,
do d6 tao thanh hinh anh tiém 4n tinh dién trén bé mat ctia bd do; bd phan phat
trién dé phat trién hinh anh tiém 4n tinh dién, do d6 tao thanh hinh dnh muc; va
bo phén truyén hinh anh dé truyén hinh anh muc trén bd d& dén dich truyén. Bo
phéan truyén dién tiép xtc 1a con lan tich dién duoc tao thanh tir cao su dan dién
c6 dd clng cao su (do cing Asker-C) nim trong khoang tir 62° dén 81°. Do
nham bé mit cua con lan tich dién cua bd phan truyén dién tich tiép xuc duoc
xac dinh boi khoang cdch lién ranh trung binh (gitra cac khoang céch) doc theo
dudng cong mit cat ngang (Sm) niam trong khoang tur 55um dén 130pum , va do
nhém trung binh mudi diém (Rz) nam trong khoang tir tir 9um dén 19um.

Tai li¢u sang ché 3 boc 16 con lan tich dién nhu moét vi du khac vé k§
thuat néu trén. Con lan tich dién bao gém bo d dan dién, 16p dan hdi ban dan
trong con lin duoc cung cap trén 16p do dan dién va 16p bao vé duoc tao thanh
trén 16p dan hoi ban dan. Lép bao vé duge tao thanh bing cach phu chét 1éng

phtl &€ tao thanh 16p bao vé, chit 16ng phu chira céc vi hat thé hién chtc ning
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ngan chén su léng dong cua vat li€u bén ngoai 1én 16p bao vé. Kich thudc thé
tich hat trung binh cda vi hat duoc quy dinh sao cho d6 nham bé mat cua 16p bao
vé duoc diéu chinh téi 1pm hodc nhé hon.

Theo cac k¥ thuat dugc bde 10 trong cac tai liéu sang ché 1-3, tinh déng
nhét v& mat do hinh anh c6 thé duoc dam bao béng cach kiém soat do6 nham bé
mit ciia bé mit phia trén clia con lin dan dién do tic dong cta vi hat duogc dua
vao 16p pht. Tuy nhién, vi trong nhiing ndm gan day, thiét bi tao hinh anh cung
cép hinh 4nh chét luong cao & muc dong dién thép, viéc tao ra sy khong d@)ng
déu cua hinh 4nh khong thé ngan chan duoc béng cach chi kiém soé4t d6 nham bé
mit ciia bé mat trén cua con lan dan dién. Trong trudng hop dé, tinh dong nhét
vé mat d6 hinh anh khéng duoc dam bao, diéu nay 1a vén dé.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban
(kokai) No.2015-121769:

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban
(kokai) No. 2012-14141:

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban

(kokai)N0.2005-91414

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét con lan dan dién ¢ thé dam bao mat do hinh anh dong
nhét, ma co thé dat duoc béng cach kiém soat dd nham bé mat cua lép dan hdi,
do d6 ngan chan sy khéng dong déu cua hinh anh.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét con l3n dan dién c6 151, it nhat mot
16p dan hoi chu yéu duoc tao thanh tir than cao su dan dién va duoc cung cép
trén 16i va 16p phu duge cung cép 16p dan hoi, trong dé khoang cach bt thuong
trung binh (Sm) theo huéng chu vi ctia 16p dan hdi duge xac dinh 14 Sm1 chu vi,
va khoang céch bat thuong trung binh (Sm) theo huéng chu vi cua 16p phu dugc
xac dinh 1a Sm2 chu vi, trong d6 Sm1 chu vi va Sm2 thoa mén cac cong thire (1)

va (2):
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Sm1 chuvi <135um (1)

Sm1 chu vi <chu Sm2 (2).

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xudt con 1an dan dién theo khia canh
tht nhét, trong d6 do6 nham trung binh mudi diém (Rz JIS 94) doc theo huéng
chu vi ctia 16p dan hdi duge xac dinh 1a Rz1 chu vi, thoa méan cdng thirc (3):

Rzl chu vi < 15um (3).

Theo khia canh thr ba, sédng ché dé xuét con l1in dan theo khia canh tha
nhét hodc tht hai, trong d6 d6 nham trung binh mudi diém (Rz JIS 94) doc theo
huéng truc ctia 16p dan héi duoc xé4c dinh 13 Rz1 truc, thoa mén cdng thirc (4) va
(5):

[Rz1 truc - Rz1 chu vi| > 0,1um (4)

Rzl truc < 10um (5).

Theo khia canh tha tu, sang ché dé xuit con lan dan theo khia canh bat ky
trong s6 céc cac khia canh tir tht nhét dén thi ba, trong d6 16p pht chira vat liéu
co ban, chat truyén dién (sau day co thé duoc goi don gian la chét dan dién), va
chit tao d6 nham bé mat, va khi tong khdi lwong cua céc thanh phan nay nim
trong khoang tlr 35 phan khéi luong dén 175 phan khdi luong, luong chit tao do
nham bé mat nhdm nim trong khoang tir 4 phan khéi luong dén 45 phan khdi
luong.

Téc dung cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé cung cp con lan din dam bao mat do hinh anh

dé)ng nhét. Tinh dé)ng nhét c6 thé dat duoc béng cach kiém soat d6 nham bé mat

ctia 16p dan hoi, do d6 ngan chin viée tao hinh anh khong dong déu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a mat cit ngang thé hién con l3n dan dién theo sang ché.

M0O ta chi tiét sang ché
Phan dudi day s& md ta chi tiét cac phuong 4n c¢6 muc dich minh hoa sang

ché. Can phai hiéu rang, sang ché cé thé dugc stra doi theo bat ky cach nao, va
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déu thudc pham vi ctia sang ché. Theo mot phuong 4n sau day, con lin dan dién
duoc st dung 1am vi du vé con lan dan dién. Tuy nhién, con lin dan dién cta
sang ché khong bi gi6i han & con lan nay va c¢6 thé 1a con lan phét trién, con lan
truyén, con lin cung cip muc, hodc cac loai tuong tu.

Fig.1 la mat cht ngang thé hién so dd cta con lan tich dién theo sang ché,
duoc cit theo hudng chu vi. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, con lan dan dién 10
co lop nén con lin 13 bao gém 161 11, va l6p dan hoi 12 duge tao thanh trén 15i
11. Trén 16p nén con lan 13 (16p dan hoi 12), 16p phu 14 duoc tao thanh dé phu
1én bé mat. Trong con lan din dién 10 theo phuong 4n nay, do nham bé mit cia
16p nén con lan 13 duoc quy dinh. Nguoc lai, trong con lan tich dién thong
thudong, d6 nham bé mat ctia bé mat trén cung (bé mét cua 16p pht) duge quy
dinh. Thong qua viéc cung cip 16p phu 14 trén 16p nén con lan 13, con lan tich
dién thu dugc 10 khong trai qua viéc phong dién khong dong déu va c6 thé
phéng dién dong déu, theo d6 luong muc dinh trude co thé dugc gitt ddng déu
trén bé mit ctia con lan dan dién 10. Ngoai ra, thong qua viée didu chinh luong
muc duoc chuyén dén con lan din dién 10 dén muc thich hop, viéc tao ra su
khong ddng nhat hinh anh bi triét tiéu, do d6 dam bao mat d6 hinh anh ddng
nhét. Két qua 13, phat trién anh tét ¢6 thé duoc dam bao.

L6111 duoc lam béng vat liéu kim loai hodc nhua c6 d6 dan nhiét va do
bén co hoc cao. Khong c6 gidi han cu thé nao duoc ap dung cho vat liéurcﬁa 161
11 va vat liéu kim loai nhu hop kim SUS, niken (Ni), hop kim niken, sét (Fe),
thép khong gi tir tinh, hop kim coban-niken (Co-Ni) va vat liéu nhua nhu nhua
polyimitde (PI) ¢é thé dugc st dung. Ngoai ra, khéng ¢ giéi han cu thé nao vé
hinh dang ctia 18i 11. L&i 11 c6 thé rdng hodc khong rong. Theo mot phuong an
nay, 161 kim loai duoc st dung lam 161 11.

Lép nén con 1an 13 ¢4 161 11 va 16p dan hdi 12 duoc tao thanh trén 161 11.
Lép dan hoi 12 duoc tao thanh tir than dan hdi cao su ¢ kha ning dan dién cu
thé (sau ddy duoc goi 13 "than cao su din dién"). Khéng c6 gidi han cu thé nao
voi 16p dan hdi 12, mién 1a né dugce tao thanh tir than cao su dan dién. Lop dan

hoi 12 ¢6 thé c6 cu hinh don 16p hodc cdu hinh hai hosc nhidu 16p. Ngoai ra,
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16p két dinh, 16p didu chinh, hodc 16p tuong tu ¢6 thé duoc chén vao gitra 161 11
va 16p dan hdi 12, theo nhu cu.

Theo mot phuong an nay, 16p dan hoi 12 duoc tao thanh tir thén cao su
dan dién, duoc tao ra béng cach thém chét dan, chét luu hoa, va chit nén cao su,
nhd d6 tao thanh thanh phéan cao su va dbc va luu hoéa thanh phan nay. Vi du vé
chét nén cao su bao gdm cao su polyuretan (PUR), cao su epiclohydrin (ECO),
cao su nitril (NBR), cao su styren (SBR) va cao su cloropren (CR). Theo mot
phuong 4n, cao su epiclohydrin dugc st dung.

Chét dan c6 thé duge st dung trong sang ché la mudi cacbon, chét dan
dién dién tor (vi dy, bot kim loai), chit dan dién ion, hodc hdn hop ctua chung. Vi
du vé chat din ion dan bao gdbm mubi hiru co, mudi vé co, phtrc kim loai va chét
long ion. Vi du v& mudi hitu co bao gdm natri trifloaxetat. Vi du vé mudi vé co
bao gbm lithi perchlorat va mudi amoni bac bén. Vi du vé phtrc kim loai bao
gdém halogenua-etylen glycol sét, cu thé, cac chit dugc mo ta trong bing sang
ché Nhat Ban s 3655364. Trong khi dé, chét long ion duoc dinh nghia la mudi
néng chay & dang 16ng & nhiét d6 phong va con dugc goi 1a "mudi néng chay
nhiét 6 moi truong xung quanh". Piém néng chay cua chat long ion la 70°C
hodc thap hon, tét hon 1a 30°C hodc thap hon. Vi du cu thé bao gdm céc vi du
dugc boc 16 trong don yéu cu cip patent Nhat Ban (kokai) sb 2003-202722.

Khong c6 gi6i han cu thé nao d6i v6i chét luu hod, va chét luu hoa bét ky
da biét (vi du, luu huynh va peroxit) ¢ thé duogc su dung. Ngoai chit luu hoa,
theo nhu cau, thanh phéan cao su c¢6 thé chira thém chét gia téc luu hoa, giup tang
cudng tac dong cua chat luu héa. Vi du vé chét gia toc luu hod bao gdm chét gia
téc vo co nhu oxit k&m va oxit magié, va chét gia tdc hiru co nhu axit stearic va
amin. Ngoai ra, dé rut ngén thoi gian luu hod hodc cho cac muc dich khac, co
thé sir dung chit gia toc luu hod dua trén thiazol. Déng chu ¥, thanh phan cao su
c6 thé chira cic chét phu gia khac.

D6 nham bé mit cta 16 nén con 1an 13 ¢6 16i 11 va 16p dan hdi 12 duoc
tao thanh trén 18i 11 duoc diéu khién & mic nhu mo ta dudi day, bang cach danh

bong chét nén con lin bing may danh béng dén kich thude cu thé va tiép tuc
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danh bong khé bang da mai. Trong ché do danh bong kho, da mai quay tiép xtic
v6i 16p nén con lan 13 va duoc di chuyén theo huéng truc, trong khi 16p nén con
lan 13 duoc quay. Khong cé gidi han cu thé nao dbi v6i phuong phap diéu chinh
dd nham bé mit cla 16p nén con lan 13 dén mdt mic cu thé. Trong mét quy
trinh cu thé, toc do quay cua d4d mai cia mdy danh béng c¢6 thé duoc nang 1én
lién tuc tir 1000rpm (vong/phut), dén 2000rpm, dén 3000rpm. Ngoai ra, loai da
mai ¢6 thé thay d6i. Trong mét quy trinh cu thé, kich thuéc grit ctia ¢4 mai c6
thé duge nang 1én lién tuc tir GC60, dén GC120, dén GC220.

Theo mét phuong 4n, ¢4 nham bé mit cta 16p con lan 13 duoc diéu chinh
bing cach danh bong kho, dé khoang bét thuong trung binh (Sm) theo hudng
chu vi (Sm1 chu vi) cua 16p dan hdi 12, va khoang bét thuong trung binh (Sm)
doc theo hudng chu vi (Sm2 chu vi) cua 16p phu 14 thoéa man cong thuc (1).
Mic du chi tiét s& dugc mo ta sau day, 16p phu 14 dugc tao thanh trén 16p nén
con lan 13, trong khi diéu kién bé mit ctia 16p nén con lin 13 théa méan cong
thire (1) duoc duy tri & mic d6 t6i da. Theo mot phuong 4n, khong c6 gi6i han
cu thé nao d6i véi phuong phép tao 16p phu 14 (dugc dé cap bén dudi), mién 14
16p nay c6 thé duoc tao thanh trong khi diéu kién bé mat cua 16p nén con lin 13
duoc duy tri. Do d6, chi sé danh gid vé viéc duy tri diéu kién bé mat ctia 16p nén
con lan 13 ctia con lan dan dién 10 duoc st dung. Cu thé, cong thire (2) sau diy
6 thé dugc su dung lam chi s6. Cu thé hon, Sm1 chu vi va Sm2 chu vi duoc xac
dinh va so sanh trudc va sau qua trinh phu. Khi Sml va Sm2 théa mén cong
thtrc (2) sau khi phua (vi dy, khi Sm1 chu vi nhé hon Sm2 chu vi), diéu kién bé
mit ctia 16p con lan 13 ¢6 thé dugce danh gia dé duy tri.

Sm1 chu vi < 135um (1)

Sm1 chu vi <Sm2 chu vi (2)

Khi Sm1 chu vi ctia 16p nén con lan 13 (16p dan hdi 12) duge didu chinh
dén 135um hodc nho hon, tdt hon 14, tir 50pum dén 120pum , va 16p phu 14 duoc
tao thanh sao cho diéu kién bé mit da dugc tao ra tir 16p dan hdi 12, con lan din
dién 10 duogc san xudt c6 thé duoc cung cép v bé mit duoc dénh bong cd murc

do danh bong cao, tuong duong véi mic d6 danh bong ctia bé mit cua 16p nén
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con ldn 13. Do d6, Sm1 chu vi tré nén nho hon Sm2 chu vi. Trong thiét bi tao
hinh 4nh st dung con lin dan dién 10 cta sang ché, khi con lan dan dién 10 tiép
gidp v6i bo thu quang, cc rinh duge tao thanh theo cac khoang khéng dbi, theo
d6 con lan dan dién 10 c6 thé duy tri su phan b khoang céch dong nhét. Két qua
13, viéc tao thanh hinh anh khong ddng déu bi khir trong qu4 trinh tao hinh anh,
va mat d6 hinh anh dong nhét dugc duy tri, nhd dé c6 thé dam bao hidu qua phat
trién t6t.

Nguoc lai, khi con lan dan dién 10 khong théa man cac diéu kién (1) va
(2), khoang cach tir dinh dén dinh giita cac ranh ting. Trong trudng hop nay,
Sm1 chu vi cang 16n, thi su thay d6i vé khoang cach gitra dinh dén dinh cang
16n. Khi con lan din dién 10 khéng thudc séang ché tiép giap véi bd thu quang,
cdc ranh dugc tao thanh theo cic khoang khac nhau, theo d6 con lin dan dién 10
khong duy tri dugc su phan bd khoang cach dong nhéat. Két qua 13, viéc phong
dién khong ddng déu xay ra trong qué trinh tao hinh 4nh, do dé lam giam tinh
dong nhét vé mat do hinh anh.

N6i chung, cac ky thuat duoc dé xuit dé dam bao cac dic tinh phét trién
t6t (vi dy, tinh dong nhat vé mat d¢ hinh anh) bang cach két hop vi hat vao 16p
phu dugc tao thanh trén bé mit trén cla con lan tich dién, do doé cung cép do
nhém vi mé thich hop (xem tai lidu sang ché 1 dén 3). Tuy nhién, trong truong
hop con lin dan dién 10 khong théa méin cac cong thic (1) va (2), khé khin gap
phai trong viéc kiém soat su thay dbi vé khoang céach gilra cac khoang céch tai
giao dién gitta con lin dan dién 10 va bd thu quang, néu khong thi sy thay déi
ndy bi Grc ché bdi chét tao d6 nham bé mit (cac hat) ¢6 trong 16p phu 14. Mot 1y
do c6 thé hiéu duoc cho didu nay la nhu sau. Khoang cach gitta cac khoang
tréng tir dinh dén dinh trén bé mit cta 16p nén con lan 13 thay ddi va 16p phu 14
dugc tao thanh & trang thai trong d6 khoang cach giita cac hat thay doi.

T6t hon 13, 16p nén con lan 13 ¢6 do nham bé mit théa min cong thic (1)
uu tién la thoa man céng thic (3) sau:

Rzl chu vi < 15pum (3),



34279

trong d6 Rzl chu vi biéu dién d6 nham trung binh muoi diém (Rz JIS 94)
theo huéng chu vi ca 16p dan hdi 12.

Khi Rz1 chu vi ctia 16p nén con lan 13 théa mén cong thire didu kién (1)
duge diéu chinh dén 15um hogc nhoé hon, tét hon 13, tir 2um dén 10pm va 1ép
pht 14 duoc tao thanh dé duy tri diéu kién bé& mit, Sm1 chu vi tré nén nhé hon
Sm2 chu vi trong con lan din dién 10 duoc san xuét, T rong trudong hop nay,
chiéu cao dinh cta céc ranh trén bé mat giam theo huéng chu vi va khoang tréng
néng dugc cung cap. Thc 13, d6 nham bé mat theo hudng chu vi giam. Khi con
lan dan dién 10 tiép giap véi bd thu quang, kich thude khoang céch doc theo
huéng chu vi tré nén ddng déu, va con lan dan dién 10 c6 thé duy tri su phan bd
khoang cach ddng nhat. Két qua 13, hiéu qua phat trién t5t ¢6 thé dugce dam bao.

Nguoc lai, khi con lan dan dién 10 khong dép tng cac diéu kién tir (1) dén
(3), chiéu cao dinh cta céc ranh trén bé mat ting theo hudng chu vi va khoang
trbng sau duoc cung cp. Trong truong hop nady, Rzl chu vi cang 1én thi do
nham bé mat cang 16n theo huéng chu vi. Khi con lan dan dién 10 khong thudc
sang ché tiép giap v6i bd thu quang, kich thude khoang céach theo huéng chu vi
thay dbi, theo d6 con lan dan dién 10 khong thé duy tri su phan bd khodng cach
ddng nhat. Két qua 13, su phéng dién khong dong déu x4y ra trong qué trinh tao
hinh 4nh, do d6 lam giam tinh dong nhat vé mat d6 hinh anh.

N6i cach khéc, khi con lan dan dién 10 khéng dép Gmg bat ky cong thic
nao tir (1) dén (3), s& gap kho khan trong viée kiém soéat su thay ddi kich thuée
khe theo huéng chu vi & giao dién gitta con lin dan dién 10 va bd thu quang, su
thay d6i nay néu khong s& bi khir boi chét tao do nham bé mat. Mot 1y do cé thé
hiéu duogc cho didu nay 1a nhu sau. Kich thuc khoang céch trén bé mit cua 16p
nén con lan 13 thay ddi theo huéng chu vi, va cac hat bi méc ket trong khoang
tréng, do d6 cung cip cac ving phing trén bé mit. Lép phu 14 dugc tao thanh
trong cac didu kién nhu vdy. Nhu viy, trong con lan din dién 10, vi vung
khoéang tréng nhé hon nay dugc cung cap tai giao dién gitra con lan dan dién 10

va bd thu quang, tinh déng nhét trong mat do hinh anh khong duoc dam bao.
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L6p nén con l3n 13 c6 d6 nham bé mat théa mén cac cong thie (1) va (3),
t6t hon 13, théa mén coéng thic (4) va (5):

[Rz1 truc-Rz1 chu vi | > 0,1um (4)

Rz1 truc < 10um (95),

trong d6 Rzl truc bidu thi d6 nham trung binh mudi diém (Rz JIS 94) doc
theo hudng truc ctia 16p dan hdi 12.

Khi chénh léch gitta Rz1 truc va Rzl chu vi cta 16p nén con lan 13 thoa
man cdng thic (1) va (3) 1a 0,1um hodc 16n hon, t6t hon 14, 0,5um dén 5um ,
hodc -0.1pm hoac nho hon, tot hon 1a, -5 pum dén -0,5 um, va Rzl truc dugc diéu
chinh dén 10pm hozc nhé hon, t6t hon 13 2um dén 8pm va do dé 1ép phu 14
duogc tao thanh cé tinh trang bé mit duoc duy tri, con lan dan dién 10 duoc san
xuét c6 trang thai bé mat duoc duy tri. Két qué 1a, Sm1 chu vi tré nén nhé hon
Sm2 chu vi, va do nham bé mit doc theo huéng truc giam. Khi con lan dan dién
10 nhu duoc mo ta tiép gidp voi bd thu quang, kich thude khe doc theo hudng
truc trd nén dong déu va co thé duy tri sy phan bd khoang céch ddng nhét. Két
qué 13, cac dic tinh phét trién hinh anh t6t c6 thé duge dam bao.

Nguoc lai, khi con lan dan dién 10 khong dap ung cac cong thic (1) dén
(5), Rzl truc cang 16n thi d6 nhdm bé mit ctia bé mit cang 16n doc theo hudng
truc. Khi con lan dan dién 10 trén tiép xtc bo thu quang, kich thude khoang cach
thay ddi doc theo huéng truc, va con lin dan dién 10 khong thé duy tri kich
thudc khe dong déu. Két qua 13, phong dién khong ddng déu xay ra trong qué
trinh tao hinh anh, do d6 lam giam tinh déng nhét vé mat do hinh anh.

Néi cach khéc, khi con lan dan dién 10 khong dap tmg bat ky cong thic
nao tir (1) dén (5), s& gap kho khian trong viée kiém soét su thay ddi kich thude
khe tai giao dién gitta con ldn dan dién 10 va bo thu quang doc theo hudng truc,
su thay do6i nay néu khong s& bi khir boi chét tao do nham bé mat. Mot 1y do 6
thé hiéu duoc cho diéu nay 1a nhu sau. Kich thudc khoang cach trén bé mit cla
16p nén con lan 13 thay ddi doc theo huéng truc, va cac hat bi méc ket gitta
khoang tréng, do d6 cung cip céc ving phing trén bé mit. L.6p phu 14 dugc tao

thanh trong diéu kién nay. Nhu vay, trong con lan dan dién 10, vi vung khong c6
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khoang tréng nay duoc cung cép tai giao dién gifta con lan dan dién 10 va bo thu
quang, tinh déng nhit vé mat do hinh anh khéng duoc dam bao.

Nhu d trinh bay & trén, trong phuong an nay, sau khi danh béng kho, bé
mit cia 16p nén con lan 13 ¢6 thé can thém viéc danh bong udt nhd may danh
béng uét st dung gidy danh béng khéng thdm nuée hoic tuong tu, dé tir d6 didu
chinh d6 nham bé mit. Trong quy trinh danh béng uét cu thé, gidy danh bong
khéng thdm nude (vi du gidy nham chéng thdm) tiép xtic véi 16p nén con lan 13,
trong khi con lan dugc xoay khi nap chit 16ng danh bong. Péng cha ¥, ngay ca
sau khi viéc danh béng uét dd dugc thuc hién, d6 nham bé mit ctia 16p nén con
lan 13 théa méan céac cong thuc (4) va (5).

Nhu da md ta & trén, theo mot phuong an, 16p nén con lin 13 dugc danh
boéng khd va duge danh bong udt, va 16p phu 14 duge tao thanh, do do6 tao ra
con lan dan dién 10. Tét hon 13, viéc xi 1y 16p phu cta 16p nén con lan 13 dugc
thuc hién, sao cho diéu kién bé mit néu trén cla 16p nén con lan 13 ¢6 thé duoc
duy tri & muc t6i da. D6 nham bé mit cudi cing clia con lan dan dién 10 dép
tmg didu kién: Sm1 chu vi < Sm2 chu vi. Khéng c6 gidi han cu thé nao dbi véi
phuong phap tao 16p phu 14, trong khi diéu kién bé mit cta 16p nén con lan 13
duoc duy tri théa mén it nhét 1a céng thie (1). Vi du vé phuong phap nay bao
gbm viéce didu chinh luong, kich thu6c hat trung binh, v.v. ctia chét tao d6 nham
bé mit (hat) chira trong chit léng pht néu dudi ddy, va diéu chinh do day cua
16p phti 14. Mic du cac chi tiét s& duoc mé ta sau day, theo mot phuong 4n, kich
thude hat trung binh cta cac hat chira trong chét 16ng phu duoc didu chinh dén
dudng kinh 20pm va d6 day cta 16p phu 14 dugce didu chinh dén Sum. Trong
diéu kién d6, do d6, ham luong hat duoc diéu chinh, do d6 tao ra con lin dan
dién 10 c6 do nhadm bé mat dugc wu tién.

L6p phu 14 ¢ thé duoc tao thanh bang cach st dung dich léng phu trén
16p nén con lan 13 (16p dan hoi 12) va lam khé va héa rén dich 1ong phu. Pang
cht ¥ 1a vi du vé k¥ thuat pha uu tién bao gdm phu nhtng, pht con lin va pht
phun. Theo nhu cAu, 16p diéu chinh dién tr& hoic 16p tuong tu co thé dugc chén

vao giita 16p dan hdi 12 va 16p phu 14.
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Chét léong phu dugce chudn bi béng cAch hoa tan {t nhat mot vat lidu co ban
(30 phan khéi luvong dén 80 phan khdi luong), chét dan (1 phan theo khéi lugng
dén 50 phan khéi luong), va chit tao dd nham bé mat (4 phan khdi luong dén 45
phﬁn khéi luong)) trong dung méi pha lodng. Chét tao do nham bé mit dugc sk
dung dé diéu chinh trang thai khoang cach giita con ldn dan dién 10 va bo thu
quang. Péang chu ¥, khi chit 16ng phu (16p phu 14) chtra cac vat liéu co ban, chét
dan, va chit tao d6 nham bé mat, téng khdi luong ciia cac thanh phén nay la nim
trong khoang tir 35 dén175 phan theo khéi lugng.

Trong chét 16ng phu, khi khéi lugng chat tao d6 nham bé mat (hat) nho
hon 4 phén khéi lugng, khdi luong hat trén bé mit cua con lan dan dién 10
khéng dd. Vi vay, khi con lan din dién 10 tiép xtc v6i bd thu quang, phan
khoang cach dugc cung cép tr cac hat tai giao dién gilia bé mit cua con lan din
dién 10 va bd thu quang c6 mat & mot sb vung, nhung céc vung khoéng co céc
phan nhu vy cling ¢6 mit. Ngoai ra, khi khong co chét tao d6 nham bé mit (0
phan khéi luong) duoc thém vao chét 1ong phu, trang thai bé mit ctia con lin
tich dién khéng thé duoc duy tri, ngay ca khi 16p nén con lan 13 théa mén cong
thirc (1) dugc str dung. Noi cach khac, trong truong hop nay, Sm2 tré nén qua
16n va cac phan khoang cach duogc cung cap boi cac hat c6 mit trén bé mit cua
con lan dan dién 10 d6i véi bd thu quang khong thé duy tri dugc. Nguoc lai, khi
khéi lugng cua chét tao dd nham bé mat vuot qua 45 phén khdi lugng, mot
lugng 16n cac hat c6 mat trén bé& mit cta con lan dan dién 10. Trong trudong hop
nay, céac hat duoc két tu dé tao thanh khéi, va cac khéi duge két tu thém (vi du,
su két tu bac ba). Do su két tu hat mc dd cao, dd nham bé mat cua con lan dan
dién 10 thay ddi, do d6 cac phan khoang cach duoc cung cap tai giao dién gifta
bé mat cta con lan dan dién 10 va bd thu quang c6 mat & mot ) vung, nhung
céc vung khoéng cé cac phan d6 cling ¢6 mit. Do do, khi khéi lugng chét tao do
nham bé mat ndm ngoai pham vi néu trén, trang thai bé mit cta con lan tich dién
khong thé duoc duy tri, ngay ca khi 16p nén con lan 13 théa man cong thic (1)

duoc str dung. Két qua 1a, con 1an dan dién 10 khéng duy tri su phan bd khoang
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cach ddng nhat, va su phéng dién khéng dong déu xay ra trong qué trinh tao
thanh hinh anh, do d6 lam suy giam tinh dong nhét vé mat d6 hinh anh.

Déng chi y, nhu dd m6 ta & trén, trong trudng hop chat 1éng phua (16p pht
14) c6 chra cac vat lidu co ban, chét dan, va chét tao d6 nham bé mit c6 ham
luong chit tao dd nhdm bé mit 1a khoang 4 phén khoi luong dén 45 phén khéi
luong, céc hat bi két tu (su két tu tha cép). Tuy nhién, cac khéi két tu tao ra
dugc tach ra véi nhau bot mot khoang céach thich hop. Do do, trang thai khoang
tréng tai giao dién gifta con ldn dan dién 10 va bd thu quang co thé duoc diéu
chinh. Noi cach khac, khi 16p phd 14 duogc tao thanh véi ham luong hat 1a
khoang 4 phan khdi luong dén khoang 45 phan khéi luong, con lan din dién 10
c¢6 d6 nham bé mat nay thich hop ma bé mit ¢6 thé duy tri didu kién bé mit cua
16p nén con lan 13 it nhat 1a cong thirc thoa man (1).

Vi du v& vat liéu co ban duoc chtra trong chat 16ng phil bao gdm nhua
uretan, nhua acrylic, nhya uretan acrylic, nhya amin, nhua silicon, nhya flo,
nhua polyamit, nhua epoxy, nhua polyeste, nhya polyete, nhua phenol, nhya
uré, nhua poly (vinyl butyral), nhya melamin va nhya nylon. Céc vat liéu co ban
nay co thé duoc st dung don 1¢ hoéc két hop hai hodc nhiéu loai véi nhau. Theo
mot phuong an, nhya uretan dugc st dung.

Vi du vé chét dan chta trong chit 1ong pha bao gdm cac san phém'muc}i
cacbon nhu mudi axetylen, mudi kKtjen, va Tokablack; 6ng nano cacbon; cac
loai ion nhu lithi perchlorat; chat long ion nhu 1- butyl -3- metylimidazolium
hexaflophotphat; oxit kim loai nhu thiéc oxit; va polyme dan dién. Céc chét dan
¢6 thé duoc st dung don 1& hodc két hop cta hai hay nhiéu loai. Theo mot
phuong an, mudi cacbon, thiéc oxit va polyme dan dién duoc st dung.

Vi du vé chit tao d6 nham bé mat duoc chira trong chét long phﬁ bao gom
hat polyme acrylic, hat polyme uretan, hat nhya polyamit, hat nhua silicon, hat
nhua flo, hat nhya styren, hat nhua phenol, hat nhua polyeste, hat nhua olefin,
hat nhua epoxy, hat nhua nylon, cacbon, than chi, cacbon bong, silica, oxit
nhom, oxit titan, oxit kém, oxit magié, oxit zirconi, canxi sunfat, canxi cacbonat,

magié cacbonat, canxi silicat, nhom nitrit, bo nitrit, bot talc, cao lanh, dat
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diatomit, hat thiry tinh va céac hat thuy tinh rong. Chét tao do nham bé mit co thé
dugc str dung don 1€ hoac két hop hai hodc nhiéu loai.

Pé tao 16p phi 14 trong khi trang thai bé mit cia 16p nén con lan 13 thoa
man it nhét la cong thuc (1), chét tao do nham bé mat duoc su dung, t&t hon la,
c6 kich thuée hat trung binh c¢6 duong kinh tir 1pm dén 40pum. Khi kich thuéce
hat trung binh c6 duong kinh nhé hon 1pm, céc hat bi két tu, dé tir d6 gdy ra su
thay ddi v& d6 nham bé& mit cua 16p phu 16p 14, trong khi d6 khi kich thudc hat
trung binh c6 duong kinh vuot qua 40pum, 16p phu tao thanh 14 bi tach ra khong
mong muén tir 16p nén con lin 13. Trong phuong an nay, hat polyme acrylic c6
kich thudce hat trung binh ¢6 duong kinh 20pum duogc st dung.

Khéng c6 gii han cu thé nao déi véi dung moi pha lodng chira trong chat
long phu. Vi du vé dung méi bao gdm dung méi nuée va dung méi nhu metyl
axetat, etyl axetat, butyl axetat, metyl etyl keton (MEK), metyl isobutyl keton
(MIBK), metanol, ethanol, butanol, 2- propanol (IPA), axeton, toluen, xylen,
hexan, heptan, va cloform. Theo mdt phuong an, nudc, etyl axetat, butyl axetat
va MEK duoc st dung.

Trong san xuat con lan dan dién 10 bang cach tao thanh 16p pht 14, theo
quan diém tao thanh 16p phu 14 trong khi tinh trang bé mat cua 16p nén con lan
13 théa mén it nhat 1 cong thie (1), d6 day cua 16p phu 14 duge diéu chinh dén
8um hodc nho hon, tét hon 13 ndm trong khoang tir 2um dén 6pm. Khi do day
vuot qua 8um, dac tinh bé mit ctia nén con lan dan dién thay thé 13 khong duoc
phan anh trén 16p phi dugc tao thanh 14, do d6 bé mat cua 16p pht 14 trd nén
bang phang. Trong trudng hop ndy, khong thé cung cap céac diéu kién khoang
cach thich hop gitta con lan dan dién 10 va bo thu quang, do d6 khéng dam bao
tinh ddng nhat vé mat do hinh anh. Theo mdt phuong an, 16p phu tao thanh 14
c6 do day Sum.

Do cing cla con lin dan dién 10 duoc tao ra bang cach téo 16p phu 14
trén 16p nén con lan 13 1a 45° dén 65°. Khi do ctimg cia con lan dan dién 10 ndm

trong di nay, hinh anh thuan loi ¢6 thé thu duoc thong qua qué trinh tao hinh
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anh. Khi do ciing ctia con lan dan dién 10 nho hon 45°, c4c su nhd ra ciia bé mat
ctia con Ian din dién 10 dé bi mon, do d6 cung cip hinh anh bén (tc 1a, dan dén
161 hinh anh). Khi d6 cing cua con lan dan dién 10 vuot qua 65°, md hinh nhé ra
trén bé mit cda con lan din dién 10 duoc in 1én cac hinh anh thu duoc.

Nhu da trinh bay & trén, con lan dan dién 10 theo sang ché c6 151 11, 16p
dan hoi 12 ma chu yéu dugc tao thanh tir than cao su dan dién va duoc cung cép
trén 16i 11, va 1ép pht 14 duoc cung cép trén 16p dan hodi 12. Con lan dan dién
dugc tao ra sao cho khoang bét thuong trung binh (Sm) theo hudng chu vi cta
16p dan hdi 12 duoc xac dinh 13 Sm1 chu vi, 16p phtl 14 dugc tao thanh trén 16p
nén con lan 13, va diéu kién bé mit cua 16p nén con lin 13 théa man cong thic
(1) dugc duy tri & muc t6i da. Két qua 13, thiét bi tao hinh anh st dung con lin
dan dién 10 ngin chin viéc tao thanh cac hinh anh khong d’éng déu va dam bao
tinh déng déu vé mét do hinh anh, nhd d6 c6 thé cung cép hiéu qué phat trién
t6t. Theo mot phuong 4n, chi s6 danh gid viéc duy tri diéu kién bé mit cua con
lan 13 cua con lin dan dién 10 t6t hon duoc st dung. Mot vi du vé chi sb nay la
cong thic (2).

Ngoai ra, dé dat duoc hi€u qua phat trién tdt, 16p dan hdi 12 cta con lin
dan dién 10 ctia phuong 4n c6 d6 nhdm trung binh mudi diém (Rz JIS 94) doc
theo huéng chu vi (Rzl chu vi) va d6 nham trung binh muoi diém (Rz JIS 94)
theo huéng truc (Rzl1 truc), ma tot hon 13, thoa méan cac cong thie (3) dé (5). Tur
quan diém tao thanh 16p phu 14 trong khi trang thai bé mat ctia 16p nén con lan
13 duoc duy tri, ché do sau duoc uu tién. Cu thé, khi 16p pht 14 cta con lin dan
dién 10 c6 chira vat liéu co ban, chat din dién, va chét tao d6 nhdm bé mit, va
téng khdi lwong cua ching nam trong khoang tlr 35 phan khéi luong dén 175
phén khéi lugng, luong chét tao d6 nham bé mit duoc diéu chinh dén 4 phén
theo khdi luong dén 45 phéan khéi luong.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang cach vi du khong han ché sang ché.
Vidu 1: San xuét chit nén con lin
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Trong vi du 1, natri trifloaxetat (chat truyén tinh din) (0,5 phan khéi
lugng), hoa kém (3 phan khéi luong), axit stearic (2 phan khéi lugng), va chét
luu héa (1,5 phan khéi lugng) duge thém vao cao su epiclohydrin (Epichlomer
CG-102; san pham ctia Daiso Co., Ltd.) (100 phan khdi lugng) va hdn hop duoc
tron béng may trén con lan. San phém nhao duogc ép tao thanh trén bé mit cua
161 kim loai (duong kinh: 8mm), do d6 tao ra 16p nén con lan co, trén bé mit cla
16i kim loai, 16p dan hdi tao thanh tir cao su epiclohydrin luu héa. Trong vidu 1,
d6 ctng cua 16p dan hdi cua 16p nén con lan duge tao ra nhu vay dugc do bing
phuong phép do do cing loai A ("JIS K 6253"). D§ cing do dugc ndm trong
khoéang tir 45° dén khoang 65°.

Chuén bj chit 16ng phi

Tiép theo, chét 16ng phu dé tao thanh 16p phit trén bé mit con lan da duoc
chuén bi. Trong mot quy trinh cu thé, nguyén liéu co ban, chit dan tir 1 dén 3 va
dung méi pha lodng duoc thé hién trong Bang 1 dugc xu ly phén tan bang thiét
bi phan tan w6t nhu may nghién hat, may nghién cat hodc may nghién keo, dé
qua doé nghién nat va déng nhét chét ddn 1 va 2. Sau do, chit tao d6 nham bé
mit (kich thudc hat trung binh: dudong kinh 20um) duoc thém vao hon hop, va
hdn hop thu duge duoce tron nho may tron/khudy nhu méy trén canh quat, may

khudy trén/dong nhat, hogc may nghién bi, do dé chun bi dugc chét long phu.
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Dénh béng bé mit 16p nén con lan

Lép nén con lan duge san xuét & trén dugc danh boéng bing may danh
bong dé dat dugc céc kich thude dinh trude. Sau do, bé mit tiép tuc dugc danh
béng boi may danh bong, trong khi téc d6 quay ctia d4 mai duoc lién tuc nang
1én tr 1000rpm, 2000rpm, 3000rpm.
Do d6 nham bé mait cua 16p nén con lin

D6 nham bé mit cla 16p nén con lan duoc danh bong dugc do béng thiét
bi do d6 nham bé mit (Surfcorder SE500, san phdm cta Kosaka Laboratory
Ltd., JIS94) theo cac diéu kién sau. Céc théng s6 d6 nham bé mit thu duoc la do
nhdm bé mat trung binh muoi diém doc theo huéng truc (Rzl truc), d6 nham
trung binh muoi diém doc theo chu vi (Rz1 chu vi), va khoang bit thudng trung
binh theo hudng chu vi (Sm1 chu vi). Cu thé hon, Rzl truc duoc do tai bdn diém
doc theo hudng truc cua 16p nén con lan. Rz1 chu vi va Sm1 chu vi duoc do
theo cach tuong tu. Trong mdi trudng hop, bén phép do duoc tinh trung binh dé
cung cép mdi thong sé d6 nham bé mit. Bang 2 cho thdy két qua.

Piéu kién do ludng

Cét: hc= 2,5

Do daido:Ac x5

Téc d6 do : 0,5mm/giay
San xudt con lan dan dién

Chat 16ng phu duoc chuén bi & trén duoc phun 1én bé mit cta 16p nén con
lan dugc dénh béng, do do tao thanh 16p phi. Trong mot quy trinh cu thé, chét
long phtt duge khudy qua qua trinh siéu am, va chét long dugc xur ly nhu vay
dugc phun 1én bé mit cta 16p nén con lan. Lép nén con lan dugc sdy kho &
120°C trong 1 gio trong 16 dién, dé tir d6 tao thanh 16p pht trén 16p nén con lan.
Vi vay, con lan dan dién duoc tao thanh.
Po d6 nham bé mat cta con lan din dién

Tuong tu nhu truong hop 16p nén con lan, dd nham bé mit ctia mdi con

lin dan dién duoc san xuat duoc do. Bang 2 cho thay két qua. Thong s6 d6 nham
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bé mit dugc xac dinh 13 khoang khéng déu trung binh theo hudng chu vi (Sm2
chu vi).
banh gia d6 nham bé mat

Sau d6, d6 nham bé mit cua 16p nén con lan dugc so sanh véi dé nham
ctia con lan dan dién. Cu thé, Sm1 chu vi cta l6p nén con lan va Sm2 chu vi ctia
con lan dan dién duoc so sanh véi nhau. Bang 2 cho thay két qua. Tuong tu, Rzl
chu vi cda 1op nén con lan va Rzl truc cta con lin dan dién duoc so sanh véi

nhau. Bang 2 cho thiy két qua.
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Panh gia tinh ddng nhit ctia hinh anh (d6 khéng dong déu vé mat d6 hinh anh)

Thtr nghiém déanh gi4 hinh anh duoc thuc hién déi véi méi con l3n dan
dién, duoc dat trong may in thuc té. Cu thé, mdi con 1an dan dién duoc san xuit
dugc dat trong may in (may in mau A3, 25 to/phut) va hinh anh mau dugc thu
nhén théng qua viée in theo cac didu kién sau. Tinh dong nhét hinh anh (khéng
dong déu trong mat d6 hinh anh) ctia hinh anh thu dugc duoc danh gia boi ddng
h6 do mau CR-400 (san phdm ctia Konika Minolta Japan, Inc.). Bang 3 cho thiy
két qua. Do khong dong déu vé mat do hinh anh duoc dénh gia bang cach do L*
tai 6 diém (4 gdc va 2 trung tdm) cua trang anh in va tinh phuong sai o trong s
d6. Xép hang dénh gia nhu sau.
Diéu kién in

bién 4p: DC =-1000V

Téc d6 : 154mm/giay

Diéu kién in : 10°C x 20%

Xép hang danh gia
O: khéng c6 sy khong ddng déu vé mat do hinh anh (o < 0,06 trong s6 6
gid tri L*)
A: d6 khong dong déu vé mét do hinh anh (0,06 < ¢ < 0,32 trong 6 gié tri
L*)
X: d6 khong dong déu vé mat do hinh anh (0,32 < & trong s6 6 gié tri L*)
Bang 3
Pdng nhit hinh anh
(khdéng ddng déu vé& mét do hinh anh)
Phuong sai ¢
L* ,
nho nhat- 16n Xep hang
nhét
Vidul 0,02 - 0,05 O
Vidu2 0,02 - 0,06 O
Vidu3 0,02 - 0,04 O
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Vidu4 0,03 O
Vidu 5 0,03 o)
Vi du 6 0,04 0
Vidu7 0,02 - 0,04 0
Vidu 8 0,02 - 0,06 0
Vidu9 0,03 - 0,04 o)
Vidu 10 0,05 o)
Viduy 11 0,06 o)
Viduy 12 0,03 o)
So sénh 1 0,37 - 0,49 X
So sanh 2 0,33-0,68 X
So sanh 3 0,11-0,34 A dén X
So sénh 4 0,08 A
So sénh 5 0,30 A
Vidu2va3

Trong vi du 2 va vi du 3, quy trinh cta vi du 1 duoc lap lai, ngoai trir $6
luong chét tao d6 nham bé mit trong chét 1ong phu duoc thay ddi, theo d6 con
lan duoc san xuat (xem bang 1), d6 nham bé mit dugc do dbi véi chit nén con
lan va con lin din dién (xem bang 2), va tinh dong nhat hinh anh (d6 khong
dong déu vé mat d6 hinh anh) duoc danh gia dbi v6i moi con lan tich dién, duge
dat trong may in thuc té (xem bang 3).

Vidu 4 d&n vi du 6

Trong céc vi du tu 4 dén 6, quy trinh cta vi du 3 duoc 1dp lai, ngoai trur
dung méi pha lodng cho chét 16ng phu di duoc thay doi, theo dé con lin duge
san xuét (xem bang 1), do0 nham bé mit duoc do ddi véi lop nén con lan va con
lan dan dién (xem bang 2), va tinh dong nht hinh anh (d6 khong dong déu vé
mat do hinh anh) duoc danh gia dbi v6i mdi con lan tich dién, dugc dat trong
mdt may in thuc té (xem bang 3).

Vidu7
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Trong vi du 7, quy trinh cta vi du 1 duoc ldp lai, ngoai trur mbi quan hé
gitta Rzl chu vi va Rzl truc cta 16p nén con lin thay déi, theo d6 con lin din
dién duoc tao ra (xem bang 1), d6 nham bé& mat duoc do ddi véi cac 16p nén con
lan va cac con lan dan dién (xem bang 2), va tinh ddng nhét cua anh (do khong
dong déu vé mat d6 hinh anh) duoc danh gia déi v6i mdi con lan tich dién, duoc
dat trong may in thuc té (xem bang 3). Trong vi du 7, bé mat cua 16p nén con lin
duge danh bong va danh béng thém bing may danh bong uét sir dung gidy mai
mon chju nudce, do d6 thay ddi mbi quan hé gitta Rzl chu vi va Rzl truc cta bé
mat con lan.

Vidu8vavidu9

Trong vi du 8 va vi du 9, quy trinh cta vi du 7 duoc lap lai, ngoai trir khoi
luong chét tao d6 nham bé mit trong chét 16ng pht duoc thay ddi, theo dé con
lan dan dién duoc tao ra (xem bang 1), d0 nham bé mat duoc do dbi vai 16p nén
con lan va con lan dan dién (xem bang 2), va tinh dong nhét cta anh (d6 khong
ddng déu vé mat d6 hinh anh) duoc danh gia ddi véi mdi con lan tich dién, dugc
dat trong may in thuc té (xem bang 3).

Vi dy 10 dén vi dy 12

Trong vi du 10 dén vi du 12, quy trinh cua vi du 8 duoc ldp lai, ngoai trur
dung mbi pha lodng chét long phu duoc thay doi, theo d6 con lan dan dién dugc
san xuat (xem bang 1), d6 nhdm bé mat duoc do dbi véi 16p nén con lan va con
lan dan dién (xem bang 2), va tinh ddng nhéit hinh anh (d6 khong ddng déu vé
mat do hinh anh) duoc danh gia ddi véi mdi con lan tich dién, dugc dat trong
mdt may in thuc té (xem bang 3).

Vidusosanh 1

Trong vi du so sanh 1, quy trinh cda vi du 1 duoc lap lai, ngoai trur mbi
quan hé gitra Sm1 chu vi ctia 16p nén con lan va Sm2 chu vi cta con lin dan
dién thay d6i, theo dé con 13n dan dién duogc tao ra (xem bang 1), d nham bé
mit duoc do ddi véi 16p nén con lan va con lan tich dién (xem bang 2), va tinh
ddng nhét ctia anh (d6 khong ddng déu vé mat do hinh anh) dugc dénh gia dbi

v6i con lan dan dién duoc dit trong may in thuc té (xem bang 3). Trong vi du so

-24-



34279

sanh 1, toc do quay cta dd mai trong qua trinh danh bong bé mit cia chét nén
lan lién tiép dugc giam dén 3000rpm, 2000rpm, 1000rpm, nhd d6 ma 16p phu
duoc tao thanh sao cho Sm1 chu vi cia 16p nén con lin duoc diéu chinh vuot
qua 135pum.
Vidusosanh 2 va 3

Trong vi du so sanh 2 va 3, quy trinh cua vi du so sanh 1 dugc lap lai,
ngoai trr luong chét tao do nham bé mat trong chét léng phu dugc thay doi, theo
d6 con lan dan dién duoc san xut (xem bang 1), d0 nham bé mit duoc do dbi
voi 1op nén con lan va con lan dan dién (xem bang 2), va tinh dong nhat cta anh
(d6 khong dong déu vé mat do hinh anh) duoc dénh gia dbi v6i mdi con lan tich
dién, dugc dat trong méy in thuc té (xem bang 3).
Vidusosanh4vas

Trong cac vi du so sédnh 4 va 5, quy trinh cta vi du 1 dugc 13p lai, ngoai
tror luong chét tao dd nham bé mét trong chét long phu da dugc thay ddi, theo d6
con lan dan dién duogc san xuét (xem bang 1), d0 nham bé mat duoc do ddi voi
16p nén con lan va con lin dan dién (xem bang 2), va tinh dong nhét cta anh (do
khong ddng déu vé mat do hinh anh) duoc dénh gia déi voi mdi con lan tich
dién, duoc dat trong may in thuc té (xem bang 3).
Két qua

Trong vi du 1 dén 3, con lin dan dién di danh bong, trong khi tbe do quay
cla d4 mai ctia may ddnh bong duoc nang lén lién tiép tir 1000rpm, dén
2000rpm, dén 3000rpm. Két qua 14, 16p nén con lan duoc tim thiy c¢6 Sml chu
vi la 135um hodc nhé hon, Rz1 chu vi la 15um hoac nho hon, va Rzl truc la
10pm hodc nhé hon. Su khac biét gitta Rz1 chu vi va Rzl truc 1a 0,1pum tré 1én.
Khi 16p pht dugc tao thanh trén 16p nén con lan nay bing cach st dung chét
léng phti ¢6 chét tao d6 nhdm bé mit 14 4 phén theo khdi luong dén 45 phan
khéi luong, con lian dan dién da duoc phat hién c6 do nham bé mit sao cho Sml
chu vi nho hon Sm2 chu vi. Két qua 13, trong danh gia hinh anh, con lan din
dién duoc san xut nhu vay tao ra cac hinh anh théng nhat khéng c¢6 su khong

ddng déu vé mat do hinh anh.
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Khi dung méi pha loang khac ngoai nude da duoc st dung (vi du 4 dén
6); khi Rzl chu vi nhd hon so v6i Rzl truc, va khéac biét 1a -0,1pum hodc it hon
(Vidu7 dén 9); hodc khi dung mdi pha lodng khéc ngoai nudc da dugc st dung,
Rz1 chu vi nho hon so v6i Rzl truc, va khac biét 1a -0,1 um hodc it hon (Vi du
10 dén 12), céc két qua thir nghiém danh gia hinh anh tuong tw nhu céc két qua
cac vi du tir 1 dén 3 thu duoc. Vi vay, khong c6 sy khong déng déu vé mat do
hinh anh dugc quan sét trong cac didu kién nay.

Nguoc lai, trong vi du so sénh 1 dén 3, ngay ca khi 16p nén con lan c6
Rzl tryc 1a 10pum va it hon va Rzl chu vi la 15um hodc nho hon, Sm1 chu vi
vugt qua 135um. Do 16p nén con lin ¢ dd nham bé mat khong thuan loi da
dugce str dung, 16p phu tao thanh duy tri cac diéu kién bé mat khong thuan loi, va
Sm1 chu vi 16n hon Sm2 chu vi. Két qua 13, con lan dan dién nay cé su khong
dong déu vé mat do hinh anh trong thir nghiém danh gia hinh anh. Trong vi du
so sanh 4, lugng chat tao d6 nham bé mat trén chét 16ng pht nhé hon 4 phan
khéi lwong, va trong vi du so sénh 5, lwong nay vuot quéa 45 phan khéi luong. Vi
vdy, ngay cé khi 16p nén con lin thda méan cong thic (1) dugc st dung, d6 nham
bé mat khoéng dugc duy tri. Két qua 14, con lan dan dién duoc san Xuat tao ra su
khong dong déu vé mat do hinh anh trong thir nghiém danh gia hinh anh. |
Kha nang img dung céng nghiép

Con lan dan dién cua sang ché duoc st dung phu hop, déc biét la con lan
dan dién cta thiét bi tao hinh 4nh anh dién (vi du, may sao chép hoac may in).
Con lan dan dién ctia sang ché ciing phtl hop lam con lan phat trién, con lan dan

dién, con ldn truyén, con lan cung cap muc, hodc con lan tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Con lan dan dién c6 18i, it nhat mot 16p dan hdi chu yéu duoc tao thanh tur
than cao su dan dién va dugc cung cép trén 16i va lép phu duoc cung cép trén
16p dan hdi nay, trong d6 dé khéng ddng déu trung binh (Sm) doc hudng chu vi
cla 16p dan hdi duge dinh nghia 13 Sml chu vi, va d6 khong déu trung binh
(Sm) doc theo hudng chu vi ctia 16p phu dugc xac dinh 1a Sm2 chu vi, trong dé
Sm1 chu vi va Sm2 chu vi théa mén cac cong thirc (1) va (2):

Sml chu vi < 135um (1)

Sm1 chu vi < Sm2 chu vi (2).
2. Con lan dan dién theo diém 1, trong d6 d6 nham trung binh muoi diém (Rz
JIS 94) doc theo hudng chu vi cta 16p dan hdi duoc x4c dinh 1a Rz1 chu vi, thoéa
man cong thuc (3):

Rzl chuvi < 15um (3)
3. Con lan dan dién theo diém 1, trong d6 d6 nham trung binh mudi diém (Rz
JIS 94) doc theo hudng truc cia 16p dan hdi duoc xac dinh 1a Rz1 truc, thoa man
cac cong thuc (4) va (5):

IRz1 truc - Rzl chu vi| > 0,1um (4)

Rzl truc < 10um (5)
4. Con lan dan dién theo diém 1, trong do6 16p pht chtra vat liéu co béan, chit dan
dién, va chat tao d6 nham bé mat, va khi téng khéi luong cua cac thanh phan
nay nam trong khoang tir 35 phan khdi luong dén 175 phan khéi luong, khéi
lugng cua chét tao do nham bé mit nim trong khoang tur 4 phén khdi luong dén

45 phan khéi luong.
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FIG. 1






