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(57) Sang ché dé& xuat thiét bj diéu khién do am dé dam bao du luong khir am ma ma
khong lam tang dién tich cua phén tiép xuc khi-chat long trong bo khur am, bat ké st dung
loai chat hap phu long nao. Thiét bi diéu khién do 4m ndy bao gdm: mach chat hap phu
(15) nbi médun khir 4am dya vao chat 1ong (21), médun thu hoéi (31) va bo trao d6i nhiét
kiéu 1am ngudi chat 16ng (46) dé lam ngudi, bang mdi chat 1am lanh, chat hip phu long
trude khi dugc st dung trong modun khir am dya vao chit 1ong (21). Mddun khir Am dya
trén viéc lam ngudi moi chét 1am lanh (48) dugc dinh vi ¢ phia déng trudc moédun khir 4m
dua vao chat long (21) theo hudng chay cua khong khi dich, va lam maét va khir 4m, bang
moi chat 1am lanh, khong khi dich trude khi duge khir am trong modun (21). Bo trao d6i
nhiét kiéu 1am ngudi chét long (46) va moédun khir 4m dya vao viée 1am ngudi moi chit
lam lanh (48) nay duoc ndi véi mot mach méi chit 1am lanh (40) cung véi bo trao d6i nhiét
kiéu gia nhiét chat long (44).
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Linh vy k§y thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén thibt bi didu khién d6 dm dé didu khién d6 4m trong khong khi
bang céch sir dung chét hdp phu 1ong.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Mbt s6 thiét bi didu khién d6 4m trong phong, nhu thiét bi tao 4m va thiét bi diéu
khién d6 4m, str dung chét 16ng hut 4m 1am chét hip phu 1éng, nhu dugc md ta trong tai liéu

sang ché 1.

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 bd didu khién d6 4m bao gdm bd khir Am (may xir ly) dé
khir Am phong va b6 thu hdi (may tai tao) dé thu hdi chét hip phu 1éng dugc st dung dé khur
Am. Bo khir Am (may xit Iy)) di qua khong khi dich qua chét hép phy léng d4 1am mét dé hap
phu hoi 4m trong khong khi, nho d6 khir &m khong khi. Bo thu hdi di qua khong khi thu hdi
qua chit hip phu 16ng dugc gia nhiét sau khi dugc sir dung dé khir 4m dé gidi phéng am

trong chit hip phu 1éng vao khong khi, nhd d6 thu hdi chét hip phu 1ong.

B6 khir Am clia tai lidu séng ché 1 con bao gdm phén tiép xuc khi-chat 1ong (phin
tiép xtic) va binh chit 1ong. Chat hip phu long d lam mét duge cho tiép xtc véi khong khi
dich & phan tiép xtc khi-chat 1ong va sau d6 dugc luu giit trong binh chét long.

Danh muc tai liéu trich din
Tai lidu séng ché

Don yéu cdu cAp patent Nhat Ban s6 2010-36093
Vén dé k¥ thuat

Theo tai liéu sang ché 1, viéc gia ting dién tich cua phn tiép xic khi-chit 1éng ctia
b6 khir Am c6 thé 13 bién phap kha di d& dam bao du lugng khir 4m. S& di nhu vay 1a do bé
mit tiép xtc gitta chét hip phu 1éng va khong khi dich gia ting Vi su gia tang ¢ dién tich
ctia phan tiép xuc khi-chat 16ng. Tuy nhién, khi phuong phép nay dugc 4p dung, kich ¢& clia
b6 diéu khién d6 4m gia ting va lwong chét hip phu 1éng duge st dung cling gia tang. Didu
nay dan dén gia ting chi phi ctia by diéu khién d6 Am. Hon nira, ning lugng cin cho b thu
hdi dé thu hdi chét hap phu 16ng gia ting véi sy gia ting vé lwong khir Am nho chat hdp phu

long.
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Ciing hidu 14 st dung chét 16ng c¢6 tinh ning hit 4m twong ddi cao 1am chét hp phu
l6ng d& nang cao kha ning khit 4m. Tuy nhién, chit long hut 4m cao nay dugc gi6i han &

mdt sb loai chét 10ng nhu lithi clorua va lithi bromua.

Dé khic phuc cc nhuoc diém trén, do d6 myc dich clia sing ché dé dam bao du
lwong khir 4m ma khong gi6i han loai chét hép phu 1éng dugc str dung va gia ting dién tich

cta phan ti€p xuc khi-chat long ctia b khir am.

Ban chét ki thuét ciia sing ché
Giai quyét van d&

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& cép dén thiét bi diu khién d6 4m bao goém:
mach chét hip phu 15 ndi b khir 4m dya vao cht 1ong 21 khién cho chét hip phu long hép
phu hoi 4m trong khong khi dich dé khir &m khong khi dich, bd thu hdi 31 giai phéng am
trong chét hap phu 16ng vao khong khi d& thu hdi chit hip phu long va may bom 37 c6 kha
ning tudn hoan chit hip phu long giita bd khir dm dya vao chit 1ong 21 va bd thu hdi 31; bd
trao ddi nhiét kiéu lam ngudi chét long 46 duoc ndi v6i mach chit hép phu 15 va lam ngudi,
bing moi chat 1am lanh, chat hép phu 1ong trudc khi duge st dung dé khir 4m trong bd khir
Am dua vao chit long 21; va bd khir Am dua trén viéc lam mat béng moi chit lam lanh 48
dugc dinh vi & phia déng trude bd khir 4m dwa vao chét 1ong 21 theo huéng chay ctia khong
khi dich va 1am mat va tao 4m, bing mdi chit 1am lanh, khong khi dich trudc khi duge khir
4m trong bd khir 4m dya vao chét long 21. B9 trao ddi nhiét kidu 1am ngudi chit long 46 va
b6 khir Am dya trén viéc 1am mét bang mdi chit 1am lanh 48 duoc ndi v6i mot mach méi
chét 1am lanh 40 ciing véi bd trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chit 1ong 44 gia nhit chat hép
phu 16ng truée khi duge thu hdi boi b thu hdi 31 bang mbi chat 1am lanh.

Theo khia canh nay, chat hip phu 1éng dugc ldm mét nhd moi chét 1am lanh trong bd
trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chét long 46 cia mach méi chat 1am lanh 40 va sau d6 dugc
cép cho bd khir 4m dua vao chét 16ng 21. Trong bd khir Am dya vao chét long 21, Am dugc
hép phu tir khong khi dich bing céch sir dung chét hip phu 16ng dé khir 4m khong khi. Mat
khéc, chét hip phu long dugc gia nhiét nhd mdi cht lam lanh trong bd trao ddi nhiét kiéu
gia nhiét chét 16ng 44 ciia mach moi chét 1am lanh 40 va sau d6 dugc cép cho bé thu hoi 31.
Trong b thu hdi 31, chét hip phu 1éng c6 4m duoc hip phu tir khong khi dich va cé ndng
d6 ctia né giam trong bd khir 4m dya vao chit 1ong 21 duge thu hdi bang cach gidi phéng

4m trong khong khi thu hdi.

Cu thé, theo khia canh nay, khong khi dich trudc tién duge lam mat va khir 4m nho
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moi chét 1am lanh trong bd khir 4m dya trén viéc 1am méat bing moi chit 1am lanh 48 cla
mach moi chit 1am lanh 40 va sau d6 khir 4m nho bd khir 4m dya vao chit long 21. Nho vay,
bAt k& mic d6 hut Am ctia chét hép phu long, khdng khi dich c6 thé duge khir dm ddy di ma
khong 1am gia tang c6 chii dich dién tich tiép xtc gitta chdt hip phy 16ng va khong khi dich

trong bo khur Am dua vao chit long 21.

B6 khir Am dua trén vidc 1am mét bang moi chat 1am lanh 48, bd trao ddi nhiét kiéu
lam ngudi chit long 46 va b trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chit 1ong 44 dugc ndi véi mot
mach mdi chat 1am lanh 40. Do d6, muc d6 khir 4m c6 thé dugc didu khién bang cach, vi du,

thay ddi luong tudn hoan ciia mdi chét 1am lanh.

Khia canh th{ hai cua sang ché 1a phuong an theo khia canh thir nhét. Theo khia canh
thtr hai, khong khi dich d4 khir 4m trong b khir 4m dwa trén vidc 1am mét bang mdi chat
Jam lanh 48 va bd khir Am dua vao chit long 21 dugc cp vao trong phong va b trao dbi
nhiét tan nhiét 43 con duoc ndi véi mach modi chat 1am lanh 40, bd trao ddi nhiét tan nhiét
43 tan nhiét ctia mdi chit lam lanh di qua bd khir 4m dua trén viéc 1am mét bang méi chit

lam lanh 48 vao chét 16ng tan nhiét khac v6i khong khi trong phong.

Trong mach chit hip phu 15, bd thu hdi 31 ¢6 kha ning thu hdi can bang véi tinh
ning khir 4m cta bd khir &m dwa vao chit long 21 dugc st dung. Khong khi dich duge khir
4m & hai cong doan nhd bd khir Am dua trén viéc 1am mat bing moi cht lam lanh 48 va bd
khir 4m dua vao chit long 21. Do d6, phuong tién tan nhiét bd sung duge yéu cau & tan
nhiét (nhiét ngung tu) dugc tao ra khi b khir 4m dua trén viéc 1am mat béng moi chit 1am
lanh 48 1am mat va khir &m khong khi dich. O ddy, bd trao dbi nhiét tan nhiét 43 dugc tao ra
12 phuong tién tan nhiét. B trao ddi nhiét tan nhiét 43 cho phép mdi chét 1am lanh di qua bd
khir 4m duya trén vidc 1am mat bing mdi chét lam lanh 48 tan xa vio chit khic véi khong
khi trong phong. B&i vAy, nhiét sinh ra trong b khir 4m dya trén viéc 1dm mat bang méi
chét 1am lanh 48 c6 thé dugc tan xa, ¢6 thé duy tri nhiét d6 ngung clia méi chit 1am lanh
khong bi gia ting. Do d6, khong thé tranh dugce viéc nglng thao tac khir 4m do sy suy giam
hoiic bt thudng v& hidu qua khir 4m clia toan b thiét bi diéu khién d6 4m 10 cing véi sy
gia ting nhiét d6 ngung clia mdi chat 1am lanh.

Khia canh thi ba cua sang ché 1a phuong 4n theo khia canh thit hai. Theo khia canh
thit ba, thiét bi didu khién d6 4m con bao gdm: bd diéu khién cdp 51 dimg viéc cdp chét long
tan nhiét t61 b trao ddi nhidt tan nhiét 43 khi nhiét d6 ngung ctia méi chét 1am lanh trong
mach mdi chat 1am lanh 40 bing hodc thap hon gié tri dinh trudc.
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Khi tai diéu hoa khong khi 13 twong dbi nho va luong nhiét sinh ra trong b khir 4m
dua trén viéc 1am mét bing méi chat 1am lanh 48 14 nho, thi nhiét sinh ra trong b khir dm
dua trén viée 1am mét bing moi chét 1am lanh 48 c6 thé dugce xir Iy ddy di nhd su tin nhiét
ra khong khi dugc st dung dé thu hdi trong bd thu hdi 31. Bsi vay, nhiét d ngung ctia moi
chit 1am lanh 13 twong dbi thp. Do d6, trong truong hop niy, khi nhiét 46 ngung ctia méi
chét 1am lanh bing hodc thip hon gi4 tri dinh trudc, thi viéc cAp chit 16ng tan nhiét vao bd
trao ddi nhiét tan nhiét 43 bi dimg sao cho thao tac trao ddi nhiét gitta chét 16ng tan nhigt va
moi chit 1am lanh trong bd trao ddi nhiét tan nhiét 43 bi dimg. Do d4, so sanh véi trudng
hop ma bd trao dbi nhiét tan nhiét 43 thuc hién thao téc trao ddi nhiét khi nhiét d6 ngung
ctia moi chit 1am lanh bing hodc thip hon gi4 tri dinh trudc, nhiét o thu hdi ctia chat hap
phu 16ng gia tang va chit hip phu 1éng dugc thu hdi ddy du. Hon nita, ¢ thé giam su tidu

thu ning lvong bing cach ngimg cAp chét 1ong tan nhiét t&i bd trao ddi nhiét tan nhit 43.

Khia canh thi tu cia sang ché 13 phwong 4n theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir thi nhit dén thit ba. Theo khia canh thi tu, thiét bj didu khién d9 4m con bao gdm:
b didu khién ché d6 hoat dong 52 didu khién mach chit hip phy 15 va mach mdi chét lam
lanh 40 sao cho thiét bi didu khién d6 4m 10 duoc van hanh & bt ky mot ché do trong sd
ché d6 khir Am tht nhét, trong d6 khong khi dich dugc khir 4m boi by khir dm dya vao chit
16ng 21 va bd khir Am dya trén viéc lam mét bing moi chit 1am lanh 48, ché d6 khir am thr
hai trong d6 khong khi dich khong dugc khir &m béi b khir dm dya trén viée 1am mét béng
moi chét 1am lanh 48, nhung duoc khir 4m boi bd khir Am dwa vao chét 16ng 21, hodc ché do
khir 4m thit ba trong d6 khong khi dich khong dugc khir 4m bodi bd khir dm dya vao chét
léng 21, nhung duge khir dm boi b khir Am dua trén vide lam mat bing mdi chat lam lanh
48,

Boi vay, ¢6 thé thuc hién, vi du, thao tac khir 4m c6 thé phi hop v6i tai diéu hoa
khong khi.

Theo khia canh tht nim cta sang ché 13 phuong an theo khia canh bat ky trong s6
céc khia canh tir thit nhit dén thit tw. Theo khia canh thir nam, thiét bi diéu khién d6 4m con
bao gdm: bd didu khién mach méi chét lam lanh 50 diéu khién mach mdi chét lam lanh 40
sao cho nhiét d6 cua khong khi dich chay ra khoi bo khir Am dya trén viéc 1am mat bang
moi chét 1am lanh 48 va khong duoc khir Am boi bd khir Am dya vao chét 1ong 21 bang hodc

cao hon nhiét do cua chit hdp phu 1ong chay vao b khir 4m dua vao chét 1ong 21,

Didu nay c6 thé tranh duoc hién tugng, trong d6 khéng khi dich dugc lam mét qua
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mttc va vide khir Am nhd bd khir dm dua trén viéc 1dm mat bing moi chit 1am lanh 48 va
luong khir 4m trong bd khir 4m dwa vao chit 16ng 21 bi giam dang ké, nhu két qua ctia qua
trinh, hiéu qua khir 4m trong khong khi dich boi toan bo thiét bi didu khién d6 4m 10 bi suy
giam. Hon nita, didu nay c6 thé giam kha ning xuét hién tdn that gia nhiét lai do chat hip

phu 1ong trong bd khir 4m duya vao chit long 21.
Hiéu qua cla sang ché

Theo cac khia canh cta séng ché, bat ké mirc d tinh ning hut 4m ctia chét hip phu
16ng, khong khi dich c6 thd dugc khir Am ddy dét ma khong lam gia ting c6 chu dich dién
tich tiép xtc gitra chit hip phu long va khong khi trong bd khir 4m duwa vao chit long 21.
Hon nita, mttc d6 khir dm c6 thd d& dang duoc didu khién bang cach, vi dy, thay dbi lugng

tuan hoan cuia moi chat lam lanh.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la gian dd so lugc minh hoa két cdu cta thiét bi diéu khién d6 4m theo phuong
4n thir nhét,

Fig.2 13 gian dd minh hoa mddun khir dm dwa vao chit 16ng theo phwong 4n thit nhét
trong d6 hudng chay ctia chat hip phy long va hudng chay cuia khong khi tiép xtic voi chét

hép phu 1éng truc giao nhau.

Fig.3 1a gian dd minh hoa mddun khir 4m dya vao chét 1ong théng thudng trong d6
hudng chay cua chét hip phu léng va huéng chdy cua khong khi tiép xuc véi chit hip phu

long dbi dién nhau.

Fig.4 1a gian d6 so lugc minh hoa két chu cta thiét b diéu khién d6 4m theo phuong
an thir hai.

Fig.5 1a bang thé hién céc chi tit ciia chc ché do hoat ddong tir thir nhat dén thu nim
d6i véi thiét bi diéu khién do 4m theo phwong 4n thir hai, bao g(‘Sm viéc xem li€u thao tac
khir 4m duoc tién hanh hay khong, viéc xem lidu chit hip phy 16ng c6 tudn hoan hay khong
va céc diéu kién van hanh.

Fig.6 1a gian dd minh hoa cach thic chit hip phu 16ng va mdi chét lam lanh chay khi
thiét bi didu khién d6 4m theo phuong 4n thir hai dugc van hanh & ché @ hoat dong thir
nhét.

Fig.7 13 gian @b minh hoa c4ch thirc chdt hép phy 1éng v4 méi chét 1am lanh chay khi

thibt bj didu khidn do m theo phuong 4n tht hai dugc van hanh & ché d9 hoat dong thir hai.

-6-
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Fig.8 1a gian dd minh hoa c4ch thitc chit hép phy 1éng va méi chat 1dm lanh chay khi
thiét bi didu khién do 4m theo phuong 4n thi hai dugc van hanh & ché d6 hoat dong thit ba.

Fig.9 la gian db minh hoa c4ch thirc chit hép phu long va moi chét lam lanh chay khi
thiét bi didu khién do m theo phuong 4n thir hai dugc vén hanh & ché do hoat dong thi tu.

Fig.10 13 gian d minh hoa céch thirc chit hip phu 16ng va mdi chét 1am lanh chay
khi thiét bi didu khién d6 4m theo phuong 4n thir hai dugc van hanh & ché do hoat dong thir

nam.

Fig.11 1a gian dd minh hoa thiét bi diéu khién d6 Am theo phuong 4n thit ba thu dugc
bing cach tao ra cac chi tiét nhu cam bién phét hién nhiét d cho thiét bi diéu khién d0 4m

theo phuong an tht hai.

Fig.12 1a gian db minh hoa thiét bj didu khién d¢ 4m theo phuong 4n tht ba thu dugc
bing cach tao ra cc chi tiét nhur cam bién phét hién nhiét d cho thiét bi didu khién d 4m

theo phuong an thur nhét.

Fig.13 la gian d so lugc minh hoa két cAu cta thiét bi diéu khién d6 4m theo phuong
an khac.

Fig.14 14 gian dd so lugc minh hoa két cAu cta thiét bi didu khién d6 Am khac véi két
cAu duoc thé hién trén Fig.13.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché s& duge mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v&. Cac phuong
4n duoc md ta bén dudi v& ban chit chi 14 vi du va khong duge dy dinh gi6i han pham vi
bao hd, ap dung, hodc str dung sang ché.
<<Phuong 4n thit nhét>>
<Phac hoa>

Thiét bi didu khién d6 4m 10 theo phuong 4n th nhét, tuong tmg véi thiét bi tao am,
khir 4m khoang tréng trong nha ctia nhu tda nha vin phong hogc nha & (sau déy s& dugc goi
1a “phong”) n6i chung bang cach sir dung chét hap phu long.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi didu khién d6 4m 10 theo phuong 4n thr nht
bao gdm mddun khir &m 20 khir Am khéng khi. Médun khir 4m 20 bao gdm mddun khir am
dua vao chit 1ong 21 thuc hién khir Am bing cach st dung chit hap phu loéng (twong tng voi

bd khir 4m dua vao chat 1ong) va médun khir am dua trén viéc 1am ngudi moi chat lam lanh
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48 thuc hién khtr 4m st dung moi chit 1am lanh (tuong tng véi bd khir 4m trén co s 1am

ngudi bing moi chét 1am lanh).

Thiét bi didu khién d6 4m 10 nay bao gdm mach chét hip phu 15 trong d6 chét hip
phu long tudn hoan va mach moi chat 1am lanh 40 trong d6 mbi chét 1am lanh tudn hoan.
Mo6dun khit 4m dua vao cht 1ong 21 12 mdt trong cac thiét bi cAu thanh mach chét hip phu
15. TAt ca cac thiét bi cAu thanh mach chit hép phu 15 dugc lip dit & khoang khong khac
véi phong (vi du phong may). Céc thiét bi cAu thanh mach méi chit 1am lanh 40 bao gdm
may nén 42 va bd ngung tu tan nhiét 43 (twong tmg véi bd trao d6i nhiét tan nhiét), ngoai
mbddun khir Am dya vao viée 1am ngudi moi chit 1am lanh 48 md ta & trén. M4y nén 42 va
bd ngung tu tan nhidt 43 1a cac thanh phin ctia khéi ngoai trdi 41 va duge lép ddt ngoai troi.
Trong s8 c4c thiét bi cAu thanh mach méi chét lam lanh 40, céc thiét bi khac véi mdy nén 42
va b ngung tu tan nhiét 43 dugc lip dit & khoang khong khéc véi phong (vi du phong may)
gidng nhu céc thiét bi cAu thinh mach chét hép phu 15.

—Chét hép phu long—

Chét hép phu long 1a chit 1ong c6 kha nang hép phu hoi 4m (hoi nuéc) trong khong
khi. Néi chung, céc vi du vé chit hép phu léng duoc sir dung trong thiét bi didu khién d6 4m
10 bao gdm dung dich lithi clorua trong nude va dung dich lithi bromua trong nuéc. Céc
dung dich nay c6 hiéu sudt hat 4m t6t, nhung c6 d6 in mon tuong dbi cao. Viéc str dung cac
dung dich nuéc nay can do thém dé bao vé thiét bi didu khién d6 4m 10 khoi bi an mon. Boi
vy, khoé st dung an toan cac dung dich nudc nay.

Nguoc lai, theo phuong 4n thir nhét, chat long it hit 4m, nhung it bi &n mon, hon cac
dung dich nu6c trén ¢6 thé duoc st dung lam chit hép phu 1ong. Chét long duge st dung do
né c6 su &n mon thip. Céac vi du vé chét long niy bao gdm c4c chat 1ong i6n. Chit 1ong i6n
14 mudi chira cac idn va & trang thai 1ong & nhiét &6 100°C hozc thip hon.
<Két cu ctia thiét bi diéu khién 46 4m>

Thiét bi diéu khidn d6 4m 10 bao gdm mach chit hip phu 15, mach mdi chat lam
lanth 40 va bé didu khién 50 d8 thuc hién céc thao tac diéu khién khac nhau ctia cac mach 15,
40.

—Mach chit hip phu—

Mach chét hép phu 15 bao gdm modun khtr 4m dua vao chit 1ong 21 md ta & trén va

modun thu hdi 31 (twong tng véi bd thu hdi) 1am chc mddun dé trao ddi dm gitta chat hép
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phu long va khong khi. Mach chét hip phu 15 con bao gdm may bom 37, van didu khién
dong 39, bd trao ddi nhiét kidu gia nhiét chit long 44 va bd trao dbi nhiét kiéu lam ngudi
chét 1ong 46. Céc modun 21, 31, may bom 37 va céc thanh phan khac duoce ndi qua cac éng

ndi 15a dén 15e cdu thanh mach chét hip phu 15.
—Mbdun khir 4m dya vio chét long—

Mbdun khir &m dya vao chét 1ong 21 cho phép chit hip phu long dé hip phu hoi 4m
trong khong khi dich d& khir 4m khong khi dich. Cu thé, mddun khir 4m dya vao chét long
21 bao gdm bd cAp chét 1ong phia khir 4m 22, phn tiép xtic khi-chit long phia khir m 23
va binh chét 1ong 24.

B cp chat 1ong phia khir 4m 22 vi du ¢ cac céng nhé giot dugce tao ra phan éng
duoc ndi v6i mot ddu cua dng ndi 15a. Cac cdng nhd giot, ma chit hip phu 1éng duge nhd

giot tir d6, dwoc b tri canh nhau theo huéng kéo dai ctia phan dng.

Phén tiép xuc khi-chét 16ng phia khir 4m 23 dugc lam bing chat d6n wa nuée va duge
dinh vi bén dudi b clp chat 1ong phia khir &m 22. Dé nhén khong khi ngoai tryi (0A), 1a
khong khi dich duge cip vao d6, phan tiép xtc khi-chét 1ong phia khir 4m 23 dua khong khi
ngoai troi (OA) tiép xuc v6i chat hép phu long dugc nhé giot tir by cép chét 16ng phia khir
4m 22. Nhu vay, khong khi ngoai trdi (OA) di qua phan tiép xtic khi-chét 1ong phia khir 4m
23 ham lugng 4m ctia n6 con giam hon ham luong 4m trude khi di qua, vi du duoc khir Am.
N6i cach khac, chit hdp phu long duge nho giot vao phan tiép xtc khi-chat 1ong phia khir
4m 23 va dugc tiép xtc v6i khong khi ngoai trdi (OA) c6 ham lugng clia n6 con giam hon

ham lugng trudce khi duge nhd giot vao phan tiép xuic khi-chit 1ong phia khir 4m 23.

Binh chét 1ong 24 gin véi mddun khir 4m dwa vao chit 1ong 21 hon médun thu hdi
31 va cu thé hon, duoc dinh vi bén du6i phan tiép xtc khi-chit Iong phia khir &m 23. Binh
chét 1ong 24 cfing ¢6 céc chirc nang nhu bd thu chat 1ong phia khir 4m thu chit hip phuy long
d3 tiép xuc v6i khong khi ngoai troi (OA) trong phén tiép xtic khi-chét 1ong phia khir 4m 23
va luu gift chit hip phu long dugc sir dung dé khir 4m. Tirc 13, médun khir 4m dwa vao chat
16ng 21 theo phwong 4n thir nhit khong bao gdm bd thu chat 16ng phia khir 4m va binh chit
16ng tach biét nhau. Pidu ndy ¢6 thé 1am giam su gia tang chi phi cta thiét bi diéu khién do
4m 10 so sanh véi trudng hop ma bd thu chét 1ong phia khir &m va binh chét 16ng dugc tao

ra mot cach riéng biét.
~Mbdun thu hdi—

Mbdun thu hdi 31 giai phéng 4m trong chét hap phu 16ng ra khong khi duogc st dung
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d8 thu hdi chat hip phu long. Cu thé, médun thu hdi 31 bao gdm bo cAp chét 1ong phia thu
hdi 32, phan tiép xtic khi-chét 1ong phia thu hdi 33 va bd thu chit 16ng phia thu hdi 34.

B0 cAp chit 1ong phia thu hdi 32 vi du c6 céc cdng nho giot duge tao ra phin dng
duge ndi véi mot dau cua dng nbi 15b. Cac cbng nhé giot, ma chat hép phu 1éng dwgc nhd

giot tir d6, duoc bd tri canh nhau theo huéng kéo dai ctia phén éng.

Phén tiép xtic khi-chét 16ng phia thu hdi 33 dugc 1am bang chit don wa nuéce va duge
dinh vi bén dudi bd cp chét 1ong phia thu hdi 32. Viéc thu khong khi trong phong (RA), 1a
khong khi thu héi duoc cAp vao d6, phan tiép xtic khi-chat 16ng phia thu hdi 33 cho khéng
khi trong phong (RA) tiép xuc voi chét hip phu long duge nho giot tir bd cAp chét 1ong phia
thu hdi 32. Sau do, 4m trong chét hip phu long dugce nhéd giot duge giai phong vao khéng
khi thu hdi. Két qua 13, chat hip phu long di qua phan tiép xtc khi-chét 1ong phia thu hdi 33
c6 ham luogng clia n6 gia tdng hon ham luong ctia né trude khi duge nhé giot vao phin tiép

xtc khi-chét 16ng phia thu héi 33.

B6 thu chat long phia thu hdi 34 gin v6i médun thu hdi 31 hon mddun khir 4m dua
vao chét 16ng 21 va cu thé hon, duoc dit bén dudi phin tiép xtc khi-cht 1éng phia thu hoi
33. B6 thu chit 16ng phia thu hdi 34 thu chit hip phy 1ong duge thu hdi nhd viée cho khong
khi trong phong (RA) tiép xtic véi phin tiép xtc khi-chét long phia thu hdi 33. B thu chat
long phia thu hdi 34 va binh chét 16ng 24 dugc ndi véi nhau qua éng néi 15¢. Chat hip phy
long thu duoce boi b6 thu chét 16ng phia thu hdi 34 (vi du chat hip phu 16ng da thu hdi) dugc
chuyén t&i mot binh chit long 24 qua bng ndi 15c¢.

Cu thé, binh chit 1dng 24 theo phuong 4n thi nhét luu gitt chit hip phu long duge st
dung dé khu 4m trong khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) trong phan tiép xuc
khi-chAt 16ng phia khir 4m 23 ctia modun khir 4m dua vao chét 1ong 21 va chét hap phu Iéng
duge thu hdi trong phan tiép xtc khi-chét 1ong phia thu héi 33 ctia mddun thu hoi 31 & trang
thai tron. Ham luong cta chat hip phu 16ng dugce st dung d8 khtr 4m 13 thip hon ham lugng
ctia chat hip phu long da thu hdi. Do d6, ham luong chit hip phu long thip dugc st dung
d8 khir Am va ham luong chat hip phu long duge thu hdi cao dugc luu gift trong binh chung,
cu thé, binh chét 16ng 24.

Cu thé, ng ndi 15¢ ndi b thu cht 16ng phia thu hdi 34 va binh chét 16ng 24 sao cho
day cta bo thu chit 1ong phia thu hdi 34 d6ng vai trd 1am clra nap chét 16ng va mot phia ctia
binh chét 16ng 24 déng vai trd lam cira xa chét long. Cira xa chat long duoc ddt bén dudi

cita nap chét long. Nhu vay, cht hip phu 1ong dugc phép chéy tir b thu chét long phia thu

-10-



34276

hdi 34 vao binh chét 16ng 24 nho tin dung trong lyc (ban than trong lugng cua chét hép phu
16ng). Didu nay khién cho c6 thé thu thap chit hip phu 16ng da thu hdi va chit hip phu long
duoc s dung dé khir 4m trong mot binh chét long 24 tham chi khong tao ra, cho 6ng ndi
15¢, ngudn dién nhu bom dé tich cuc chuyén chit hip phu 1dng tir bd thu chét long phia thu
hdi 34 t&i binh chit 16ng 24.

Theo phuong 4n dwoc wu tién, binh chét 16ng 24 ban thin n6 duge b tri & vi tri thip
hon b thu chit 16ng phia thu hdi 34. S& di nhu véy 1a do chét hip phy 1éng di chuyén dé
dang hon nho trong luc tir bd thu chat 16ng phia thu hdi 34 vao binh chit long 24.

—May bom—

May bom 37 duoc ndi voi dng ndi 15d va dng néi 15¢. M4y bom 37 chuyén chét hép
phu long luu gift trong binh chit 16ng 24 t6i mdi médun khir Am dya vao chét léng 21 va
mddun thu hdi 31. Tc 13, may bom 37 cho phép chét hip phu 1dng tudn hoan giita mddun

khir Am dya vao chét 1ong 21 va modun thu hdi 31.

Luu y ring mot dau cta 6ng néi 15d duge ndi v6i binh chét 1ong 24 va dau kia ciia
n6 duoc ndi voi du vao ctia may bom 37. Mot déu coa 6ng ndi 15¢ duge ndi v6i dau ra clia
méy bom 37. PAu kia ctia éng néi 15¢ duge chia thanh hai nhanh, mdt nhanh duoc ndi véi
b6 trao dbi nhiét kidu lam ngudi chét 1ong 46 va nhanh kia dugc néi véi bd trao ddi nhiét

kiéu gia nhiét chét 16ng 44 qua van didu khién dong 39.
—Van diu khién dong—

Van diéu khién dong 39 duoc tao két cAu tir van dién tlr ty 18 va c6 d6 md clia nd
duoc didu chinh dé didu khién tdc do chay ciia chét hip phu long. Chat hép phy 16ng luu gift
trong binh chit 16ng 24 ¢6 thé chay khong chi vao bd trao dbi nhiét kiéu lam ngudi chat
16ng 46, ma con vao bd trao dbi nhiét kiéu gia nhiét chat 1ong 44 sau khi ra khoi may bom
37. Khi d6 mé cta van diu khién dong 39 dugc diéu chinh, lugng chit hip phu léng cép
vao bo trao dbi nhiét kidu lam ngudi chit long 46 va lugng chét hip phu 16ng cép vao bd

trao di nhiét kidu gia nhiét chit 16ng 44 dugc diéu chinh ¢ c6 ty 1€ dinh trude.
B trao dbi nhiét kidu gia nhiét chat long—

B6 trao dbi nhiét kidu gia nhiét chét 1ong 44 vi du 12 b trao ddi nhiét dang tam va
mac du khong dugce thé hién, c6 duong chét hép phu ma chét hép phu long chay qua do6 va
duong méi cht 1am lanh ma méi chét 1am lanh di qua d6. DAu vao ciia dudng chat hip phu

duoc ndi voi bng ndi 15e va dau ra cia dudng chat hap phu duge ndi véi bo cap chat long
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phia thu hdi 32 ctia mddun thu hdi 31 qua 6ng nbi 15b. Pau vao cla duong mdi chit 1am
lanh duoc ndi véi bd ngung tu tan nhiét 43 qua bng nbi 40c va dAu ra coa duong moi chit
Jam lanh dugc néi véi van tiét Iuu 45 qua dng ndi 40d. BS trao dbi nhiét kiéu gia nhiét chat
16ng 44 ¢4 chirc nang 1am bd ngung tu moi chit lam lanh va cho phép chét hip phu long di
qua dudng chét hép phu va méi chét 1am lanh di qua dudng moi chét 1am lanh d& trao dbi
nhiét, nhdy d6 gia nhiét chét hip phu 1ong trude khi duge thu hdi nhd mddun thu hdi 31 bing
moi chét 1am lanh. Chét hép phu 1dng di qua bd trao dbi nhiét kidu gia nhiét chat long 44

duoc chuyén téi modun thu hdi 31 va duge thu hdi.
“B§ trao ddi nhiét kidu 1am ngudi chét long—

Bo trao d6i nhiét kiéu lam ngudi chét long 46 vi du 1a bo trao db1 nhiét dang tAm va
mic di khong duoc thé hién, ¢ dudng chit hdp phu ma chét hp phu léng di qua d6 va
dudng moi chét lam lanh ma méi chét 1am lanh di qua do, gidng nhu bo trao ddi nhiét kiéu
gia nhiét chat 1ong 44. Dau vao ctia dudng chit hép phu dugce nbi v6i éng ndi 15¢ va dau ra
ctia dudng chét hép phu duoc nbi v&i bd clp chit 1ong phia khir 4m 22 cta mddun khir Am
dua vao chét long 21 qua éng ndi 15a. Pau vao cta dudng moi chit 1am lanh duoc ndi véi
van tiét luu 45 qua bng nbi 40e va d4u ra ctia dudng mdi chét 1am lanh duoc ndi v6i modun
khir 4m dua vio viéc lam ngudi méi chét lam lanh 48 qua ng néi 40f. B¢ trao dbi nhiét
kidu 1am ngudi chit 1ong 46 c6 chitc ning 1am b bay hoi mdi chat lam lanh va cho phép
chét hip phu long di qua dudng chét hdp phu va mdi chit lam lanh di qua dudng moi chat
Jam lanh d& trao ddi nhiét. Cu th, trong b trao ddi nhiét kidu 1am ngudi chit 1ong 46, chat
hép phu 1éng ma cho dén nay chua duge st dung 38 khtr 4m trong modun khir 4m dya vao
chét 1ong 21 dugc lim mét nho méi chit 1am lanh. Chét hip phu long di qua bd trao doi
nhiét kiéu 1am ngudi chét léng 46 dugc chuyén téi modun khir 4m dua vao chét long 21 va
duoc sir dung dé khir Am.
~Mach mdi chét 1am lanh—

Mach mdi chét 1am lanh 40 bao gém mdy nén 42, bd ngung tu tan nhiét 43, bd trao
ddi nhiét kidu gia nhiét chit 1ong 44, van tiét luu 45, b trao dbi nhiét kiéu lam ngudi chét
long 46 va mddun khir 4m dya vao viéc lam ngudi méi chit 1am lanh 48 dwoc néi ndi tiép
theo th{ ty nay bdi cac bng ndi tir 40a dén 40f. Cac thanh phén ctia mach moi chit 1am lanh
40 khac v6i b trao dbi nhiét kidu gia nhiét chit 1ong 44 va bd trao ddi nhiét kiéu lam ngudi
chét 16ng 46 mb ta & trén s& duoc md ta bén dudi.

—May nén—
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May nén 42 dugc dit ¢ phia dudi cia mddun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi moi
chét 1am lanh 48 theo huéng chay ctia mdi chit lam lanh véi 6ng nbi 40a dugc dit gitta
chiing va nén va x4 moi chat 1am lanh. M4y nén 42 13 may nén c6 strc chira thay dbi, s6
vong quay (vi du tin suét van hanh) ctia né bi bién thién nhd mach chuyén dbi (khéng duogc
thé hién trén hinh v&).

-B0 ngung tu tan nhiét—

B0 ngung tu tan nhiét 43 vi du 1a bd trao d6i nhiét dang cénh va éng va ¢6 dau vao
méi chit 1am lanh duoc ndi v6i phia x4 ctia may nén 42 qua bng nbi 40b va dau ra moi chit
1am lanh dugc ndi véi diu vao ctia dudng moi chét 1am lanh trong bd trao ddi nhiét kiéu gia
nhiét chit 16ng 44 qua éng ndi 40c. Tic 13, bd ngung ty tan nhiét 43 duoc dit ¢ phia dudi
clia mddun khir Am dya vao viéc 1am ngudi méi chat 1am lanh 48 theo huéng chay ctia moi
chét 1am lanh. B6 ngung tu tan nhiét 43 tan nhiét cia mdi chét 1am lanh di qua modun khir
4m dua vio vide 1am ngudi méi chat 1am lanh 48 va x4 ra khoi may nén 42 vao chat 16ng tan
nhiét, nhd d6 ngung tu mdi chét 1am lanh. Mbi chét lam lanh tan nhiét con tin nhiét ra chét
hép phu 1ong trong bé trao ddi nhiét kidu gia nhiét chit 16ng 44 can dugc ngung tu.

Luuy rang chét 16ng tan nhiét chét khac v6i khong khi trong phong (RA), nhu khong
khi ngoai tréi (OA) va nude. Theo phuong én thir nhét, chét 16ng tan nhiét 1a khong khi
ngoai troi (OA) va bd ngung tu tan nhiét 43 1a bd trao dbi nhiét moi chit 1am maét khong khi
d trao ddi nhiét gitta khong khi ngoai trdi (OA) va méi chét lam lanh.

O ving 14n cdn cta bd ngung tu tan nhiét 43, quat 43a dugc trang bj dé cip khong
khi ngoai troi (OA), ma 1a chét 16ng tan nhiét cho b ngung tu tan nhiét 43. Quat 43a duge
van hanh khi nhiét cia méi chit 1am lanh cén duogc tan xa trong bd ngung tu tan nhiét 43.
Céc chi tiét s& duge mé ta sau ddy trong phan “-Bo diéu khién cp—".

—Van tiét luu—

Van tiét Iuu 45 duoc tao thanh tir van tiét luu dién tir. Van tiét luu 45 dugc ndi véi
dAu ra ctia dudng méi chit 1am lanh trong b trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chat 1ong 44 qua
éng néi 40d va duoc ndi véi ddu vao ciia dudng mdi chit lim lanh trong bd trao ddi nhiét
kidu 1am ngudi chit long 46 qua ng ndi 40e. Van tiét luu 45 gidi nén méi chat lam lanh
tudn hoan trong mach mdi chit 1am lanh 40 nho thay dbi d6 m& cia nod.

~Mbdun khtr am dua trén viéc lam ngudi mdi chat lam lanh—

Mbdun khir Am dua vao viée 1am ngudi moi chat lam lanh 48 1a médun khir am vay
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va bng, vi du va 1am mat va khir 4m khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) béng mbi
chét 1am lanh. Cu thé, médun khir 4m dva vao viéc 1dm ngudi moi chit 1am lanh 48 duoc
dit & phia ding truée médun khir Am dya vao chat long 21 theo huéng chay ciia khong khi
ngoai trdi (OA). Mddun khir dm dya vao viéc 1am ngudi méi chat lam lanh 48 1am mét va
khir 4m khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) trude khi duge khir 4m trong mddun
khir 4m dya vao chét 1ong 21. Tirc 13, theo phuong 4n thir nhat, khong khi dich (khong khi
ngoai trdi (OA)) dugce khir 4m trong ci modun khir 4m dya vao chét 1ong 21 1An modun khir
4m dua vao viéc 1am ngudi méi chét 1am lanh 48 va sau d6 dugc cp vao trong phong dudi

dang khong khi cip (SA).

Quat thoét 48a dugc trang bi bén dudi mddun khir 4m dua vao viée 1am ngudi moi
chit 1am lanh 48. Trong modun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi mdi chat lam lanh 48, 4m
duoc hip phu tir khéng khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) trong lic 1am mat va khir 4m
khong khi dich dugc ngung tu trén bé mit ctia mddun khir Am dua vao viéc 1am ngudi mdi
chét 1am lanh 48 va roi xudng dudi. Quat x4 48a 1 quat thu gom nudc ngung tu. Quat xa
48a duoc ndi voi dng thoat 48b va xa nudc ngung tu ra bén ngoai thiét bi didu khién d6 4m

10 qua dng thoat 48b.

Theo cach ndy, quat xa 48a dugc trang bi riéng biét véi binh chét long 24 ctia mbdun
khir Am dua vao chit long 21. Néu nudc ngung tu duge trdn trong binh chét 16ng 24, ham
lugng cua chét hip phu léng trong binh chét 1ong 24 s& giam thém so véi khong c6 nude
ngung tu dugc tron trong d6 va ning luong cAn cho mo6dun thu hdi 31 @& thu hdi chét hip
phu 16ng s& gia ting. Tuy nhién, vi quat xa 48a va binh chét 1ong 24 dugc tao ra mot cach

riéng biét, nan dé€ nay de c6 kha ning xay ra.

Thém nita, bd loc 49 duge dit gitta modun khir 4m dwa vio viée 1am ngudi moi chét
1am lanh 48 va modun khir dm dya vao chit long 21. Bd loc 49 chin chét hip phu long tir
tan xa vé phia mddun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi moi chit lam lanh 48 tir modun khir
4m dya vao chét long 21 va cling chin khong cho nuéc ngung tu vé& phia m6dun khir dm
dua vao chit 1ong 21 tir mddun khir 4m dya vio vide 1am ngudi méi chét 1am lanh 48. BS
loc 49 nay duge gidm mot cach tin cdy kha nang la chét hip phu léng va nuéc ngung tu

duoc tron voi nhau.

Nudc ngung tu dugce x4 ra ngoai qua quat xa 48a va bng thoat 48b. Béi vay, phuong
tién tan nhiét bd sung can dé tan nhiét ngung tu dugc tao ra trong sudt qua trinh 1am mat va

khir 4m trong khong khi ngoai trdi (OA) nho mddun khir am dya vao viéc lam ngudi modi
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chit 1am lanh 48. Theo phuong 4n thir nhat, bd ngung tu tan nhiét 43 duoc trang bi 14
phuong tién d& tan nhiét ngung tu. Cy thé, b6 ngung tu tan nhiét 43 tan nhiét ra chat long
tan nhiét khac véi khong khi trong phong (RA) nhu md ta & trén, d& thu hdi nhiét bay hoi
twong Ung véi nude ngung tu duge xa ra bén ngoai. Diéu nay c6 thé duy tri nhiét 46 ngung
tu (4p sudt ngung tu) ctia moi chét lam lanh khong gia ting qué mirc va bdi v4, c6 thé tranh
duoc truomg hop, trong d6 thiét bi didu khién d6 4m 10 ngimg van hanh dwa vao viéc xéc

dinh ring su ting qua mirc nhiét 46 ngung tu (4p sult ngung tu) 13 sy kién bét thudng.

Nhu ¢6 thé thy, b trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi chit 16ng 46 va mddun khir 4m dua
vao viéc 1am ngudi méi chat 1am lanh 48 dugc ndi voi mét mach moi chét 1am lanh 40 cling
v6i b trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chat 1ong 44. Theo phuong 4n thir nhat, mach méi chat
1am lanh 40, ¢6 thé goi 1a nhu ngudn nhiét cia bom nhiét, c6 két chu don vi mach méi chat

1am lanh 40 khong c6 su két hop phtic tap ctia cac mach.

Mbdun khir 4m 20 cta thiét bi didu khién d6 4m 10 theo phwong 4n thit nhit bao gdm
modun khir Am dua vao viée lam ngudi méi chat 1am lanh 48 va modun khir 4m dya vao
chét 16ng 21 nhu md ta & trén. Do d6, thdm chi néu chit 1ong c6 tuong dbi thép tinh ning
hit 4m, nhu chat 1ong i6nic, duge st dung nhu cht hip phy 1ong va tham chi néu tai diéu
hoa khong khi 13 twong déi cao, khong khi dich da khir &m ddy du bsi hai mddun 48, 21
duoc clp vao trong phong. Thém nita, vi hai médun 48, 21 khir 4m khong khi dich dugc
trang bi, ¢6 thé didu chinh ty 1& gifta lugng khir Am nh modun khir 4m dya vao viée lam
ngudi mdi chit 1am lanh 48 va lwong khir 4m nho médun khir dm dya vao chét long 21
trong pha thiét k& hosic pha didu khién. Boi vy, c6 thé néi ring, mirc dd ty do thiét ké 1a

cao.

Mt khac, chi c6 modun thu hdi 31 ciia chit hdp phu 1ong 6 phia thu hdi cta thiét bi
didu khién d6 4m 10. Khong modun sir dung chét khéc véi chét hép phu 1éng, nhw modun
khtt 4m duya vao viéc lam ngudi moi chit lam lanh, duoc trang bi. Tic 13, ¢6 thé noi r?mg,
phia thu hdi con dugc lam don gian hon phia khir am.

—Tuwong quan gitta huéng chay cua khong khi va huéng chay cua chét 16ng trong modun
khir 4m long 21—

Nhu ¢6 thé nhin thdy, trong phan tiép xuc khi-chét 16ng phia khir 4m 23 ctia modun
khir 4m duwa vao chit 16ng 21, chit hip phu léng tiép xtic véi khong khi dich (khdéng khi
ngoai troi (OA)) di qua modun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi moi chét 1am lanh 48, sao

cho khong khi ngoai tri (OA) dugc khir &m tiép. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chit hép
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phu 1dng chay tir trén xubng duéi (vi du trong huéng nhiing) trong phin tiép xtc khi-chét
10ng phia khir 4m 23, trong khi d6 khong khi ngoai troi (OA) tiép xtic v6i chit hip phu long
chay tir mddun khir &m dya vao viéc 1am ngudi méi chét lam lanh 48 vé phia modun khir 4m
dua vao chit 16ng 21 (tir phai sang trai trén Fig.1. Tuc 13, trong phn tiép xuc khi-chét 1ong
phia khir 4m 23, hudng chay cta chét hip phu 16ng va huéng chay cta khong khi ngoai troi
(OA) giao c&t nhau (cu thé, cac huéng tryc giao nhau).

Fig.3 th hién huéng chay clia chit hip phu long va huéng chay cia khong khi ngoai
trdi (OA) theo vi dy d4 biét. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong vi dy da biét, chat hip phu
léng trong phan tiép xuc khi-chat 1ong phia khir 4m 23 chay tl trén xudng dudi (huéng
nhting), gidng nhu theo phuong 4n thit nhat duge thé hién trén Fig.2. Tuy nhién, khong khi
ngoai trdi (OA) tiép xtc vdi chét hip phu long chay theo huéng ddi dién véi hudng chay
ctia chit hip phu 1ong, vi du tir duéi 1én trén. Cu th8, trén Fig.3, dong chét hip phu long va
dong khong khi ngoai troi (OA) 1a cac dong chdy ngugc.

Gia st rang, cing dung lugng khong khi ngoai troi (OA) chay qua mddun khir 4m
dua vao viéc 1am ngudi méi chét 1am lanh 48 trong céac vi du trén Fig.2 va Fig.3. Trong dé
giam sy tén thét 4p sudt clia khong khi ngoai trdi (OA) trong phan tiép xuc khi-chét long
phia khir 4m 23, c6 thé hiéu 13 gidm van tdc cta khong khi ngoai trdi (OA) dé thu duoc
phdn tiép xuc khi-chit 16ng phia khir 4m 23. Mt trong céc phép do c6 thé hiéu duoc 1a su
gia tang dién tich cua bé mit cua phén tiép xtc khi-cht 1ong phia khir 4m 23 nhan khong
khi ngoai troi (OA).

Khi dong chay nguge duge tao ra nhw duge thé hién trén Fig.3 (vi du da biét), khé
giam dién tich lip it cia modun khir Am dya vao chét 16ng 21 xét vé viéc dam bao dién
tich ctia bé mt ctia phan tiép xuic khi-chét 16ng phia khir 4m 23 nhan khong khi ngoai troi
(OA). Do d6, trong vi du da biét duoc thé hién trén Fig.3, viéc giam kich ¢& clia modun khir

Am 20 khéng thé duogc mong doi.

Nguoc lai, khi dong chay truc giao nhau nhu dugc th8 hién trén Fig.2 (phuong 4n
nay), thu hep d6 rong cua phan tiép xic khi-chdt 16ng phia khir 4m 23 theo huéng di
(phuong thing dimg) ciia khong khi ngoai trdi (OA) ¢6 thé gidm dién tich lip dit cia
modun khir Am dua vao chét 1ong 21. Béi viyw, mddun khir Am 20 c6 thé dugc giam kich

~

CO.

Ngoai ra, trong trudng hop trén Fig.3, trong d6 dong chay nguogc duoc tao ra (vi du

d3 biét), tham chi néu chi d rong ctia phin tiép xuc khi-chit 16ng phia khir 4m 23 theo
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huéng di (phuong thing dimg) cia khong khi ngoai trdi (OA) duge gidm dé gidm kich c&
phén tiép xtc khi-chat 1ong phia khir 4m 23, tbc d6 chay cua chit hp phu long khong thay

dbi nhidu vi van téc dong chay cin dé khuéch tan chit hip phu long can duoc duy tri.

Nguoc lai, khi dong chay truc giao nhau (phwong 4n nay), nhu dugc thé hién trén
Fig.2, gi€c gidm dd rong cua phan tiép xtc khi-chit 16ng phia khir 4m 23 theo hudng di
(huéng hai bén) cuia khong khi ngoai trdi (OA) giam do rong ciia dudng chay clia chat hap
phu 16ng, nhy d6 gia ting van tbc dong chay cla chit hp phu 16ng. Diéu ndy c6 thé giam
kich & phan tiép xuc khi-chit 16ng phia khir 4m 23, trong lic giam tdc d6 chdy yéu ciu clia

chét hip phu Iéng.

Nhu ¢6 thé thdy, theo phuong 4n nay, mddun khir 4m 20 c6 thé con duge giam kich
¢& hon mddun khir Am da biét. Thém nita, vi tdc d6 chay ctia chit hép phu long c6 thé duge
lam giam, lyc cua mdy bom 37 dugc thé hién trén Fig.1 ¢ thé duoc tao ra nho hon luc duge
yéu cu trong vi du dugc thé hién trén Fig.3.

—B didu khién—

B didu khién 50 1a vi méy tinh bao gdm bd nhé va CPU va dugce ndi dién véi cac
chi tiét khac nhau cua thiét bi didu khién d6 4m 10 (may nén 42, may bom 37, van diéu
khién dong 39, quat 43a va van tiét Iuu 45). CPU doc va thuc thi chuong trinh luu giit trong
bd nhd, sao cho bd diéu khién 50 diéu khién thao tac cta céc chi tiét khac nhau dugc nbi véi
do.

Cu thé, bd didu khién 50 theo phuong 4n thir nhét diu khién thao tic ctia quat 43a
dua vao nhiét d6 ngung ctia mdi chit 1am lanh va diéu khién d6 mé ctia mdi van 39, 45 va
thao tAc ctia may bom 37 dua vao tai didu hoa khong khi, Tiép dén, bo diéu khién cép 51,
ma la mot trong sb cac bd phén chirc nang c6 trong b didu khién 50 va didu khién thao tac
ctia quat 43a, s& dugc mo ta bén dudi.

—Bb diéu khién cap—

Khi nhiét d6 ngung ciia mdi chét 1am lanh trong mach méi chét 1am lanh 40 vuot qua
gi4 tri dinh truéce, bd diéu khién cdp 51 van hanh quat 43a dé cép khong khi ngoai troi (OA)
cho bd ngung tu tan nhiét 43 1a chét 10ng tan nhiét. Trong trudng hop ndy, bd ngung tu tan
nhiét 43 giai phéng nhiét ctia moi chit 1am lanh ra khong khi ngoai trdi (OA) duge cép vao
do.

Mit khéc, khi nhiét d ngung ctia moi chét 1am lanh trong mach mdi chat lam lanh
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40 nho hon hodc béng gia tri dinh trudc, bo didu khién cép 51 ngung thao tac cua quat 43a
d& ngimg viéc cdp khong khi ngoai tréi (OA) cho bd ngung tu tan nhiét 43. Trong trudng
hop nay, nhiét ciia méi chét 1am lanh khong dugc phat tén ra khong khi ngoai troi (OA)
trong bd ngung tu tan nhiét 43.

Néu quat 43a dugc van hanh khi nhiét d6 ngung ctia mdi chét lam lanh nhé hon hogc
bang gi4 tri dinh truéc, moi cht 1am lanh tin nhiét ra khong khi ngoai trdi (OA) trong bd
ngung tu tan nhiét 43 mac du nhiét d¢ ngung ctia moi chét 1am lanh 13 tuong dbi thép. Sau
d6, mtrc @ gia nhiét cua chit hip phu long trong bd trao dbi nhiét kiéu gia nhiét chat 1éng
44 duoc ha va chit hdp phu 1ong khong thé duoc thu hdi ddy du. Vi Iy do nay, khi nhiét do
ngung cua mdi chit 1am lanh nho hon hodc béng gia tri dinh trudc, bo diéu khién cép 51
thyc hién didu khién sao cho khong c6 khong khi ngoai trdi (OA) dugce cp cho bd ngung tu
tan nhiét 43. Su diu khién nay c6 thé tranh duoc sy thu hdi khong du ctia chét hip phy léng
va ¢6 thé duy tri kha nang khir Am ctia thiét bi didu khién d6 4m 10 khoi bi giam.

Khi tai diéu hoa khong khi 13 tuong dbi nho va luong nhiét sinh ra trong mddun khir
4m dya vao viéc lam ngudi moi cht 1am lanh 48 (nhiét ngung tu) 13 nho, nhiét sinh ra trong
modun khir 4m 20 c6 thé duoc xir 1y ddy di nhd sy tan nhiét ra khong khi duoc sir dung dé
thu hdi trong modun thu hdi 31. Béi vay, nhiét do ngung clia mdi chat lim lanh 13 twong ddi
thap. Khi nhiét 6 ngung ctia mdi chit lam lanh nhé hon hogc bang gia tri dinh trudce, quat
43a clia thiét bi didu khién d6 4m 10 bi ding dé tiét kiém sy tidu thu dién cta quat 43a.
<Hoat dong cua thiét bi didu khién d6 4m>

Thao tac khir 4m ctia thiét bi didu khién do 4m 10 theo phuong 4n thir nhét s& duoc
mb ta bén dudi.

Trong mach moéi chét 1am lanh 40, méay nén 42 dugc van hanh; bd ngung tu tan nhiét
43 va bd trao ddi nhiét kidu gia nhiét chét long 44 c6 chirc ning 1am céc bd ngung ty moi
chét 1am lanh; va bd trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chét 16ng 46 va mbdun khir 4m dua vao
viéc 1am ngudi méi chat lam lanh 48 c6 chirc nang lam cac bd bay hoi méi chat 1am lanh.

M&di chit 1am lanh dugce nén trong may nén 42 duge ngung tu nho sy tan nhiét vao
chét 16ng tan nhiét (khong khi ngoai troi (OA)) trong bd ngung tu tan nhi¢t 43 va sau do
ngung tu tiép nhd sy tan nhiét vao chét hép phu 16ng trong bd trao d6i nhiét kiéu gia nhiét
chit 1ong 44. M6i chit 1am lanh chdy ra khoi bd trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chit long 44
duoc khir nén béi van tiét luu 45 va chay vao bd trao di nhiét kidu 1am ngudi chat 16ng 46.

Trong bd trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi chét long 46, moi chit 1am lanh hép phu nhiét
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tir chat hap phu léng d8 13 ngudi chit hép phu 1éng. Sau d6, moi chét 1am lanh chay vao
modun khir 4m dua vao viée lam ngudi méi chit lam lanh 48 va hép phu hoi 4m tir khong
khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) di qua mbédun 48 bay hoi, nhd d6 lam mat va khir dm
khong khi. Mo6i chit 1am lanh di qua modun khi Am dya vao viée lam ngudi moi chit 1am

lanh 48 dugc hat vao may nén 42.

Trong mach chét hip phu 15, mdy bom 37 dwgc van hanh va van diéu khién dong 39
duoc van hanh & géc mé dinh truée. Trong modun khir Am dwa vao chét 16ng 21, chét hap
phu 1éng duge nhé giot tr by cAp chat 1ong phia khir &m 22 t&i phin tiép xtc khi-chat long
phia khir 4m 23. Khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) duge 1am ngudi va khir 4m
trong médun khir 4m dua vao viéc 1am ngudi moi chit 1am lanh 48 duoc cép cho phén tiép
xuc khi-chat 16ng phia khir 4m 23 va chit hip phu 1éng nho giot hép phu hoi 4m tir khong
khi dé khir Am khong khi. Khong khi di duogc khir 4m trong ca modun khir 4m dya vao viée
1am ngudi moi chat 1am lanh 48 va modun khir 4m dya vao chét long 21 duge cép vao trong
phong nhu khéng khi cép (SA).

Chét hip phu léng c6 4m dugc hip phu tir khong khi dich (khoéng khi ngoai troi
(OA)) ¢6 ham luong ctia n6 thép va duge luu giit trong binh chét 1ong 24 dugc dit bén dudi
phan tiép xtc khi-chét 16ng phia khit 4m 23. Chét hip phu 16ng trong binh chit long 24 chay
qua éng ndi 15d va duge phan vio bd trao dbi nhiét kidu gia nhiét chat 1ong 44 va bd trao

dbi nhiét kiéu lam ngudi chét 1ong 46 qua dng ndi 15e.

Chét hép phu 1dng chay vao trong bd trao dbi nhiét kidu gia nhiét chét 16ng 44 duoc
gia nhiét nho moi chat 1am lanh trong b trao d6i nhiét 44 va sau d6 chay vao modun thu
hdi 31. Chat hip phu long chay vao trong modun thu hdi 31 dugc nho giot tir bd cp chét
16ng phia thu hdi 32 vao phin tiép xtc khi-cht 16ng phia thu hdi 33. Khong khi thu hdi
(khdng khi trong phong (RA)) dugc cép cho phan tiép xtic khi-chit 16ng phia thu hdi 33 va
chét hip phu long nho giot giai phong 4m vao khong khi. Két qua 13, chét hip phu léng
duoc gia tang trong ham lugng va dugc thu hdi. Chét hép phu long da thu hdi thu duge tam
thoi bi bd thu chét 16ng phia thu hdi 34 bén dudi phan tiép xtc khi-chét 16ng phia thu hdi
33 va sau d6 duoc luu giit trong binh chit 16ng 24 sau khi di qua 6ng nbi 15¢. Tac 13, trong
binh chét 16ng 24, chit hip phy long ma ¢6 ham lugng cua né gia ting trong médun thu hoi
31 va chét hip phu long ma c6 ham lugng ctia n6 giam trong modun khir 4m dya vao chit

long 21 duge trdn véi nhau.

Khéng khi duogc st dung d8 thu hdi chét hip phu long duoc x4 ra ngoai dudi dang
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khong khi x4 (EA).

Chit hip phu 16ng chay vao trong b trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chit 1ong 46 dugc
1am mat nhd mdi chit 1am lanh trong bd trao ddi nhiét 46 va sau d6 chay vao modun khir Am
dua vao chit long 21. Chét hip phu l1éng chay vao trong modun khir 4m dya vao chét 1ong
21 duge nhéd giot lai tir bd cdp chét long phia khir 4m 22 vao phén tiép xtic khi-chét long
phia khir 4m 23.

<Chét hip phu 1dng trong binh chat léng>

Nhu duoc md ta & trén, chit hip phu long dwoc thu hdi va cé ham lugng ciia né gia
ting va chit hip phu long duoc st dung dé khir Am va c6 ham lugng ctia né gidm dugc chira
va trdn trong binh chét 1ong 24. Hon hop ca cic chat hip phu 16ng tudn hoan trong mach
hép phu 15 nhu md ta & trén. Tuy nhién, theo phuong 4n thir nhét, kha ning khir 4m it c6

kha #ng bi ha thAp qua viéc tron céc chit hip phu. S¢ di nhu vay 14 vi cac Iy do sau ddy.

Nhu duoc md ta & trén, moédun khir 4m 20 dugc tao cu dé khir &m khong khi dich
(khong khi ngoai trdi (OA)) & hai cong doan sir dung hai médun, namely, médun khir dm
dua vao chat 1ong 21 va mddun khu 4m dya vao viéc 1am ngudi moi chét 1am lanh 48. Cu
thd, médun khir Am dua vao chét 1éng 21, dugce dinh vi & phia dudi theo hudng chay cia
khéng khi dich, con khir Am khong khi ngoai trdi (OA) ma duge 1am mét va khir 4m trong
mo6dun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi moi chit 1am lanh 48. Do d6, lugng khir 4m cua
mddun khir Am dya vao chét 1ong 21 13 thip hon mirc do khir 4m trong trudng hop khong c6
modun khir Am duya trén viéc 1dm ngudi moi chét 1am lanh 48 duogc trang bi va ham lugng
ctia chit hip phu léng trong mddun khur Am dua vao chét 1ong 21 khac nhau chi bai khoang
nho hon hodc bing 1% trudce khi va sau khi nho giot.

Thém nita, vi khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) dugc khu 4m & hai cong
doan, luong chit hip phu 1éng dugc st dung trong thao tac khir 4m nhd modun khir 4m dya
vao chét 1éng 21 13 nhé hon lugng chét hip phu léng trong trudng hop ma modun khir 4m
dua vao viéc lam ngudi moi chét lam lanh 48 khong duoc trang bi va khir Am duoc tién
hanh chi nhd médun khir 4m dya vio chét 1éng. Do d6, luong chét hip phu long chay vao
binh chét 16ng 24 sau khi c6 ham lugng cta n6 thay ddi trong mddun khir 4m dua vio chét

long 21 giam tu nhién.

Dé khiéc phuc cac nhuge diém trén, thdm chi néu chit hip phy long dugc thu hoi va
c6 ham luong cta n6 gia ting va chét hdp phu long dugc si dung d& khir 4m va c6 ham

lugng ctia n6 gidm dugce trén véi nhau trong binh chit 16ng 24, c6 thé néi ring, mic do thay
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d6i vé trong ham lwong do viéc tron 13 rAt nhd. Theo phuong 4n thir nhét trong d6 hdn hop
ctia cac chit hip phu long duoc sir dung d8 khtr 4m trong modun khir Am dya vao chét long
21, kha nang khir 4m 13 c6 thé so sanh v6i kha ning khir 4m trong trudng hop ma chét hap
phu 16ng ngay sau khi thu hdi trong médun thu héi 31 duge st dung truc tiép dé khir Am

trong mbdun khir 4m dua vao chét long 21.

Do d6, khong giéng truong hop trong d6 céc binh chét 16ng riéng biét dugc tao ra
twong tmg cho modun khir 4m dua vao chit long 21 va mddun thu hdi 31, binh chét long 24
cin dugc ding chung gifta mddun khir 4m dya vao chit 16ng 21 va modun thu hdi 31 c6 thé
duoc tao ra ma khong gia ting kich ¢ ctia ban thin binh chét 16ng, nhu dugc mé ta theo
phuong 4n thir nhét. Viéc b tri mot binh chét 16ng 24 khong duoc ting kich c& khién cho
¢6 thé 1am giam kich & thiét bi didu khién d6 4m 10. Thém nita, chi phi sin xuit ciia thiét

bi didu khién 4 4m 10 ¢6 thé duoc giam thiéu vi chi mt binh chit 1ong 24 duge st dung.
<Uu diém>

Theo phuong 4n tht nhét, chét hip phu long dugc lam mat nhd méi chat lam lanh
frong b trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chit long 46 va sau d6 duoc cAp cho médun khir am
dua vao chit long 21. Trong mddun khit 4m dua vao chét 1ong 21, chét hép phu léng hép
phu hoi 4m tir khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) dé khir 4m khong khi. Chat hap
phu long dugc gia nhiét nhd mdi chit 1am lanh trong b trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chét
16ng 44 va sau d6 duoc cép cho médun thu hdi 31. Trong mddun thu hdi 31, chit hip phu
1ong c¢6 4m dugc hép phu tir khong khi dich va ¢6 ndng d6 cta nd giam trong modun khir

4m dya vao chit long 21 dugce thu hdi bang cach giai phong 4m trong khong khi @& thu hdi.

Cu thé, theo phuong 4n thir nhéit, khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) trude
tién duoc lam méat va khir Am nhd méi chit 1am lanh trong mddun khir 4m dua vao viéc lam
ngudi moi chét 1am lanh 48, khir 4m trong mddun khir m dva vao chit long 21 va sau d6
duoc cép vao trong phong. Béi vy, bt ké mic d6 tinh ning hat Am cua chét hép phu 1éng,
khong khi dich c6 thé duge khir dm ddy di ma khong 1am gia ting c6 chii dich dién tich tiép
xuc gitra chat hép phu long va khong khi trong médun khir 4m dya vao chét long 21. Ttc 13,
theo phuong 4n thir nhét, loai chat hip phu 16ng c6 thé st dung gia ting.

Hon nita, khir 4m duogc tién hanh trong cdng doan thi nhét nhd médun khir 4m dua
vao viéc lam ngudi moi chit lam lanh 48 va trong cdng doan thir hai nho médun khir Am
dua vao chét long 21. Boi vay, lugng chét hép phu léng ¢6 thé con dugc gidm hon ham

luong 4m trong trudng hop ma khir 4m dugce tién hanh chi bang cach st dung chét hip phu

-21-



34276

l16ng va ngoai ra, khong nhét thiét phai ting kich c& binh chit 1ong 24. Diéu nay co thé lam
giam kich thuéc va gia thanh cia thiét bi didu khién d6 4m 10. Thém nita, vi nhiét d6 bay
hoi trong mddun khir 4m dwa vao viéc 1am ngudi moi chét 1am lanh 48 trong cong doan thit
nhit ¢6 thé duoc dit cao hon nhiét do bay hoi trong truong hop ma khir dm duge tién hanh
st dung modun khir Am chi dwa vao viéc lam ngudi méi chét lam lanh. Diéu nay c6 thé dat
dugce hiéu qua khir 4m tdt. Vi khit Am duoc tién hanh & hai cong doan, lugng khir 4m trong
mddun khir m dua vao chét 1éng 21 dugc duy tri khdng bi gia tdng so sanh véi trudng hop
ma khir 4m dugc tién hanh chi sir dung médun khir 4m dya vao chit 1ong. Piéu nay c6 thé

lam giam ning luong can cho thu hoi.

Ngoai ra, modun khir Am dya vao viéc 1am ngudi mdi chét lam lanh 48, bd trao doi
nhiét kidu 1am ngudi chét 1ong 46 va bd trao ddi nhiét kidu gia nhiét chét long 44 dugc ndi
v6i mot mach méi chit 1am lanh 40. Do d6, mitc do khir 4m c6 thé duge didu khién bing

cach, vi dy, thay ddi luong tudn hodn ctia mdi chat lam lanh.

Theo phuong an thir nhit, bd ngung tu tan nhiét 43 dugc trang bi. B6 ngung tu tan
nhiét 43 phat tan nhiét ciia méi cht lam lanh di qua mddun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi
mdi chit 1am lanh 48 vao chét khac véi khong khi trong phong. Boi vy, nhiét sinh ra trong
modun khir 4m dua vao viée lam ngudi moi chét 1am lanh 48 c6 thé duoc tan xa, c6 thé duy
tri nhiét d6 ngung cta mdi chit 1am lanh khong bi gia ting. Do d6, khéng thé tranh dugc
viéc ngung thao tac khir 4m do suy giam hodc bét thudng trong hiéu qua khir 4m cta toan
b thiét bi didu khién d6 Am 10 di kém véi sy gia ting trong nhiét 6 ngung cia mdi chat

lam lanh.

Theo phuong 4n thit nhat, khi tai didu hoa khong khi 14 twong dbi nhod va nhiét luong
(nhiét ngung tu) tao ra trong médun khur Am dua vao viéc lam ngudi moi chét 1am lanh 48 13
nho, nhiét (nhict hép phu) tao ra trong moédun khir 4m duya vao viéc 1am ngudi moi chéit 1am
lanh 48 ¢6 thé dugc xir 1y ddy dii nhd sy tan nhiét ra khong khi duge st dung dé thu hoi
frong mddun thu hdi 31. B&i vy, nhiét d6 ngung ciia mdi chat 1am lanh 1 twong doi thép.
Theo phuong 4n tht nhat, khi nhiét do ngung ciia méi chat 1am lanh nhd hon hoc bang gid
tri dinh trude, thi quat 43a bi ding d8 ngimg viée cap khong khi ngoai trdi (OA) vao bd
ngung tu tan nhiét 43. Do d6, so sanh véi trudng hgp ma bd ngung tu tan nhiét 43 thuc hién
thao tac trao ddi nhiét khi nhidt d6 ngung ctia moi chat 1am lanh nhé hon hogc béng gia tri
dinh trude, nhiét do thu hdi ctia chat hdp phy long gia tang va chét hip phy long dugc thu
hdi ddy di. Thém nita, vi viée cAp chét 1ong tan nhiét vao bd trao dbi nhiét tan nhiét 43 b

dung, su tiéu thu dién cta quat 43a dugc tiét kiém.
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<<Phuong &n thir hai>>
<Két chu>

Fig.4 thé hién két cAu cua thiét bi didu khién d6 4m 10 theo phuong 4n tht hai. Trén
Fig.4, mach chét hép phu 15 dugc tao cAu theo ciing cach nhu cach duge thé hién trén Fig.1,
nhung mach méi chit lam lanh 40 duoc tao cAu hoi khéc v6i mach mdi chat lam lanh duge
thé hién trén Fig.1. Trén Fig.4, céc sb chi din tuong tur dugce thé hién trén Fig,.1 bidu thi cac
chi tiét twong Ung tuong tmg véi cac chi tiét trén Fig.1. Trong phin mb ta sau day, chi cac

chi tiét khac véi céc chi tiét trén Fig.1 s& duogc tép trung.
Cuing chét hip phu 1ong nhu duge mé ta theo phuong 4n thi nhét dugc sir dung.
—Mach mdi chét 1am lanh—

Mach méi chit 1am lanh 40 bao gdm méy nén 42, bd ngung tu tan nhiét 43, b trao
d3i nhiét kidu gia nhiét chit 1ong 44, van tiét luu thir nhét 45a, van tiét luu thit hai 45b, bd
trao ddi nhiét kidu 1am ngudi chét long 46 va mddun khir 4m dya trén viéc 1am ngudi moi
chét lam lanh 48 dugc ndi v6i nhau nhd cac 6ng ndi tir 40a dén 40h. Quat 43a duoc b tri
canh b6 ngung tu tan nhiét 43.

Mach méi chét 1am lanh theo phwong 4n thir hai dugc tao cAu theo cling cach nhu
cach theo phuong 4n thtt nhit duoc thé hién trén Fig.1 chi khéc 1a sw két ndi gitta bg trao ddi
nhiét kiéu 1am nguéi chit 1ong 46 va modun khir dm dya vao viéc 1am ngudi mdi chét lam

lanh 48 khéc véi cach dugc thé hién trén Fig.1.
—Van tiét luu thi nhét va thir hai —

Mbt dau cua dng ndi 40d dugc ndi v6i dlu ra mdi chét 1am lanh ctia bd trao ddi nhiét
kiéu gia nhiét chat 16ng 44. Pau kia cta ng néi 40d dugc ndi véi mot diu coa bng nbi 40e
vi mot ddu cua dng ndi 40g. Tirc 13, dudng ma mdi chat 1am lanh chay qua d6 duge chia
thanh hai nhanh tir dAu kia ctia 8ng ndi 40d. Van tiét luu thir nhét 45a dwoc nbi véi dng ndi
40e 12 mdt trong cac dudng ré nhanh va van tiét luu thir hai 45b duge néi véi dng ndi 40g 1
duong r€ nhanh khéc.

M&i mdt trong van tiét lyu thir nhat 45a va van tit luu thir hai 45b 14 van tiét luu
dién tir. Van tiét Tuu thir nhit 45a va van tiét hwu thir hai 45b gidi nén mi cht 1am lanh tuan
hoan trong mach méi chat 1am lanh 40 nhd thay dbi cac 6 mé clia van va ciing didu chinh

tbc do chay ctia moi chit 1am lanh chay qua cac 6ng ndi 40e, 40f va cac dng ndi 40g, 40h.

Pau kia ctia ong ndi 40e duoc ndi voi dau vao moi chat 1am lanh ciia médun khir &m
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dua vao viée 1am ngudi mdi chét 1am lanh 48 va dAu kia ctia dng ndi 40g duoc ndi véi dau
vao ciia dudng méi chat 1am lanh ciia bd trao dbi nhiét kiéu 1am rgudi chit long 46. Van tiét
luu tht nhat 45a va mbdun khir 4m dua vao viée 1am ngudi mdi chét 1am lanh 48 dugc néi
song song v&i van tiét luu thit hai 45b va b trao dbi nhiét kidu 1am ngudi chét long 46. Do
d6, moi chét 1am lanh dugc gidi nén va c6 lugng chay vao clia nd duge didu chinh, nhd van
tiét luu thir nhét 45a chdy vao mddun khir Am dwa vio viée 1im ngudi mdi chat 1am lanh 48
va mdi chit 1am lanh dugc giai nén va c6 luong chay vao ctia né dugc diéu chinh, nhd van

tiét Iwu thit hai 45b chay vao bd trao ddi nhiét kiéu lam ngudi chét long 46.
~Bb diéu khién—

Thiét bi didu khién d6 Am 10 theo phuong én thir hai bao gdm b¢ diéu khién 50. B§
didu khién 50 c6 chirc ning 1am bd diéu khién cép 51 dé diéu khién thao tac ctia quat 43a va

cling c6 céc chirc nang nhu b diéu khién ché d9 hoat dong 52 dwoc mo ta bén dudi.
~B didu khién ché d6 hoat dong—

Phu thudc vao bién dd cua tai didu hoa khong khi, khéng khi dich c6 thé dugc khir
4m dAy @0 chi nhy mddun khir Am dua vao chit 1ong 21 ma khong st dung modun khir 4m
dua vao viéc 1am ngudi méi chat 1am lanh 48 va ngugc lai. Vi dy, néu ca hai mddun khir 4m
dua vao chit 1ong 21 va mddun khi Am dya vao viéc 1am ngudi moi chit lam lanh 48 duoc
sit dung dé khir 4m nhu dugc md ta theo phuong 4n thi nhét trong trudng hop ma chi tai
nhiét cdm bién dugc cin duge xtt 1y, ning lugng dugce tidu thu khong chi trong viée xur ly tai
nhiét cam bién dugc, ma con trong viée xir ly cua tai nhiét tang 4n. Trong két chu theo
phudng 4n thit nhat, khé diéu chinh ty 1& gitta niing lugng dugc tiéu thu trong viée xit ly cuia
tai nhiét tang An va ning lwong dugc tiéu thy trong vide xir Iy ciia ti nhiét cam bién duge.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd diéu khién ché d6 hoat dong 52 diéu khién
mach chat hép phu 15 va mach méi chit 1am lanh 40 sao cho ché dd thao tac cla thiét bi
didu khién d6 4m 10 duoc chuyén mach sang mdt trong nam ché do sau day, chu yéu theo
trang thai cta tai didu hoa khong khi. Su diéu khidn nay c6 thé ngimg thao téc clia my bom
37 va may nén 42 khi thao tdc may bom 37 va mdy nén 42 la khong can thiét va sy tiéu thy
dién ctia cc chi tiét 37, 42 ndy c6 thé duogc tiét kiém.

(Ché d5 hoat dong thir nhat) Khong khi dich dugc khir 4m béi ca modun khir Am
dwa vao cht long 21 va médun khir dm dya vao viéc 1am ngudi méi chét lam lanh 48 va

moi chit 1am lanh tudn hoan trong mach mdi chét 1am lanh 40.

(Ché 6 hoat dong tht hai) Khong khi dich dugc khir m chi boi mddun khir 4m dua
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vao chét 1ong 21 va mdi chét 1am lanh tudn hoan trong mach méi chét 1am lanh 40.

(Ché db hoat dong thir ba) Khong khi dich duge khir dm chi bdi modun khir 4m dya
vao chét long 21 va mdi chat 1am lanh khong tudn hoan va chit hip phu léng tudn hoan

trong mach hép phu 15.

(Ché d5 hoat dong th tw) Khong khi dich dugc khir 4m chi béi modun khir 4m dua
vao viéc 1am ngudi moi chat 1am lanh 48 va chét hip phu léng khong tudn hoan trong mach

hép phu 15.

(Ché d5 hoat dong thit nim) Khong khi dich duge khir 4m béi cd médun khir 4m
dua vao viéc 1im ngudi mdi chit 1am lanh 48 14n modun khir 4m dwa vao chét 1éng 21 va

chét hip phu tudn hoan trong mach hép phu 15 ma khéng duoc gia nhiét va lam mat.

Ché d6 hoat dong thir nhét va thi nim tuong Gng voi ché d6 hoat dong khir 4m tha
nhit. Ché do6 hoat dong thir hai va thi ba twong tmg v6i ché do hoat dong khir 4m tht hai.
Ché d6 hoat dong tht tu twong Gng v6i ché d6 hoat dong khir 4m thir ba.

Nhur duoc th hién trén Fig.5, ché do hoat dong thir nhit duge chon & trang thai tai
cao, trong d6 tai didu hoa khéng khi 12 16n hon hogc bing tai dinh trude thir nhét. O ché do
hoat dong thit nhét, khong khi ngoai troi (OA) duge khir Am bdi ca cdc mddun khir 4m 21,
48. Boi vdy, didu nay 1a phi hop v6i trudng hop ca hai tai nhiét tng an va tai nhiét cam
bién duogc 13 cao.

Ché d6 hoat dong thtr hai dwoc chon trong trang thi tai trung binh trong d6 tai diéu
hoa khong khi & bén duéi tai dinh trude thir nht va 13 16n hon hogc bang tai dinh trude thi
hai 13 thép hon t&i dinh tru6c thir nhit. G ché d6 hoat dong thir hai, khéng khi ngoai trdi
(OA) khong duge lam mat hodc khong duge khir Am boi mddun khir 4m dya vao viée 1am
ngudi mdi chét lim lanh 48, nhung dugc khir 4m béi mddun khir &m dya vao chét long 21.
Bdi vdy, didu nay 1a phi hop v6i trudng hop tai nhiét cam bién dugce khong qua cao, nhung
tai nhiét tang 4n 14 cao.

Ché d6 hoat dong thi ba dugc chon & trang théi tai thdp trong d6 tai diéu hoa khong
khi 12 bén dudi tai dinh trude thit hai.

3 ché do hoat dong thir tr, khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) khong dugce
khir 4m bdi modun khir m dua vao chat long 21, nhung dugc 1am mat va khir 4m chi nhoy
mddun khir 4m dua vio viéc 1am nguéi moi chit 1am lanh 48. Do d6, ché d9 hoat dong thir

tu dugc chon khi tai nhiét cam bién duoc 14 cao, nhung tai nhiét tang 4n khong qua cao, tic
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13, khi tai nhiét cam bién dugc cin duoc xit Iy tich cuc. Ché d6 hoat dong thi tur cling thich

hop @& vi du khoi dong thiét bi didu khién d6 dm 10,

Ché d6 hoat dong thir nim duge chon khi chét hip phu 16ng ngay trudc khi duge st
dung dé khir 4m trong médun khir 4m 20 c6 ham lugng tuong d6i cao va khong cin 1am mat

chil ¥ trong bé trao ddi nhiét kidu 1am ngudi chét long 46 ngay truée khi khir am.

Tai didu hoa khong khi c6 thé dugc tinh dya vao nhiét do va do 4m trong khéng khi
dich (khong khi ngoai trdi (OA)) & d4u vao cia mddun khir 4m 20 va nhiét d6 dich va d
4m dich ctia phong. LAy vi du, tai nhiét cam bién duge c6 thé duoc tinh 13 chénh 1éch gitta
nhiét d6 dich va nhiét d ctia khong khi ngoai trdi (OA) & dAu vio va tai nhiét tang an c6 thé
duoc tinh 1a chénh léch gitta 46 Am dich va d6 4m trong khong khi ngoai trdi (OA) & du

vao.

Nhu duge md ta & trén, chuyén mach ché d6 thao tac theo tai diéu hoa khong khi c6
thé thay dbi mot cach phit hop mutc wu tién gianh cho viée xt 1y tai nhiét ting an va viée xir
Iy tai nhiét cam bién duoc.
<Hoat dong cta thiét bi diéu khién d6 4m>

Céch thirc thiét bi didu khién d6 4m 10 dwoc van hanh trong m&i mét trong cc ché
d6 hoat dong tr thit nhit dén thi nim s& dugc mo ta bén dudi tham chiéu dén cc hinh vé tir

Fig.6 dén Fig.10.
—Ché @5 hoat dong thir nhat—

Trong mach méi chat 1am lanh 40, méi chét lam lanh duge phan vao bd trao dbi nhiét
kidu 1am ngudi chét 16ng 46 va modun khir &m dya vao viéc lam ngudi mdi chat lam lanh

48.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong mach moi chit lam lanh 40, may nén 42
duoc van hanh; bd ngung tu tan nhidt 43 va bd trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chét 16ng 44 c6
chtrc ning lam cac bd ngung tu moi chit 1am lanh; va b6 trao dbi nhiét kiéu lam ngudi chét
16ng 46 va modun khir Am dwa vao viéc 1am ngudi mdi chat 1dm lanh 48 ¢6 chuc ning lam
céc bd bay hoi moi chét 1am lanh. Ca hai van tiét luu tht nhat 45a va van tiét luu thit hai

45b duge mo ra ¢ goc ma dinh trude.

M&bi chit 1am lanh dugce nén trong mdy nén 42 dugc ngung tu nho su tan nhiét vao
chét 16ng tan nhiét (khong khi ngoai trdi (OA)) trong bd ngung tu tin nhiét 43 va sau dé
duoc ngung tu tiép nhd sy tan nhiét vao chét hép phu 1ong trong bd trao d6i nhiét kiéu gia
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nhiét chét 16ng 44. Méi chét 1am lanh chéay ra khoi bd trao dbi nhiét kiéu gia nhiét chét 1éng
44 duge phén vao dudng dng nbi 40e va dudng 6ng nbi 40g qua dudng 6ng ndi 40d. chay
clia mdi chét 1am lanh di qua céc 6ng ndi 40e, 40g dugc gidi nén tuong Uimg nhd van tiét luu

thit nhat 452 va van tiét luu thir hai 45b.

Mbi chét lam lanh dugc giai nén nhd van tiét lwu thir nhit 45a hip phy hoi 4m tir
khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) di qua médun khir 4m dwa vao viéc 1am ngudi
mdi chit 1am lanh 48 d& bay hoi trong modun 48 ndy, nhd d6 1am mat va khir &m khéng khi
ngoai troi. Mdi chit 1am lanh dwgc giai nén nhd van tiét luu thir hai 45b hip phu nhiét ti
chét hip phu 16ng trong bd trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chit long 46 dé bay hoi. Mdi chat
lam lanh chay ra khéi médun khir Am dua vao viée lam ngudi modi chit 1am lanh 48 va méi
chit 1am lanh chay ra khoi bd trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi chit 16ng 46 sép nhép véi nhau
& khép ndi cta cac dng ndi 40h, 40f, 40a) va moi chat 1am mét d sdp nhap duogc hit vao

may nén 42.

Trong mach chét hip phu 15, chit hap phu 1éng dugc gia nhiét va 1am mét trong bd
trao ddi nhiét kidu gia nhiét cht 1ong 44 va bd trao dbi nhiét kiéu lam ngudi chét long 46.
Vi mach chit hép phu 15 duoc van hanh theo cing cich nhu mach chét hip phu 15 theo

phuong an thir nhat, nén md ta vé thao tac s& khong duoc 13p lai.

Bai vdy, trong médun khir 4m 20, khong khi dich (khdng khi ngoai troi (OA)) tuln tu
duge khir Am nhd médun khir 4m dua vao viée 1am ngudi mdi chit 1am lanh 48 va mddun
khir Am dua vao chét 1ong 21 va duoc cip vao trong phong dudi dang khong khi clp (SA).
Trong binh chét 16ng 24, chét hip phu long ma ¢ ham lugng clia né gia ting trong modun
thu hdi 31 va chét hip phu 1ong ma cé ham lugng clia né gidm trong mddun khir 4m dua

vao chit long 21 dugce trdn véi nhau.

Khéng khi dwoc sir dung dé thu hdi chit hdp phu long dugc xa ra ngoai dudi dang
khong khi xa (EA).

—Ché d6 hoat dong thir hai—

Trong mach moi chét 1am lanh 40, nhu dugc thé hién trén Fig.7, moi chét 1am lanh
khong chay qua cac dng ndi 40e, 40f. Boi vay, khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA))
khong dugc 1am mat khong duoc khir 4m trong mddun khir 4m dua vao viéc 1am ngudi moi
chit 1am lanh 48 va khong c6 nuéc ngung tu duge luu gitt trong quat xa 48a. O ché d6 hoat
dong th hai, thao tac dugc tién hanh theo cling cach nhur cach dugc thé hién trén Fig.6 chi

khac & dau hi€u nay.
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Cu thé, trong mach moi chét 1am lanh 40, may nén 42 dugce van hanh, by ngung tu
tan nhiét 43 va bo trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chat 1dng 44 c6 chirc ning 1am céc bd ngung
tu mdi chat lam lanh va bd trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi chét long 46 c6 chirc ndng lam bo
bay hoi mdi chit 1am lanh. Van tit luu thir nhit 45a dugc dong kin hoan toan va van tiét luu

th{r hai 45b dugc van hanh & goc ma dinh trude.

MBSi chét 1am lanh dugc nén trong méy nén 42 dugc ngung tu nhd sy tan nhiét vao
chét 16ng tan nhiét (khong khi ngoai trdi (OA)) trong bd ngung tu tan nhiét 43 va sau do6
duoc ngung tu tiép nho sy tan nhiét vao chit hip phy 1ong trong bd trao dbi nhiét kiéu gia
nhiét chét 16ng 44. Mbi chit 1am lanh chay ra khéi b trao di nhiét kiéu gia nhiét chét long
44 khong chay vao 6ng ndi 40e, nhung toan by chay vao 5ng ndi 40g va dugc khir nén boi
van tiét luru tht hai 45b. Méi chat lam lanh duoc giai nén hip phu nhiét tir chét hip phu long
trong bd trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi chit long 46 dé bay hoi va sau d6 dugce hit vao médy

nén 42.

Trong mach chit hép phu 15, chit hip phy long duge gia nhiét va 1am mét trong b
trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chat 1ong 44 va bd trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chét long 46.
Vi mach chit hip phu 15 dugc van hanh theo cing cach nhw mach chét hip phu 15 theo

phuong 4n thir nhit, nén phin mo6 ta thao tac s& khong dugc 13p lai.

Boi vay, trong médun khir 4m 20, khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) duge
khir 4m chi bdi mddun khir 4m dwa vao chét 1ong 21 va dugc cép vio trong phong dudi
dang khong khi cip (SA). Trong binh chit 1ong 24, chat hip phu 16ng c6 ham luong cia nd
gia ting trong mddun thu hdi 31 va chat hép phu 16ng ma c6 ham lugng clia né gidm trong

modun khir 4m dya vao chit 1ong 21 duge trdn véi nhau.

Khong khi dugc sir dung dé thu hdi chét hdp phu 1éng duge xa ra ngoai duéi dang
khong khi xa (EA).

—Ché d6 hoat dong thit ba—

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, trong mach mdi chét 1am lanh 40, may nén 42 ngimg
van hanh va ca hai van tiét luu tht nhét 45a va van tiét luu thtt hai 45b duge déng kin hoan
toan. Do d6, & ché d9 hoat dong thi ba, mdi chat 1am lanh khong tudn hoan trong mach mdi
chét 1am lanh 40 va mach méi chét 1am lanh 40 khong c6 chic ning lam ngudn nhiét bom
nhiét cta mach chit hép phu 15. Trong médun khir 4m duya vao viéc 1am ngudi méi chét 1am
lanh 48, khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) khong duoc lam mat hodc khdng duge

khtr 4m va khong cé nuwéc ngung tu duoc luu gift trong quat xa 48a.
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Trong mach chét hép phu 15, chét hip phu léng tudn hoan, nhung khéng trao dbi
bing mdi chit 1am lanh. Tirc 13, chét hdp phu 1éng khong gia nhiét hogc khong lam mat.
Khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) khdng duge lam mat hodc khong khir 4m nho
moddun khir Am dua vao viée 1am ngudi moi chit 1am lanh 48 chay qua modun khir 4m dua

vao chét long 21.

Cu thé, trong mach hép phu 15, may bom 37 duge van hanh va van diu khién dong
39 dugc vn hanh & géc mé dinh trude. Trong modun khir 4m dwa vao chét léng 21, chét
hép phu long duge nhd giot tir b cdp chét 1ong phia khir 4m 22 vao phan tiép xtc khi-chit
16ng phia khir 4m 23. Khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) d6 4m ctia né khong dugc
didu khidn nho mddun khir Am dua vao viée 1am ngudi moi chit 1am lanh 48 chay qua phin
tiép xtic khi-cht 16ng phia khir &m 23 va chét hip phu léng nho giot hdp phu hoi am tir
khong khi dich d& khtr Am khong khi. Khéng khi khir 4m trong mddun khir 4m dua vao chat
1ong 21 dugc clp vao trong phong duéi dang khong khi clp (SA).

Chat hip phu 1ong c6 4m dugc hip phu tir khong khi dich (khong khi ngoai troi
(OA)) va c¢6 ham lugng cta n6 giam khi duoc luu gift trong binh chét 16ng 24 va sau do6
chdy vao bo trao déi nhiét kidu gia nhiét chat 1ong 44 va bg trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi

chat 1ong 46.

Chét hép phu ldng chay vao trong bd trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chit 16ng 44 chay
qua bd trao dbi nhiét 44 khong trao dbi nhiét bing mdi chit lam lanh va chay vao modun
thu hdi 31. Chit hip phu léng chiy vao trong mddun thu hdi 31 duoc nho giot tir bd cp
chét 16ng phia thu hdi 32 vao phin tiép xtc khi-chit 16ng phia thu hdi 33. Chét hép phy long
dugc nhd giot vao phin tiép xtic khi-chit 1ong phia thu hdi 33 gidi phéng 4m vao khéng khi
thu hdi (khong khi trong phong (RA)) di cip c6 ham lugng cta né gia ting va boi vdy, dugc
thu hdi. Chét hép phu 16ng mdi khi thu duoc boi bo thu chét 16ng phia thu hdi 34 va dugc
luu gitt trong binh chét 16ng 24 sau khi di qua bng nbi 15c.

Khong khi dugc sir dung dé thu hdi chat hip phu 16ng duge xa ra ngoai dudi dang
khong khi xa (EA).

Chét hép phu 1ong duoc chay vao bd trao ddi nhiét kiéu lam ngudi chat léng 46 chay
qua b trao dbi nhiét 46 khong trao dbi nhiét bang mdi chit 1am lanh va chay vao modun
khtr 4m dua vao chét long 21. Chét hép phu léng chay vao trong mddun khir 4m dua vao
chét 16ng 21 duoc nhd giot lai tir bd cAp chét 1ong phia khir 4m 22 vao phin tiép xuc
khi-chét 16ng phia khir am 23.
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Bé&i vay, trong modun khir 4m 20, khong khi dich (khdng khi ngoai trdi (OA)) duge
khir &m chi béi moédun khir 4m dua vao chit long 21 va dugc clp vao trong phong dudi
dang khong khi clp (SA). Trong binh chét 16ng 24, chét hép phu 16ng ma c6 ham luong ca
né gia ting trong médun thu hdi 31 va chét hip phu léng ma c6 ham lugng clia né gidm

trong modun khir Am dua vao chét long 21 dugce tron véi nhau.

Cu thé, & ché dd hoat dong thir ba, chit hip phu long khong gia nhiét hogc khong lam
mét nhdy moi chit 1am lanh trong b trao ddi nhiét kiéu gia nhiét chét long 44 va bd trao ddi
nhiét kiu 1am ngudi chit long 46. Do d6, mitc d khir 4m trong khong khi dich (khong khi
ngoai trdi (OA)) & ché do hoat dong thir ba 1a thép hon mite do khir am & ché do hoat dong
thir hai.

—Ché 6 hoat dong thi tu—

Nhu duge thé hién trén Fig.9, trong mach hép phu 15, may bom 37 khdng duge van
hanh va chét hip phu long khong tudn hoan trong mach hip phu 15. Do dé, trong mach hép
phu 15, khong ¢6 thao tac khir 4m dugc tién hanh trong modun khir 4m dya vao cht 1éng
21; khong c6 thao tac thu hdi duoc tién hanh trong mddun thu hdi 31; va khong c6 trao d6i
nhiét gitta chit hép phu long va moi chit lam lanh (vi du gia nhiét va lam mét chat hép phu
l6ng) duoc tién hanh trong cac bd trao ddi nhiét 44, 46.

Trong mach mbi chat lam lanh 40, m4y nén 42 dugc van hanh; van tiét luu thir nhét
45a) dugc van hanh & goc md dinh trude; va van tiét luu thir hai 45b duoc déng kin hoan
toan. Moi chét 1am lanh tudn hoan qua bd ngung tu tan nhiét 43, bd trao d6i nhiét kiéu gia
nhiét chit long 44 va mddun khir 4m dua vio vide 1am ngui mdi chat 1am lanh 48, nhung

khong chay vao bd trao dbi nhiét kidu lam ngudi chét long 46.

Cu thé, moi chit 1am lanh dugc nén trong méy nén 42 dugc ngung tu nhd sy tan nhiét
vao khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) trong bd ngung tu tén nhiét 43 va sau do
chiy vao b trao dbi nhiét kiéu gia nhiét chit long 44. Di qua bd trao ddi nhiét kicu gia nhiét
chit long 44 khong trao ddi nhiét v6i chét hip phu 1ong, mdi chat lam lanh khong chay tir
bng ndi 40d vao bng ndi 40g, nhung toan bd chay tir dng ndi 40d vao 6ng nbi 40e va duoc
khit nén béi van tiét luu thi nhat 45a). M6i chit 1am lanh 1am mat va khir 4m khong khi
dich (khong khi ngoai troi (OA)) trong médun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi méi chat lam

lanh 48 d& bay hoi va sau d6 dugc hut vao may nén 42.

Boi véy, khong khi dich (khong khi ngoai troi (OA)) lam mat va khir 4m trong

mddun khir 4m dua vao viée 1am ngudi moi chat 1am lanh 48 duge cap vao trong phong
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dudi dang khong khi cip (SA) ma khong duge con khir 4m nhd moédun khir 4m dya vao chét
long 21. Trong modun khir 4m dua vao viéc 1am ngudi moi chét lam lanh 48, nuéc ngung tu

duoc luu gitt trong quat xa 48a) va dugc xa qua bng thoat 48b.

Vi chét hip phu 16ng khong tudn hoan trong mach hép phu 15, khéng c6 chit hip phu
16ng chay tir céc mddun 21, 31 vio binh chat 1ong 24.

—Ché d6 hoat dong thtt ndm—

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, trong mach mdi chét 1am lanh 40, thao tac duogc tién
hanh theo cung cach nhu & ché d6 hoat dong thir tw duge thé hién trén Fig.9. Khong nhu &
ché d6 hoat dong thit tu, chét hap phu long ndng d6 tuong dbi cao tun hoan trong mach hép
phu 15. G ché d6 hoat dong thir ndm, chét hip phu 1éng khong gia nhiét hodc khong lam
mét nhd moi chit 1im lanh trong bd trao ddi nhiét kiéu gia nhiét cht 1ong 44 va bd trao ddi
nhiét kiéu 1am ngudi chit 1ong 46. Tuy nhién, vi ham lugng cua chét hip phu 1ong 13 twong

d6i cao, thao tac khir Am duoc tién hanh trong modun khir Am dua vao chit long 21.

Bdi vdy, trong modun khir 4m 20, khong khi ngoai trdi (OA) tudn tu dugc khir 4m
trong modun khr 4m dua vao viéc lam ngudi moi chit 1am lanh 48 va m6dun khir Am dua
vao chét 16ng 21 va duoc cép vio trong phong dudi dang khong khi clp (SA). Boi vy, binh
chit 16ng 24 Iuu giit chat hép phu long ndng do tuwong dbi cao tiép tuc tudn hoan,

—Chon ché b hoat dong—

Tém lai, ché do hoat dong tht hai va thir ba c6 thd duge coi 1 cac ché d9, trong d6
modun khir 4m dua vao viée lam ngudi mdi chit 1am lanh 48 khdng duoc sir dung. Céc ché
6 hoat dong thr ba, thit tir va thir nim c6 thé dugec coi 1a cac ché d¢ trong d6 chét hép phu

16ng khong duoc 1am mat trong b trao dbi nhiét kidu 1am ngudi chét 1ong 46.

Mbdun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi méi chét 1am lanh 48 duge sit dung phu hop
khi nhiét d6 ctia khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) & dAu vao clia modun khir Am
20 1a tuong dbi cao. B trao d6i nhiét kidu 1am ngudi chit 1éng 46 dugc st dung phu hop
khi d6 Am trong khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) & ddu vao ctia mddun khir 4m
20 1a tuong déi cao va thao tac khir &m bing cach st dung chit hip phy léng duoc yéu clu.

Do d6, khi ca nhiét do 14n d6 4m ciia phong 14 cao, c6 thé néi rang, ché d hoat dong
thir nhét 14 c6 thé mong mudn, trong d6 khong khi dich (khong khi ngoai trai (OA)) duoc
1am mat va khir 4m trong mddun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi moi chit 1am lanh 48 va

ngoai ra, chit hip phy 16ng trude khi duoc sir dung @8 khir Am trong modun khir Am dya vao
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chét long 21 dugc khir Am trong bg trao ddi nhiét kiéu lam ngudi chét long 46.
<Uwu diém>

Thiét bi didu khién do 4m 10 theo phuong 4n thir hai c6 céc wu diém sau day ngoai

céc wu diém theo phuong 4n thir nhét,.

Theo phuong 4n tht hai, bd diu khién ché d6 hoat dong 52 diéu khién mach chat
hap phu 15 va mach mdi chit lam lanh 40 sao cho thiét bi didu khién do 4m duge van hanh
trong bét ky mét trong cac ché d6 hoat dong tir thir nhat dén thir nam. Boi vay, thao tc khir

Am c6 thé phu hop d8 tai didu hoa khéng khi, vi dy, c6 thé dugc thyc hién.
<<Phuong &n tht ba>>

Theo céc phuong 4n thir nhit va thtr hai, bd diéu khién 50 (twong tmg véi bo diéu
khidn mach mai chét 1am lanh) c6 thé didu khién mach mdi chét 1am lanh 40 sao cho nhiét
d6 cta chét hip phu 1éng va nhiét d6 ctia khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) thoa
mén didu kién “nhiét d6 cua chit hip phu long & diu vao ciia mddun khir 4m dya vao chét
long 21 < nhiét d6 cta khong khi & dAu ra ctia mddun khir 4m dua vao viée 1am ngudi moi
chét 1am lanh 48”. Tac 13, b didu khién 50 cta phuong 4n nay didu khién mach méi chat
lam lanh 40 sao cho nhiét do cta khong khi dich (khong khi ngoai trdi (OA)) chay ra khoi
moédun khir 4m dya vao viée lam ngudi moi chit 1am lanh 48 va van chua duogc khir Am boi
mbdun khtt 4m dua vao chit 16ng 21 trd nén bing hoic cao hon nhiét d6 cia chét hép phu

16ng chay vao modun khir dm dua vio chit long 21.

Tham chiéu dén Fig.11, phin mé ta 1a dén vi du v& phuong phap do nhiét d6 ctia chét
hép phu 16ng va nhiét 6 ctia khong khi ngoai trdi (OA) va phuong phép diéu khién mach
mbi chét 1am lanh 40. Fig.11 th8 hién két cAu cia thiét bi didu khién d6 4m 10 theo phuong
4n tht hai trong trudng hop ma sy diéu khién mo ta & trén cla phuong 4n ndy dugc tién

hanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi didu khién d6 4m 10 duoc trang bi cam bién
nhiét d9 ctia khong khi T1 dé do nhiét do ctia khong khi ngoai trdi (OA) va cdm bién nhiét
d6 ctia chit long T2 d& do nhiét d6 ciia chat hip phy long. Cam bién nhiét d chia khong khi
T1 duoc trang bi gin dAu ra cho khong khi ngoai trdi (OA) ciia mddun khir 4m dua vao viée
lam ngudi moi chit 1am lanh 48 va phat hién nhiét d6 ctia khong khi ngoai troi (OA) chay ra
khéi moédun khir 4m dya vao viéc 1dm ngudi mdi chét 1am lanh 48 va cho van chua dugc
khir Am béi moédun khir Am dwa vao chit 1éng 21. Cam bién nhiét do clia chat 1éng T2 duge

trang bi gln cac cong nhé giot dung cho chit hip phu 1ong cia b cap chit long phia khir
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4m 22 va phat hién nhiét d6 ctia chit hip phu 1ong duoc nhé giot tir bd cdp chat 1ong phia
khir 4m 22 vao phén tiép xtc khi-chat 16ng phia khir 4m 23.

Thiét bi diéu khién d6 4m 10 con dugc trang bi c¢6 hai cam bién nhiét d9-d6 4m T3,
T4. Cam bién nhiét d6-d6 Am T3 duoc trang bi gan déu vao dung cho khdng khi ngoai troi
(OA) ctia modun khir Am dua vao viéc 1am ngudi méi chit 1{1m lanh 48 va phat hién nhiét 4
va d6 4m trong khong khi ngoai trdi (OA) (vi du khong khi ngoai trdi (OA) trude khi dugc
khir 4m) duoc cip cho mbdun khir 4m dwa vao viée 1am ngudi mdi chit lam lanh 48. Cam
bién nhiét d6-d6 4m T4 dwoc trang bi gin diu vao ding cho khong khi trong phong (RA)
ctia mddun thu hdi 31 va phat hién nhiét d6 va d6 4m trong khong khi trong phong (RA) (vi
du khong khi trong phong trude khi dugc sir dung dé thu hdi chit hdp phu 16ng) dugc cip

cho mddun thu hdi 31.

B didu khién 50 x4c dinh gié tri dich ctia nhiét do ctia chit hip phu long & dau vao
ctia modun khir Am dua vao chét long 21 va gia tri dich cta nhiét d6 ctia khong khi & dau ra
ctia mddun khir 4m dwa vao viéc 1am ngudi méi chit 1am lanh 48 theo d6 Am trong khong
khi trong phong (RA) dugc phét hién bai cam bién nhiét d9-d6 dm T4 hogc nhiét do da dat
ctia khong khi cdp (SA) duoc cip vio trong phong va nhiét d6 va do 4m trong khéng khi
ngoai trdi (OA) duge phat hién boi cam bién nhiét d6-d6 4m T3. Theo phuong én duge vu
tién, mbi mot trong s6 cac gia tri dich dugc xac dinh béng cach str dung cong thirc tinh hodc
tuong ty thda man didu kién sau day: “nhiét d6 cia chét hép phu long & dau vao ctia modun
khir Am duya vao chét 1ong 21 < nhiét d6 ctia khong khi & dAu ra ctia mddun khir 4m dua vao

viéc lam ngudi moi chét 1am lanh 48”.
Céng thte tinh nay dugc x4c dinh bing may tinh dé ban hogc biéu thirc thye nghiém.

Sau d6, bo didu khién 50 diéu chinh sé vong quay (tAn sut van hanh), 13 du ra ctia
may nén 42 va d6 mo clia mdi mot trong cc van ti8t luu thi nhét 45a va van tiét luu thit hai
45b, sao cho gia tri phat hién thuc té cua cam bién khong khi nhiét 46 T1 dat duoc gia tri
dich cua nhiét 6 cta khong khi & dAu ra ctia modun khir 4m dya vao viée 1am ngudi moi
chét 1am lanh 48 va gi4 tri phat hién thyc t& ciia cam bién nhiét 46 ctia chét long T2 dat duge
gi4 tri dich ctia nhiét d6 ctia chit hip phu 1ong & dAu vao clia mddun khir dm dya vao chit

long 21.

Fig.12 thé hién két cAu cua thibt bi diéu khién d6 4m 10 theo phuong 4n thir nhét
trong trudng hop ma diéu khién md ta & trén clia phuong 4n nay dugc tién hanh. Ciing trén

Fig.12, phuong phap didu khidn mach moéi chét 1am lanh 40 nhu mb ta & trén c6 thé duoc ap
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dung théa méin diéu kién “nhiét d cua chat hap phy long & dau vao clia mddun khir &m dya
vao chat 16ng 21 < nhiét d6 ctia khong khi ¢ dau ra cila médun khir am dya vao viée lam

ngudi moi chét lam lanh 48”.
<Uu diém>

Theo phuong 4n nay, cdc uu diém sau ddy thu dugc ngoai cac uu diém cla cac

phuong 4n thir nhit va thir hai.

B6 diéu khién 50 ctia phuong 4n nay didu khién mach méi chit 1am lanh 40 sao cho
nhiét d6 cua khong khi ngoai troi (OA) chay ra khoi modun khir 4m dua vao viéc 1am nguoi
moi chat 1am lanh 48 va cho van chua duoc khir 4m béi modun khir dm dya vio chit long
21 tré nén béng ho#c cao hon nhiét do cta chét hép phu 16ng chay vao mddun khir Am dua
vao chét 1ong 21. Piéu nay c6 thé tranh dugc hién tuong, trong d6 khong khi ngoai troi
(OA) dugc lam mat qua muc va khi Am nhd médun khir 4m dua vao viéc 1am ngudi moi
chét 1am lanh 48 va luong khir 4m trong modun khir &m dwa vao chit long 21 bi giam déng
k&, nhu két qua ctia qua trinh hiéu qua khir m trong khong khi ngoai trdi (OA) nho toan bd
thit bi didu khidn d6 4m 10 bi suy giam. Thém nita, didu nay c6 thé lam giam kha ning
xuét hién céi goi 1a tdn thét gia nhiét lai, trong d6 khong khi ngoai troi (OA) 1am mat va khir
4m nho modun khir Am dua vao viée 1am ngudi moi chét 1am lanh 48 dugc gia nhiét lai nho

chét hip phu long trong mddun khir 4m dua vao chat Iéng 21.
<<Céc phuong an khac>>

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac mddun khir Am trén co s& 1am lanh béng moi chét
1am lanh 48 c6 thé dugc b tri. Fig.13 minh hoa vi du trong 6 modun khir im dya vao viée

lam ngudi mdi chét lam lanh 48 bao gdm mddun thir nhat 48c va modun thir hai 48d.

Modun thir nhit 48c va modun tht hai 48d duogc bd tri sao cho mddun thi hai 48d
duoc dinh vi & phia trén ctia mddun thir nhét 48¢ theo hudng chay ctia khong khi ngoai troi
(OA) 13 khong khi dich. Mddun tht nhit 48c dugc ndi voi mach méi chét 1am lanh 40 (vi dy,
b6 trao dbi nhiét kiéu lam ngudi chit long 46 va méay nén 42 dugc thé hién trén Fig.1 va
mddun thit hai 48d duoc ndi véi khéng mach mdi chit lam lanh 40 hodc khong mach chét
hép phu 15. Bdi vay, khong khi ngoai troi (OA), ma 1a khong khi dich, trude tién dugce cho
xtt Iy xir Iy nhay nhiét trong mddun thir hai 48d va sau d6 dugc lam mat va khir 4m trong
mddun thi nhit 48c. Khong khi dich ma dugce Jam mét va khir 4m duge khir Am tiép nho
chét hap phu long trong mddun khir 4m duya vao chat léng 21. Cu thé, trén Fig.13, khong khi

ngoai troi (OA) dugc tao am trong ba cong doan. Boi véy, so v6i céc vi du duge thé hién
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trén Fig. 1 va Fig.4, tai nhiét cam bién duoc va tai nhiét tang 4n c6 thé duge xir Iy & nhiéu
nhiét d6 thich hop, c6 thé ning cao hiéu qua khir 4m.

Cu thé, Fig.13 minh hoa trudng hop, trong d6 modun thir hai 48d duge ndi véi, vi dy,
b6 trao ddi nhiét dia nhiét, thap 1am mat, hogic tuong tw. Két cAu nay lam cho mddun thit hai
48d c6 thé st dung hiéu qua nguén nhiét khac nhau. Ngoai ra, vi m6dun tht hai 48d va
mbdun tht nhit 48c st dung céc ngudn nhiét khic nhau, mic do d6 4m didu khién cta
khong khi dich nho modun thir hai 48d va mire d6 d9 4m diéu khién ctia khong khi dich nho

mddun thit nhit 48¢ c6 thé duge phén bi€t mdt cach tin cdy.

Chét 16ng tan nhiét ma bd ngung tu tan nhiét 43 tan nhiét vao d6 co thé 1a chat khac
v6i khong khi trong phong (RA), nhu nude. Trong trudng hgp nay, bd ngung tu tn nhi€t 43
duoc tao cAu lam bd trao dbi nhiét trao dbi nhiét gitta moi chit 1am lanh va nuéc. Thay vi
trang bi quat 43a dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.4, khdi ngoai troi 41 c6 thé duge tao ra ¢6
mach tudn hoan nudc 61 ¢6 bom 62 dé cép nudc vao bd ngung tu tdn nhiét 43 nhu dugc thé
hién trén Fig.14. Béi vay, bd ngung tu tan nhiét 43 c6 thé tan nhiét ngung tu clia mdi chat
lam lanh tao ra trong modun khir Am dya vao viéc 1am ngudi mdi chét 1am lanh 48 vao

nude.
Bo ngung tu tan nhiét 43 va quat 43a 1a khong quan trong va c6 thé duoc bo qua.

Tham chi khi bd ngung tu tan nhiét 43 dugc trang bi, diéu kién dé ngimg viée cép
chét 16ng tan nhiét vao bo ngung tu tan nhiét 43 khong dugc gisi han ¢ nhiét d6 ngung ctia
mbi chét 1am lanh nhé hon hogic bing gié tri dinh trude. Vi du, khi tai nhiét tang 4n nhé hon
hogc bang tai dinh trude, bd diéu khién cdp 51 c6 thé xac dinh ring nhiét (nhiét ngung tu)
can duoc xur 1y nhd bd ngung tu tan nhiét 43 khong duoc tao ra trong modun khu Am dua
vao viéc 1am ngudi méi chét 1am lanh 48 va c6 thé dirg thao tac ctia quat 43a. Trong trudng
hop nay, khi tai nhiét ting 4n vuot qua tai dinh trude, bo diéu khién cdp 51 x4c dinh nhiét
(nhiét ngung tu) can dugc xir ly nhd bd ngung tu tan nhiét 43 dugc tao ra trong médun khir
dm dua vao viéc 1am ngudi moi chit 1am lanh 48 va van hanh quat 43a. Viéc xem liéu tai
nhiét tang 4n vuot qua tai dinh trude hay khéng c6 thé duge x4c dinh dya vao viéc xem ligu
nhiét d0 diém suong cta khdng khi ngoai trdi (OA) 1a cao hon nhiét d6 bay hoi clia moi
chét 1am lanh hay khdng. Ttc 13, trong truong hgp ma nhiét luong (nhiét ngung tu) tao ra
trong mddun khir 4m dya vao viéc 1am ngudi mdi chat lam lanh 48 1a qué 16n, luong nhiét
sinh ra trong hai cac modun khir 4m 21, 48 khong thé duogc xir 1y chi nhd sy tan nhiét trong
mbdun thu hdi 31, quat 43a dugc vAn hanh d tan nhiét trong bd ngung ty tan nhiét 43.
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Céc ché d5 hoat dong tir thi nhit dén thir ndm theo phuong 4n thi hai ¢6 thé dugc

chuyén mach duéi cac diéu kién khac véi cac dieu kién duge mo ta theo phuong an thit hai.

Theo phuong 4n thir ba, nhiét do ctia cht hap phy long ¢6 thé duge danh gid dya vao,
vi du, nhiét d6 trong éng dugc ndi véi bd trao dbi nhiét kidu 1am ngudi chit 16ng 46, thay vi
phét hién truc tiép nhd cam bién nhiét 4o ctia chét 1éng T2. Thém nita, nhiét do cua khong
khi dich (khong khi ngoai tri (OA)) ¢6 thé dugc danh gia dwa vao, vi du, két qua phat hién
clia cam bién nhiét d6-d6 Am T3, thay vi phat hién truc tiép nhd cam bién nhiét d6 cla
khong khi T1.
Kha ning tmg dung trong cong nghié€p

Nhur ¢6 thé thdy trong phan md ta trén, sang ché 1am c6 thé khir dm diy di khong khi
dich ma khéng lam gia ting c6 chu dich dién tich tiép xuc gitta chit hip phu long va khong
khi trong b khir &m dua vao chét 1ong, bt k& mirc d6 tinh ning hat 4m cta chat hip phu
16ng. Do d6, sang ché 1a hiru dung 1am thiét bi didu khién d¢ 4m c6 thé dugc lap dat & vi tri,
ma kho 1&p dat thiét bi diéu khién do 4m 16n trong dé.

Danh muc céc so chi dan

10 Thiét bi diéu khién d6 4m

15 Mach chét hip phu

21 Mbdun khir 4m dua vao chit 1ong (bd khir Am duwa vao chit 1ong)

31 B6 thu hdi

37 Bom

40 Mach mdi chit lam lanh

43 B6 ngung tu tan nhiét (bd trao dbi nhiét tan nhiét)

46 B0 trao dbi nhiét kidu 1am ngudi chat 1éng

48 Mbdun khir 4m dua trén viéc lam ngudi moi chdt 1am lanh

(Refrigerant-Cooling-Based Dehumdifier)

50 Bo diéu khién (bd didu khién mach méi chat lam lanh)
51 B diéu khién cip
52 B didu khién ché d6 hoat dong
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi didu khién d6 4m, bao gdm:

mach chét hip phu (15) ndi véi bd khir 4m dya vao chét 16ng (21) ma né khién cho
chét hip phu 1éng hip phuy hoi Am trong khong khi ngoai troi d& khir 4m khong khi ngoai troi,
bd thu hdi (31) ma né gidi phong Am trong chét hip phu 16ng vao khong khi dé thu hoi chat
hap phu 16ng va bom (37) c6 kha ning tudn hoan chit hip phu 16ng giita bo khir 4m dua vao
cht 16ng (21) va bo thu hdi (31);

bd trao ddi nhiét kiéu 1am ngudi chét 1ong (46) duogc ndi véi mach chit hip phu (15)
va lam ngudi, b%mg mdi chét 1am lanh, chét hép phu 16ng trude khi duge st dung dé khir Am
trong bo khtr Am dya vao chit 1ong (21); va

b6 khir 4m dya trén viéc lam mat bing mdi chét lam lanh (48) dugc dinh vi & phia
dang trude bd khix dm dya vao chéit 1ong (21) theo hudng chay cia khong khi ngoai troi, va
lam mat va tao 4m, bé‘mg mdi chit 1am lanh, khong khi ngoai troi trude khi duge khir 4m trong
bd khir 4m dya vao chét 1éng (21), trong do:

b trao ddi nhiét kiu 1am ngudi chit 16ng (46) va bo khi Am dua trén viéc 1am mat
béng mdi chéit 1am lanh (48) dugc ndi véi mdt mach moi chét 1am lanh (40) cing v6i bd trao
di nhiét kidu gia nhiét chét 16ng (44) ma n6 gia nhiét chat hap phu long trude khi duge thu
hdi bdi b thu hdi (31) bing méi chat lam lanh,

khong khi ngoai troi da khir 4m trong bo khtr 4m dua trén viéc 1am mat béng mdi chét
lam lanh (48) va bd khtr 4m dua vao chét 1ong (21) dugc cAp vao trong phong, va |

b trao dbi nhiét tan nhiét (43) con duge ndi véi mach mdi chat 1am lanh (40), b3 trao
81 nhiét tan nhiét (43) tan nhiét ciia moi chét 1am lanh ma né di qua b khir 4m dya trén viée
]am méat bing mdi chit 1am lanh (48) dén chét 1ong tan nhiét khac v6i khong khi trong phong,

khong khi dé thu hdi ma bd thu hdi (31) duge sir dung dé thu hdi chét hép phu léng
13 khong khi trong phong, khac véi chit 16ng tan nhiét ma bd trao dbi nhiét tan nhiét (43)
tan nhiét vao do6, va dugc xa ra bén ngoai sau khi dugc sir dung d8 thu hdi chét hép phu
léng,

b0 khtr 4m dua vao chéit 1ong (21) bao gdm binh chit long (24) duge ndi v6i bom
(37) va thu chit hap phu long tiép xtc v6i khong khi ngoai troi,

quat x4 (48a) dugc trang bi riéng biét v6i binh chét 1ong (24), nhan nudc ngung tu
dugc taora & bo khir 4 Am dua trén viéc 1am mat bang mdi chat 1am lanh (48), va x& nude
ngung tu ra bén ngoai cua thiét bi diu khién d6 4m (10),

b6 didu khién ché dd hoat dong (52) dugc trang bi dé diéu khién mach chat hip phu
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(15) va mach mdi chét 1am lanh (40) sao cho thiét b diéu khién d¢ 4m (10) dugc van hanh
theo mot trongbsc")
ché @6 khir Am thtt nhit trong d6 khong khi ngoai trdi duge khir 4m béi b
khtt Am dua vao chét 1ong (21) va bd khir 4m dya trén viéc 1am mat bing mai chit 1am lanh
(48),
ché @6 khir Am tht hai trong d6 khong khi ngoai trdi khong duge khir 4m
boi bd khir Am dua trén viéc 1am mat bﬁng mdi chit 1am lanh (48), ma dugc khir Am bdi bd
khtr Am dua vao chét 16ng (21), hodc
ché do khir Am tht ba trong d6 khong khi ngoai trdi khong duge khir 4m boi
bd khtr 4m dya vao chat l6ng (21), nhung dugc khir Am boi bd khur Am dya trén viéc 1am
méat bang moi chét_ lam lanh (48),
trong mach méi chét 1am lanh (40), bd trao dbi nhiét kiéu 1am ngudi chat 16ng (46)
va bo khir Am dya trén viéc 1am mat béng mdi chét 1am lanh (48) dugc b4 tri song song,
trong ché do khir Am thir nhat, moi chét 1am lanh dugc cp cho ca bd trao d6i nhigt
kiéu lam ngudi chit 16ng (46) va bo khir 4m dya trén viéc 1am mat bang mdi chét 1am lanh
(48),
trong ché d6 khur 4m th hai, mdi chét 1am lanh chi dugc cép cho bd trao dbi nhiét
kiéu 1am ngudi chit 16ng (46) trong s6 bo trao dbi nhiét kidu 1am ngudi chit 16ng (46) va bd
khit Am dua trén viéc 1am mat b%mg mdi chit 1am lanh (48), va
trong ché d6 khir 4m th ba, mdi chét 1am lanh chi dugc cép cho bd khtr 4m duya trén
viéc 1am mét bing mdi chét 1am lanh (48) trong s bo trao déi nhiét kiéu 1am ngudi chat 1ong

(46) va b khir Am dua trén viéc lam mat bing moi chét 1am lanh (48).

2. Thiét bi didu khién d6 4m bao gdm:

mach chit hap phu (15) ndi v&i bd khir 4m dya vao chit 1ong (21) ma nd khién cho
chét hip phu 16ng hip phu hoi 4m trong khong khi ngoai trdi dé khtr 4m khong khi ngoai trdi,
bd thu hdi (31) ma né giai phong 4m trong chat hip phu 16ng vao khong khi dé thu hoi chét
hip phu long va bom (37) ¢6 kha ning tudn hoan chét hap phu 16ng giita bo khir 4m dua vao
chét 16ng (21) va bo thu hdi (31);

bd trao di nhiét kiéu 1am ngudi chét 1ong (46) dugc néi véi mach chat hap phu (15)
va 1am ngudi, bing méi chét lam lanh, chit hip phu 1ong truée khi duge sir dung dé khir 4m
trong bd khir Am dua vao chit long (21); va |

b6 khir 4m dua trén viéc 1am mat b%mg mdi chit 1am lanh (48) dugc dinh vi & phia

ding trudc bd khir Am dua vao chét 1ong (21) theo huéng chay ciia khong khi ngoai troi, va
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lam mat va tao 4m, béng moi chit lam lanh, khong khi ngoai troi trude khi duge khir dm trong
b6 khtr Am dwa vao chit Iéng (21), trong do:

bo trao ddi nhiét kidu 1am ngudi chét 16ng (46) va bd khir Am dya trén viéc lam mat
bing mdi chit lam lanh (48) dugc ndi v6i mot mach moi chat 1am lanh (40) cing v6i b trao
@51 nhiét kiéu gia nhiét chét 16ng (44) ma n6 gia nhiét chat hap phy 16ng trude khi dugc thu
hdi boi bo thu hdi (31) bing mdi chét 1am lanh,

khong khi dich d& khi &4m trong bd khir 4m dya trén viéc 1am mét bing moi chét lam
lanh (48) va bd khir 4m dua vao chit 1ong (21) dugc cip vao trong phong, va

b6 trao dbi nhiét tan nhiét (43) con duge ndi véi mach moi chat 1am lanh (40), bd trao
d4i nhiét tan nhiét (43) tan nhiét cia moi chit 1am lanh ma n6 di qua bo khir 4m dua trén viéc
]am mat bing moi chat 1am lanh (48) dén chit 16ng tan nhiét khac v6i khong khi trong phong,

khong khi dé thu hdi ma b thu hdi (31) dugc sir dung @& thu hdi chét hép phuy 1ong
I3 khong khi trong phong, khac véi chét 1ong tan nhiét ma bg trao ddi nhiét tan nhiét (43)
tan nhiét vao dé, va dugc xa ra bén ngoai sau khi dugc str dung dé thu hoi chét hip phu
l6ng, ’

bd khir 4m dua vio chét 16ng (21) bao gbm binh chét 16ng (24) duoc nbi v6i bom
(37) va thu chit hip phu léng tiép xtic v6i khong khi ngoai troi,

quat x4 (48a) dugc trang bi riéng biét vdi binh chét 16ng (24), nhan nudc nguhg tu
dugc tao ra 6 bo khir 4m dua trén viéc 1am mat b.%mg moi chét 1am lanh (48), va xa nudc
ngung tu ra bén ngoai cua thiét bi diéu khién d6 4m (10),

bd khir 4m dua vao chét long (21) dugc tao két cAu sao cho khong khi ngoai troi
tiép xuc truc tiép véi chét hip phu long, va

bd didu khién mach moi chét 1am lanh (50) dugc trang bi dé diéu khién mach moi
chéit 1am lanh (40) sao cho nhiét do cta khong khi ngoai trdi ma da chay ra khoi bo khir 4m
dua trén viéc lam mat bing méi chét 1am lanh (48) va chua bi khir &m béi bd khir 4m dya vao
chét long (21) 16n hon hoic bing nhiét do ciia chit hip phu 16ng chay vao bo khir am dya vao
chit 16ng (21).

3. Thiét bi didu khién 45 4m theo didm 1 hodic 2, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
bd didu khién cép (51) ma n6 dung viée cép chét 1ong tan nhiét vao bd trao d6i nhiét
tan nhiét (43) khi nhiét d ngung ctia moi chét lam lanh trong mach moi chét 1am lanh (40)

béng hodic thap hon gia tri dinh trude.
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