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(54) THIET BI HIEN THI PHAT SANG HOU CO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 hiéu qua duoc cai thién.
Th1et bi hién thi phat sang hitu co bao gdm tim nén, cac chi tiét phat sang duoc bo tri trén
tam nén va két cau 16p kiém soat anh sang duoc b tri giira andt ctia mdi trong sb cac chi
tiét phat sang va tim nén, két cau 16p kiém soat anh sang dugc tao ra bang cach thay phién
chdng 1én 1p c6 chi sb khuc xa thap va 16p co chi sé khiic xa cao it nhat mét 1an, va 16p c6
chi s6 khuc xa cao tiép xtic voi bé mit bén trén cia tim nén, do d6 giam thiéu anh sang
phan xa giita chi tiét phat sang va tim nén va do d6 1am ting hiéu qua dua ra anh sang.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phét sang hitu co, va cu thé hon, dén thiét

bi hién thi phat séng hitu co c¢6 hi€u qua dugc cai thién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi chiing ta gin ddy budc vao thoi dai thong tin, linh vire hidu thi ma hién thi
bing mét thudong céc tin hidu thong tin dién da dugc phét trién mot cach nhanh chéng
va, dé dap tmg su phat trién nhu vy, cac thiét bi hién thi det khac nhau cé dic tinh hoan
hao, ching han nhu d6 mong, trong lwong nhe va niang lugng tiéu thu thip, ngay nay
dang dugc phét trién mot cdch manh mé,

Duéi dang cac vi du vé cac thiét bi hién thi det, c6 thiét bi hién thi tinh thé 1ong
(Liquid Crystal Display - LCD), bang hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP),
thiét bi hién thi phat sang trudng (Field Emission Display - FED), thiét bi hién thi phat
séng hitu co, v.v.

Cu thé, thiét bi hién thi phat sang hitu co 13 thiét bi hién thi tu phét sdng va c6
cac uvu diém, chﬁng han nhu téc d6 phan ing cao, hi€u qua phét sang cao, dd sang cao
va g6c nhin rong, khi so sanh véi cac thiét bi hiéu thi det khac. Thiét bi hién thi phat
sang hitu co nhur vy bao gdm anét, 16p phun 13, 16p van chuyén 13, 16p phét sang, 16p
van chuyén dién tr, 16p phun dién tir va catét.

Trong thiét bi hién thi phat sang hitu co, 4nh sang duoc tao ra béi 16p phat sang
ra qua tAm nén va, do d6, hinh anh dugc hién thi. Tuy nhién, 4nh sang duogc tao ra béi
16p phét sang khic xa & mat phan gi6i gifta an6t va tAim nén vé phia catdt do do chénh

chi so khuc xa & gifta va, do do, hiéu qua co6 thé bi gidm xudng.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& cap truc tiép dén thiét bi hién thi phat sdng hitu co ma gén
nhu ngin nglra mdt hodc nhiéu van d& do cac sy han ché va cac nhuge diém cia giai
phap k¥ thuét lién quan.

Muc dich ctia sang ché 13 dé tao ra thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢6 hidu qua
duoc cai thién.

Céac uvu diém, cac muc tiéu, va cac diu hiéu bd sung cua sang ché s& duoc trinh
bay mot phan trong phin mb ta du6i diy va mot phan s& trd nén 13 rang véi cac ngudi
c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng dya vao viéc xem xét phin
sau hodic c6 thé dugc nhén ra tir thyuc té sang ché. Cac muc tiéu va céc wu diém khéc coa
sang ché c¢6 thé dugc nhén ra va thu dugc béi két cu cu thé chi ra ring trong phin rﬁé
t4 va cac diém yéu ciu bao ho ctia né cling nhu cac hinh vé kém theo.

Pé dat dugc cac muc tiéu nay va céc uu diém khac va theo muc dich cua sang
ché, nhu dwoc két hop va duge md ta rong trong ban md ta nay, thiét bi hién thi phat
sang hitu co bao gdm tAm nén, cac chi tiét phat sang dugc bd tri trén tAm nén, va két
chu 16p kiém so4t 4nh sang dugc bd tri giita andt cia mdi trong s6 c4c chi tiét phét sang
va tAm nén, va duogc tao ra béng cach thay phién chéng 16p c6 chi sb khic xa thép va
16p c6 chi s6 khiic xa cao it nhit mot 14n, trong d6 16p co chi sb khiic xa cao tiép xuc
v6i bé mat bén trén cla tAm nén.

CAn phai hiéu ring ca phin m6 ta chung néu trén va phan md ta chi tiét sau ctia
sang ché 1a dé 1am vi du va nham giai thich va dugc du dinh dé tao ra su giai thich 1o

hon vé sang ché nhu dugc yéu cau bao ho.
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M3 t4 viin tit cdc hinh v&

Céc hinh vé& kém theo, ma dugc bao gém dé tao ra su hiéu thém vé séng ché va
duoc két hop trong va ciu thanh mot phan ctia don sang ché nay, minh hoa (cac) phuong
an cta sang ché va cing v6i phin mé ta déng vai trd dién gidi nguyén Iy clia séng ché.
Trén cac hinh ve&:

Fig.1 12 hinh chiéu bing cua thiét bi hién thj phét sang hitu co theo sang ché;

Fig.2 1 hinh v& mit cét thé hién chi tiét phat sang dugc thé hién chi tiét trén
Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mit cit thé hién tranzito mang moéng din dong dugc nbi véi chi
tiét phat sang duoc thé hién chi tiét trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& mat c4t thé hién két cAu 16p kiém soat 4nh sang dugc thé hién
trén Fig.2;

Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& mit cit vé cac két cAu 16p kiém soat anh sang
theo c4c phuong 4n khac, dugc thé hién trén Fig.4; va

Fig.6 12 hinh v& mit cit cta thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gbm két cAu

16p kiém soét 4nh sang thir hai.

MO ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu bay gidr s& duoc thé hién vé chi tiét véi cac phuong 4n wu tién
cua sang ché, cac vi du cua ching dugc thé hién trén c4c hinh vé& kém theo.

Fig.1 12 hinh chiéu bing v& thiét bi hién thi phat sang hitu co theo séng ché.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc thé hién trén Fig.1 hién thi hinh 4nh qua
cac diém anh don vi bao gdm céc chi tiét phat sang 130. Cac diém anh don vi ndy bao
gbm céc diém anh phy mau dé (R), mau xanh 14 cdy (G) va mau xanh duong (B), hodc

bao gdm céc diém anh phu mau d6 (R), mau xanh 14 cdy (G), mau xanh duong (B) va
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mau tring (W). Mbi diém anh phu nay bao gdm chi tiét phét sang 130 va mach din
dong diém anh dé din dong mot cach ddc 1ap chi tiét phat sang 130.

Chi tiét phét sang 130 bao gdbm andt 132 va catdt 136 dbi dién vé6i nhau, va cum
phat sang 134 dugc b tri giita andt 132 va catdt 136, nhu duge thé hién dé 1am vi di
trén Fig.2.

ft nhit mot trong s6 an6t 132 va cat6t 136 duoc tao ra dudi dang dién cuc truyén
phan. Néu andt 132 1a dién cuc truyén phan va catdt 136 1a dién cuc phan chiéu, thiét
bi hién thi phét sang hitu co 12 két cdu phét sang kiéu phét ra phia sau ma phét ra 4nh
sang qua phin dudi ciia n6. Néu andt 132 dién cuc phan chiéu va catot 136 13 dién cuc
truyén phén, thiét bi hién thi phat sang hitu co 14 két cAu phét sang kiéu phat ra phia
trudc ma phat ra 4nh sang qua phan bén trén ctia n6. Ngodi ra, ca andt 132 va catdt 136
c6 thé dugc tao ra dudi dang céc dién cuc truyén va, do d6, thiét bi hién thi phat sang
hitu co ¢6 thé c6 két cau phat sang kiéu phat ra kép ma phét ra 4nh séng qua cac ph?in
bén trén va bén duédi cia no.

Dién cuc truyén phén st dung vat licu dan dién trong subt, chéng han nhu indi
thiéc oxit (indium tin oxide - ITO) hoic indium k&m oxit (indium zinc oxide - IZ0), va
vat liéu din dién mo duc, ching han nhu nhdm (Al), vang (Au), molypden (Mo), crém
(Cr), ddng (Cu) hoic LiF, va dién cuc phan chiéu sir dung kim loai phan chiéu, ching
han nhu nhém (Al), vang (Au), molypden (Mo), crém (Cr), ddng (Cu) hoic LiF, hodc
duoc tao ra d& c6 két cdu nhidu 16p béng cach st dung kim loai tuong tu. Pién cuc
truyén st dung vt liéu din dién trong sudt, ching han nhu indi thiéc oxit (ITO) hoic
indi k&m oxit (I1ZO).

Theo cac phuong an cla sang ché, an6t 132 duoc tao ra dudi dang dién cuc
truyén phan va catdt 136 dugc tao ra duédi dang dién cuc phan chiéu s& dugc mé ta dé

lam vi du.
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Cum phét sang 134 bao gdm 16p tao ra sw nap dién 138 va cdc cum phét sang thir
nhét va thir hai 110 va 120 d6i dién nhau dudi diéu kién ma 16p tao ra su nap dién 138
duogc dat & gifta.

L6p tao ra su nap dién 138 bao gdm 16p tao ra sw nap dién kiéu N 138a va 16p
tao ra su nap dién kidu P 138b, ma dugc chdng mét cach lién tuc.

L6p tao ra su nap dién kiéu P 138b duoc tao ra gitta 16p tao ra sw nap dién kiéu
N 138a va 16p van chuyén 13 thir hai 124 va tao ra cac 16 va c4c dién tir. Cac 16 duge
tao ra bdi 16p tao ra su nap dién kiéu P 138b dugc phun vao trong 16p van chuyén 15
thi hai 124 ctia cum phat sang thir hai 1an can 120, va cac dién ti dugc tao ra boi 16p
tao ra su nap dién kiéu P 138b duoc phun vao trong 16p tao ra sw nap dién kiéu N 138a.

Lép tao ra su nap dién kiéu N 138a duoc tao ra giita 16p tao ra sw nap dién kiéu
P 138b valép véan chuyén dién tir thir nhét 118, va phun va van chuyén cac dién t duoc
phun tir 16p tao ra su nap dién kiéu P 138b vao trong 16p van chuyén dién tir thir nhét
118.

Cum phét sang thir nhét 110 duoc tao ra gitta an6t 132 va 16p tao ra sy nap dién |
kidu N 138a. Cum phat sang thtr nhét 110 bao gdm 16p phun 15 (Hole Injection Layer -
HIL) 112, it nhit mét 16p van chuyén 15 thir nhit (HTL1) 114, 16p phét sang thir nhét
(First Light Emitting Layer - EML1) 116, va 16p van chuyén dién tir thtr nhat (ETL1)
118, ma mdt cach lién tiép duoc tao ra trén anoét 132. Lép van chuyén 15 ther nhit 114
cp cac 13 tir andt 132 dén 16p phat sang thir nhat 116, 16p van chuyén dién tir thir nhit
118 cép cac dién tir tir 16p tao ra sy nap dién kiéu N 138a dén 16p phat séang thir nhit
116, va, trong 16p phét sang thir nhét 116, cac 16 dugc cép qua 16p van chuyén 13 thi
nhét 114 va céc dién tt duoc clp qua 16p van chuyén dién tir thir nhat 118 t&i két hop

v6i nhau va do d6 tao ra dnh sang.
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Cum phat sang thi hai 120 dugc tao ra gifta cat6t 136 va 16p tao ra su nap dién
kiéu P 138b. Cum phat sang thtr hai 120 bao gdm 16p van chuyén 15 thtt hai (HTL2)
124, 16p phéat sang thr hai (EML2) 126, 16p van chuyén dién ti thir hai (ETL2) 128, va
16p phun dién t& (EIL) 122, ma mdt cach lién tuc duge tao ra trén 16p tao ra sy nap dién
kiéu P 138b. Lép van chuyén 13 thir hai 124 cAp c4c 13 tir 16p tao ra s nap dién kiéu P
138b dén 16p phat sang tht hai 126, 16p van chuyén dién tir thr hai 128 cép cac dién tir
tir cat6t 136, dugc phun qua 16p phun dién tir 122, dén 16p phét sang thir hai 126, va,
trong 16p phat séng thir hai 126, céc 15 dugc cAp qua 16p van chuyén 15 tht hai 124 va
céc dién tir duoc cip qua 16p van chuyén dién ti thir hai 128 tai két hop véi nhau va do
dé6 tao ra dnh sang.

Trong ban mo6 ta nay, 16p phét sdng thix nhét 116 bao gdm tap chit huynh quang
hodc 1an quang mau xanh duong va chét cha va do d6 phat ra 4nh sang mau xanh dwong,
va 16p phat sang thi hai 126 bao gdm tap chét huynh quang hodc lan quang mau hoi
vang-xanh 14 cdy va chét chi va do d6 phét ra 4nh séng mau hoi vang-xanh 14 cdy, do |
d6 tao ra anh sang mau tring. Ngoai ra, 4nh sdng mau tréng c6 thé duogc tao ra bing
cach st dung céc tap chit huynh quang hozc 14n quang khac.

Bd loc mau 182 duge bd tri trén mang bao vé 178 dé chdng 1én ving phét ra
duoc chudn bi bai day 184, nhu duge thé hién dé 1am vi du trén Fig.3. Bo loc mau bét
ky trong s cac bd loc mau mau do (R), mau xanh 14 cdy (G) va mau xanh duong (B)
182 duoc bb tri & mdi didm anh phu. Nghia 13, bd loc mau mau d6 (R) 182 duge bd tri
& diém anh phu mau d6 (R), bd loc mau mau xanh 14 cdy (G) 182 dwgc bd tri & diém
4nh phu mau xanh 14 cay (G), va bd loc mau mau xanh duong (B) 182 dugc b tri &
diém anh phu mau xanh duong (B). Do d6, 4nh sang mau tring dugc tao ra boi cum

phét sang 134 xuyén qua qua bd loc mau 182 va do d6 anh sang c6 mau twong tng voi
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b0 loc mau 182 duogc tao ra. Ngoai ra, bd loc mau 182 ¢6 thé kéo dai dé phu it nhét mot
trong sb cac tranzito mang méng chuyén mach va din déng TS va TD.

Nhu vy, néu cum phét sang 134 tao ra 4nh sing mau tring, 4nh sdng mau tring
nay dugc tao ra bdi cum phat sang 134 t6i dua vao bd loc mau 182, do d6 thé hién hinh
anh mau. Mit khac, mdi cum phét sang 134 tao ra 4nh sang c6 mau tuong tng v6i mdi
diém anh phu ma khong c6 bd loc mau 182 va, do do, hinh &nh mau cé thé duoc thé
hién. Nghia 13, cum phat sang 134 ctia diém anh phu mau dé c6 thé tao ra 4nh sang mau
d6, cum phat sang 134 cua diém anh phu mau xanh 14 ciy c6 thé tao ra 4nh séng mau
xanh 14 cdy, va cum phét sang 134 ¢6 diém anh phu mau xanh duong c6 thé tao ra 4nh
sang mau xanh duong.

Mach din dong diém anh bao gdm tranzito mang méng chuyén mach TS, tranzito
mang méng din dong TD va tu dién luu trit Cst.

Tranzito mang méng chuyén mach TS duoc bat khi xung quét dugc cip dén
dudng quét SL, va cip tin hiéu dit lidu dugc cip dén duong dit liéu DL t6i tu dién luu
trit Cst va dién cuc cdng cia tranzito mang méng dan dong TD.

Tranzito mang méng dan dong TD diéu khién dong dién I dugc cAp tir duong
chp dién 4p cao (VDD) dén chi tiét phat sang 130 phan tmg véi tin hiéu dit liéu duge
cip dén dién cuc cbng cua tranzito mang moéng dian dong TD, do d6 didu chinh lugng
anh sang phat ra tir chi tiét phét sang 130. Ngoai ra, thAm chi néu tranzito mang mong
chuyén mach TS bj tit, tranzito mang méng dan dong TD cAp dong dién khong d6i I do
dién 4p dugc nap & tu dién luu trit Cst cho dén khi tin hiéu dit liéu ctia khung tiép theo
dwoc clp, va do d6 duy tri su phat 4nh sang tir chi tiét phat séng 130.

Nhim muc dich ndy, tranzito mang méng din dong TD bao gdm dién cuc cong
102, dién cuc nguén 108, dién cuc mang 106 va 16p kich hoat 104, nhu dé 1am vi du

duogc thé hién trén Fig.3.
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Dién cuc céng 102 dugc tao ra trén mau cach dién dang céng 172 ¢6 hinh dang
gidng nhu dién cuc cdng 102. Pién cuc cdng 102 chdng 1én ving kénh cta 16p kich
hoat 104 duéi didu kién ma mAu cach dién cdng 172 duoc dit & gitta. Dién cuc nguén
108 dugc nbi véi 16p kich hoat 104 16 ra qua 16 tiép xtic ngudn SH tao ra qua mang cach’
dién gitta 176. Pién cuc méng 106 dugc nbi véi 16p kich hoat 104 19 ra qua 16 tiép xitic
x4 DH dugc tao ra qua mang cach dién gitta 176. Ngoai ra, dién cuc méang 106 dugc 19
ra qua 15 tiép xuc diém anh PH dugc tao ra qua mang bao vé 178 va mang phing 180
va do d6 dugc nbi voi andt 132.

MBbi trong s6 dién cuc céng 102, dién cuc nguén 108 va dién cuc méang 106 co
thé c6 két ciu 16p don bao gdm mot duoc lwa chon tir nhém bao gbébm molypden (Mo),
nhdm (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd) va ddng (Cu) hoic
hop kim cua ching hodc ¢6 két ciu nhiéu 16p bao gdm cac kim loai twong tw, nhung
sang ché khong chi han ché & do.

Lép kich hoat 104 chéng 1én dién cuc céng 102 du6i diéu kién ma mau cach dién
cdng 172 dugc dat & giita va, do d6, tao thanh kénh gifra cac dién cuc ngudn va x4 108
va 106. Lop kich hoat 104 dugc tao thanh bang it nhét mot trong sb vt liéu ban din vo
dinh hinh, v4t liéu ban din da tinh thé va vat liéu ban dan oxit.

Mang dém 174, 16p chin sang 170 va két cAu 16p kiém so4t anh sang 140 dugc
tao ra gitta 16p kich hoat 104 va tAm nén 101. L6p chén sang 170 dugce tao ra trén két
chu 16p kiém soat anh sang 140 dé chdng 1én 16p kich hoat 104. Lép chén sang 170 hép.
thu hodc phan chiéu 4nh sang t6i tir bén ngoai va do d6 c6 thé ngin can 4nh sang bén
ngoai téi nho vao 16p kich hoat 104. Lép chin sang 170 dugc tao thanh bang kim loai

mo duc, chéng han nhu Mo, Ti, Al, Cu, Cr, Co, W, Ta hodc Ni.



34263

Mang dém 174 ngén chin su khuéch tan cta hoi 4m hodic tap chit dugc tao ra tir
tAm nén 101 hodc didu chinh tdc do truyén nhiét trong sudt thoi gian két tinh, do d6
déng vai trd tao didu kién thuan tién cho viéc két tinh ctia 16p kich hoat 104.

Trong thiét bi hién thi phat séng hitu co, 16p c6 chi sb khuc xa cia 16p mang
méng dugc bd tri & dudng 4nh séng duge tao ra tir chi tiét phat sang 130 va di chuyén
dén két cAu 16p kiém soat 4nh sang 140 duogc tao thanh béng véat liéu c6 cac chi sb khiic
xa tuong ty véi cac 16p c6 chi sb khic xa thip cua két cdu 16p kiém soat anh séng 140.
Nghia 13, mang dém 174, mang céach dién gifta 176, mang bao vé 178, bd loc mau 182
va mang phing 180, ma duoc bd tri giita andt 132 va két cAu 16p kiém soat 4nh sang
140, duogc tao thanh béng cac vét liéu co chi s6 khuc xa tuwong tu voi 16p c6 chi sb khiic
xa thip cuia két cAu 16p kiém soat 4nh sang 140.

Ngoai ra, theo sang ché, két ciu 16p kidm soat anh sang 140 dugc bd tri gitta anét
132 va tim nén 101. Dé lam giam do chénh chi sé khuc xa giita andt 132 va tm nén
101 ¢6 chi sb khtic xa khac nhau, két ciu 16p kiém soét 4nh sdng 140 dugc tao ra gitra
andt 132 va tAm nén 101 d& c6 chi sb khuc xa gifta chi s6 khiic xa ctia anét 132 va tAm
nén 101. Vi dy, néu tAm nén 101 ¢6 chi sb khic xa béng 1,5 va andt 132 c6 chi sb khuc
xa béng hodc 16n hon 1,8, két cAu 16p kiém soat 4nh sang 140 duoc tao ra dé c6 chi sb
khtc xa bang 1,5 dén 1,8.

Nhim muc dich nay, két cdu 16p kiém soat anh sang 140 dugc tao ra bang cééh
chdng thay phién c4c 16p c6 chi s6 khiic xa thap 144a va 144b va céc 16p c6 chi s6 khuc
xa cao 142a, 142b va 142c¢ c6 cac dd day vat Iy nho hon cac do day cua cac 16p co6 chi
s6 khiic xa thdp 144a va 144b. Trong ban mo t ndy, néu 16p duéi cling 142a cta két
chu 16p kiém soat anh séng 140 tiép xtc voi bé mit bén trén cla tAm nén 101 c6 chi ;6
khtic xa cao va 16p mang méng 190 dugce bb tri gitta andt 132 va két chu 16p kiém soét

4nh sang 140 c6 chi sb khic xa thap, c6 thé thu dwgc cac hiéu qua phéan xa thip.Nham
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muc dich nay, 16p mang méng 190 dugc bb tri gitta an6t 132 va két chu 16p kiém soat
4nh séng 140 duoc tao thanh bang vat liéu c6 chi s6 khiic xa thp hon céc 16p 6 chi sé
khtic xa cao 142a, 142b va 142¢ cia két ciu 16p kiém soat 4nh sang 140. Nghia 13, mang
dém 174, mang cach dién gitta 176, mang bao v¢ 178, bo loc mau 182 va mang phéng
180, ma duoc b tri gitta anot 132 va két chu 16p kiém so4t anh séang 140, dugc tao thagh
bing cac vat liéu c6 chi sb khiic xa tuong tr v6i 16p c6 chi sb khiic xa thip 144a va
144b ctia két chu 16p kiém soét anh sang 140.

Theo séang ché, két cdu 16p kiém soat anh séng 140, trong d6 16p c6 chi s6 khiic
xa cao tho nhét 142a, 16p ¢6 chi sb khuc xa thép thtr nhit 144a, 16p c6 chi s6 khic xa
cao thtr hai 142b, 16p c6 chi sb khiic xa thap thi hai 144b va 16p ¢6 chi s6 khiic xa cao
thir ba 142¢ dugce chéng mot cach lién tiép trén tdm nén 101, s& dugc mo ta dé lam vi
du.

Céc 16p c6 chi sé khiic xa thip thtr nhit va thit hai 144a va 144b dugc tao thanh
bang vét liéu ¢6 chi s6 khic xa n1 ma bang hoic 16n hon 1,3 va nhé hon 1,6. Vi du, cac
16p c6 chi s6 khiic xa thip thi nhét va thir hai 144a va 144b dugc tao ra @& c6 két chu
mot 16p hodc nhiéu 16p bang cach sir dung it nhit mot trong sé SiO2 (n1=1,4-1,5) va
MgF3 (n1=1,3-1,4).

Céc 16p c6 chi s6 khiic xa cao thir nhit dén thi ba 142a, 142b va 142¢ duoc tao
thanh béng vat liéu c6 chi sb khic xa n2 ma béng hodc 16n hon 1,6 va béng hodc nho
hon 2,4. Céc 16p c6 chi s§ khiic xa cao thir nhat dén th(t ba 142a, 142b va 142¢ duogc
taora dé c6 két cAu mot 16p hoac nhiéu 16p béng cach st dung it nhét mot trong sb SisNg
(n2=1,8-1,9), TiO2 (n2=2,0-2,3), MgO (n2=1,74), ALO3 (n2=1,8-1,9), SiO (n2=1,8-1,9)
va ZnS (n2=2,3-2,4).

Céac do day quang hoc cia cac 16p twong Ung cia két cAu 16p kiém soét 4nh sang

140 duge tao ra bang M4i (trong ban md ta nay, i la sb tu nhién). Vi du, cac 16p c6 chi
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s6 khuc xa cao thr nhat dén thu ba 142a, 142b va 142¢ va 16p c6 chi sb khiic xa thép
thit nhét 144a duoc tao ra d& c6 d6 day quang hoc bang A/16, va 16p c¢6 chi s6 khiic xa
thap tht hai 144b duoc tao ra dé c6 do day quang hoc bing A/4, dé kiém soét @ chénh,
pha ctia anh sang mau xanh duong dugc tao ra boi 16p phat sang thu nhit 116 va do d6é
nang hiéu qua dua ra 4nh sdng mau xanh duong. Trong trudng hop nay, khi budc séng
cta anh sang mau xanh duong dugc tao ra béi 16p phat sang thir nhét 116 bing 450 nm,
céc 16p c6 céc chi sb khiic xa cao thir nhat dén thir ba 142a, 142b va 142¢ ¢6 do day
quang hoc bing /16 duoc tao ra dé c6 cac do day vat Iy Hd1, Hd2 va Hd3 bing 14-16
nm, 16p ¢6 chi s6 khic xa thip tha nhéit 144a c6 d6 day quang hoc bing A/16 dugc tao
ra d& c6 do day vat Iy Ldl bang 15-19 nm, va 16p c¢6 chi sé khtic xa thap thit hai 144b
c6 d6 day quang hoc bang \/4 dugc tao ra dé c6 do day Ld2 bang 65-80 nm, ma 1én hon
d@dﬁycﬁaitnhénn@tﬁongsécécldpcéchisékhﬁcxacaoﬂminhétdéntm&ba142@
142b va 142c va 16p c6 chi s6 khuc xa thip thir nhét 144a. Trong ban md ta nay, do day
quang hoc M/4i bing chi sé khiic xa n duge nhan véi d6 day vat Iy d.

Két chu 16p kiém soét 4nh sang 140 c6 thé bao gdm sdu hoic nhiéu hon sau 16p,
nhu dugc thé hién dé 1am vi du trén Fig.5A va Fig.5B.

Két chu 16p kidm soét anh sang 140 dugc thé hién trén Fig.5A bao gdm chin 16p,
nghia 13, 16p ¢6 chi s khiic xa cao thi nhat 142a, c6 chi s6 khiic xa thap tht nhit 144a,
16p ¢6 chi sb khtic xa cao thtr hai 142b, 16p c6 chi sb khiic xa thip thi hai 144b, 16p c6
chi s6 khiic xa cao thtt ba 142¢, 16p ¢6 chi sé khiic xa thip thir ba 144c, 16p c6 chi s6
khiic xa cao thi tw 142d, 16p c6 chi sé khic xa thp thi tw 144d va 16p c6 chi s6 khiic
xa cao thr ndm 142e, ma dugc tao ra mot cach lién tiép trén tAm nén 101.

Két cAu 16p kiém soat 4nh sang 140 duoc thé hién trén Fig.5B bao gdbm muoi 16p,
nghia 13, 16p ¢6 chi sd khtic xa cao thtr nhét 142a, 16p c¢6 chi s6 khiic xa thip thir nhit

144a, 16p c6 chi sb khuc xa cao thi hai 142b, 16p ¢6 chi s6 khic xa thip tht hai 144b,
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16p c6 chi s khic xa cao thit ba 142c¢, 16p c6 chi s6 khiic xa thép tht ba 144c, 16p c6
chi s6 khiic xa cao thi tw 142d, 16p c6 chi sb khuc xa thép thir tur 144d, 16p c6 chi sb
khic xa cao thit ndm 142e va 16p c6 chi sb khuc xa thép thtr nim 144e, ma duogc tao ra
mot cach lién tiép trén tAm nén 101.

Trong ban mé ta nay, cac 16p c6 chi s6 khuc xa cao thir nhit dén thit nim 142a,
142b, 142¢, 142d va 142e va céc 16p 6 chi sb khiic xa thap thir nhit, thi ba va thit nim
144a, 144c va 144e duoc tao ra d& c6 dd day quang hoc bang A/16, va céc 16p c6 chi sb
khuc xa thip thi hai va thir tu 144b va 144d dugc tao ra dé c6 do day quang hoc bang
M4. Do do, khi budc song clia anh sang mau xanh duong dugc tao ra bdi 16p phat sang
thtr nhit 116 bing 450 nm, cac 16p c6 chi s6 khiic xa cao thtr nhat dén thtr nam 142a,
142b, 142¢, 142d va 142¢ c6 d6 day quang hoc bing /16 duoc tao ra dé c6 cac do day
vat Iy Hd1, Hd2, Hd3, Hd4 va Hd5 bang 14-16 nm, c4c 16p c6 chi s6 khtic xa thap thi
nhét, tht ba va thr nim 144a, 144c va 144e c6 d0 day quang hoc b%mg M16 duogc tao ra
@8 c6 cac d6 day vat 1y Ld1, Ld3 va Ld5 bing 15-19 nm, va céc 16p ¢6 chi s khiic xa
thép thir hai va tha tu 144b va 144d c6 46 day quang hoc b%mg V4 dugce tao ra dé c6 cac
d6 day vat Iy Ld2 va Ld4 bang 65-80 nm. Trong ban md t& nay, do day vat Iy cia it nhét
mdt trong sb céc 16p c6 chi s6 khic xa thap thir hai va thit tu 144b va 144d 16n hon do
day vt Iy cta it nhat mot trong s6 cac 16p co chi sb khic xa cao thir nhit dén thir nim
142a, 142b, 142¢, 142d va 142e va céc 16p c6 chi sb khiic xa thip thi nhét, thir ba va
thr nam 144a, 144c va 144e.

Vi anh séng dugc phan xa bdi bé mit bén trén ciia mdi trong sb cac 16p cua Kkét
chu 16p kiém soat anh sang 140 va 4nh séng duge phan xa boi bé mat bén dudi ciia mdi
trong sb cac 16p ctia két cAu 16p kiém so4t 4nh séng 140 anh hudng 13n nhau va do dé6
bu, su phan xa 4nh sang & mét phan gidi gitta an6t 132 va thm nén 101 c6 thé dugc ngin

chin. Do d6, boi két cAu 16p kiém soét 4nh sang 140, anh séng duge tao ra béi cac 16p
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phéat sang thur nhét va thr hai 116 va 126 khong bi phan xa & mit phin gi¢i gitta andt
132 va tAm nén 101 v phia catot 136 va duge truyén béi tAim nén 101, va hidu qua phat
sang nho d6 c6 thé dugc cai thién.

Fig.6 12 hinh v& mit cit cua thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phwong 4n
khac ciia sang ché.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc thé hién trén Fig.6 c6 két cAu gibng nhu
thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phwong 4n trude ddy ngoai trir thiét bi hién thi
phat sang hitu co theo phuong 4n nay con bao gbm két cdu 16p kiém soét 4nh sang thir
hai 150.

Pé 1am giam dd chénh chi s khuc xa gitta tAm nén 101 va 16p khong khi trén bé
mat bén dudi clia tAm nén 101 c6 cac chi sb khic xa khéac nhau, két cAu 16p kiém soat
4nh séng th hai 150 duoc tao ra gita tm nén 101 va 16p khong khi @8 c6 chi sb khiic
xa giita céc chi s6 khic xa ctia tAim nén 101 va 16p khong khi. Vi dy, néu tAm nén 101
c6 chi sb khiic xa bing 1,5 va 16p khong khi c6 chi s6 khiic xa bang 1, két céu 16p kiém
soét anh sang thir hai 150 dugc tao ra dé c6 chi s6 khuc xa bang 1-1,5.

Nhém muc dich nay, két cdu 16p kiém so4t anh sang thir hai 150 dugc tao ra bang
céch thay phién chdng 1én 16p c6 chi s6 khiic xa cao bén du6i 152 va 16p c6 chi sb khiic
xa thép bén dudi 154 it nhat mot 14n trén bé mat bén dudi cua tAm nén 101, nhu dugc
thé hién dé 1am vi du trén Fig.6. Mic d, phwong 4n nay mb ta két cdu 16p kiém soat
anh sang thr hai 150 dudi dang bao gbm hai 16p, nghia 13, 16p c6 chi s6 khiic xa cao
bén dudi 152 va 16p c6 chi sb khiic xa thip bén dudi 154, két chu 16p kiém soat 4nh
séng tht hai 150 ¢6 thé bao gdm ba hoic nhidu hon ba 16p, nghia 13, cac 16p ¢6 chi sb
khiic xa cao bén dudi 152 va cac 16p c6 chi sb khiic xa thap bén dudi 154 ma thay phién
dugc chong. Trong ban md ta ndy, néu 16p trén cling 152 cla két cAu 16p kiém soét anh

sang thtr hai 150 tiép xtc v6i bé mit bén dudi ciia tam nén 101 c6 chi s6 khue xa cao
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va 16p dudi cung 154 cua két cAu 16p kiém soét 4nh sang thit hai 150 tiép xtc véi 16p
khong khi c6 chi sb khiic xa thip, c6 thé thu duoc cac hidu qua phan xa thip.

Lép c6 chi s6 khuc xa thép bén dudi 154 dugc tao thanh br?tng vét liéu c6 chi b
khic xa nl ma bang hoic 16n hon 1,3 va bang hoic nhé hon 1,6. Vi dy, 16p c¢6 chi s6
khtc xa thé'lp bén dudi 154 duogc tao ra dé c6 két cAu mot 16p hoac nhiéu 16p bﬁng cach
st dung it nhit mot trong sé SiOz (n1=1,4-1,5) va MgF3 (n1=1,3-1,4). L6p ¢6 chi sb
khuc xa cao bén dudi 152 dugc tao thanh béng vat liéu c6 chi sb khuc xa n2 ma b%lng
hodc 16n hon 1,6 va bang hodc nhé hon 2,4. Lép c6 chi s§ khiic xa cao bén duéi 152
duoc tao ra d& c6 két cAu mot 16p hodc nhidu 16p bang cach sir dung it nhit mot trong
s6 SisNy (n2=1,8-1,9), TiO2 (n2=2,0-2,3), MgO (n2=1,74), ALOs (n2=1,8-1,9), SiO
(n2=1,8-1,9) va ZnS (n2=2,3-2,4).

bo day quang hoc cia cac 16p twong ing cua két chu 16p kiém so4t 4nh séng thit
hai 150 duoc tao ra bang A/4i (trong ban mo ta ndy, i 1a sb tu nhién). Vi du, 16p c6 chi
sb khuc xa cao bén duédi 152 va 16p c6 chi s6 khuc xa thép bén dudi 154 duoc taora dé
c¢6 d6 day quang hoc bang M4. Trong trudng hop nay, khi buée séng ciia 4nh sdng mau
xanh duong dugc tao ra bdi 16p phat sang thir nhét 116 bing 450 nm, 16p c6 chi s6 khuc
xa cao bén dudi 152 c¢6 d6 day quang hoc béng M4 duogc tao ra dé c6 do day vat ly Hd
bang 50-60 nm, va 16p c6 chi s6 khiic xa thip bén duéi 154 c¢6 @6 day quang hoc bing
M4 duge tao ra dé c6 dd day vat Iy Ld bang 65-80 nm. Trong ban md ta nay, do day
quang hoc A/4i bang chi s6 khiic xa n dugc nhéan véi do day vat ly d.

Do d6, vi anh sang dugc phan xa boi bé mit bén trén ciia mdi trong s céc 16p
ctia két cAu 16p kiém soat 4nh séng thir hai 150 va 4nh sang dugc phan xa boi bé mat
bén dudi ciia mdi trong sb céc 16p ctia két cAu 16p kiém soét 4nh séng thu hai 150 anh
huong 14n nhau va do d6 bu, sy phan xa cua anh sang ¢ mat phan gidi gitra tAm nén 101

va 16p khong khi ¢6 thé duoc ngin chin. Nghia 13, boi két cAu 16p kiém soat 4nh sang
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tht hai 150, 4nh sang dugc tao ra boi cac 16p phéat sang thir nhat va thir hai 116 va 126
khong bi phén xa & mat phan gioi gitra tim nén 101 va 16p khong khi vé phia cat6t 1?:6
va duge truyén boi 16p khong khi, va hiéu qua phat sang do d6 co thé dugc cai thién.

Diéu nay c6 thé dugc x4c nhén tir bang 1 bén dudi ma thiét bi hién thi phat sang
hitu co bao gbm két ciu 16p kiém soat anh sang 140 va‘hoidc 150 trong céc vi dy thi
nghiém cé céac hiéu qua va cac do sang ting lén cia 4nh sdng mau xanh duong (B) \ﬁ‘l
4nh sang mau hoi vang-xanh 14 cdy (YG), khi so v6i thiét bi hién thi phat sing hitu co
bao gdm khong két cdu 16p kiém soat anh sang trong vi du so sanh.

Cu thé, trong thiét bi hién thi phét sang hitu co trong vi du thit nghiém 2, ma bao*
gdm an6t 132 bao gdm ITO va két cAu 16p kiém soat 4nh sang 140, d0 séng cua éﬁh
sdng mau xanh duong (B) duoc 1am ting khoang 18% va d6 sang cla d4nh sdng mau hoi
vang-xanh 14 cay (YG) dugc lam ting khoang 7%, khi so sénh véi thiét bi hién thi phat
sang hitu co trong vi du so sanh. Ngoai ra, trong thiét bi hién thi phét sang hitu co trong
vi du thir nghiém 4, ma bao gém anét 132 gdm c6 IZO va két cAu 16p kiém soat e’uih
sang 140, d0 sang ciia 4nh sang mau xanh duong (B) dugc lam tang khodng 25% va do
séng cla anh sang mau hoi vang-xanh 14 cdy (YG) dugc lam ting khoang 38%, khi so

sanh v6i thiét bi hién thi phat sang hitu co trong vi du so sénh.

[Bang 1]
Do sang | Hi€u Két cAu Quang ho
(Cd/m?) | qua CT B YG
(Cd/A)
Viduso |3113 77,8 | 701 | TAm nén/ano6t(ITO) 1 1
sanh 8
Viduthir |3341 83,52 |573 | TAmnéw/kétciulépkiém |1% |11%
nghiém 1 1 soat anh sang (10 16p)/andt
(ITO)
Vidutht |3167 79,18 | 705 | TAm nén/két chu 16p kiém 18% | 7%
nghiém 2 5 soat anh sang (5 16p)/anot
(ITO)
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Viduther |4083 102,1 [478 | Tam nén/kétcAulépkiém |2% |45%
nghiém 3 8 soat anh sang (10 16p)/andt

(ITO)
Vidythe |3901 97,5 |591 | TAm nén/két cAulépkiém |25% |38%
nghiém 4 1 soat anh sang (5 16p)/andt

(ITO)

Ngoai ra, trong cac thiét bi hién thi phat sang hitu co trong cac vi du thit nghiém
3 va 4, mdi trong s cac thiét bi d6 bao gdm andt 132 gdm c6 IZO va két chu 16p kiém
soat 4nh sang 140, hiéu qua va d6 sang cia anh sang mau hoi vang-xanh 14 cdy (YG)
con tang 18n, khi so sanh véi cac thiét bi hién thi phat sang hitu co trong céc vi du thir
nghiém 1 va 2, mdi trong s cac thiét bi 6 bao gdm andt 132 bao gdm ITO va két cau
16p kiém so4t 4nh séng 140.

Maic du, hai cum phéat sang dugc st dung dé 1am vi du trong sang ché, ba hoic
nhidu hon ba cum phét sang c¢6 thé duge st dung.

Nhu rd rang tir phdn mo ta & trén, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo séng
ché bao gdm két chu 16p kiém soat anh sang dugc bb tri gita tAm nén va anét. Boi két
chu 16p kiém soat 4nh sang nhu vay, 4nh sang dugc tao ra béi cac 16p phat sang thu nhét
va thir hai khong bi phan xa & mat phan giéi gitta anot va tAm nén vé phia catdt nhung
duoc truyén béi tAm nén, va hiéu qua phat sang do d6 cé thé duoc cai thién.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Uing s& hidu rang cac
c4i bién va c4c thay ddi khac nhau c6 thé dwgc thuc hién trong sang ché ma khong léch
khéi tinh thdn hodc pham vi clia sing ché. Do d6, du dinh ring sang ché bao phti c4c
cai bién va cac thay dbi cia sang ché nay ma khién cho chung nim trong pham vi clia

c4c diém yéu cau bao hd kém theo va cac phuong an tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi phét sang hiru co bao gdm:

tAm nén;

cac chi tiét phat sang trén tAm nén;

két cu 16p kiém soat anh sang gitta andt ctia mdi trong s6 cac chi tiét phat sang
va tAm nén, két cdu 16p kiém soat anh sang bao gdm it nhit mot cdp cta 16p ¢6 chi sb
khtc xa thdp dugc chdng thay phién va 16p c6 chi s6 khuc xa cao, 16p c6 chi sb khac
xa cao dudi cuing bao gdbm bé mit bén trén ciia tdm nén; va

it nhat mot 16p mang mong gitra két cAu 16p kiém soét anh séng va andt, it nhét

mdt 16p mang moéng co6 chi so khiic xa thap hon 16p ¢6 chi s6 khic xa cao.

2. Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo diém 1, trong d6 két cdu 16p kiém soét anh

sang ¢6 chi s6 khuc xa gifta chi s6 khuc xa ctia andt va chi s6 khiic xa cia tam nén.

3. Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo diém 1, trong d6 16p c6 chi s khiic xa thap

¢ do day 16n hon do day cta 16p co chi s6 khic xa cao.

4. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 két cAu 16p kiém soat anh
séng bao gém, duoc bd tri mot cach tudn tu trén tAm nén:

16p ¢6 chi s6 khuc xa cao tht nhét;

16p ¢6 chi s6 khic xa thip thi nhét;

16p ¢6 chi sé khiic xa cao thit hai;

16p ¢6 chi sé khuc xa thap thtt hai; va

16p c6 chi so khuc xa cao tht ba.

-18-



34263

5. Thiét bi hién thi phét séng hitu co theo diém 4, trong d6 16p c¢6 chi s khiic xa thap
thr hai c6 d6 day 16n hon d6 day cia it nhit mot trong s6 cac 16p ¢6 chi sé khic xa

cao thtr nhat dén tht ba va do day ctia 16p 6 chi sé khiic xa thip tht nhét.

6. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong do két chu 16p kiém soé4t anh
sang bao gém, duoc bd tri mot cach tudn tu trén tAm nén:

16p ¢6 chi s6 khiic xa cao thtr nhét;

16p ¢6 chi sé khiic xa thap thir nhét;

16p ¢6 chi s6 khiic xa cao tht hai;

16p ¢6 chi sé khiic xa thap thi hai;

16p ¢6 chi s6 khtic xa cao thi ba;

16p ¢6 chi s khiic xa thap thir ba;

16p ¢6 chi s6 khiic xa cao thir tu;

16p c6 chi s6 khiic xa thap thi tw;

16p c6 chi sb khiic xa cao thir nam; va

16p ¢6 chi sb khic xa thap thir nam.

7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 6, trong d6 it nhat mot trong s cac 16y
¢6 chi s6 khiic xa thép thtr hai va tht tu ¢6 d day 16n hon do day cta it nhat mot
trong s6 16p ¢6 chi s6 khuc xa cao tht nhat dén thir nam va do day cta céac 16p ¢6 chi

s6 khuc xa thép thtr nhét, tht ba va thtr nim.

8. Thiét bi hién thi phat sang hiru co bao gdm:
tAm nén;

cac chi tiét phat sang trén tdm nén;
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két cdu 16p kiém soét 4nh sang giita andt ctia mdi trong s6 cac chi tiét phat sang
va tAm nén, két cdu 16p kiém soét 4nh sang bao gdm it nhit mot cdp cia 16p co chi s6
khic xa thip dugc chdng thay phién va 16p co chi s6 khic xa cao, 16p c6 chi s6 khiic
xa cao dudi ciing bao gdbm bé mit bén trén clia tdm nén; va

két chu 16p kiém soét 4nh sang thi hai trén bé mit bén dudi clia tdm nén va bao
gbm it nhat mot cip clia 16p c6 chi sé khic xa thap bén dudi dugce xép chdng thay

phién va 16p co chi so khiic xa cao bén dudi.

9. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 8, trong d6 16p c6 chi s6 khuc xa cao

bén dudi thap nhat tiep xac bé mat bén dudi ctia tam nén.

10. Thiét bi hién thi phét sang hiru co theo diém 8, trong d6:

két chu 16p kiém soat 4nh sang th hai gitta tAm nén va 16p khong khi trén bé
mit bén dudi cia tAim nén; va

két chu 16p kiém sodt anh séang thir hai ¢6 chi s khiic xa giita chi s6 khiic xa

cta tam nén va chi so khuc xa cia 16p khong khi.

11. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 8, trong d6 16p c6 chi sb khuc xa thap

bén dudi c6 do day 16n hon d6 day cua 16p c6 chi so khiic xa cao bén dudi.

12. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 céc chi tiét
phat sang bao gbém:

anot;

catot dbi dién véi andt; va

it nhit mot cum phat sang gitta anodt va catot,
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trong d6 an6t bao gdm vat li¢u dan dién trong sudt, va

trong do catot bao gdm vat liéu dan dién phan xa.

13. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 12, trong d6 it nhit mot cum phat
sang bao gdm:

cum phat sang thir nhét trén andt, cum phét sang thir nhat nay bao gom 16p phat,
sdng mau xanh duong; va

cum phét sang thi hai duoc bé tri gitta cum phat sang thir nhit va cat6t, cum

phat sdng thir hai nay bao gdm 16p phat sang mau hoi vang-xanh 14 cay.

14. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 it nhat mét 16p mang

mong cé chi so khuc xa giong nhu 16p ¢6 chi s6 khuc xa thap.

15. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

tranzito mang mong duoc ndi véi mdi trong sb céc chi tiét phét sang;

mang dém gitta 16p kich hoat ctia tranzito mang méng va két chu 16p kiém soat
anh séng;

mang cach dién giita giita dién cuc cong va dién cuc méng cla tranzito mang
mong;

mang bao vé trén tranzito mang mong; va

mang phing gitta mang bao vé va andt,

trong d6 it nhat mot I6p mang mong bao gdm it nhét mot trong sb: mang dém,

mang cach dién gitta, mang bao v¢, va mang phang.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 5B
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