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(57) Sang ché dé cap dén vong lam kin c6 16p vt liéu kim loai dung trong han vay cing
trén mot bé mat ciia vat liéu nén chira KOVAR va 16p ma kim loai trén bé mat khac, dam
bao rang vong lam kin ¢ thé ngin ngira viée tao vét trén bé mit cua 16p ma kim loai va ¢o
thé dat dugc tinh kin khi rat tdt cho khdi dung thanh phan dién tir. Sang ché d3 dat duoc
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bé mit thtr nhat cua vat liéu nén chira KOVAR (hop kim sit-niken-coban) va 16p vt liéu
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phap san xuét cac loai nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vong lam kin, khéi dung thanh phan dién tir, thiét bi dién

tir, va phuong phap san xuét cac loai nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thanh phan dién tir nhu 14 b loc séng 4m bé mat (Surface Acoustic Wave
filter - SAW filter) va bd dao dong tinh thé (crystal oscillator) dugc diing trong thiét
bi dién tt nhu 14 dién thoai di dong dugc st dung lam khdi dung duogc tao ra bing
cach dat thanh phan dién tr ndy ndm trong than hdp v6i phan hé va lam kin than hop
béng cach dat nép trén d6. Khoi dung nay duoc tao kin do vy ma ngan ngua viéc
céc dic tinh cua thanh phan dién tir tré nén khong 6n dinh do hoi 4m hoic oxy trong
khong khi.

O khéi thanh phin dién tir nay, than hop thuong duge 1am bing gdm nhu 14
alumin (nhom oxit) va nhdm nitrua, va nép dugc tao thanh tir kim loai ¢6 hé sb gian
né nhiét thdp nhu 1a KOVAR (hop kim sit-niken-coban, Nhan hiéu di duoc dang ky
tai Hoa K¥ s6 71367381) va hop kim sét-niken.

Phuong phap ghép nip vao than hop gdm cé phuong phap dat dugc viéc nbi
nay béng cach st dung vat liéu ma thu dugc béng cach lién két trude d6 vat liéu han
vay cimg v6i vat liéu nén c6 tac dung t6i ndp (tham khao, vi du, Tai liéu sang ché 1).
Ngoai ra, con c¢6 phuong phép tao ra, trén than hop lam bang gém duge md ta néu
trén, vong lam kin dang khung dugc tao thanh tir kim loai nhu 18 KOVAR dugc ma
bang vat lidu han vay cimg, va ghép ndi nap vao bé mit trén ciia vong lam kin (tham

khao, vi du, Tai liéu sang ché 2).

Fig.4 1a so dd dé giai thich phuong phap ghép nbi nap vao hop ma thanh phan

dién tir dugc dat trong d6 bang cach sir dung vong lam kin.

Trén Fig.4, (1) KOVAR 402 va vat liéu kim loai dung trong han vdy cing

404 duoc tao ra, (2) cac vat liéu nay dugc tao thanh 16p moéng cung v6i nhau dé hinh
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thanh vat liéu ma 40, (3) vat liéu ma dugc xu ly béng cach can, (4) vat liéu ma 40
dugc can duoc ép thanh dang vong, (5) than hop 1am bang gém 46 ma thanh phan
dién tir d3 dugc dat trong do dugc tao ra, (6) vat liéu kim loai dung trong han vay
“ctng 404 va than hop 46 duogc han nbi dang duong dé tiép xuc véi nhau, (7) 16p kim
loai 48 nhu 1a niken hodc vang duoc bd tri & bé mit trén 1am biang KOVAR 402 cua

vong lam kin, va (8) nap 49 dugc ghép nbi voi mit trén cta 16p kim loai 48.

Tuy nhién, khi vong lam kin thong thuong duoc s dung, quan sat thdy co
hién twong hinh thanh vét trén bé mit trén clia 16p kim loai 48. Fig.5(a) 1a hinh v&
phéng minh hoa 2 vét @3 hinh thanh trén 16p kim loai thong thuong 48, va Fig.5(b) 1a
anh phong to cua no. Vét duoc minh hoa trén cac hinh vé& Fig.5(a) va Fig.5(b) tuong
g v6i chd khuyét ctia 16p kim loai 48 va gay ra van dé nghiém trong 1a 1dm hong
tinh kin khi gitta vong l1am kin va nép 49.
C4c tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2003-158211

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2003-133449
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat dugc giai quyét nh sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 13 tao ra vong lam kin c¢6 kha ning ngin ngira
viéc tao vét trén bé mat cia 16p kim loai dugc b tri trén vong lam kin va dat duogc
tinh kin khi wu viét cho khéi dung thanh phin dién tir, khdi dung thanh phan dién tir
st dung vong lam kin nay, thiét bi dién tir, va phuong phép san xuét ching.

Giai phap cho van dé

La két qua ctia nhiéu nghién ctru chuyén siu, céc tic gia sang ché da phat hién
- ra réng, khi 16p niken dugc tao ra trén mot bé mat (bé miat dbi dién véi bé mit ma
16p vat liéu kim loai dung trong han vay cung dugc tao ra trén d6) cua vét ligu nén
trude khi thue hién xr Iy can va do day cia 16p niken sau khi xt 1y cédn dugc déc

hiéu hoéa dé nim trong khoang gid tri dugc xac dinh trude, véAn dé thuong gip duoc
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néu néu trén c6 thé dugce giai quyét. Sang ché co6 the dugc hoan thién dugc dua trén

phat hién nay.
Theo d6, sang ché dé cap dén cac ndi dung sau.

1. Vong lam kin, ma 1a vong lam kin hinh khuyén bao gdm: 16p niken & trén
bé mat thir nhét cia vat liéu nén chira KOVAR (hop kim sét—niken-coban) va 16p vat
liéu kim loai dung trong han vay ctng & trén bé mit thir hai dbi dién véi bé mat thir

nhét, trong d6 do day cua 16p niken nim trong khoang tir 0,1 dén 20pm.

2. Vong lam kin theo muc 1 néu trén, vong lam kin nay bao gbm: 16p niken

nim gita bé mit thi hai va 16p vat liéu kim loai ding trong han vay ctng.

3. Vong lam kin theo muc 1 hodc muc 2 néu trén, trong do vat liéu nén bao
gdm it nhit mot thanh phin duogc chon tir nhém bao gbm silic oxit, nhdm oxit, va

mangan sulfua.

4. Vong 1am kin theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3 néu trén, trong
d6 do day ctia 16p niken trén bé mat thir nhat ndm trong khoang tir 0,1 dén 1% so véi
d6 day cua vat liéu nén sau khi xtr Iy can.

5. Vong lam kin trong d6 16p niken dugc bd tri trén bé mat thr nhit cua vat
liéu nén chira KOVAR, hop kim sit-niken-coban, 16p vat liéu kim loai dung trong
han vay ctng duge b tri trén bé mit thir hai ddi dién véi bé mit tht nhat, va xi Iy
can duogc dp dung cho vat liéu nén, vong lam kin ma dugc hinh thanh cé hinh
khuyén, trong d6 do day cua 16p niken sau khi xt ly can nam trong khoang tir 0,1

dén 20pm.

6. Vong lam kin theo muc 5 néu trén, vong lam kin nay co thé thu dugc bang

cach thuc hién xt Iy can ¢ toc do gidm can la 30% hodc nhiéu hon.

7. Vong lam kin theo muc 5 hodc muc 6 néu trén, vong lam kin nay cé thé thu

duogc bang cach thuc hién xir Iy nhiét & 500°C hodc cao hon trude khi x 1y can.
8. Phuong phap san xuét vong lam kin, bao gdm cac budc tir (1) dén (3) sau:

(1) budc tao ra 16p niken trén bé mit thir nhét cua vat lidu nén chta KOVAR

(hop kim sét-niken-coban),
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(2) budc tao ra 16p vat liéu kim loai dung trong han vay climg trén bé mit thu
hai d6i dién v6i bé mat thit nhat, va
(3) budc can vat liéu nén ma co lép niken va 16p vat liéu kim loai dung trong

han vay cting da duogc tao ra trén do.

9. Phuong phéap san xuit vong lam kin theo muc 8 néu trén, trong d6 do day

ctia 16p niken nam trong khoang tir 0,1 dén 20pum.

10. Phuong phap san xudt vong l1am kin theo muc 8 hodc muc 9 néu trén,

trong do6 viéc can dugc thuc hién dé c6 toc do gidm cén la 30% hodc nhiéu hon.

11. Phuong phap san xuat vong lam kin theo muc bét ky trong sb cac muc tir
8 dén 10 néu trén, trong do xur Iy nhiét & 500°C hodc cao hon dugc thuc hién trude
khi cén.

12. Khéi dung thanh phdn dién tir bao gdm: vong lam kin theo muc bat ky
trong s cac muc tir 1 dén 7 néu trén, than hdp dung thanh phﬁn dién tir duoc bd tri
trén bé mat tht hai nho 16p vat liéu kim loai dung trong han vay ctmg, va I6p kim

loai & trén bé mat trén cua 16p niken dugce tao ra trén be mat thir nhat.

13. Khéi dung thanh phan dién tir theo muc 12 néu trén, trong d6 16p kim loai
dugc tao thanh tir 16p niken.

14. Khéi dyng thanh phan dién tir theo muc 12 néu trén, trong d6 16p kim loai
duogc hinh thanh bang cach tao ra 16p niken trén va 16p vang theo trinh tu ndy trén bé

mat trén cua 16p niken.
15. Phuong phéap san xuat khéi dung thanh phan dién tir, bao gdm:

bude ghép nbi vong lam kin theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 7 néu
trén vao than hop dung thanh phan dién tir nho 16p vat lidu kim loai dung trong han

vay cung, va
budce bd tri 16p kim loai trén 16p niken cta bé mat thir nhat.
16. Thiét bi dién ti bao gdm:

khéi dung thanh phan dién tir theo theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir 12

dén 14 néu trén,
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thanh phan dién tir duoc dat bén trong than hop dung thanh phan dién tr, va
nép duoc ghép ndi vao mit trén clia 16p kim loai.
17. Phuong phéap san xuét thiét bi dién tir, bao gdm:

budc tao ra khdi dung thanh phén dién tir theo theo muc bét ky trong sd cac

muc tir 12 dén 14 néu trén, nép, va thanh phén dién tu,
budc dit thanh phan dién tir nim bén trong hop dung thanh phan dién t, va
budc ghép ndi ndp vao mit trén clia 16p kim loai.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, nguyén nhan vét xuét hién trén bé
mait trén cua 16p kim loai phia trén vong lam kin 1a silic oxit, nhom oxit va/hoac
mangan sulfua, ma 14n vao nhu 1a tap chét khong tranh khoi trong budc san Xudt
KOVAR. Tap chét nay bi cudn ra trong budc can, nho lén lam thanh vét tir bé mat
cua vat li€u nén, hon nita, tir bé mit cua 16p kim loai, va hinh thanh chd khuyét gay
hu hong tinh kin khi gitta vong lam kin va nap.

Theo sang ché, do 16p niken duogc tao ra trén mot bé mit (bé mat ddi dién véi
bé mit ma 16p vat liéu kim loai dung trong han vay cting dugc tao ra trén do) cua vt
liéu nén trude khi thuc hién xit Iy can va do day cﬁav 16p niken sau khi xtr ly cén
duoc dac hiéu hoa dé nam trong khoang gia tri dugc xac dinh trudce, tap chét bi cudn
ra trong budc can dugc chan bdi 16p niken va dugc han ché khoi viée nho 1én tir bé
mat cua 16p kim loai, va nho dé cd thé dugc ngédn ngura viéc tao vét, két qua 1a, co
thé mang lai tinh kin khi vu viét giita vong 1am kin va nép.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1(a) va Fig.1(b) 1 c4c hinh v& mat cit ngang & dang so d6 dé giai thich

mot phuong an ctia vong lam kin theo sang che.

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang & dang so dd ciia mot phuong an ctia khoi

dung thanh phan dién tir va thiét bi dién tr theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang ¢ dang so d6 ctia mot phuong an khéc cua khéi

dung thanh phan dién tir va thiét bi dién t theo sang ché.

-6-



34258

Céc hinh vé tir Fig.4(1) dén Fig.4(8) la c4c hinh v& dang so d6 dé giai thich
phuong phap ghép nbi hop ma thanh phan dién tir da duoc dat trong d6 voi nip bing

cach sir dung vong lam kin.

Fig.5(a) 13 hinh v& phing minh hoa 2 vét ma hinh thanh trén I6p kim loai
thong thuong, va Fig.5(b) 1a anh phong to (b) cla vét.

Mo ta chi tiét sang ché
Tiép theo 14 phan mo ta chi tiét hon cho cac phuong an cua sang ché.

Céc hinh vé Fig.(a) va Fig.1(b) 1 c4c hinh v& mit cit ngang & dang so dd dé

giai thich mot phuong an ctia vong lam kin theo sang ché.

Trén Fig.1(a), vong lam kin 1 theo sang ché ¢6 16p niken 14 & trén mot bé mit
ctia vat liéu nén 12 chira KOVAR (hgp kim sat-niken-coban) va 16p vat liéu kim loai
dung trong han vay ctng 16 ¢ trén bé mit con lai va duoc tao ra ¢6 hinh khuyén.
Trong phﬁn mo ta nay, bé mit ¢ 16p niken 14 cda vt liéu nén 12 dugc goi la bé mat
tha nhat, va bé mat c6 16p vat lidu kim loai dung trong han vay cung 16 dugc goi l1a

bé mit thi hai.

Ngoai ra, do sang ché gdm c6 phuong 4n ma, nhu dugc md ta dudi day, bé
mit trén cua 16p niken 14 ¢ trén bé mat tht nhét cta vong 1am kin 1 ¢6 16p kim loai
trén d6 & thoi diém san xut khéi dung thanh phan dién tir va 16p kim loai nay chira
niken, v&i muc dich phan biét 16p kim loai ndy véi 16p niken 14, khi 16p kim loai nay

chtra niken, 16p kim loai nay d6i khi dugc goi 1a 16p niken phia trén.
Dudi déy, ting 16p ctiia vong lam kin dugc mo ta.

Vong lam kin 1 theo sang ché c6 16p niken 14 trén bé& mat thi nhat cia vat
lieu nén 12 chira KOVAR (hop kim sit-niken-coban). Hé sd gian no nhiét cta
KOVAR 14 gin v6i hé sé gian ng nhiét ciia gdm, v.v.. lam khdi dung thanh phan
dién tir va do do, ngay ca khi nhiét dugc ap dung ¢ thoi diém ghép ndi vong lam kin
vao gém, v.v.. va sau do, vong lam kin dugc gidm nhi€t, co thé han ché duoc su bt

dau ran nut.

Ngoai ra, ¢ KOVAR, nhu dugc md ta néu trén, silic oxit, nhom oxit va/hodc

mangan sulfua 1an vao nhu 1a tap chét khong tranh khéi trong budc san xuét ciia no,
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va tong luong céc tap chét khong tranh khoi nay trong KOVAR thuong 1a 1,5% hodc
nhé hon, thuong la nim trong khoang tur 0,3 dén 0,8%.

Do day cuia vat licu nén 12 ¢6 thé duoc thiét 1ap thich hop theo kich ¢& hodc
muc dich sit dung khéi dung thanh phin dién tir, tirc 12 thanh phdm, nhung d6 day
sau khi thuc hién xt 1y céan 1a, vi du, nam trong khoang tur 0,1 dén 20mm, t6t hon 1a

nim trong khoang tir 0,3 dén 3mm.

Ty 1é thanh phan cia sit, niken, coban va céc tap chét khong tranh khéi trong
KOVAR duogc stt dung déi v6i vat liéu nén 12 khong bi gi6i han cu thé, va ty 1€
thanh phén thich hop co thé dugc dung sao cho hé ) gian nd nhiét cia KOVAR c6
thé khép v6i hé sé gian né nhiét cia hop nhu 1a gbm cta khbi dung thanh phan dién
tu.

Do day cia 16p niken 14 can nam trong khoang tir 0,1 dén 20pm khi xét dén
ctia do day sau khi thuc hién xtr ly cén. Néu do day nay nhé hon 0,1um, 16p nay qua
mong, va khong ngéan can dugc viéc tao vét. Nguoc lai, néu do day vuot qua 20pum,
su gidn nd nhiét ting mot cach bét lgi. Ngoai ra, néu 16p mang nay qué day, c6 Xuét
hién syu bong ra hodc cong vénh mang do tdc dong cua Umg suit trong & bén trong
16p mang. Piéu nay cling khong dugc mong mubn khi xét dén ning suat va chi phi.
Do day cua 16p niken 14 sau khi thuc hién xt ly can t6t hon 12 nim trong khoang tir

0,1 d&n Spm, t6t hon nita 1a nAm trong khoang tur 0,2 dén 2um.

Khi xét dén hiéu qua phu bé mat va su chénh léch vé hé s6 gian né nhiét, do
day ca 16p niken 14 sau khi thyc hién xir Iy can tét hon 1 ndm trong khoang tir 0,1
dén 1%, tot hon nita 12 nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5%, so v6i do day cua vat licu
nén 12. Khi do day bang 0,1% hodc 16n hon, sé& thu dugc du hiéu qua ngan ngira viéc
tao vét trén bé mit 16p kim loai. Khi do day biang 1% hodc nhé hon, diéu nay dugc
wu tién hon boi vi sy hu hai do tmg sudt nhiét kho xay ra va ran nit it c6 kha ning
xudt hién khi giam nhiét.

Ngoai ra, vong lam kin 1 theo sang ché co 16p vat lidu kim loai ding trong
han vay ciing 16 trén bé mit thr hai cua vat liéu nén 12 chitra KOVAR (hop kim sat-

niken-coban).
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L6p vat liéu kim loai dung trong han vay cing 16 gdm c6, nhur 13 hop kim
vang, vi du, Au-Sn, Au-Si, Au-Ge, Au-Cu, va Au-Ge-Ni, va g?)m c6, nhu 1a hop kim
bac, vi du, Ag-Cu, Ag-Sn, Ag-Cu-Sn-In, va Ag-Cu-In. Trong sd céc loai nay, hop

kim bac dugc wu tién, va Ag-Cu dugce vu tién hon.

D0 day cua 16p vat liéu kim loai dung trong han vay ctng 16 la, khi xét dén
do6 day sau khi thyc hién xt Iy cén, vi du, nim trong khoang tir 5 dén 100um, t6t hon

1a ndm trong khoang tir 10 dén 40pm.

Tiép theo 1a phan mb ta phuwong phép san xuét vong 1am kin theo sang ché.

Phuong phép san xuit gdm c6 cac buéc tir (1) dén (3) sau:

(1) buéc tao ra 16p niken 14 trén bé mit thir nhit cta vat liéu nén 12 chta

KOVAR (hop kim sit-niken-coban),

(2) budc tao ra 16p vat liéu kim loai dung trong han vay cung 16 trén bé mat
thtt hai ddi dién v6i bé mit thir nhét, va

(3) budc céan vat licu nén 12 ma cé 16p niken 14 va 16p vat li€u kim loai dung

trong han vay cung 16 da duoc tao ra trén do.

Trong budc (1), phuong phap tao ra 16p niken 14 trén bé mit thir nhat cia vat
liéu nén 12 khong bi gi6i han cu thé va gdm c6, vi du, phwong phép tao 16p bang quy
trinh ma dién, phuong phap han ap lyc vat liéu ma duoc lam bang niken dé hinh

thanh vat liéu ma, va phuong phap gin 14 kim loai niken.

Trong budc (2), phuong phap tao ra 16p vat liéu kim loai dung trong han vay
cng 16 trén bé mat thtr hai cta vat liéu nén 12 khong bi giéi han cu thé, nhung véi
muc dich cai thién d bén lién két, phuong phap han 4p luc vét liéu ma bao gdm vat

liéu kim loai dung trong han vay cting dé tao ra vt liéu ma dugc uu tién.

Mbét cach ngiu nhién, trong hdp noi ma quy trinh ma dién dugc ding lam
phuong phép tao ra 16p niken 14 trén bé mit thi nhit cua vat liéu nén 12, nhu duge
minh hoa trén Fig.1(b), 16p niken 14 cling dugc tao ra trén bé mit thir hai cua vt
lieu nén 12. Cu thé, 16p niken 14 duoc hinh thanh gitta bé mat tht hai cia vat ligu

nén 12 va 16p vat liéu kim loai dung trong han vay ctimg 16. Theo phuong an nay, c6
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duoc hiéu qua cai thién do bén lién két cua vat liéu ding trong han vay cimg véi vat
liéu nén.

Tiép theo, trong budc (3), vat liéu nén 12 ma c6 16p niken 14 va 16p vat liéu
kim loai dung trong han vay ctmg 16 di dugc tao ra trén d6 dugce can. Xur ly can 20m
c6, vi du, Xt 1y can nguoi da dugce biét dén c6 st dung truc cén, va tdc do gidm céan
14, vi du, 30% hodc nhiéu hon, tot hon 1a nim trong khoang tir 40 dén 80%. Khi tdc
do giam can ¢ trong khoang gia tri nay, co thé ngin can dugc hién tugng vét trén bé

mat 16p kim loai trong trang thai ma 16p niken méng hon.

Vat liéu nén 12 truge khi xi Iy can tdt hon 1a duge dua vao xir Iy nhiét &
500°C hogc cao hon, tot hon 1 & nhiét d6 nim trong khoang tir 600 dén 800°C, boi

vi d0 bam dinh cta 16p niken 14 va kha nang gia cong xur ly can duoc cai thién.

Tiép theo, cach thirc da duoc biét dén nhu 1a xtr 1y ép dugc ap dung cho vat
liéu nén 12 sau khi x@ Iy can, va nhd d6 c¢6 thé thu duge vong lam kin hinh khuyén 1

& kich ¢& mong muén.

Tiép theo, khdi dung thanh phéan dién tir va thiét bi dién t theo séang ché dugc
mo ta.

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang & dang so dd clia mot phuong an cia khi

dung thanh phan dién tir va thiét bi dién tir theo sang ché.

Khéi dung thanh phén dién tir 2 theo sang ché c6 két cAu ma vong lam kin 1
gdm c6 vat lidu nén 12, 16p niken 14, va 16p vat liéu kim loai dung trong han vay
cing 16, ma thu dugc nhu néu trén, va hop dung thanh phén dién tr 22 ma c6 thanh
phin dién tir C da dugc dit trong d6 dugc ghép ndi nhd 16p vat lidu kim loai dung
trohg han vay cung 16, 16p kim loai 24 dugc tao ra trén bé mit trén cua 16p niken 14,
va ndp 26 dugc ghép ndi vao mit trén clia 16p kim loai 24.

Thanh phdn dién tir C gdm c6, vi du, thanh phan 4p dién nhu 1a bd loc SAW
va bo dao dong tinh thé, thanh phan ban dan nhu 1a thiét bi mach tich hop ban dan va
thiét bi ban din quang, va thanh phin cam bién. Ngoai ra, thanh phan dién tir C dugc
dat bén trong hop dung thanh phan dién tir 22 dugc 1am kin mot céch kin khi trong
vat chira (khong dugc thé hién boi s6 chi ddn) ma duge hinh thanh bing cach ghép
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ndi than hop dung thanh phan dién tir 22 va nép 26 v6i nhau, do vay ma tao két cu
thiét bi dién t 3 nhu 12 thiét bi tinh thé.

Than hop dung thanh phan dién tir 22 khong bi gidi han cu thé, va than hop
thuong dugc biét dén 1a lam bang gdm nhu 12 nhom oxit hodc nhom nitrua cé thé

duogc st dung.
Lép kim loai 24 gdm c¢6, vi du, 16p niken (16p niken phia trén) va 16p vang.

Phuong phép tao ra 16p kim loai 24 gdm c6, vi du, phuong phép tao 16p bang
quy trinh ma di¢n, va phuong phép gin 14 kim loai tao nén 16p kim loai 24 1én trén

16p niken 14.

Do day cua 16p kim loai 24 t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 10pm, tbt

hon nita 12 ndm trong khoang tir 2 dén Sum.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, 16p kim loai 244 con c6 thé duoc tao
ra lam 16p kim loai 24 trén 16p niken phia trén 242. Theo phuong 4n nay, tinh kin khi

v6i ndp 26 duge cai thién mot cach thuan loi hon.

Pé 1am nip 26, kim loai c6 hé s6 gidn nd nhiét thap nhu 1a KOVAR hoic hop
kim sit-niken c6 thé duoc sir dung. Mot cach ngiu nhién, khi xét dén thiét bi dién ti
3, thanh phén dién t&¢ C ma dugce lam kin mot cach kin khi trong vat chtra gitia nép
26 va than hop dung thanh ph?m dién tir 22 dugc ghép ndi dién vao mach dién bén
ngoai, vi du, bdi chi tiét dan dién dang day (khong duogc thé hién trén hinh v€) duoc
tao ra trén bé mat va bén trong than hop dung thanh phan dién tir 22. Trong truong
hop nay, chi tiét din dién dang dy dugc b tri dé kéo dai tir bé mit (nhu 13, bé mat
day & phan 16m) clia than hop dung thanh phin dién tir 22 bén trong vat chira dén bé
mit ngoai nhu 1a bé mat dudi hodc bé mit phia ngoai ctia hop dung thanh phan dién

tor 22.

Thanh phén dién tr C dugc ghép ndi dién vio mot phan cia chi tiét din dién
dang day, duoc b tri bén trong vét chua, bang vat lidu ghép nbi dan dién (khong
dugc thé hién trén hinh v&) nhu 1a day ndi va dong thoi, mot phan cta chi tiét dan
dién dang day, dugc bd tri trén bé mat ngoai cua hop dung thanh phﬁn dién t, duoc
ghép nbi dién vao mach dién bén ngoai bang vat lidu ghép ndi dan dién (khong duoc
th& hién trén hinh v&) nhu 1a vét liéu han vay cimg c6 nhiét do néng chay thp, nho
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d6 ghép ndi dién thanh phéan dién tir C dugc lam kin mot cach kin khi va mach dién
bén ngoai voi nhau. Mach dién bén ngoai la bang mach dugc tao ra trong thiét bi
dién tir, vi du, dién thoai di dong (vi du, con dugc goi 1a dién thoai thong minh), may
tinh, thiét bi dé xtt Iy hinh anh nhu 12 thiét bi tao hinh anh, va thiét bi cim bién ding

cho céc loai cac dai lugng vat Iy khac nhau nhu 1a gia tde.

Du6i ddy, cac phuong phap san xuit khéi dung thanh phan dién tir va thiét bi

dién tr theo sdng ché dugce mo ta.

Xét dén khdi dung thanh phﬁn dién t 2 theo sang ché, nhu duge mé ta néu
trén, khdi dung thanh phan dién tir 2 ¢6 thé dugc san xuét bing cach ghép ndi vong
lam kin 1 gém c6 vat lidu nén 12, 16p niken 14, va 16p vat liéu kim loai dung trong
han vay cimg 16 v6i than hop dung thanh phin dién tir 22 ma thanh phan dién ti C
da duoc dat trong do nho 16p vat liéu kim loai dung trong han vay cing 16, va tao ra
16p kim loai 24 trén bé mit phia trén cta 16p niken 14. Ngoai ra, cubi cling, nip 26
dugc ghép ndi vao mit phia trén cta 16p kim loai 24, va thiét bi dién tr 3, nho do, ¢6
thé duoc tao ra. Thanh phén dién ta C c6 thé dugc dit vao sau khi tao ra 16p kim loai
24 & trén bé mat phia trén ctia 16p niken 14. Cu thé hon, phuong phap san xudt thiét
bi dién tir 3 theo sang ché gdm c6 bude tao ra khdi dung thanh phan dién tir 2 duge
mo ta néu trén, ndp 26, va thanh phan dién tir C, budc dit thanh phan dién tir C trong
pham vi hop dung thanh phan dién tir 22, va budc ghép nbi nip 26 vao mit trén clia

16p kim loai 24.

Phuong phap ghép ndi vong lam kin 1 v6i hop dung thanh phan dién tir 22
gdm ¢6, vi du, phuwong phép st dung vat liéu han vay cting nhu 13 hop kim bac aé
han, va phuong phéap ghép nbi 16p kim loai 24 véi ndp 26 gdm co, vi du, phuong
phép thuc hién han ndi song song. Mot cach ngdu nhién, trén bé mit phia trén ciia
hop dung thanh phan dién tir 22, mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, 16p dugc
kim loai héa gdm vonfram, molypden, v.v.. dung cho 16p kim loai dudi dé dong

thau, va 16p kim loai d& ddng thau trén d6, nhu 14 16p ma niken dugc tao ra.
Vi du thwe hién sang ché
Sang ché duoc md ta chi tiét hon dudi day béng cach dé cap dén cac vi du,

nhung sang ché khong chi giéi han & cac vi du nay.
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Vidu I:

Ap dung ma niken béng quy trinh ma dién vao bé mit thu nhét va bé mat tha
hai cta vat liéu nén 12 dugc tao thanh tir vat lidu ma KOVAR (hgp kim coban véi
sit chiém 29% theo khéi Iuvong va niken chiém 17% theo khéi lugng, chia silic oxit
lam thanh phan silic & lugng 0,09%, nhdm oxit 1am thanh phan nhom & lugng 0,01%
, vd mangan sulfua 1am thanh phin mangan & luong 0,34%, rong: 20mm, dai 100m)
dé tao ra 16p niken 14 trén tung bé mat. Tiép theo, vat liéu ma (rdng: 20mm, dai:
100m) bao gdm hop kim ddng chira bac chiém 28% theo khéi lugng duge han ap luc
lam vét liéu kim loai dung trong han vay cimg vao bé mat thir hai dé tao ra l6p vat
liéu kim loai dung trong han vay cing 16, dugc d6t chay & 600°C trong 3 phut, va
duoc can & tbe do giam can 1a 60% dé san xuét vat liéu vong lam kin.

Vit liéu V(‘)hg lam kin duoc gia cong bang cach duc 16 bé mit thir hai ma c6
vat liéu kim loai dung trong han vay cung da dugc tao ra trén do dé san xuét vong
lam kin 1. DO day cua tung 16p cia vong lam kin thu dugc 1 dugce thé hién trong
Béang 1.

Trén 16p niken 14 cta vong lam kin 1, ma dién niken duoc 4p dung dén do
day 1a 3um dé tao ra 16p niken phia trén 242 lam 16p kim loai 24. Hon nita, ma vang
duoc ap dung lén trén 16p niken phia trén 242 dé tao ra 16p vang 244, va sb luong vét
(sé lugng Vét/mmz) ma tao ra trén bé mait phia trén cua 16p kim loai 244 dugc quan
sét bang kinh hién vi quang hoc & d phong dai 1 200 lan. Ty 1¢ tao vét la gia tri
duoc tinh tu ) lugng san phém duge san xuit ra ma cé tao ra vét, sau khi quan sat

10.000 san phim dugc san xuit ra.
Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vi du 2:

Vi du 1 duoc lap lai ngoai trir 1a do day cua timg 16p duoc thay d6i nhu duoc

thé hién trong Bang 1.
Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.

Céc vi du so sanh tur 1 dén 3:
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Vi du 1 duoc ldp lai ngoai trir 1a 16p niken 14 khong dugc tao ra va do day

clia timg 16p dugc thay dbi nhu dugc thé hién trong Bang 1.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Do day cua
16p vat liéu Ay Ay
kim loai | D4 day cua |Luong tap chét| Do day cta DIO diﬁ((:rlla Dlo dzi,};u?ua T 16 tao vét
ding trong | vat liéunén | (Al+Si+Mn) | 16p niken ;l?ia trén 0p2 44 g |y (%)
han vay 12 (mm) (%) 14 (um) 242 (um) (um)
cung 16 Hm H
(mm)
Vidul 0,04 0,2 0,43 0,2 2,5 0,4 0
Vidu?2 0,04 0,25 0,43 1,0 2,5 0,3 0
Vi du so sanh
. 0,04 0,2 0,43 - 2,5 0,4 5,6
Vi du so sanh
5 0,04 0,25 0,43 - 2,2 0,3 2,6
Vi du so sanh
3 0,03 0,2 0,33 - 2,4 0,4 2,6

Céc két qua trong Bang 1 chimng to rang, do & trong vong lam kin cua timg Vi
du theo sang ché, 16p niken 14 dugc hinh thanh véi d§ day dugce xac dinh trude, ¢
trén bé mat thir nhat cia vat liéu nén, han ché dugc viée tao vét trén 16p kim loai 24

va tinh kin khi uu viét cia khéi dung thanh phan dién tir ¢6 thé c6 duorc.

Mt khéc, da phat hién ra rang, do & trong vong lam kin cua ting Vi du so
sanh, 16p niken 14 khong dugc tao ra trén bé mit thi nhét caa vt liéu nén, vét bi tao
ra trén 16p kim loai 24 va anh huéng khong t6t dén tinh kin khi ctia khéi dung thanh
phan dién tu.

Mic du sang ché di dugc mo ta chi tiét va v6i viéc tham khao dén cac
phuong 4n cu thé ciia no, s& 1a hién nhién dbi véi ngudi co hiéu biét trong linh vurc
nay 1a cac thay doi va bién d6i khac nhau c6 thé dugc tao ra trong d6 ma khong xa
roi tinh thin va pham vi cia sang ché. Pon nay dugc dua trén Don yéu cau cép

Patent Nhat Ban (S6 don 2015-250472) ndp ngay 22 thang 12 nam 2015.
Chu giai cac s6 chi dan

1 Vong lam kin
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12 Vat liéu nén

14 L6p niken

16 Lop vat liéu kim loai dung trong han vay cimg
2 Khéi dung thanh phan dién tir

22 Thén hop dung thanh phan dién tir

24 Lép kim loai

242 Lép niken phia trén

244 Lép vang

26 Nip

3 Thiét bi dién tir

40 Vit liéu ma

402 KOVAR

404 Vat liéu kim loai dung trong han vay cung
46 Than hop

48 Lop kim loai

49 Nip

C Thanh phan dién tit
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YEU CAU BAO HQ
1. Vong lam kin, ma 1a vong lam kin hinh khuyén bao gom:

16p niken & trén bé mat thir nhit cia vét liéu nén chira KOVAR (hop kim sit-

niken-coban) va

16p vat liéu kim loai ding trong han vay ctng & trén bé mit thi hai d6i dién véi

bé mat thtr nhét,
trong do
d6 day cua 16p niken nam trong khoang tir 0,1 dén 20pum, va

d6 day cua 16p niken & trén bé mit thir nhit ndm trong khoang tir 0,1 dén 1% so

v6i d6 day cua vat liéu nén.

2. Vong lam kin theo diém 1, bao gbm:

16p niken & gitta bé mit thir hai va 16p vat liéu kim loai dung trong han véy cimg.
3. Vong lam kin theo diém 1 hodc diém 2,

trong d6 vat liéu nén bao gdm it nhat mot thanh phéan dugc chon tir nhém bao gdm

silic oxit, nhém oxit, va mangan sulfua.

4. Vong lam kin theo diém 1, ma duoc tao thanh bang cach ap dung xtr 1y can trén

vat li€u nén.

5. Vong lam kin theo diém 4, ma thu duogc béng cach thuc hién xr ly cén ¢ tdc do

giam céan 1a 30% hodc cao hon.

6. Vong lam kin theo diém 4 hodc diém 5, ma thu duge bang cach thuc hién xir 1y

nhiét & 500°C hodc cao hon trude khi xu ly cén.

7. Phuong phép san xuit vong lam kin, phuong phap nay bao gdm céc bude tir (1)
dén (3) sau:
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(1) buée tao ra 16p niken & trén bé mit thir nhét cta vét liéu nén chita KOVAR (hop

kim séit-niken-coban),

(2) budc tao ra 16p vat liéu kim loai dung trong han vdy cung ¢ trén bé mat thi hai

doi dién véi be mat thir nhat, va

(3) budc can vat liéu nén ma 16p niken va 16p vat liéu kim loai dung trong han vay

cung da dugc tao ra trén do.

trong d6 bude can duoc thuc hién sao cho do day ciia 16p niken trén bé mat tht nhit

bang tir 0,1 dén 1% dbi v6i do day cua vat lidu nén.

8. Phuong phép san xuit vong lam kin theo diém 7,

trong d6 d6 day cua 16p niken nim trong khoang tir 0,1 dén 20um.

9. Phuong phap san xuit vong lam kin theo diém 7 hozc diém 8,

trong d6 viéc can dugc thuc hién dé c6 tdc @o giam can la 30% hodc cao hon.
10. Phuong phép san xuit vong lam kin theo diém 7 hodc diém 8,

trong d6 xur 1y nhiét & 500°C hodc cao hon dugc thuc hién trudc khi can.

11. Khéi dung thanh phan dién tir bao gom:

vong 1am kin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,

than hop dung thanh phin dién tir dugc tao ra & trén bé mat thit hai nho 16p vat liéu

kim loai dung trong han vay cung, va

16p kim loai ¢ trén bé mat phia trén cia 16p niken dugc tao ra & trén bé mat thtr nhét.
12. Khéi dung thanh phén dién tir theo diém 11,

trong d6 16p kim loai dugc tao thanh tir 16p niken.

13. Khéi dung thanh phan dién tir theo diém 11,
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trong do6 16p kim loai dugc hinh thanh bang cach tao ra 16p niken phia trén va 16p

vang theo thi ty ndy & trén bé mit trén ciia 16p niken.
14. Phuong phép san xuat khéi dung thanh phin dién tir, bao gbm:

budc ghép ndi vong 1am kin theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6 v6i than

hop dyng thanh phan dién tr nho 16p vt liéu kim loai dung trong han vay cimg, va
budc tao ra 16p kim loai trén 16p niken cua bé mit thu nhét.

15. Thiét bi dién ti bao gdm:

khéi dung thanh phan dién tir theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13,
thanh phan dién t dugc dat nim trong than hop dung thanh phan dién ti, va

nép duoc ghép ndi vao mit trén ciia 16p kim loai.

16. Phuong phép san xuét thiét bi dién tir, bao gdm:

budc tao ra khdi dung thanh phan dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11
dén 13, ndp, va thanh phan dién tu,

bude dat thanh phan dién tr nim bén trong than hop dung thanh phan dién ti, va

budc ghép noi nap véi mat trén cua 16p kim loai.
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