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(54) THIET BI TRAO BOI NHIET

(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi trao d6i nhiét trong d6 tdm chan c6 kha ning
chiu 4p luc va d6 kin khi c6 thé dugc chia sé va gia ting dong thoi vé luong birc xa nhiét
hoac hfip thu nhiét va vé luong thu nhiét co6 thé dat duoc. Pugc dé xuét 1a thiét bi trao ddi
nhi¢t c6 bd phén tai sinh (9) tao ra chat lam lanh dang hoi bﬁng cach lam nong chét long
hép thu va lam bay hoi chit 1am lanh tir chat long hép thy, bo phan ngung tu tao ra chat
1am lanh dang 1ong bang cach 1am mat va héa 16ng chit lam lanh dang hoi, b phan lam
bay hoi tao ra chat 1am lanh dang hoi bang cach lam bay hoi chat lam lanh dang long va
lam lanh vat nho nhiét héa hoi, va bo phan hap thu lam cho chat lam lanh dang hoi ma
dugc tao ra bdi bo phan lam bay hoi dugc hép thu trong chét long hép thy, trong do thiét bi
trao d6i nhiét duge dic trung boi cAu tric hinh tim (1b) voi do day dugc xac dinh trudce
trong d6 mit thir nhat va mat thir hai dugc dat twong tmg & phia trudc va phia sau va chi
tiét che phii thir nhat (5) duoc dat cach xa mat thir nhat dé che pha mat thi nhat va thiét dat
khong gian thtr nhat voi mit thir nhat, va thiét bi trao d6i nhiét duoc dic trung & chd cac
chic nang khong gian thir nhét 1am it nhét mot trong s6 cac bd phan ngung tu hodc bo
phan hép thu dé tan nhiét tir chi tiét che phu thu nhat va tuan hoan chat lam lanh va chét
1ong hap thy.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi trao ddi nhiét dwoc tao két chu gon nhe.
Tinh trang ky thuit caia sang ché

Trong tinh trang k§ thuat, bd thu nhiét chuyén ddi ning lwong anh sang mit troi
thanh nang lugng nhiét da duogc biét dén (vi dy, xem tai li¢u sang ché 1). Hon nira, may
lam lanh hip thy, thu dwoc chit Iam lanh tir ngudn nhiét va 1am mat nuée tuin hoan hodc
twong tu bang nhiét hoa hoi ciia chat lam lanh, da dugc biét dén (vi du, xem tai liu sang
ché 2). Chét hap thu dé hip thu chét 1am lanh bay hoi tudn hoan trong may lam lanh hap
thy. Nhiét duoc tao ra trong qua trinh hap thu chat 1am lanh bay hoi va trong qué trinh
ngung tu chit 1am lanh dwoc tai sinh va tach ra khoi chat hip thu qua dun s6i. Nuéc va
dung dich liti bromua, nuéc va dung dich amoniac, hodc tuong ty thudng duge st dung
nhu 12 sy két hop cua chét 1am lanh va chét hép thy trong do loai liti bromua hi¢u qua hon
nhiéu so véi loai amoniac. Tuy nhién, néi chung, can phai thyc hién hoat dong trong trang
thai ma bén trong budng dugc duy tri & d6 chan khong khoang tir 1/10 dén 1/100 atm.

Hon nita, cong nghé 1am noéng chit hip thu ciia may lam lanh héap thy st dung
nhiét ning luong mat trdi duge thu thap véi bd thu nhiét d duge dé xudt tir tinh trang k§
thudt. Vi du, thiét bi, trong d6 bd thu nhiét dugc 1ap dat trén noc toa nha, méay lam lanh
hap thu dugc 14p dat trong phong may & ting trét hodc duéi ting hdm, va bo thu nhiét va
mAy lam lanh hp thu dugc két ndi véi nhau théng qua dudng dng mdi truong nhiét, da
dugc ap dung thuc té nhu loai cong nghé nay.
Danh sach tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2012-127574

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2010-14328
Bén chét k§ thuit ctia sang ché

Van dé ki thuat
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Tuy nhién, trong thiét bi dugc mé ta & trén, do bd thu nhiét va may lam lanh hép
thu dugc 1ap dat & nhitng noi khac nhau, can phai doc lap cung cap tAm chan c6 kha ning
chiu 4p luc d& chiu dugc ap sudt khi quyén va d¢ kin khi dé duy tri trang thai chan khong.
Do dd, gay ra su gia tang trong lugng va gia tang chi phi ctia toan b thiét bi. Hon nita, vi
cAn phai thai nhiét sinh ra trong qu4 trinh hép thu va qua trinh ngung tu cho chat lam lanh,
noi chung, loai lam mat bang nuéc trong d6 nudc lam mat duge sit dung. Hon nira, cén
truyén hiéu rng 1am mat dén khong gian séng, chét 1am lanh thir hai dwoc dua vao va may
lam lanh hép thu va khong gian séng dugc két ndi véi nhau bang éng lam lanh tha hai.
Cac van d& thuc t& nay ciing 1a nhitng yéu td gy ra su gia tang trong lugng va gia tang chi
phi.

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé& duoc mo ta & trén, va khia
canh cua sang ché 1a cung cép thiét bi trao ddi nhiét co thé chia sé tm chén c6 kha nang
chiu ap lyc va d¢ kin khi va co thé déng thoi nhén ra sy gia ting luwong tan nhiét hoac ha?ip
thu nhiét va gia tang lugng thu nhiét.

Giai phap cho van dé

Céc sang ché co két cAu sau day dé giai quyét cac véan dé dugc mo ta & trén.

(1) Thiét bi trao d4i nhiét bao gdm: bd phan tai sinh lam néng chat hap thu bang
nang luong bén ngoai va tao ra chit 1am lanh dang hoi bang cach lam bay hoi chat lam
lanh khoi chét hép thy; bo phan ngung tu tao ra chét 1am lanh dang l6ng bﬁng cach lam
mat va hoa 1éng chit lam lanh dang hoi do bd phén tai sinh tao ra; bd phan lam bay hoi
tao ra chat lam lanh dang hoi bing cach lam bay hoi chit 1am lanh dang 16ng do binh
ngung tu tao ra va lam mat vat béng nhiét hoéa hoi; b phan hép thu hép thu chét lam lanh
dang hoi do b phén lam bay hoi tao ra vao chét hép thu; cdu trac hinh tAm co bé mat tht
nhét va b& mat thir hai kéo dai hai chidu va duge bd tri & mit truGe va mit sau ctia no,
twong tng, va c6 do day duoc xac dinh trudce; va chi tiét che phu thir nhét duoc tach ra
khoi b& mit thir nht d& che phit bd mat thir nhat va dat khong gian thit nhit giita bé mat

thir nhét va chi tiét che phu thir nhét, trong d6 khong gian thir nhét hoat dong nhw it nhat
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mot trong s cac bd phan ngung tu va bd phan hap thy tan nhiét tir chi tiét che phu thir
nhét va tudn hoan chét 1am lanh va chat hap thu.

(2) Thiét bi trao déi nhiét theo muc (1), bao gdm ca chi tiét che phii thit hai dugc
diit ngoai bé& mit thir hai d& che phii b& mat thir hai va dat khoang cach thir hai giita bé mat
thir hai va chi tiét che phu thir hai, trong d6 khong gian thit hai c6 chtc nang 1a bd phén
lam bay hoi va bd phan Iam bay hoi hip thu nhiét tir chi tiét che phit thit hai. |

(3) Thiét bi trao ddi nhiét theo muc (1) hodc (2), trong d6 tm chan phan ving
phéan viung khong gian thir nhat vao khong gian phia trén va khong gian thip hon nam bén
dudi khong gian phia trén duoc cung cAp it nhat mot trong sb chi tiét che phi thir nhét va
bé mat thur nhat, mot trong sé cac khong gian trén va khong gian dudi c6 chirc ndng ngung
tu, mot trong s& cac khong gian trén va khong gian dudi khac c6 chirc nang nhu bd phén
hép thu, va chat 1am lanh va chét hép thy dugc tudn hoan ma khong sir dung ning lugng
bén ngoai.

(4) Thiét bi trao dbi nhiét theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong
d6 chu triic hinh tAm ¢ céu tric t5 ong hodc cau triic mang, do d6 chu trac hinh tdm co
lwgng 1é6n khong gian rdng kéo dai theo mdt hudng va duoc sép xép giita bé mat thir nhét
va bé mét thir hai.

(5) Thiét bi trao d4i nhiét theo muc bat ky bit ky trong sb cac muc tir (1) dén (4),
bao gdm ca bd thu nhiét 1am néng chat hap thy dya trén nang luong mat troi thu duoc,
trong d6 bd thu nhiét dugc dit & bén trong cAu triic hinh tAm, va it nht mot mit ciia bé
mit thit nht va chi tiét che phui thir nhat va bé mat thir hai hodc chi tiét che phu thi hai co
d6 truyén sang.

(6) Thiét bi trao dbi nhiét theo muc bét k¥ trong sb cic muc tir (1) dén (4), bao
gém ca bo thu nhiét 1am néng moi trudng nhiét dya trén nang luong bén ngoai thu duge
va 1am nong chat hip thu bang cach trao d6i nhiét gitta moi truong nhiét va chit hap thy;
va van chuyén d6i kénh chuyén dbi cia mdi trudmg nhiét giita rinh dan dong thit nhat va

ranh din dong thir hai, trong d6 khi rinh din dong cta méi truong nhiét duoc chuyén sang
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ranh din dong tht nhit, moi trudng nhiét 1am néng chat hap thu bai nhiét trao doi gilra
moi truong nhiét va chat hip thy, va khi rinh din dong ctia méi trudng nhiét dwoc chuyén
sang ranh dan dong thir hai, méi trudng nhiét duoc din dén bo phan tan nhiét dwgc cung
cAp & mat cta bé mat thir hai, mat ciia chi tiét che phii thit hai, hodc bén ngoai ma khong
thuc hién trao d6i nhiét voi chit hép thu.

(7) Thiét bi trao déi nhiét theo muc (5) hoic (6), trong d6 bd ngit ap suit dugc
cung cip giira bén trong cAu triic hinh tAm va mot trong sb cic bd phan hap thu, bd phan
ngung tu, bd phan lam bay hoi, bg phan tai sinh, va duong 6ng két ndi bd phan hép thu,
b6 phan ngung tu, by phan lam bay hoi va bd phén tai sinh.

(8) Thiét bi trao di nhiét theo muc (6), bao gdm ci cam bién nhiét d§ phat hién
nhiét do trong ving 1an can cua chi tiét che phu thir hai, trong d6 van chuyén doi s& tw
dong chuyén ranh din dong chay cia mdi trudng nhiét sang ranh din dong thir nhét khi
cam bién nhiét do phat hién nhiét d6 bang hodc 16n hon nhiét d dinh trudc va tu dong
chuyén rinh din dong ciia mdi trudng nhiét sang ranh dn dong thit hai khi cam bién nhiét
d6 phat hién nhiét do thap hon nhiét d6 dinh trude.

(9) Thiét bi trao ddi nhiét theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir (2) dén (8), trong
d6 mang sidu thdm duoc tao ra trén it nhat mot bé mit bén trong thir nhét [a bé mat doi
dién v6i khong gian thtr nhat trén chi tiét che phii thir nhat va bé mét bén trong thi hai la
bé mit déi dién véi khong gian thir hai trén chi tiét che phu thir hai.

(10) Thiét bi trao ddi nhiét theo muc bat ky trong s& cac muyc tir (2) dén (9), bao
gdm 16p rao chén khi che phii cu tric hinh thm, chi tiét che phii thir nhét, chi tiét che phi
thir hai va b6 phan tai sinh & trang thai kin khi dé duy tri bén trong clia n6 & trang thai chan
khong.

Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Theo sang ché, da dé xuét thiét bi trao d6i nhiét co thé chia sé tAm chan c6 kha

nang chiu ap luc va do kin khi va déng thoi ¢6 thé nhan ra su gia tang lugng tan nhiét hoac

hip thu nhiét va gia ting hrong thu nhiét.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ so d6 minh hoa vt lidu dic ép duoc sir dung trong thiét bi trao
d6i nhiét cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& so dd minh hoa mit ngoai ctia vé dugc st dung trong thiét bi trao
d6i nhiét ctia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& so d minh hoa mit trong ctia vo dugc sit dung trong thiét bi trao
d6i nhiét cua sang ché.

Fig.4 14 hinh v& so dd minh hoa trang thai lap rap cta vo dugc st dung trong thiét
bi trao ddi nhiét.

Fig.5 1a hinh v& so ¢ minh hoa trang thai sau khi lap rap vo dugce st dung trong
thit bi trao d6i nhiét cua sang ché.

Fig.6 13 hinh v& so dd minh hoa trang thai 1p rap ciia goi trao d6i nhiét trong sudt
dugc st dung trong thiét bi trao ddi nhiét cua sang ché.

Fig.7 13 hinh v& so dd minh hoa trang thai sau khi lap rap géi trao dbi nhiét trong
subt dugc st dung trong thiét bj trao d6i nhiét cia sang ché.

Fig.8 14 hinh v& so 6 minh hoa trang théi trong d6 khung bén ngoai dugc gan vao
goi trao ddi nhiét trong sudt duoc sir dung trong thiét bi trao d6i nhiét ctia sing ché.

Fig.9 la hinh v& so b minh hoa trang thai sau khi khung bén ngoai dugc gén vao
gbi trao dbi nhiét trong sudt dugc st dung trong thiét bi trao dbi nhiét ciia sang ché.

Fig.10 14 hinh v& so d minh hoa dong chay ctia mdi trudng nhiét ctia thiét bj trao
d6i nhiét ciia sang ché.

Fig.11 12 hinh v& so d minh hoa dong hap thy ciia thiét bi trao ddi nhiét cua sang
ché.

Fig.12 13 hinh v& so dd minh hoa dong nuéc cta thiét bi trao d6i nhiét cua sang

Fig.13 la hinh chiéu mat cét thir nhét cta thiét b trao d6i nhiét cua sang ché.

Fig.14 14 hinh chiéu mat ct thir hai cua thiét bi trao ddi nhiét ctia sang ché.
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Fig.15 13 hinh v& so d5 minh hoa quy trinh déng goi chan khong cua thiét bi trao
d6i nhiét ciia sang ché.

Fig.16 14 hinh v& so d thit nhat minh hoa phuong 4n thir hai cta thiét bi trao dbi
nhiét cila sang ché.

Fig.17 1a hinh v& so dd thi hai minh hoa phuong 4n thr hai cia thiét bi trao dbi
nhiét ciia sang ché.

Fig.18 1 hinh v& so dd thir nhét minh hoa phuong an thir ba ciia thiét bi trao doi
nhiét ctia sang ché.

Fig.19 14 hinh v& so d thi hai minh hoa phuong an thi ba ciia thiét bi trao dbi
nhiét cua sang ché.

Fig.20 13 hinh v& so 6 minh hoa trang théi lip rép ciia goi ciia phuong an thir tur
cua thiét bi trao ddi nhiét ctia sang ché.

Fig.21 14 hinh v& so ¢ minh hoa trang thai sau khi lap rap cta gbi clia phuong 4n
thir tu cta thiét bi trao d6i nhiét cta sang ché.

Fig.22 1 hinh v& so dd minh hoa vit liéu goi chan khong trong suét ciia phuong
an tht tw cua thiét bj trao dbi nhiét clia sang ché.

Fig.23 1a hinh v& so d minh hoa trang thai lap rap ciia goi chan khong ciia phuong
an thi tu cua thiét bi trao ddi nhiét clia sang ché.

Fig.24 14 hinh v& so d minh hoa trang thai sau khi lp rép cua goi chan khong ciia
phuong én thir tu cta thiét bi trao déi nhiét ciia sang ché.

Fig.25 la hinh v& so dd minh hoa trang thai trong d6 khung bén ngoai duoc gan
vao gbi chan khong ciia phuong 4n thir tr ciia thiét bi trao ddi nhiét ciia sang ché.

Fig.26 1a hinh v& so dd minh hoa goi phuong 4n thtr tur cta thiét bi trao ddi nhiét
cia sang ché.

Fig.27 la hinh vé so dd minh hoa trang thai trong do 16 nho duoc déng lai b@ing vat
lidu g6i chan khong trong sudt ciia phuong an thi tu cua thiét bi trao ddi nhiét ciia sang

cheé.
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M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n dé thuc hién sang ché s& dugc mé ta dudi diy véi tham chiéu dén
cac hinh vé&.

Phuong an thtr nhit

S tham chiéu 1 cta Fig.1 1a vat liéu dic ép hinh t6 ong, trong d6 c6 rat nhidu
buf“)ng dugc phan chia bédi cac tAm chan dac doc duogc lam béng vat liéu nhya trong sudt,
1 vat lidu cAu thanh vé ciia séng ché. TSt nhit 1 vat liéu nhua trong sudt 12 vét lidu c6 kha
nang chéng nuéc cao, khang cao véi dung dich liti bromua, kha nang chéng hoi nuée cao,
toc do hép thu nuéc thép, dan nhiét thép, do truyén qua anh sang mat troi cao, nhiét do su
dung lién tuc 100°C hodc cao hon, va tinh chét chan khi cao. Vi du vé& nhwa géc bao gém
polycarbonat, nhya polyester bdo hoa, nhya AS, polymer cycloolefin, polysulfone,
fluororesin va cac loai twong ty. Vi du vé san pham duc trong subt rong hinh t6 ong nhu
vay bao gdm Lumecapo (nhin hiéu da dang ky) duoc san xuat boi Takiron Co., Ltd.

Vit liéu dGc ép nhu vay phai chiu gia cong nhu cit va khoan nhu minh hoa trén
Fig.2 va Fig.3, dé san xuat vé la. Fig.2 12 hinh v& so dd minh hoa mat ngoai cia vé la.
Khoang mot phan ba dién tich tir phia trén cua bé mat ngoai trdi dugc cung cap vach chi
1c 12 18i di bén cho hoi nude (chat 1am lanh) can thiét dé tao thinh binh ngung tu va vach
chi 1d @ tao thanh tAm chén ngang cin thiét dé tao ra ranh dan dong hoi nu6e. Khoang
hai phan ba dién tich tir phia dudi ciia bé mit ngoai trdi 12 ludng hoi nuée ngang can thiét
d8 tao thanh bd phan hip thu, va dwoc cung cAp vach chi 1 d& lip dit tim dan huéng kicu
ctra s0, s& dugc mo ta dudi day, va vach chi le dé tao thanh dudng ngang dong vai tro 1a
éng phun dé ré chét hép thy dam dic vao trong b phan hép thu. Fig.3 14 hinh v& so do
minh hoa mat trong cua vé la. Toan bd bé mit trong tao thanh bd phan lam bay hoi, va
duge cung cAp vach chi 1g dé tao thanh dwdng ngang phuc vu nhu 6ng phun dé ré nuéce
can thiét cho muc dich d6 va vach chi 1h phuc vu nhu luéng hoi nuéc ngang. Mot phén
cua vach chi 1h cling dugc trang bi duong din tan nhiét moi trudng nhiét 6¢ (xem Fig.6).

Hon nita, trong v6 la ny, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, tim din huéng 2 dé dan
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huéng chit hip thu chay xudng b phan hap thu dugce dua vao vach chi 1f. Hon nita, niim
3 dé gan duong dng cho nuée va chat hap thu chay vao va ra bén ngoai dugc gan vao vo
la. Mic du ntim 3 duge lién két hodc han nhiét véi vo la, tim din huéng 2 chi cin duoc
dua vao v la. TAm din huéng 2 duge lam bang vat liéu nhya trong sudt, cling chat lidu
v6i vat liéu duc ép 1. Fig.5 cho thay vé 1b & trang thai trong d6 cac quy trinh nay duoc
thuce hién.

Sé tham chiéu 4 trén Fig.6 cho thdy b thu nhiét [am bang vat liéu nhom duc. Bo
thu nhiét 4 dugc cung cip v6i phan dng 4a déng vai trd 12 ranh dan dong ctia mdi trudng
nhiét & phan trung tAm va phan thu nhiét 4b nhan anh sdng mat troi va truyén nhiét téi moi
trurdng nhiét trong phan dng 4a. B& mit bén ngoai ctia bd thu nhiét 4 dugc xur Iy mang hap
thu chon loc 4nh sang mat troi. Lugng 16n cac bd thu nhiét 4 dugc chén va lép dat vao
phén trung tm cta vo 1b. Pau trén ciia né duge két ndi v6i dng phun mdi truong nhiét
phia trén 4c va dau dudi cia nd duge két ndi véi dng phun méi trudng nhiét thdp hon 4d.
Mit trong cua vo 1b dugc duy tri ¢ trang thai chan khong nhu md ta sau.

T4m chén bén ngoai 5 dwoc lién két hodc han nhiét véi mat ngoai ciia vo 1b. Tim
chén bén ngoai 5 dwoc san xuit bang phuong phép dic ép bén cua vat liéu nhya trong sudt
vé co ban gidng nhu vat lidu duc ép 1. Tuy nhién, tt hon 1a tim chan bén ngoai 5 c6 do
dan nhiét cao. Str dung nhua polyester bdo hoa, polycarbonat hodc twong tu c6 thanh phan
vat liéu thay déi mot chit va cAp do din nhiét cao c6 thé duge xem xét. BE mit bén trong
ctia thiét bi tAm chén bén ngoai 5b dwgc xir Iy mang sidu thdm bang chét xic tdc quang
sao cho nude chay trong bo phan ngung tu va chét hap thu chay xubng trong bd phan hap
thu dwoc 1am w6t tdt va lan truyén trén thm chén bén ngoai 5 va nhiét dugc truyén di. Vi
du, Hydrotect (nhan hiéu da ding ky) ciia TOTO Co., Ltd. dugc biét dén nhu 1a phuong
phap xir Iy mang siéu thAm nhu vay, va vat liéu chiéu sang bang polycarbonat trong subt
cua Takiron Co., Ltd cling dugc st dung.

B& mit bén ngoai cua thiét b tAm chan bén ngoai Sa clia tAm chin bén ngoai 5 tiép

xuc véi khong khi bén ngoai. Tuy nhién, cac dac tinh chan khi dac biét cao dugc yéu cau
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@8 duy tri chan khong cua toan bd hé thdng cta sang ché. Do d6, mang thiy tinh mong
duoc dan vao bé mit bén ngoai cua thibt bi tAim chin bén ngoai 5a. Vi dy, sin pham c6 tén
Lamion (nhan hiéu d3 ding ky) cua Nippon Electric Glass dugc biét dén véi viée lién két
mang thiy tinh va polycarbonat nhu vdy. Hon nira, bé mit bén ngoai ciia thiét bi tim chan
bén ngoai 5a c6 thé dugc gia ting 1én trén dién tich bé mat bang cach sir dung tim kinh cé
sudn dé cai thién sy tan nhiét ra khi quyén, va bé mit bén ngoai cua kinh cua bé mit bén
ngoai ciia thiét bi tAm chan bén ngoai 5a c6 thé dugc xir Iy mang siéu thAm dé cai thién
hiéu suat chéng ban.

B& mat bén trong cua thiét bi tim chin bén ngoai 5b dugc cung cép tAm chan
ngang Sc can thiét ¢é tao ra rinh din dong hoi nuéc ciia bd phén ngung tu va dugce gan
véi vach chi 1d cia vo 1b. Hon nita, trong tu, tim chén phan ving ngang 5d tao thanh
duong ngang phuc vu nhu 6ng phun rd chét hép thu cta bd phan hép thy, va dugc trang
bi, han hodc lién két vé6i vach chi le. Cac tAm chin phan ving ngang Sc va 5d nay dugc
tao ra tich hop véi tim chén bén ngoai 5 bang cach duc ép ngang.

T4Am chén bén trong 6 dugc san xuét bang phuong phap duc ép ngang dugc han
nhiét véi mat trong ciia vo 1b. Mac di tAm chén bén trong 6 dugc lam bang vat liéu nhya
trong sudt tuong ty cho muyc dich han nhiét hogc lién két voi vt liéu dac ép 1, tam chan 6
bén trong khong nhat thiét phai trong sudt. Tuong tw nhu tim chin bén ngoai 5, tt hon 1a
tAm chén bén trong 6 ciing dugc san xuit bang phuong phap dic ép ngang va co tinh dan
nhiét cao. Stir dung nhya polyester bdo hoa c6 do dan nhiét do cao va polycarbonat, trong
d6 thanh phén vat lidu duoc thay d6i mot chit, dugc xem xét.

B& mat bén trong ciia thiét bi tim chin bén trong 6b phéi chiu xir Iy mang siéu
thAm sao cho nudc chay xudng trong bd phan lam bay hoi dugc lan truyén tbt va truyén
nhiét dugc thuc hién hiéu qua. Do bé mit bén ngoai clia thiét bi tAm chan bén trong 6a ctia
tAm chén bén trong 6 ciing tiép xuc v6i khong khi bén ngoai bén trong nha, nén can c6 dic
tinh chin khi dic biét cao dé duy tri trang thai chan khong ctia toan bd hé théng ciia sang

ché. Do d6, mang thuy tinh mong cling dugc dan vao bé mat bén ngoai cia thiét bi tim
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chin bén trong 6a. Bé& mit bén ngoai cua thiét bi tAm chan bén trong 6a c6 thé duoc lam
bang kinh véi cac swon dé gia ting ddc tinh hip thu nhiét tir phong, va do d6 dién tich bé
mit ciia ching co thé gia ting 1én. Bé mit bén trong cua thiét bi tAm chan bén trong 6b
dugc cung cAp dudng din tan nhiét moi truong nhiét 6¢ dong vai trod 1a ranh dan dong ma
qua d6 moi trudong nhiét di qua khi hé théng 1am nong dugc van hanh va dudng dan tan
nhiét mdi trudng nhiét 6¢ dugc 1ap, han hodc lién két vao vach chi 1h.

Fig.7 cho thay gbi trao dbi nhiét trong sudt 7 hoan thanh theo cach nay. Goi trao
ddi nhiét trong subt 7 14 toan bd trong subt, va c6 ciu triic trong d6 bd thu nhiét bén trong
4 ¢6 thé duogc nhin théy mac du khéng dugce thé hién. Mic du phé‘m 16n cac ph?m mé cua
dong chay tdn tai trén bé mat cudi cua g0i trao dbi nhiét trong sudt 7, bé mat bén ngoai
cta thiét bi tAm chan bén ngoai 5a va bé mat bén ngoai clia thiét bi tAm chén bén trong 6a
c6 d6 kin khi cao do kinh c6 dic tinh chin khi dwoc gén vao, do d6 ring trang thai chén
khong co thé dugc duy tri. Hon nita, vo bén trong 1b c6 hinh dang t6 ong dugc chia thanh
nhidu 6, va do d6 c6 thé chiu duge ap sudt khi quyén ap dung cho bé& mat bén ngoai cla
thiét bi tAm chén bén ngoai 5a va bé mat bén ngoai cua thiét bi tAm chin bén trong 6a.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, goi trao dbi nhiét trong sudt 7 duoc lap rap véi cac
bd phan sau d& goi didu hoa khong khi hap thu cAu thanh thiét bi trao d6i nhiét dugc hoan
thanh. BO phan tai sinh 9 khong nhéat thiét phai trong sudt, nhung dya trén binh chiu &p luc
sir dung vat liéu dac ép khéi try 1am bang vét liéu nhya gidng nhu vé 1a. Hai tm chan 9a
t3n tai bén trong bd phan tai sinh 9 va dng trao dbi nhiét 9b va éng hap thu 9c dam dac di
qua tAm chén 9a tdn tai. Ong trao ddi nhiét 9b doi hoi tinh dan nhiét cao dé nhén nhiét hiéu
qua ctia mdi trudng nhiét trong khong gian dugc phan chia boi hai tAm chan 9a va truyén
nhiét cho chit hdp thu chay trong dng va sir dung vét liéu éng gdm nhu nhom va silic
cacbua dugc xem xét. Ong hép thu dam dac 9c khong cAn trao dbi nhiét va co thé 1a vat
liéu nhua.

Thiét bi trao dbi nhiét hép thu 8 bao gdm khdi tru bén trong 8a va khdi tru bén

ngoai 8b trong bd trao ddi nhiét dong nguoc co cdu triic éng ddi. Phan cta khéi try bén
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trong 8a duogc bao phit bi khéi tru ngoai 8b cin c6 do din nhiét cao, va phan thing c6 thé
duoc 1am bing vat liéu dng gém nhu nhoém va silic cacbua. Phan thém cta khéi tru 8a bén
trong, khong dugc bao phi boi khdi tru ngoai 8b, khong can trao dbi nhiét va dugc lam
bang éng nhua hodc ng mém cling v6i khdi try ngoai 8b. Ranh dan dong hoi nudc 10 dan
huéng hoi nude thai ra trong b phén tai sinh 9 dén bo phan ngung tu va duogc lam bang
6ng nhwra hodc dng mém. Tuong tw, rinh dén dong nudce 11 cling duoc lam bang ng nhya
hoac 6ng mém. Van diéu chinh nhiét d6 tu ding 12 1 van chuyén ddi hudng ty dong hoat
dong theo mirc d9 gidin nd nhiét 4o cia dau tiép xuc véi nhist d6 phong trong dau do nhiét
do 12a phat hién nhiét d§ bén trong va dugc sir dung dé chuyén ranh din dong ctia méi
truong nhiét.

Sau khi cac bo phan nay duoc 14p rap, cic phin cudi cia toan b goi trao déi nhiét
trong sudt 7 dugc bao phil boi cac khung bén ngoai 13a, 13d, 13¢ va 13b nhu minh hoa
trén Fig.8, dé g6i 14 dugc hoan thanh nhu minh hoa trén Fig.9. PAau do nhiét do 12a duge
14p dat bén ngoai gbi 14. Cac khung bén ngoai 13a, 13b, 13c va 13d khong tiép xuc truc
tiép v6i chét hap thy, do d6 khong can khang héa chat. Tuy nhién, cac khung bén ngoai
13a, 13b, 13c va 13d yéu ciu cac dac tinh chén khi cao dé duy tri trang thai chan khong
bén trong va c6 thé dugc san xuat bang phuong phap dac ép nhdm. Trong goi 14 nay, chi
c6 bé mit bén ngoai cua thiét bi tAm chin bén ngoai Sa lam bang thiy tinh c6 dac tinh
chén khi cao, bé mit bén ngoai cua thiét bi tAm chén bén trong ciia thiét bi 6a va cac khung
bén ngoai 13a, 13b, 13¢ va 13d 1am bing nhdm c6 dac tinh chan khi cao tiép xac voi khong
khi bén ngoai. Mt phan phang 14 trong sudt va bo thu nhiét bén trong 4 dugc nhin thiy.
V6 bén trong 1b chiu dugc ap sudt bén ngoai 1a 1 atm. BO phan tai sinh bén trong 9 va bd
phén ngung tu dugc van hanh ¢ d6 chan khéng khoang 1/10 atm, bd phéan lam bay hoi va
bd phan hép thu duoc van hanh & ¢6 chan khong khoang 1/100 atm, va b thu nhi€t 4 dugc
duy tri & mitc chan khong thép hon. Do d6, hiéu suét cach nhiét cao dat dugc n6i chung.

Mic dii cac thanh phan ¢6 nhidu mic do chan khong ton tai trong goi 14, chénh

l&ch ap suit giita cic mirc t6i da 14 1/10 atm hodc it hon, do d6 cac thanh phan bén trong
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chi can c6 du sttc manh dé chiu dugc chénh 16ch 4p sudt nhe nhu vay. Khi khong khi bén
ngoai di vao goi 14 do mdt s6 hu hong hoic twong ty, va trang thai chan khong bi hong,
dé ngan cc bo phan bén trong bi hw hong do tiép xiic v6i chénh Iéch 4p suét cao, bd ngét
ap suat dugc cung cap gitra cac bo phan céu thanh may 1am lanh hap thy la thiét bi trao
d6i nhiét va khong gian bén trong trong d6 bd thu nhiét 4 dugc cung cap. Khi xay ra chénh
1&ch 4p suét vugt qua 1/10 atm, van cin bang ap suét s& m& dé can bang ap suat. Hon nita,
b0 ngét ap suat vi sai s& duge md ta chi tiét dudi day.

Dong chay ctua mdi trudng nhiét duge minh hoa trong hinh. 10. Trong thiét bj trao
d6i nhiét cia phuong an theo sang ché, nang luong mat troi dugce sir dung lam nang luong
bén ngoai. Mic du khoang mdt nira nang lugng mat trdi 1a dnh sdng c6 bude song trong
pham vi anh sang kha kién, nhung 4nh sang mit troi chiéu t6i bo thu nhiét 4 dwoc lap dat
trong vo trong sudt 1b xuyén qua tim chén bén ngoai trong sudt 5 va lam Am moi truong
nhiét trong bd thu nhiét 4. Do bd thu nhiét 4 dugc xu ly he‘ip thu 4nh sang mat trdi ¢ chon
loc, ty 1€ hép thu 4nh sdng mat troi 1a khoang 90% trd [én, do d6 nhiét co thé duoc thu thap
mdt cach hidu qua. Do su gia ting nhiét dd do thu nhiét, bd thu nhi¢t 4 phat ra tia héng
ngoai. Tuy nhién, do phuong phép xtr ly hép thu chon loc nang lugng mat troi dugce ap
dung, o phat xa cua cac tia hf‘)ng ngoai thép khoang 10%, do d6 nang luong nhiét hau nhu
khong bi méat béi bire xa nhiét. Hon nita, vi bd thu nhiét 4 dugc lép dat ¢ trang thai chan
khéng, nang luong nhiét hu nhw khong bi mat khi truyén nhiét.

Mbi trudng nhiét duoc lam nong theo cach ny gia ting 1én trong phan ong 4a ciia
b0 thu nhiét 4 béng ddi Iuu tu nhién, dugc dua vao 6ng phun méi trudng nhiét trén 4c¢ va
duoc din dén van didu khién nhiét do ty ding 12. Khi Nhiét d6 phong twong ddi cao, van
didu khién nhiét d6 tw ding 12 duoc van hanh d& din méi trudng nhiét dén bd phén tai
sinh 9 do su gidn n& nhiét d§ cua dau trong dau do nhiét do 12a. M6i trudng nhiét chay
vao phong duoc phan chia bai hai tAm chin 9a cuia bd phan tai sinh 9 va lam 4m chit hip
thu gia tang 1&n bén trong ng trao d6i nhiét qua éng trao ddi nhiét 9b. Trong khi mat ning

lwong nhiét, mdi tradng nhiét tu chay xuéng phong duoc phan chia béi hai tAm chan 9a
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clia bd phan tai sinh 9 bing cach déi hru tu nhién, duge dua vao ong phun mdi truong
nhiét thap hon 4d va duoc din dén bé thu nhiét 4. Khi nhiét d6 phong tuong ddi thap, van
didu khién nhiét d6 tw dimg 12 dugc van hanh dé din méi truong nhiét vao tAm chén bén
trong 6 do su co lai nhiét 4o cua dau trong dau do nhiét do 12a.

Mbi trudmng nhiét chay xudng duong din tan nhiét méi truong nhiét 6¢ dugc cung
cAp trén tAm chan bén trong 6 trong khi gidi phong nhiét, chay vao bng phun méi truong
nhiét thép hon 4d va dugc dan lai cho bo thu nhiét 4 1an nira. Mic du moi trudng nhiét
duge bao boc trong rinh din dong mdi trudng nhiét & 4p suat khi quyén, tét nhat 1a méi
truong nhiét ludn & dang long va coé do gidn nd nhiét thép trong pham vi nhiét do hoat
dong tir nhiét do bén ngoai dén 100°C tr& 1én. Sir dung nude vé6i chét chong dong dugc
thém vao hodc dau dugc xem xét.

Khi nhiét d6 phong & mirc trung binh, lugng nhé mdi trudng nhiét chay vao ca bo
phan t4i sinh 9 va dudng din tan nhiét moi tredng nhiét 6¢ do tic dong ciia van diéu khién
nhiét d¢ ty dirng 12. Két qua 13, hiéu tng lam néng va lam mat bi huy bo. Hon ntra, mac
da khong duge minh hoa, van didu khién nhiét d6 ty dting 12 ¢6 nat diéu chinh nhit do,
c6 thé diéu chinh 14p dat nhiét do d& phan phdi méi trudng nhiét cho b phén tai sinh 9 va
dudng din tan nhiét mdi trudng nhiét 6c. Van diéu khién nhiét do tu dung 12 nhu vy
duoc sir dung rong rai dé diéu khién 16 nung va ndi hoi ctia bd phan tan nhiét nude nong.

Dong chay cta chat hip thu dugc minh hoa trong hinh. 11. M4y lam lanh hap thu
I3 thiét bi trao déi nhiét c6 thé 1a hé théng nuéc amoniac hodc hé thong nude liti bromua.
Tuy nhién, trong sang ché, k& tir khi hé théng nudc liti bromua duge st dung, chat hap thu
12 dung dich liti bromua. Vi dy, dung dich liti bromua c6 ndng do khoang 58,5% va duoc
[4p ddy trong khong gian thAp nhat 9d ciia by phan tai sinh 9 va phan dudi ciia ong trao
d6i nhiét 9b.

Ap suit ciia khong gian thap hon 9d ciia bo phan tai sinh 1a khoang 1/100 atm. Khi
khong gian dugc phan chia boi tAm chén trén 9a duoc lam Am bing méi trudng nhiét chay

tir bd thu nhiét 4, chit hap thu trong ng trao déi nhiét 9b dugc lam Am. Khi nhiét dd vuot
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qua khoang 87°C, nudc trong chit hip thu dugc dun sdi. Sau do, bot khi ciia hoi nudc
(chat 1am lanh) dugc tao ra va ndi 1én cing véi hoi nudc bén trong dng trao ddi nhiét 9b
do hiéu wng nang bot khi.

Hoi nuée va chat hip thu dam dic, trong d6 ndng do gia ting 1én do ham luong
nuéc giam, duge ddy ra tir ddu trén cua dng trao di nhiét 9b. Vi dy, chat hap thy dim dic
la khoang 96°C, va ndng do cta ching 14 khoang 62,5%. Chét hap thu dam déc, duoc tach
ra tir d4u ra hoi nuéc tir dng trao ddi nhiét 9b va mAt tac dung nang khong khi, chay va roi
vao éng hip thu dam dic 9c, va chay vao khdi tru bén trong 8a ciia thiét bi trao ddi nhiét
hap thu 8 d6 14 bd trao d6i nhiét dong nguoc. Pau ra cia khéi tru bén trong 8a gia ting 1én
va dugc két ndi véi déu trén cua bd phén hép thu duoc tao ra trong khoang 2/3 ph?m cua
tAm chin bén ngoai 5 va vo 1b tir phia duéi.

Khi sy dun sbi trong dng trao ddi nhiét 9b dugc tién trién va ap suét ciia khoang
tréng & dau trén ciia dng trao d6i nhiét 9b gia ting dan, muc chit 1ong cua chét hap thy
dam dic trong phin thém cta khdi try trong 8a gia ting dan. Khi 4p suét ciia khong gian
& dau trén ctia dng trao dbi nhiét 9b dat khoang 1/10 atm, chit hap thu tap trung trong khdi
tru bén trong 8a chay vao bo phan hép thu tir khdi try bén trong 8a. Vi 4p suat bj mat do
ap suét trong chat 1éng truéc khi chat hap thu chay vao bd phén hap thy, ap suét trong bd
phan hap thu 1a khoang 1/100 atm. Chét hip thy dam dac trong bd phan hép thu dugc lam
w6t va lan truyén trén bé mat bén trong cta thiét bi tim chan bén ngoai 5b cta tam chan
bén ngoai 5 dwoc xi Iy mang siéu thim, hip thy hoi nude trong bd phan hap thy, va chay
xubng trong khi giai phong nhiét da hip thu vao khong khi bén ngoai qua tim chan bén
ngoai 5.

Theo cach nay, chit hip thu lam giam nhiét d6 va ndng d6 dugc din dén ranh dan
dong hinh khuyén gifta khéi tru ngoai 8b va khéi tru bén trong 8a cta thiét bj trao d6i nhiét
hép thu 8 va chay vao khong gian thap hon 9d ciia b phan tai sinh 1an nita trong khi duorc
gia nhiét trudc béng cach trao dbi nhiét voi chat hép thu dam dac trong khéi tru bén trong.

Trén Fig.11, chit hap thu ndng do thap duoc biu thi bang so dd boi duong lién nét va
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chét hép thu dam dac duoc biéu dién dudi dang so dod béng duong chdm chim.

Dong chay cua nude va hoi nude duge minh hoa trén Fig.12. Dong chédy cua hoi
nuéc dugc thé hién duéi dang so dd bing duong chdm chim, va dong chay cua nudc 1a
chét long dugc thé hién duéi dang so dd béng dudng lién mach. Nuéc, hoa tan va hép thu
trong chit hap thu bén trong bd phan hap thu dugc tao ra & khoang 2/3 phan ciia tim chin
bén ngoai 5 va vo 1b tir phia dudi, dugc din dén rinh din dong chay hinh khuyén gifra
khéi tru ngoai 8b va bén trong khéi tru 8a ciia bd trao dbi chat hap thu 8 nhu mdt phan cia
chit hip thy, chay vao khong gian thip hon 9d cua b phén téi sinh trong khi dugc gia
nhiét trudc béi sy trao ddi nhiét véi chat hap thu tap trung trong khéi tru bén trong va lap
day khong gian.

Khi khong gian duge phan chia boi tAm chin phia trén 9a dugc 1am 4m bang moi
trudng nhiét chay tir bo thu nhiét 4, cht hap thy trong éng trao di nhiét 9b dugc lam 4m.
Khi nhiét d6 vugt qua khoang 87°C, nugc trong chét hép thu duwoc dun sbi. Sau do, bong
bong ctia hoi nudce duge tao ra, va gia tang 1én do hiéu img nang bot khi trong khi chit hap
thy bén trong dng trao ddi nhiét 9b dugc dAy 1én. Khi chit hip thu dugc day ra tir dau trén
clia dng trao ddi nhiét 9b, hoi nudc va chat hip thy ddm déc c6 ndng do gia tang 1én do su
giam ham lrgng nudc duoc tach ra khoi nhau.

Hoi nuée di qua ranh din dong hoi nude 10, duge dn dén phan trén cua bd phin
ngung tu dugc tao ra & khoang mot phén ba ciia tAim chin bén ngoai 5 va vo 1b tir phia
trén, va dugc ngung tu trong khi tan nhiét qua tAm chin bén ngoai 5. Céc giot nudc dugce
gan vio, lam w6t va lan truyén trén bé mat bén trong cua thiét bi tAm chan bén ngoai 5b
cta tAm chan bén ngoai 5 duge xur 1y bang mang siéu thdm, chay xubng trong bd phan
ngung tu trong khi tiép tuc hda 16ng va chay vao nudc ranh dan dong 11. Khi dun sdi trong
bd phan tai sinh 9 dugc tién trién va ap suét trong khong gian & dAu trén cua 6ng trao d6i
nhiét 9b gia tdng dan, mitc chit 16ng ctia nudc trong ranh din dong nuwdc 11 gia ting dan.
Khi ap sut trong khong gian & dAu trén clia éng trao d6i nhiét 9b dat khoang 1/10 atm,

nuée trong ranh din dong nude 11 chay tir khdi tru trong 8a vao bd phan lam bay hoi duoc
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tao thanh vé6i tAim chan bén trong 6 va vé 1b.

Vi 4p suét bi mit do ap suat trong chét 16ng trudce khi nude chay vao b phan lam
bay hoi, ap suit trong bo phan 1am bay hoi 12 khoang 1/100 atm. Do p suat hoi ciia nuée
khoang 5°C trong méi trudng nay, nudc bi bay hoi trong khi lam u6t, lan truyén va chay
xudng bé mit bén trong cta thiét bi tAm chin bén trong 6b dugc xtt Iy mang siéu thAm
nuée va nuée bi nhidt bay hoi tir khéng khi bén trong qua tAm chén bén trong 6 dé thuc
hién hi€u tng l[am mat.

Hoi nuéc duge tao ra di qua vach chi 1h, duge hit vao bd phéan hép thu tir vach
chi 1f qua khong gian tao ra bai khung bén ngoai 13b, duoc hap thu va hoa tan trong chit
hap thu chay xuéng bo phan hép thy, trer thanh mot phan cta chét hdp thy, di qua thiét bi
trao d6i nhiét hip thu 8 va di vé phia bo phan tai sinh 9.

Trong thiét bi trao déi nhiét cua phuong 4n theo sang ché, nang luong bén ngoai
nhu dong co va may bom khong duge sir dung dé tuan hoan modi trudng nhiét, hoi nude
nhu 13 chét 1am lanh va chat hip thu. T4t nhién, ning lwong bén ngoai c6 thé dugc s dung
@ tun hoan méi trudng nhiét, va c6 thé duoc st dung thém cho vie tudn hoan chat lam
lanh va chit hap thu.

Fig.13 cho thdy mt cit ngang ciia mdt phan trung tm ciia b phan hap thu 30 va
b6 phan lam bay hoi 50 ciia gbi 14 trong hoat ddng 1am mét cta thiét bj trao doi nhiét.
T4m din huéng 2 trong bd phan hép thu 30 dugc lap dat dé duy tri khoang cach hep giita
thm din huéng 2 vi bé mat bén trong cita thiét bi tim chén bén ngoai Sb. Chét hap thy
chay xuéng bd phan hap thu 30 dugc din hudng boi tam dan 2 tiép xtc voi bé mat bén
trong cuia thiét bi tim chan bén ngoai 5b, lam uét va duogc trai trén bé mit bén trong cua
thiét bi thm chén bén ngoai Sb bing cach xir Iy mang siéu thim ap dung cho bé mat bén
trong cua thiét b tAm chin bén ngoai 5b, va chay xudng trong khi truyén nhiét ra thiét bi
tAm chan bén ngoai 5 va giai phong nhiét tir bé mat bén ngoai cua thiét bi tAm chan bén
ngoai 5a ra khong khi bén ngoai.

B nght 4p suit vi sai da dugc md ta c6 thé dugc 1ip dat, vi dy, gifta bd phan hap

-17-



34253

thu 30 va bén trong clia cAu triic dang tAm ma 13 khong gian thu nhiét. Vi du lap dat cia
bd ngit ap suat vi sai duoc mé ta so dd trén Fig.13 va Fig.14. Bo ngat ap suat chénh léch
23a duogc thiét 1ap dé tién hanh khi 4p suat & phia bo phan hip thu 30 cao hon 4p suét ctia
khéng gian thu nhiét bang 1/100 atm trd 1én, va duoc dat khi dong ap suat chénh léch trd
thanh 1/100 atm. Khi 4p suat khong khi gia ting bét thudng do su xAm nhép cua khi quyén
vao hé théng may lam lanh hip thu bao gdm b phan hip thu 30 hodc twong tur, khi thoat
ra tir bd phan hap thu 30 dén khong gian thu nhiét va c6 chirc ning can bang ap sudt. Mic
du Fig.13 va Fig.14 cho thay trudmg hop trong d6 cac bd giam ap chénh Iéch 23a va 23b
duogc lap dat giita bo phan hip thu 30 va bén trong chu triic dang tdm la khong gian thu
nhiét, bd nght 4p suit chénh léch 23a va 23b c6 thé duoc lp dat giira bt ky mot trong sb
cac bd phan ngung tu (xem Fig.15), bd phén 1am bay hoi 50, bo phén ti sinh 9 va duong
dng ndi chiing va bén trong clia cau tric dang tam.

Mic di Fig.13 cho thiy truong hop goi 14 duge lip dat theo chiéu doc, goi 14 ¢6
thé dugc lép dat nghiéng nhu minh hoa trén Fig.14. Ngay ca trong trudng hop nhu vy,
thm din huéng 2 duoc lip dat & goc ma tai d6 chét hap thu c6 thé dugc dan hudng dé tiép
xtic v&i bé mat bén trong cia thiét bi tim chan bén ngoai 5b. Trong khi d6, ngay ca trong
trudng hop cua Fig.14 trong d6 goi 14 dugc lap dat nghiéng, nudc chay vao bd phan lam
bay hoi 50 c6 thé chay xudng doc theo bé mit bén trong cia thiét bi tAm chan bén trong
6b ma khong can tdm dan 2.

Khi 4p sut khong khi gia tang bt thuong do sy xam nhdp cia khi quyén vio
khong gian ciia by thu nhiét hodc tuong tu, bo ngét ap suit vi sai 23b thoat khi tir khong
gian ctia bd thu nhiét vao hé théng may lam lanh hip thu va c6 chic ning can bang ap
suét. Theo do, thiét b trao d4i nhiét hap thu 8, by phan tai sinh 9, rinh dan dong hoi nudc
10, rdnh din dong nuéc 11 va tuwong tu bén trong géi chan khong khong tiép xtic voi ap
suét khi quyén hoic ap suat chénh léch gan véi ap suét khi quyén, vi vay rang thiét ké c6
thé duoc don gian hoa va chi phi cé thé duoc gidm.

Ngoai ra, theo b ngét ap suat vi sai 23a, chi bang cach dua toan bd than may bao
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gdm b6 thu nhiét 4 vao vat liéu dong goi chan khong trong sudt 20 (xem Fig.22) va ap
dung méay déng goi chan khong han va han kin phan mé cta vét liéu goi chan khong trong
sudt 20 bén trong budng dwoc 1am lodng dén khoang 1/1000 atm, bén trong hé théng may
lam lanh hép thy bao gdm ca by phan hap thu c6 thé duge duge dong kin & 1/100 atm,
Trong mdt quy trinh, goi chan khéng dugc hoan thanh trong khi mirc 4o chan khong cua
hé théng may lam lanh hép thu va mirc do chin khong ctia khong gian thu nhiét duoc dat
thich hgp. Trong trudng hop nay, quy trinh dong goi chan khong s& dugc md ta chi tiét
dudi day.

Fig.15 (a) du6i dang so dd cho thiy trang thai bén trong budng 100 ciia may dong
g6i chan khong thyc hién dong goi chan khong. Goi trao d6i nhiét trong subt 7 duogc lép
rap nhu minh hoa trén Fig.7 1a dau vao cua vat liéu goi chan khong trong sudt 20 va dugc
dat bén trong budng 100 ciia may dong goéi chan khong. Khi mdt mat cia vat ligu goi chan
khong trong sudt 20 dugc mo ra, va bén trong budng 100 ciia may dong goi chan khong
giam dan 4p suit bang bom chan khong cua méay dong goi chan khong, bén trong vat liu
g6i chan khong trong subt 20 1a ciing giam dan 4p suat.

Bén trong ciu tric dang tAm bao gém bd thu nhiét 4 két ndi v6i vat liéu goi chan
khong trong sudt 20 va ving lan cén cia bd thu nhiét 4 ciing bi gidm &p suat. Tuy nhién,
rinh d&n dong chay ciia mdi trudng nhiét trong phan dng 4a cuia bd thu nhiét 4 1a khong
gian kin va duoc duy tri & xAp xi ap suét khi quyén. Mac di trong thiét bi lam lanh hp thy
bao gé)m bd phan ngung tu 40, by phin hép thu 30, bd phén tai sinh 9 va bd phan lam bay
hoi 50, duong éng két ndi chung va cac thanh phan tuong ty véi nhau va c6 khong gian
kin riéng biét, khong gian chira bg thu nhiét 4 két ndi voi khong gian mé rong 60 bén trong
vét lidu goi chan khong trong subt 20 théng qua céc bd ngét 4p suat vi sai 23a va 23b. Khi
ap suat trong budng 100 bét dAu giam va ap suit giam xubng dudi 99/100 atm, bd ngat ap
suat chénh 1&ch 23a duoc mé ra, khong khi trong thiét bi 1am lanh hép thu chay vao buéng
100 va ap suét trong thiét bi lam lanh hip thu bt dAu giam. Tuy nhién, khi 4p sut chénh

léch khoang 1/100 atm tr& xudng, bo ngit dp suat chénh léch 23a dwoc dong lai va viée
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thoat khi trong thiét bi 1am lanh hap thu bi ding lai. Theo cach nay, trong qua trinh lam
lodng trong budng 100, ap suat khong khi trong thiét bi 1am lanh hap thu bi giam theo ap
suét khong khi trong budng 100 & trang thai 4p sut khong khi trong thiét bi lam lanh hap
thu cao hon 4p suit khong khi trong budng 100 khoang 1/100 atm. O giai doan ap suat
trong budng giam xudng 1/1000 atm, ap sut khong khi trong thiét bi lam lanh hap thy tr&
thanh 1/100 atm, va bd ngét ap suét chénh léch 23a dugc dong lai. O trang thai nay, mot
phﬁn m¢ 20a cua vat li€u goi chan khong trong sudt 20 dugce han béng nhiét. Do d6, qua
trinh dong g6i chan khong dugc hoan thanh bang cach cai dit bén trong thiét bi lam lanh
hap thu thanh 1/100 atm va dit khong gian trong d6 bd thu nhiét 4 duoc luu trit, nghia la
khong gian m& réng 60 trong vat liéu goi chan khong trong sudt 20, dén 1/1000 atm.

Khi bd ngét ap suit chénh léch 23a, 23b khong dugce sir dung, nhu duge minh hoa
trén Fig.27, 15 nho 24 duoc cung cp trén bé mat ciia bo phan hép thy, tiép xuc véi vat liéu
g6i chan khong trong sudt 20. O giai doan bén trong budng 100 dugc lam loang dén 1/100
atm, 15 nho 24 13 dong lai bing ap luc ciia 16 nung vao vét ligu goi chan khong trong subt
20 xung quanh 16 nhé 24 va han nhiét vat liéu goi chan khong trong sudt 20. Sau do, ngay
ca khi bén trong budng 100 dugc tiép tuc lam lodng dén 1/1000 atm, va phan m& 20a cua
vat liéu goi chan khong trong sudt 20 du@c han kin, c6 thé thu dugc hidu qua twong tu.
Trong trudng hop nay, quy trinh dong goi chan khong s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Fig.15 (b) dudi dang gian d cho thdy trang thai bén trong budng ciia may dong
g0i chin khong. Ngay cd trong vi du nay, trong thiét bi lam lanh hép thu bao gdm b phén
ngung tu 40, bd phan hép thu 30, bo phan tai sinh 9, bg phan lam bay hoi 50, dudng 6ng
ndi ching va cac thanh phan twong ty véi nhau, sau d6 co cac khong gian kin riéng biét.
Tuy nhién, nhu duge mo ta & trén, 16 nho 24 duoc cung cép tai mot phén cua bg phan hép
thu 30, tiép xtc véi vat lidu goi chan khong trong sudt 20 va két ndi véi khong gian luu
trit bd thu nhiét 4, nghia 1a khong gian m& réng 60 bén trong vt ligu gbi chén khong trong
subt 20. Khi bén trong budng 100 bit dau duoc giai nén, khong khi trong thiét bi lam lanh

hip thu ciing chay ra vao budng va qua trinh gidi nén trong thiét bi lam lanh hap thu dugc
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tién trién ddng thai. Khi ap suét trong budng 100 tr¢ thanh 1/100 atm, 16 nho 24 duge dong
lai bang ap lwc va han nhiét 16 nung véi vat liéu géi chan khong trong sudt 20 xung quanh
16 nho 24. Theo do, bén trong thiét bi 1am lanh hép thu la dugc dong kin ¢ 1/100 atm va
khong bi suy giam sau d6. Hon nita, 4p sudt trong budng 100 b giam va khi ap suét tr&
thanh 1/1000 atm, phdn m& 20a cua vat lidu goi chan khong trong sudt 20 dwoc hin bing
nhiét. Do d6, qua trinh déng goéi chan khong duoc hoan thanh bang cach dit bén trong
thiét bi 1am lanh hép thu thanh 1/100 atm va dat khéng gian trong d6 b thu nhiét 4 dugce
lwu trit, nghia 1a khong gian md rong 60 trong vat li¢u goi chan khong trong sudt 20, dén
1/1000 atm.

Phuong 4n thir hai

Fig.16 cho thiy thiét b trao ddi nhiét theo phwong 4n thit hai cta sang ché. Theo
phuong 4n cua sang ché, goi 15 ctia sang ché c6 hinh thirc bén ngoai gidng nhu géi 14 clia
phuong 4n thtr nhat, nhung khong bao gdm b thu nhiét 4. B thu nude nong loai bng thiry
tinh chan khong, dugc sir dung rong rai nhu b thu nhiét 4, dugc lép dat va két nbi riéng.
bo 14, trong thiét bi trao d6i nhiét theo phuong an theo sang ché, nang lugng cta dau ddt
hodc 10 nung ctia bd thu nude nong duge st dung lam nang lwong bén ngoai. Theo phuong
4n clia sang ché, b phan ngung tu va bo phan hép thu ciia goi 15 cla sang ché khong can
phai trong sudt. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, goi 15 khong c6 bd thu nhiét
tich hop 4 va bo thu nhiét throng mai 4 dugc lip dat dé chong 1én nhau. Nhiét ciia bd phan
ngung tu va bd phan hap thu c thé duoc tan ra tir khe ho gitta goi 15 va bd thu nhiét 4 va
khe hé cua dng thuy tinh chan khong cAu thanh bé thu nhiét 4.

Viéc cung cip nudc néng cho géi 15 khong bao gdm bd thu nhiét 4 ¢6 thé duoc
thuc hién tr may nudc nong khi 16 duge sir dung rong rdi nhu minh hoa trén Fig.18. Ngay
ca trong trudng hop nay, bd phan ngung tu va bd phan hap thu cila goi 15 khong can phai
trong sudt, nhung ¢ thé dugc sir dung cho phan thu thip anh sang clia toa nha khi cac
thanh phan trong subt ngoai trir khung bén ngoai 13a cua gbi 15 va nhiing thir twong ty

Phuong an thir ba
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Fig.19 cho thy thiét bj trao ddi nhiét theo phuong &n thir ba clia sang ché. Theo
phuong 4n cta sang ché, goi 17 cia sang ché c6 hinh dang bén ngoai gidng nhu goi 14 cua
phuong 4n thit nhdt, nhung khong cé chirc nng lam néng va khong bao gdm van diéu
khién nhiét d6 tu dung 12 hodc tuong ty. B phan lam bay hoi c6 dudng din tan nhiét moi
truong nhiét 6¢. Tuy nhién, ¢ day, nudce lanh (nude mudi) thay vi mdi trudong nhiét tlr bd
thu nhiét 4 dugc dua vao bd phan lam bay hoi. Nudc mubi co thé duge chiét xuat ra bén
ngoai, va c6 thd duoc din dén thiét bi hodc tuong ty ma can c6 hiéu Gmg lam mat bén
ngoai.

Trong vi du vé Fig.19, trong trudng hgp ma, vi dy, mai cia truc ga dugc tao két
chu v6i gbi chinh 17 va thiét b lam lanh 18 dugc Iép dat trong d6, nhung thiét bj lam lanh
dugc van hanh véi nuée mudi tir g0i 17 va dugc st dung lam thiét bi 1am lanh khong dung
dién dugc minh hoa. Ngoai ra, khi géi 17 nhu vay sau d6 dugc lép dat trong ngdi nha hién
c6, g6i 17 c6 thé dugce sit dung khi lip dat lam vat liéu tm chén hodc vét lidu mai 1a kho
khan. Trong trang trai nudi cdy cic sin pham thity san cua cac loai ving lanh cu thé, dé
giam nhiét ¢ nudce, dng nudc mudi co thé bi ngap nudce va st dung trong nude.

Phuong an thr tu

Thiét bi trao ddi nhiét cé 16p chan khi theo phuong én thir tu clia sang ché s& duge
mo6 ta. Nhu da mo t4, trong thiét bi trao ddi nhiét clia sang ché, dé duy tri trang thai chan
khong cia toan bd hé théng, cAn phai ¢6 dic tinh chén khi ddc biét cao. Do d6, 16p chan
khi c6 hiéu quéa v& tinh chét chén khi cao. Lép chan khi dugc tao ra boi ky thuat dong goi
chén khong dugc st dung rong rai cho thit hodc twong tu. Thir nhét, trudc cac khung ngoai
tir 13a dén 13d duoc minh hoa trén Fig.8 dugc lip rap, dong géi chan khong dugc thuc
hién trén goi trao ddi nhiét trong sudt 7 duge 1ip rap nhu minh hoa trén Fig.7. Sau d6, nhu
duoc minh hoa trén Fig.19, bao gdm tir 19a dén 19d dé che phii cac goc nhon duoc gan
vao goi trao ddi nhiét trong sudt 7 dugc 1p rap nhu minh hoa trén Fig.7 dé khong dam
thiing g6i chan khong. Fig.21 cho thdy trang thai sau khi che phu tir 19a dén 19d duoc
dinh kém.
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Fig.22 cho thay vat liéu goi chan khong trong sudt 20. Vat liéu goéi chan khong
trong sudt 20 1a 1ép mang ctia mang nhya trong sudt ¢ dac tinh chan khi cao va ba mat
ngoai trir mit trén di duoc han nhiét. Mt trong cia vat li€u goi chan khong trong subt 20
tro thanh 16p chin khi 25. G6i dugc minh hoa trén Fig.21 dugc chén vao vét liéu goi chan
khong trong subt 20 va dugc 1am lodng bang cach ap dung may dong goi chan khong, va
mit trén ciia g6i duge han, sao cho goi chan khong 21 dugc minh hoa trén Fig.23 da hoan
thanh.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.23 va 24, sau khi goi chan khong 21 dugc
kep giita cac tAm nhya cimg trong sudt 22a va 22b dé bao vé vat liéu goi chan khong trong
sudt 20 d& bi xuyén thung, cac khung bén ngoai tir 13a dén 13d duoc dinh kém nhw minh
hoa trén Fig.25, dé géi 14 dugc hoan thanh nhw minh hoa trén Fig.26. Tam nhya cimg
trong sudt 22a ¢ mat ngoai trdi c6 thém bd phén hép thu tia cyc tim dé bao vé vat liéu goi
chan khong trong sudt 20 véi kha ning chéng chiu thoi tiét thap. TAm nhya cing trong
sudt 22b & mat trong khong nhét thiét phai trong subt.

Phuong an thor nam

BO trao d6i nhiét theo phwong an thitr ndm cta sang ché s& dugc md ta. Trong bat
Iy mot trong sb cac phuong an dugc mé ta & trén tir 1 dén 3, vi du vé thiét bj lam lanh hap
thu duogc st dung dé 1am mat da duoc mo ta. Tuy nhién, thiét bi lam lanh hép thu cling co
thé dugc st dung dé lam néng.

D6 14, trong cac phuong 4n 1 va 2, phuong an da dugc md ta trong do phan bén
trong duoc lam mat bang goi trao dbi trong sudt 7, hap thu nhiét tir tam chan bén trong 6
(chi tiét che phui th hai) lam diu vao nang lugng nhiét cho bd phén tai sinh 9 va tan nhiét
tir tAm chén bén ngoai 5 (chi tiét che phu thu nhit). Tuy nhién, nguoc lai, tAm chin bén
trong 6 duoc l&p dat ngoai trdi va tAm chin bén ngoai 5 dugc ldp dat bén trong, dé ¢ thé
st dung goi trao dbi trong sudt 7 dé 1am nong bén trong. Trong trudng hop nay, tAm chan
bén trong 6 & phia ngoai troi hép thu nhiét tir ngoai trdi va tim chan bén ngoai 5 & phia

bén trong s& tan nhiét bén trong. Hon nita, khi goi trao dbi trong sudt 7 nhu trong cac
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phuong én thir nhit bao gdm b¢ thu nhiét 4, tim chin bén trong 6 & phia ngoai cia bd thu
nhiét 4 cin c6 d6 truyén anh sang.

Theo phwong an 3, vi du trong d6 nuée lanh (nuwée mubi) duoc dua vao ranh dan
dong chay dugc cung cip trong by phan lam bay hoi clia tAm chin bén trong 6 va nudc
mudi dugc din dén kho luu trit nhiét bén ngoai va dugc sir dung cho thiét bi lam lanh da
dugc md ta. Tuy nhién, twong tu, nuéc nong co thé dwoc dua vao rainh dan dong chay dugc
cung cip trong binh ngung tu va bo phan hip thu cta tdm chan bén ngoai 5 duge lap dat
& phia bén trong, va nudc nong cd thé duoc dan dén kho luu trit nhiét bén ngoai va dugc

sir dung dé lam néng budng.
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Yéu ciu bao h

1. Thiét bi trao dbi nhiét bao gom:

b phan tai sinh (9) lam néng chit hép thu bang ning lwong bén ngoai thu duogc
va tao ra chit 1am lanh dang hoi bing cach lam bay hoi chét 1am lanh tir chét hip thy;

b6 phan ngung tu (40) tao ra chit 1am lanh dang l6ng bang cach lam mat va héa
16ng chat 1am lanh dang hoi do bd phan tai sinh (9) tao ra;

bd phan lam bay hoi (50) tao ra chét 1am lanh dang hoi béng cach lam bay hoi
chét 1am lanh dang hoi do bd phén ngung tu (40) tao ra va lam mat vat bang nhiét héa hoi;

b6 phan hép thu (30) héap thu chét lam lanh dang 16ng do bo phéan lam bay hoi
(50) tao ra vao chit hép thu;

két ciu dang tAm c6 bé mit thir nhit va bé mat thir hai kéo dai hai chiéu va dugc
bb tri & mit trudc va mat sau cla no, tuong tng, va c¢b do day dugc xac dinh trude; va

chi tiét che phi thir nhét (5) duoc b tri tach ra khoi bé mit thir nhit dé che phi
bé mat thir nhét va dit khong gian thir nhét gitta bé mit thir nhét va chi tiét che phi thir
nhét (5), trong d6

khéng gian thtr nhit ¢6 chirc nang 14 it nhit mot trong sd cac bd phan ngung tu
(40) va b phan hép thu (30) tan nhiét tir chi tit che phu thir nhat (5) va tudn hoan chat
lam lanh va chét hép thu,

khéc biét & chd

chi tiét che phu thir hai (6) duoc bb tri tach ra khoi bé mit thir hai dé che phua bé
mit thi hai va dat khong gian tht hai gitta bé mat thir hai va chi tiét che phu thtt hai (6),
trong d6

khéng gian thlr hai c6 chirc nang 1a by phan lam bay hoi (50), va by phin lam
bay hoi (50) hép thu nhiét tir chi tiét che phii thir hai (6).
2. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém 1, trong do:

nganthanh vach ngan (5¢) ngin khong gian thir nhit vao khong gian phia trén va

khong gian thdp hon ndm bén dudi khong gian phia trén dugc cung cép it nhit mot trong
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s chi tiét che phu tht nhit (5) va bé mit thir nhat, mot trong s6 cac khong gian trén va
khong gian dudi cé chic nang ngung tu (40), mot trong sd cac khong gian trén va khong
gian duéi khac 6 chirc ning nhu b phan hdp thu (30), va chit lam lanh va chat hdp thu
duoc tudn hoan ma khong st dung ning lugng bén ngoai.
3. Thiét bi trao dbi nhiét theo diém 1 hodc 2, trong do:

két cAu dang tAm c6 ciu tric t6 ong hodc cAu tric mang, do d6 két chu dang tAim
c¢6 lugng 16n khong gian rdng kéo dai theo mot hudng va duoc sip xép gifta bé mit thi
nhat va bé mit thir hai.
4. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém bAt ky trong céc diém tir 1 dén 3, con bao gdm:

bd thu nhiét (4) 1am néng chét hép thu dua trén ning luong mat troi thu duoc,
trong do

bd thu nhiét (4) dugc dédt & bén trong két cAu dang tAm, va

it nhét mot mit ctia bé mat thi nhét va chi tiét che phu thir nhét (5) va bé mét thie
hai hodc chi tiét che phu thir hai (6) ¢6 do truyén sang.
5. Thibt bi trao dbi nhiét theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3, con bao gdm:

bd thu nhiét (4) 1am néng moi trudng nhiét dua trén nang luong bén ngoai thu
duge va lam nong chét hép thu bing cach trao dbi nhiét gitta m6i truong nhiét va chat hip
thy; va

van chuyén dbi (12) chuyén doi rinh din dong ciia mdi truong nhiét gitta ranh
dan dong tht nhit va rdnh din dong tht hai, trong d6

khi rdnh din dong ctia moi trudng nhiét duoc chuyén sang ranh din dong thir
nhét, mdi trudng nhiét lam néng chét hip thy béi nhiét trao dbi gitta moi truong nhiét va
chét hép thu, va

khi ranh din dong ctia méi truong nhiét duge chuyén sang ranh dan dong thir hai,
mbi trudmg nhiét duge dan dén bd phan tan nhiét duge cung cAp & mat ctia bé mt th hai,
mit cua chi tiét che pht thit hai (6), hodc bén ngoai ma khdng thyc hién trao dbi nhiét véi

chét hép thu.
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6. Thiét bi trao dbi nhiét theo diém 4 hoic 5, trong do:

bo ngét 4p suét phan biét (23a, 23b) dugc bd tri giita bén trong két cAu dang tAm
va mot trong s6 cac bd phan hip thu (30), bd phan ngung tu (40), bd phan lam bay hoi
(50), b phan tai sinh (9), va duong ng két ndi bd phan hap thu (30), bd phén ngung tu
(40), bd phan lam bay hoi (50), va bd phan tai sinh (9).
7. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém 5, con bao gdm:

cam bién nhiét d6 (12a) phét hién nhiét do trong ving lan cén cta chi tiét che
pht th hai (6), trong do6

van chuyén ddi (12) tu dong chuyén ranh din dong cua mdi trudong nhiét sang
rinh din dong tht nhét khi cam bién nhiét d6 (12a) phat hién nhiét ¢ béng hogc 16n hon
nhiét d dinh trude, va

van chuyén dbi (12) tw dong chuyén ranh din dong cia méi truong nhiét sang
ranh din dong thir hai khi cam bién nhiét d6 (12a) phét hién nhiét d6 thép hon nhiét d6
dinh trudc.
8 Thiét bi trao ddi nhiét theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 7, trong do:

mang siéu thAm duoc tao ra trén it nhét mot bé mit bén trong thir nhét 12 bé mit
d6i dién v&i khong gian tht nhét trén chi tit che pht thi nhét (5) va bé mit bén trong thi
hai 13 bé mit ddi dién vé6i khong gian thir hai trén chi tiét che phu th hai (6).
9. Thiét bi trao ddi nhiét theo didm bt ky trong cac diém tir 1 dén 8, con bao gdm:

16p chén khi che pht két cAu dang tAm, chi tiét che phu thir nhét, chi tiét che phu
thtr hai (6), va bo phén tai sinh (9) ¢ trang thdi kin khi dé duy tri bén trong cta ching &

trang thai chan khong.
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