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(54) THIET BI NHAP THAO TAC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nhap thao tac, trong d6 céac chuyen dong truot gitra chi
tiét dan dong nut bam va nat thao tac duoc lam giam trong thiét bi nhdp thao tac co chure
ning mang dén cam giac chan thyc. Cac nit thao tac (20R, 20L) riéng biét co cac phan tlep
xuc (20b) & cac phia ddi dién véi cac phia can duoc day boi nguoi dung, va di chuyén
duoc quanh cac duong truc tim quay (Ax1). Cac bd dan dong (30R, 30L) va (230) cb cac
chi tiét din dong ntt bam (31, 231) tiép xuc véi cac phan tiép xuc (20b) ciia cac nut thao
tac (20L, 20R), va tac dung, dén cac nat thao tac (20L, 20R), céc luc theo cac hudng nguoc
v6i cac hudng trong d6 cac nit thao tac (20L, 20R) duoc day. Ngoai ra, cac bo din dong
(30R, 30L, 230) c6 cac chi tiét din hudng (34a, 234a) dé xac dinh cac hudng trong d6 cac
chi tiét din dong nut bam (31, 231) di chuyén, va cac chi tiét din dong nat bam (31, 231)
truot duoce doc theo cac chi tiét dan hudng (34a, 234a).
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi nhap thao tac c6 chic ning mang dén cam giac

chan thuc cho nguoi dung.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tai liéu PTL 1 dugc md ta dudi day boc 10 thiét bi nhap thao tac c6 chirc ning
mang dén cam giac chin thuc cho ngudi dung. Thiét bi nhap ndy c6 nit thao tac duge
thao tac boi ngudi diung va bd dan dong di chuyén nit thao tac. Khi ntt thao tac duoc
day, bo din dong tic dung phéan lyc vao nut thao tac dé mang dén cam giac chan thyc

cho nguoi dung.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: W0O2017/150128
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Bo din dong c6 chi tiét tiép xtc voi nit thao tic va tac dung phan lyc vao nit
thao tac (dudi day, chi tiét ndy duoc dé cap dén 14 chi tiét din dong nat bam). Phu
thudc vao hudng chuyén dong tuong d6i cta chi tiét dAn dong nit bam so vai nit thao
tac, chi tiét ddn dong nht bdm truot so véi bé mit bén ngoai ctia nut thao tac khi chi
tiét din dong nut bam di chuyén cing véi nit thao tac. Su chuyén dong trugt nhu vay
c6 thé gy ra sy mai mon bé mit bén ngoai cua nat thao tic va bé mit bén ngoai cua

chi tiét din dong nut bam, va c6 thé 1am can tré chuyén dong ctia nit thao tac va chi
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tiét dAn dong nut bam. -
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot trong sd cac muc dich cta séng ché 1a lam gidm céc chuyén dong truot
giita chi tiét din dong nut bam va nat thao tac trong thiét bi nhap thao tac c6 chirc ndng

mang dén cam gidc chan thyc.
Phuong tién giai quyét van dé

Mot vi du vé thiét bi nhdp thao tac theo sang ché bao gém: nat thao tac di
chuyén duoc quanh duong truc tAm quay bang cach dugc day boi nguoi dung, va co
phin tiép xtc & phia cia nat thao tac dbi dién véi phia cin dugc ddy boi ngudi dung;
bo din dong co chi tiét din dong nut bam tiép xtic véi phan tiép xic ctia nit thao tac,
va tac dung, dén nut thao tac, luc theo hudng ngugc véi hudng trong do nit thao tac
duoc diy; va chi tiét din huéng dé x4c dinh huéng trong do chi tiét din dong nat bam
di chuyén. Trong thiét bi nhap thao tac, chi tiét din dong nit bam trugt dugce doc theo
chi tiét din huéng. Trong thiét bi nhap thao tac ndy, chi tiét dAn dong nut bam trugt
duogc doc theo chi tidt din huéng, va hudng trong d6 chi tiét din dong nit bam di
chuyén dugc xic dinh béi chi tiét ddn hudng. Do d6, cac chuyén dong truot gitta chi

tiét din dong nit bam va phan tiép xtc cta nut thao tac ¢ thé dugc lam giam.

Vi du khéc vé thiét bi nhap thao tac theo sang ché bao gdm: nut thao tac di
chuyén duoc quanh duong truc tim quay bang cach duoc day boi nguoi dung, va co
phan tiép xtc & phia ctia nat thao tac dbi dién voi phia can duoc day boi ngudi dung;
va bo din dong co chi tiét din dong nut bam tiép xtc voi phan tiép xtic ctia nit thao

tac, va tac dung, dén nut thao tac, luc theo hudng nguge vai hudng trong d6 nut thao
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tac dugc diy. Phan tiép xtc di chuyén doc theo qu§ dao dang hinh cung c6 tdm trén
duong truc tam quay, va chi tiét dan dong nat bam di chuyén duoc quanh dudng truc
tam quay dugc dinh vi bén trong cung chira quy dao nay. Trong thiét bi nhap thao tic
ndy, chi tiét ddn dong nut bam di chuyén quanh dudng truc tim quay duoc dinh vi bén
trong duong tron bao gbm quy dao cla phan tiép xtc. Do do, cac chuyén dong truot

gifta chi tiét din dong nht bam va phén tiép xtic cia niit thao tac o thé duogc lam giam.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh chiéu bdng minh hoa vi du vé thiét bi nhép thao tic.

Fig.1B 1a hinh phdi canh minh hoa vi du vé thiét bi nhép thao tac.

Fig.2 12 hinh nhin tir phia duéi minh hoa trang thdi ma ¢ d6 ngan phia dudi cua
thiét bi nhap thao tac dugc thdo ra. Trén hinh v€ nay, cac nat thao tac, va cac bd dan

dong ma di chuyén céc nut thao tac dugc minh hoa.

Fig.3 13 hinh v€ mat cit ngang dugc liy doc theo dudng INI-III dugc minh hoa
trén Fig.2. Trén hinh v& nay, nit thao tdc bén trai va bd dan dong bén trai dugc minh

hoa.

Fig.4 1 hinh nhin tir phia dudi clia nit thao tac va b dan dong. Trén hinh v&
nay, vo cia bd dan dong dugc théo ra, va co cAu bén trong cia n6 dugc minh hoa.

Fig.5A 12 hinh v& minh hoa b dan dong khi duge nhin theo hudng ctia miii t€n
V trén Fig.4. Trén hinh v€ nay, phén bén trong cua vo cia bd din dong dugc minh hoa

trén Fig.2 dugc minh hoa.

Fig.5B 14 hinh v& phong to ciia nut thao tdc dugc minh hoa trén Fig.SA.
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Fig.6 1a hinh chiéu canh minh hoa su cai bién cta bo dan dong.

Fig.7 1a hinh nhin tir phia dudi cua bd din dong dugc minh hoa trén Fig.6. Trén
hinh v& nay, vé cua bd dan dong duoc thao ra, va co ciu bén trong cia n6 duge minh

hoa.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa b0 dan dong khi dugc nhin theo huéng ctia mili t€n
VII trén Fig.7. Trén hinh v€ nay, phan bén trong cua vo cta bd dan dong dugc minh

hoa.

Fig.9A 1a hinh v€ minh hoa cai bién khéc nita ctia bd dan dong dugc minh hoa

trén Fig.6.

Fig.9B 1a hinh v&€ minh hoa cai bién khéc nita ctia bd dan dong dugc minh hoa
trén Fig.6. Hinh v€ nay minh hoa b dan dong trong nhu thé nao khi nuat thao tac va
chi tiét dAn dong nit bam di chuyén trong bo din dong duoc minh hoa trén Fig.9A.

Fig.10 1a hinh phdi canh cua chi tiét din dong nit bam dugc minh hoa trén
Fig.9A va Fig.9B, va vo chira chi tiét din dong nat bam.

Fig.11 12 hinh v& minh hoa s cai bién cta chi tiét dan dong nit bdm dugc minh
hoa trén Fig.9A va Fig.9B.

M ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac vi du vé cac phuong 4n cua sang ché dugc giai thich. Trong ban
md ta ndy, thiét bi nhap thao tdc 100 dugc sir dung cho sy thao tic cliia may choti tro
choi (game) dugc giai thich nhu mot vi du vé cac phuong an (dudi day, cac thiét bi

nhéap thao tac dugc d& cap dén don gian 1a cac thiét bi nhap). Luu y rang sang ché co
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thé dugc tng dung cho céc thiét bi nhap duge st dung cho sy thao tac ctia cac thiét bi
xtr Iy thong tin khac vdi cac may choi tro choi (vi du, céac thiét bi nhap duoc sir dung
cho su thao tac cta céc thiét bi mo phdng, cac thiét bi nhap dugc st dung cho sy thao

tac cua xe cd, V.v.).

Trong phan giai thich duéi day, cac hudng duge chi bao boi X1 va X2 dugce
minh hoa trén Fig.1 1an luot dugc dé cap dén 1a hudng sang phai va hudng sang trai,
céc huéng duge chi bao bai Y1 va Y2 trén Fig.1 1dn lugt duge dé cap dén 1a huong vé
phia trudc va hudng vé phia sau, va cic huéng dugc chi bao boi Z1 va Z2 trén Fig.2
1in lugt dugc d& cip dén 1a huéng hudng 1én va hudng hudng xubng (phia trén trén
Fig.3, Fig.5A, Fig.6, va Fig.8 twong ung véi phia dudi cua thiét bi nhap 100). Cac
hudng nay duogc st dung dé giai thich cac mbi twong quan vi tri twong d6i gitra cac
thanh phan (cac bo phan, céc chi tiét, va cac phan) cua thiét bi nhap 100, va khong

dinh & hinh déng cua thiét bi nhap 100 khi thiét bi nhap 100 dugc sir dung.

Luu ¥ rang trén Fig.3, Fig.4, Fig.5A, va Fig.5B, nut thao tic bén trai 20L, ma la
mot trong sd cac nit thao tac bén trai va bén phai 20R va 20L dugc dé cap dudi day,
va bd dan dong bén trai 30L, ma 1a mot trong s6 cac bd dan dong bén trai va bén phai
30R va 30L duoc dé cap duédi day, dugc minh hoa. Céac cu tric cua cac nit thao tac
bén trai va bén phai 20R va 20L la dbi xtmg quanh duong truc C1 doc theo hudng vé
phia trudc/vé phia sau ching han. Ngoai ra, cic bd dan dong bén trai va bén phai 30R
va 30L c6 thé ciing ddi ximg quanh dudng truc C1 doc theo hudng vé phia trude/vé
phia sau. Khac v6i vi du vé thiét bi nhap 100, cac by dan dong bén trai va bén phai

30R va 30L c6 thé khong cb cac chu trac ddi xang. Vi du, cac bd dan dong bén trai va
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bén phai 30R va 30L co thé c6 cu tric gibng nhau. Theo vi du khéc nita, mot trong sd
cac bd dan dong 30R va 30L co thé ¢6 cAu trac ctia bo din dong theo bat ky trong s6

céc cai bién dugc dé cap dudi day duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1A, thiét bi nhap 100 c6 céc chi tiét thao tac trén
b& mit trén cta n6. Vi du, bén nut thao tac tir 3a dén 3d dwoc bé tri & phan bén phai
trén bé mit trén cla thiét bi nhap 100. Ngoai ra, phim chéo 4 cé bdn phﬁn nho 4a dugc
bd tri & phan bén trai trén bé mit trén cua thiét bi nhap 100. Ngoai ra, tdm thao tac
dang bang 5 dugc bb tri gifta céc nit thao tac tir 3a dén 3d va phim chéo 4. Tém thao
tac 5 c6 cam bién cham dé nhan biét vi tri clia ngon tay clia nguoi dung cham vao bé
mit cta tim thao tac 5 chéng han. Ngoai ra, tAm thao tac 5 duoc tao két cAu sao cho
nguoi dung co thé diy tAm thao tac 5. Hai cin didu khién 6R va 6L dugc bb tri & ding
sau tAm thao tac 5. Cac can didu khién 6R va 6L c6 thé duge 1am nghiéng theo hudng
vé phia trudc/vé phia sau, huéng sang trai/sang phai va cic huéng nghiéng so voi
huéng vé phia trude/ve phia sau va huéng sang trai/sang phai. Ngoai ra, thiét bi nhap
100 c6 phan kep GR nim kéo dai huéng v& phia sau tir phan bén phai clia n6, va phin

kep bén trai GL ndm kéo dai hudng vé phia sau tir phan bén trai cta no.

Khi thiét bi nhap 100 dugc st dung, nguoi dung thao tac cac chi tiét thao tac
néu trén trong khi 1an lugt git cac phan kep GL va GR bang cAc tay trai va phai cla
minh. Thiét bi nhap 100 14 thiét bi ma nguoi dung st dung khi ho choi tro choi, va
truyén, dén may choi tro choi, cac tin higu twong ung véi thao tic duge thyc hién trén
c4c chi tiét thao tac néu trén. S6 lugng va loai cla cac chi tiét thao tac, va hinh dang

cta thiét bi nhap khong giéi han & s6 luong va loai cua cac chi tiét thao tac, va hinh
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dang trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1A. Vi du, thiét bi nhép 100 co thé dugc tao
két ciu sao cho nguoi dung cam v&i mot tay. Trong trudng hop nay, s6 luong céac can
didu khién, va s6 lugng cac kep co thé 1a mot. Ngoai ra, thiét bi nhap 100 co thé khong

¢4 tAm thao tac 5.

Thiét bi nhap 100 c6 ngin 2 cAu thanh bén ngoai cuia nd. Ngin 2 ¢, vi du, ngin
phia du6i 2A cdu thanh phan phia du6i cua ngin 2, vi ngin phia trén 2B cau thanh
phan phia trén cua ngin 2 va dugc két hop v6i ngin phia dudi 2A theo hudng hudéng
lén/huéng xubng. Céac chi tiét thao tac néu trén ching han nhu cac nat thao tac tir 3a
dén 3d, phim chéo 4 va céc cAn didu khién 6R va 6L nh6 huéng 1én qua céc 16 ho duge
tao nén qua ngan phia trén 2B. TAm thao tac 5 dugc bd tri bén trong 16 hé dugc tao

nén qua ngan phia trén 2B.
Céac nut thao tac

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1B, thiét bi nhip 100 c6 céc chi tiét thao tac cling
trén b& mit trudc ciia no. Cu thé 1, nit thao tac 8R va nat thao tac 20R duge bo tri &
phan bén phai cua bé mit trudce, va nit thao tdc 8L va nit thao tac 20L duge b tri &
phin bén tréi ctia bé mit trude. Céc nit thao tac 20R va 20L 1an lugt duge bb tri bén
dudi cac nut thao tac 8R va 8L. Cac nut thao tac 20R va 20L cling dugc goi 1a cac nat
khoi dong, va di chuyén duoc theo huéng vé phia trude/vé phia sau quanh cac dudng

truc tAm quay Ax1 (xem Fig.3 va Fig.4) duoc dinh vi ¢ cac phan phia trén ctia chung.

Trong vi du vé thiét bi nhap 100, cac nat thao tdc 20R va 20L déu c6 hai phan
dwoc d3 21 nhé ra tir bé mit phai va bé mit tréi cia ching, twong tng, va duge dinh vi

& cac phin phia trén cua céc nut thao tac 20R va 20L (xem Fig.4). Cac phan dugc &
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21 dugc gitt quay duoc, va c6 chiic ning nhu cac duong truc tdm quay cua cac nut
thao tac 20R va 20L. Trong vi du vé thiét bi nhap 100, khung 11 duge b tri bén trong
ngan 2, va cac phan duoc d& 21 duge gitt bang cach gift cac phan 11a duge b tri & cac
phan trudc nhét ctia khung 11 (xem Fig.3). Khi céac bé mit trudc 20a clia cac nat thao
tac 20R va 20L dugc diy boi ngudi dung, thi cdc nat thao tac 20R va 20L di chuyén

huéng vé phia sau quanh céc dudng truc tim quay Ax1 di qua céc phén duoc 45 21.

Thibt bi nhap 100 c6 chi tiét hdm ma didu chinh cic chuyén dong huéng vé phia
sau cla cac nat thao tac 20R va 20L. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, trong vi du vé
thiét bi nhdp 100, cac chi tiét ham 11c¢ duoc tao nén trén khung 11. Céac chi tiét ham
11c xé4c dinh céc vi tri dugc 4n nhiéu nhit ctia cac nut thao tac 20R va 20L. Nghia 13,
cac chuyén dong cta cac nit thao tac 20R va 20L vuot qua cic vi tri cua cac chi tiét

him 11¢ dugc diéu chinh.

Thiét bi nhap 100 c6 céc chi tiét dan hoi (vi dy, cac 16 x0) ma diy cac nat thao
tac 20R va 20L vé phia truée. Do d6, khi nguoi dung di chuyén cac ngon tay clia minh
11 xa cac nit thao tac 20R va 20L sau khi dy cac nat thao tac 20R va 20L, thi cac nit
thao tic 20R va 20L di chuyén vé phia truéc quanh cac duong tryc tdm quay Ax1 do
cac luc cua cac chi tiét dan hoi, va quay trd lai cac vi tri ban d4u cta ching. Theo vi du
v thiét bi nhap 100, cac nit thao tac 20R va 20L ¢6 cac phan an khop 23 (xem Fig.4)
an khép vai cac chi tiét ham 11b (xem Fig.3) dugc tao nén & ddng sau cac nit thao tac
20R va 20L. Céc chi tiét ham 11b an khop véi cac phan dn khép 23, va ngan chin cic
nat thao tac 20R va 20L khoi nhé vé phia truéce do céc luc dan hdi ciia cac chi tiét dan

hoi.
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Céc cAu tric va bé tri clia cac nt thao tac 20R va 20L khong gi6i han & ciu tric
va bb tri trong vi du vé thiét bi nhap 100. Vi du, cic nut thao tic 20R va 20L c6 the
duge bd tri trén bé mit dudi hodc bé mit trén cua thiét bi nhap. Trong trudng hop nay,
cac nat thao tac 20R va 20L ¢6 thé di chuyén theo huéng huéng lén/hudng xudng
quanh cac tim quay cta chung, hodc co thé di chuyén theo cac huéng nghiéng so vai
¢4 hudng huéng 1én/huéng xudng va huéng vé phia trudc/vé phia sau. Nhur 1a mot vi
du khéac nira, cac mat thao tac 20R va 20L co thé ¢o6 céc 16 hoic cac phén duogc tao ranh
lam céc phin duoc d 21. Sau d6, cic phan nho ma khép véi cac phan duge d5 21, va

d& cac nat thao tac 20R va 20L ¢6 thé dugc tao nén trén ngén 2 hodc khung 11.

Sd luong va loai ctia cac nut thao tac can dugc b tri cac bo dan dong 30R va
30L khong gioi han & sb lugng va loai nut thao tic trong vi du vé thiét bj nhap 100.
Nghia 13, trong trudng hop ma thiét bi nhp 14 thiét bi nhap dang cn (vi du, can diéu
khién), sb lugng ctia cac nit thao tac (cic nit khoi dong) ma di chuyén quanh cac tdm
quay c6 thé 1a mot. Trong trudng hop nay, s6 lugng cac bd din dong dé mang dén cam

giac chan thuc ma thiét bj nhap c6 co thé 1a mot.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A, cam bién 22 d& nhén biét thao tac ddy cta cac
nut thao tac 20L va 20R bdi nguoi dung duogc bd tri & ddng sau nit thao tac 20L (tuc 14,
& phia dbi dién véi phia cAn dugc ddy boi ngudi dimg). Cam bién 22 1a cam bién ma
¢6 thé nhan biét lugng dwoc 4n cha nit thao tac 20L (lugng chuyén dong ctia nut thao
tac 20L) ch?mg han. Cam bién 22 co, vi dy, nén cam bién 22a trén d6 dién tré dugc tao
nén, va cao su din dién 22b ma déi dién véi dién tré. Khi nat thao tac 20L dugc day

boi nguoi dung, cao su din dién 22b duoc déy boi nut thao tac 20L. Sau do, dién tich
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tiép xtc gitta cao su dan dién 22b va dién tro thay dbi theo luong duoc an, va tri 5O
dién tro ctia dién tré thay dbi di kém voi cac thay ddi cta dién tich tiép xtc. Do do,
trén co s cia tri s6 dién trd, cu thé hon 14 trén co s cia dién ap tc dong 1én dién tro,
luong dugce 4n ctia nat thao tic 20L c6 thé duoc nhan biét. Cam bién 22 dugc bd tri
cling & dang sau nut thao tic bén phai 20R. Luu y rang loai clia cac cam bién 22 khong
gioi han ¢ loai str dung céc cao su din dién 22b. Cac bd ma hoa quay co thé duoc st
dung lam vi du khac v& cac cam bién 22. Trong trudng hop nay, cac cam bién (cac bd
ma hoa quay) bao gdm cac chi tiét ghép ndi, va co thé duoc ghép ndi véi cac nut thao
tac 20L va 20R qua céc chi tiét ghép ndi. Sau dé, cac chuyén dong quay ctia cac nut
thao tac 20R va 20L c6 thé duoc truyén dén cac bo ma hoa qua cac chi tiét ghép ndi.
Nhu 13 mot vi du khac nita, thay vi cdc cam bién 22 dé nhén biét thao tac day cua nat
thao tac 20R boi nguoi dung, cidc cam bién ma nhan biét thao tac bat/tat (chuyén mach

bat/tht) cua nat thao tac 20L c6 thé duge bé tri & ding sau cac nut thao tac 20L va 20R.
Cac bo dan dong

Nhu dugc néu trén, thiét bi nhap 100 c6 cac bd dan dong 30R va 30L (xem
Fig.2) dé mang dén cam giac chén thuc cho ngudi ding. Cac bd dan dong 30R va 30L
14n lugt dugc bd tri cho cac nit thao tac 20R va 20L. Trong vi du vé thiét bi nhap 100,
chc bo din dong 30R va 30L duoc bd tri bén dudi céc chi tiét thao tac duge bd tri trén
b mit trén ca thiét bi nhap 100. Cu thé 13, bd din dong 30L duge bd tri bén dudi
phim chéo 4 dugc bé tri & phin bén trai trén bé mat trén ctia thiét bi nhap 100, va bd
din dong 30R duoc bé tri bén dudi cac nut thao tac tir 3a dén 3d duoc b tri ¢ phan

bén phai trén bé mit trén cta thiét bi nhap 100. Khung 11 (xem Fig.3) duoc chira trong
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ngan 2 duoc b tri bén dudi phim chéo 4 va cac nit thao tac tir 3a dén 3d, va cac bo
din dong 30R va 30L dugc b tri thém bén dudi khung 11. Khung 11 ¢6 thé d& nén
trén d6 chuyén mach dé nhan biét thao tic ctia phim chéo 4 va cic nit thao tAc tir 3a
dén 3d duoc tao nén. Cac bo dan dong 30R va 30L duoc bd tri riéng biét theo hudng
sang trai/sang phai, va mach nén 13 va pin 14 duoc bb tri gifta cac bd din dong 30R va

30L.

Vi céc nat thao tac 20R va 20L va cac bo din dong 30R va 30L cd céu tric
gidng nhau hoic cic cAu trac d6i xtmg quanh dudng truc C1 nhu dugc néu trén, nén
nit thao tac bén trai 20L va bd dian dong 30L dugc giai thich chu yéu dua vao céc hinh

v& tir Fig.3 dén Fig.5B duéi day.

Nt thao tac 20L c6 phan tiép xtic 20b & canh cua nd (phia sau trong vi du vé
thiét bi nhap 100) dbi dién voi phia cin dugc ddy bsi ngudi dung. Bo dan dong 30L
mang dén cam giac chan thuc cho nguoi dung bang cach tiép xtic phén tiép xtic 20b,
va tac dung, dén nut thao tic 20L, lyc theo huéng nguoc véi huéng trong do ngudi
dung ddy nut thao tac 20L. Thiét bi nhap 100 din dong bd dan dong 30L theo tin hiéu

(1énh) thu dugc tir may choi tro choi chang han.

Vi du, khi nguoi dung ddy nit thao tic 20L, bd din dong 30L diéu chinh
chuyén dong cua nat thao tac 20L (tuc 1, bd dan dong 30L c6 chtc nang nhu chi tiét
ham cho céc chuyén dong cua nut thao tac 20L). Nho d6, khi nhan vat dugc thao tac
béi nguoi ding trong khong gian 4o duoc dua ra boi may choi tro choi cham vao mot
vat cimg, nguodi dung co thé cam nhén duoc viéc cham vao vat cing nay. Theo vi du

khac, khi ngudi ding day nit thao tac 20L, bd din dong 30L co thé tac dung phan lyc
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teong ung voi lugng chuyén dong (lwong duoc 4n) cta nut thao tac 20L (luc theo
hudng nguoc voi hudng trong d6 nguodi dung ddy nut thao tac 20L) dén nat thao tac
20L. Theo d6, khi nhan vat dugc thao tac bdi ngudi dung trong khong gian 4o cham
vao mot vat mém, nguoi dung co thé cam nhan duoc viéc cham vao vat mém nay.
Theo vi du khéc nita, khi ngudi ding ddy nit thao tac 20L, bd din dong 30L c6 thé

lam rung nt thao tac 20L theo hudng v& phia trudc/vé phia sau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, bd dan dong 30L c6 dong co dién 32 ma la
nguén dan dong cta bd dan dong 30L. Dong co dién 32 1a dong co budc, dong co
sécvo hodc twong tu chang han. DPong co dién 32 c6 thé 12 dong co kém vo gidm tdc co
banh ring giam téc gan lidn. Thiét bi didu khién (thiét bi diéu khién dugc b tri cho
thiét bi nhap 100 hodc may choi tro choi) ma diéu khién bo dan dong 30L thyuc hién
viée didu khién moémen, diéu khién vi tri va/hoic diéu khién téc do cua dong co dién

32.
Céc chi tiét din dong nit bAm

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.5A, bo din dong 30L c6 chi tiét din dong nit bam
31 tiép xtic véi phan tiép xuc 20b cla nit thao tic 20L, va lam di chuyén nit thao tac
20L. Ngoai ra, bo din dong 30 cé dong co dién 32 ma 12 ngudn din dong dé di chuyén
chi tiét din dong nat bim 31, co chu truyén M3 truyén dong luc ctia dong co dién 32
dén chi tiét din dong nat bdm 31, va v 34 (xem Fig.2) giit dong co dién 32, co chu

truyén M3 va chi tiét dn dong niit bam 31.

Chi tiét din dong nut bdm 31 tic dung, dén nut thao tac 20L, luc theo hudng

ngugc voi hudng trong do ngudi dung d4y nat thao tic 20L, nghia 13, luc theo hudng
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dé di chuyén nat thao tac 20L quay trd lai vi tri ban dau cua né. Khi nat thao tac 20L
ndm & vi trf ban dAu cta nb, khe ha c6 thé duoc bd tri giita chi tiét din dong nut bdm
31 va phian tiép xtc 20b cta nut thao tdc 20L, hodc chi tiét dAn dong nit bam 31 va

phan tiép xic 20b cua nut thao tac 20L c6 thé tiép xtc v6i nhau.

Phan tiép xuc 20b cha nut thao tic 20L dugce tao nén & vi tri ro1 xa dudng truc
tim quay Ax1 ciia nat thao tac 20L. Theo vi du vé thiét bi nhap 100, nhu dwgc minh
hoa trén Fig.4 va Fig.5A, phan tiép xac 20b dugc tao nén & canh (canh sau) cua phan
vach phia dudi 20c ctia nat thao tac 20L. Nhu dugc néu trén, cam bién 22 duogc bo tri
4] d’fmg sau nat thao tdc 20L. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, khi nut thao tac 20L
duoc nhin theo hudng ctia dudng truc tam quay AxI, phﬁn tiép xuc 20b duoc dinh vi
d6i dién voi duong truc tim quay Ax1, v6i cam bién 22 duoc dat xen gifta phén tiép
xuc 20b va duong truc tim quay Ax1. Voi su bd tri nay, mot khoang cach day du co
thé chic chin dugc cho phép giira phin tiép xtic 20b va duong truc tim quay Ax1, va
c6 thé tao ra luc (tirc 13, moémen) ma chi tiét dan dong nut bam 31 tac dung dén nat
thao tac 20L du 16n. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, trong vi du v& thiét bi nhap 100,
phan ranh dugc tao nén ¢ canh sau cia phan vach phia duéi 20c cua nut thao tac 20L,
va phan ranh dugc tao nén ndy c6 chirc nang nhu phan tiép xtc 20b. Phén tiép xac 20b
c6 thé 13 phan nhd nho ra tir canh sau cua phan vach phia duéi 20c, hodc co thé chinh
canh sau cta phan vach phia dudi 20c. Luu ¥ rang nhu dugc néu trén, bd ma hoa quay
c¢6 thé duoc s dung 1am cam bién 22. Trong trudng hop nay, phan tiép xuc 20b co thé
dugc tao nén ¢ vi tri cach xa Ax1 theo chiéu hudng tdm hon bd ma hoa quay. Ngoai ra,
trong cdu tric trong d6 cadm bién bao gom bd mi hoa quay, va chi tiét ghép ndi ma
ghép néi bo ma hoa quay va nut thao tac 20R hogc 20L, phan tiép xtc 20b c6 thé dugc
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dinh vi d6i dién v6i duong truc tAm quay Ax1, véi chi tiét ghép ndi duogc dit xen giita

phan tiép xac 20b va dudng truc tAm quay Ax1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A, bo din dong 30L c6 cac chi tiét dan hudng 34a
& xé4c dinh huéng trong do chi tiét din dong nat bAm 31 di chuyén. Chi tiét dan dong
nat bdm 31 truot duge doc theo cac chi tiét din huéng 34a trong khi tiép xtic v4i phan
tiép xac 20b cta nht thao tac 20L. Nhu dugc néu trén, bo dan dong 30L c6 vo 34 (xem
Fig.2) gitt chi tiét din dong nat bam 31, co chu truyén M3 va dong co dién 32. Theo vi
du vé thiét bi nhap 100, cac chi tiét dan huéng 34a dugc tao nén trong vo 34. Theo
céch nay, bing cach khién cho chi tiét din dong nit bdm 31 truot doc theo cac chi tiét
dan huéng 34a, cac chuyén dong truot giita phin tiép xtic 20b cua nit thao tac 20L va
dau cta chi tiét din dong nut bam 31 c6 thé duoc 1am nho. Két qua 1a, co thé ngan
chin sy mai mon cua phén tiép xac 20b cia nt thao tac 20L va dAu cta chi tiét din
dong nut bim 31, va thuc hién cac chuyén dong tron tru ctia nut thao tac 20L va chi

tiét dAn dong nut bam 31.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, céc chi tiét ddn hudng 34a dugc tao nén sao
cho chi tiét din dong nat bam 31 truot tuyén tinh. Noi cach khac, cac chi tiét dan
hudng 34a la cac ranh ndm kéo dai tuyén tinh theo huéng cua mii tén D1. Céc chi tiét
dan huéng 34a dugc tao nén sao cho chi tiét dAn dong nat bam 31 trugt theo cung
hudéng voi hudng trong do phin tiép xtc 20b di chuyén. Cu thé 1a, vi vi tri ctia phan
tiép xac 20b di chuyén quanh dudng truc tim quay Ax1 di kém véi chuyén dong cta
nut thao tac 20L, phan tiép xac 20b di chuyén doc theo quy dao dang hinh cung P1 c6

tdm trén dudng truc tim quay Ax1 nhu dugc minh hoa trén Fig.5B. (Trén Fig.5B, nut
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thao tac 20L & vi tri ban diu cta né duoc minh hoa boi cac dudng nét ddm, nut thao
tac 20L & vi tri dugc 4n nhiéu nhét cua né dugc minh hoa bdi cac dudng xich hai chim,
va nut thao tac 20L ¢ vi tri & gitra gitra vi tri ban dau va vi tri duoc 4n nhiéu nhit duoc
minh hoa bdi cac duong gach ngén va dai xen k&. Trén Fig.5B, quy dao cua diém trén
phan tiép xtac 20b tai d6 chi tiét din dong nut bim 31 cham vao phin tiép xtc 20b
duoc minh hoa 13 qui dao P1. Quy dao P1 c6 do dai twong tng v6i pham vi di chuyén
dugc cta phan tiép xtic 20b, nhung hinh cung bao gdm quy dao P1 va dai hon so véi
quy dao P1 dugc minh hoa trén Fig.5B). Cac chi tiét din hudng 34a dugc tao nén sao
cho chi tiét din dong nit bAm 31 truot tuyén tinh theo hudng doc theo tiép tuyén L1
ctia qui dao P1. V&i cac chi tiét din huéng 34a va chi tiét dan dong nat bdm 31 nhu
vay, cac chuyén dong truot gifta phan tiép xtc 20b caa nut thao tac 20L va d4u cia chi

tiét din dong nut bdm 31 c6 thé dugc 1am nho.

Nhu duoc néu trén, trén Fig.5B, nuat thao tic 20L & vi tri ¢ gifta gifta vi tri ban
du va vi tri duge 4n nhidu nhit dugc minh hoa bai cac duong gach ngan va dai xen k&
(& day, "vi tri & gitta" 1a vi tri cach déu tr vi tri ban dau va vi tri duoc 4n nhiéu nhét).
Hudng trugt cta chi tiét dan dong nut bam 31, noi cach khac 13, huéng md rong cua
cac chi tiét din hudng 34a (huéng ctia miii tén D1) 1a gidng nhu huéng trong d6 phan
tiép xtic 20b di chuyén cung vé6i nut thao tac 20L & vi tri & giira. Noi cach khac, hudng
trugt cta chi tiét din dong nut bam 31 song song véi tiép tuyén L1 & vi tri & gita cla
quy dao dang hinh cung P1 cua phan tiép xtic 20b ("vi tri & gilta ciia quy dao" la vi tri

cach déu tir ca hai ddu cua quy dao).

Bang cach x4c dinh hudéng trugt cta chi tiét dAn dong nit bam 31 theo cach néu
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trén, pham vi chuyén ddng trugt cia dAu cia chi tiét din dong nut bAm 31 va phan tiép
xtic 20b ¢6 thé dugc 1am nho hiéu qua hon. Nghia 13, trong vi du vé thiét bi nhap 100,
vi chi tiét dn dong nit bim 31 di chuyén tuyén tinh trong khi ntt thao tic 20L quay
quanh duong truc tdm quay Axl, nén cac chuyén dong truot giita dAu caa chi tiét din
dong niit bim 31 va phan tiép xtc 20b ciia nit thao tic 20L khong thé dugc loai bo
hoan toan. Tuy nhién, vi hudng trugt cta chi tiét dAn dong it bim 31 song song véi
tiép tuyén L1 & vi tri & gilta cia quy dao P1 cua phan tiép xtic 20b, pham vi chuyén
dong truot c6 thé dugc lam nhé so véi trong truong hop ma hudng trugt ca chi tiét

dan dong nut bim 31 song song véi tiép tuyén & phin dau cia quy dao P1 chiang han.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B, trong vi du vé thiét bi nhap 100,
phan tiép xtic 20b dugc dinh vi & ddng sau duong truc tim quay Ax1. Do do, phén tiép
xac 20b di chuyén theo huéng dugc 1am nghiéng voi ca hudng vé phia truge/vé phia
sau va hudng hudng 1én/hudng xubng di kém véi chuyén dong cua nut thao tac 20L.
Do d6, twong tu nhu phin tiép xuc 20b, chi tiét din dong nit bdm 31 trugt dugce theo
hudng duge lam nghiéng voi cd hudng vé phia trudc/vé phia sau va huéng hudng

1én/hudng xudng.

Chi tiét dan dong nut bam 31 co pham vi di chuyén duoc 16n hon so v4i pham
vi di chuyén duoc cua nat thao tac 20L. Vi tri dugc 4n nhiéu nhét cua nat thao tac 20L
duoc xac dinh bai chi tiét ham 11c (Fig.3) néu trén. Trong trang thai ma & do nit thao
tac 20L ndm & vi tri dugc 4n nhiéu nhét caa nd, chi tiét din dong nat bam 31 con trugt
duoc theo hudng roi xa phan tiép xac 20b. (Duéi day, vi tri cta chi tiét dan dong nit

bAm 31 duoc tach ra khoi phan tiép xtc 20b dugc d& cip dén 1a “vi tri chd.”) Bang
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céch gift chi tiét din dong nit bdm 31 & vi tri chd ciia no, nut thao téc 20L ¢6 thé dwgc
thao tac nhu nat ma khong thu phan luc tir bd dan dong 30L. Ngoai ra, nut thao tic
20L c6 thé chic chin dugc di chuyén dén vi tri dugc 4n nhiu nhit cia n6 ma khong bi
anh huong boi dung sai cta chi tiét din dong nat bam 31. Ngoai ra, trong trang thai ma
& d6 nat thao tac 20L nidm & vi tri dugc 4n nhidu nhit cta no, chi tiét dan dong nat
bAm 31 ¢6 thé duoc 1am cho tic dong vao nat thao tac 20L sau khi chi tiét ddn dong
nat bim 31 duogc ting tdc boi dong co dién 32. Két qua 13, sy tac dong c6 thé duge
truyén dén nut thao tic 20L dé dang hon, va tac dong nay cd thé mang dén cam giac

chan thuc cho nguoi dung.

Nt thao tac 20L dwgc bb tri trén bé mit truéc cua thiét bi nhap 100, va co thé
duoc ddy huéng vé phia sau. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B, chi tiét dan
dong nat bdm 31 duoc bd trf & ding sau nat thao tic 20L. Chi tiét din dong nit bam
31 14 chi tiét dang cin, va dugc bd tri sao cho trang thai ctia né dugc lam nghiéng véi
c4 hudng vé phia trudc/veé phia sau va hudéng 1én/huéng xubng. Cu thé 13, trong hinh
nhin tir phia truéc ctia nit thao tac 20L, chi tiét din dong nit bAm 31 ndm kéo dai ti
phia dau duéi ctia nit thao tac 20L dén phia du trén ma & d6 duong truc tim quay
Ax1 dugc dinh vi. Nho su bd tri nay cua chi tiét dan dong nut bim 31, vi du so véi
treong hop ma chi tiét dAn dong ntt bam 31 song song voi hudng vé phia trude/vé
phia sau hodc truong hop ma chi tiét din dong nat bam 31 song song vdi hudng
1én/hudng xubng, khoang tréng duogc yéu cAu cho viée bb tri chi tiét ddn dong nit bam
31 ¢6 thé chéc chin duoc dé lai d& dang hon. DAu cua chi tiét dang can din dong nut

bAm 31 tac dong vao nat thao tac 20L & phan tiép xtic 20b.
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Hudng trugt cia chi tiét dAn dong nat bAm 31 khong gii han ¢ hudng trong vi
du v& thiét bi nhap 100. Vi dy, huéng trugt cia chi tiét din dong nit bim 31 co thé
song song voi tiép tuyén & vi tri ngoai vi tri & gifra ctia quy dao P1 cua phan tiép xuc
20b. Nghia 13, hudng truot cia chi tiét din dong nit bdm 31 c6 thé song song véi
huéng chuyén dong cta phan tiép xtic 20b di kém v6i chuyén dong ctia nit thao tac
20L & vi tri duoc xac dinh gitta vi tri ban ddu va vi tri dugc 4n nhiéu nhét, va khac véi
vi tri & gifta. Ngoai ra, hinh dang cta chi tiét dAn dong nit bam 31 cling khong gidi

han & vi du v& thiét bi nhap 100.
Céc bd phan khac ctia cac bd dan dong

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, bo dan doéng 30 co co ciu truyén M3 ma
truyén dong luc cua dong co dién 32 dén chi tiét dAn dong nut bam 31. Co chu truyén
M3 bao gdm banh ring 33. Tam quay cta banh rang 33 duoc bd tri tring véi huéng
sang trai/sang phai (huéng song song vdi duong truc tim quay Axl cua nut thao tac
20L). Banh rang 33 bao gérﬁ banh ring dudng kinh 16n 33a, va banh ring dudng kinh
nhé 33b c6 duong kinh nho hon so véi duong kinh cia banh ring duong kinh 1on 33a.
Gi 31b duoc tao nén trén chi tiét din dong nut bam 31, va banh ring dudong kinh nho
33b ¢6 chitc ning nhu banh ring chi dong an khop voi gia 31b. Ngoai ra, banh rang
khoi dong 32a dugce 1ap vao truc quay cta dong co dién 32. Banh rdng khoi dong 32a
in kh6p voi banh rang duong kinh 16n 33a.

Theo cach ndy, trong vi du vé thiét bi nhap 100, banh rang khoi dong 32a, banh
ring 33, va gi4 31b cAu thanh co cAu truyén M3. Gia 31b ciia chi tiét din dong nit bam

31 va banh ring dudng kinh nho 33b bién déi luc quay thu duge tir dong co dién 32
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thanh lyc tuyén tinh. Ngoai ra, do sy c6 mit cia banh ring khéi dong 32a, lyc dé
chéng lai lyc dé day nat thao tc 20L ¢o thé thu duoc dé dang hon. Nghia 14, khi nut
thao tac 20L dugc ddy, su quay ctia dong co dién 32 do luc d4y c6 thé dugc ngin chin.
Ngoai ra, banh ring duong kinh 16m 33a, banh rang dudng kinh nho 33b, va banh rang
khéi dong 32a cAu thanh co ciu giam tdc ma 1am cham lai su quay cta dong co dién
32. CAu triic cua co ciu truyén M3 khong giéi han & chu tric trong vi du vé thiét bi
nhap 100. Vi du, banh rang khoi dong 32a dugc 1ép vao dong co dién 32 co thé an

khép v6i banh rang cua chi tiét dAn dong nut bam 31 truc tiép.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, dong co dién 32 duogc dinh vi ddi dién voi nat
thao tac 20L, v6i chi tiét din dong nat bAm 31 va co cau truyén M3 (banh rang 33)
dugce dit xen gitta dong co dién 32 va nit thao tac 20L. Theo vi du vé thiét bi nhap 100,
chi tiét din dong nat bdm 31 dugc dinh vi & ding sau nat thao tac 20L, va banh ring
33 duoc dinh vi & ding sau chi tiét din dong nut bim 31. Sau d6, dong co dién 32
duoc dinh vi & dang sau banh riang 33. Do do, trong hinh nhin tr phia trudce ctua thiét bi
nhap 100 (khi thiét bi nhap 100 duge nhin theo hudng trong d6 nut thao tac 20L duoc
dhy), chi tiét din dong nit bAm 31, banh ring 33, va dong co dién 32 chong lap nit
thao tac 20L. Véi su bd tri nhu vy, khodng trbng ma dugc tao nén trong ngan 2 cla
thiét bi nhdp 100, va dai theo hudng vé phia trude/vé phia sau co thé duoc st dung
hi¢u qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, dong co dién 32 duoc bd tri sao cho truc quay
ctia n6 nim doc theo mit phang vudng goc véi dudng truc tim quay Ax1 cua nit thao

thc 20L. Vi su bé tri ndy cta dong co dién 32, chidu rong cua bd dan dong 30 theo
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huéng sang trai/sang phai co thé dugc 1am giam, va co thé chia dé& dang hon bg dan
dong 30 trong ngan 2. Sy bd tri cia dong co dién 32 khong gidi han ¢ su b tri trong
vi du vé thiét bi nhip 100. Bong co dién 32 co6 thé duge bd tri sao cho truc quay cua no

tré nén song song v6i dudng truc tim quay Ax1 cta nit thao tac 20L.

Theo vi du vé thiét bi nhap 100, twong tu v&i chi tiét din dong nat bim 31, truc
quay cua dong co dién 32 dugc b tri nghiéng sao cho nd nim kéo dai vé phia trudc va
huéng xudng. Sau d6, khi bd din dong 30 dugc nhin theo huéng hudng lén/hudng
xudng, truc quay (banh ring khoi dong 32a) clia dong co dién 32 va mot phan cta chi
tiét dAn dong nat bAm 31 chdng lip. Cu thé hon, khi chi tiét din dong nut bam 31 da di
chuyén dén phan sau nhét cua pham vi di chuyén duoc, truc quay (banh ring khoi
dong 32a) cua dong co dién 32, va phan cia chi tiét ddn dong ndt bam 31 chdng lap
trong hinh chiéu bing ctia bo din dong 30. Vi su bo tri nhu vay cua dong co dién 32,
chiéu rong cua bd dan dong 30 theo hudng vé phia trude/vé phia sau co thé dugc 1am
giam. Banh rang 33 cAu thanh co cu truyén M3 duoc bd tri gitta truc quay (banh rang

khoi dong 32a) cia dong co dién 32 va chi tiét din dong nat bam 31.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, bd din dong 30 c6 cam bién 35 dé nhan biét vi
trf cta chi tiét din dong nat bAm 31 (vi tri quay ctia dong co dién 32). Cam bién 35
duogc 1ap vao chi tiét duwoc dinh vi & phia ra cta truc quay cua dong co dién 32 theo su
dinh tuyén qua d6 dong luc ctia dong co dién 32 duoc truyén. Nghia 13, cam bién 35
duogc lp vao chi tiét duoc dinh vi & phia ra ctia banh rang khoi dong 32a duge lap vao
truc quay cta dong co dién 32. Theo vi du vé thiét bi nhap 100, cam bién 35 duoc 1§1p

vao truc quay cua banh rang 33. Cam bién 35 13, vi dy, bo do dién thé ma c6 thé nhan
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biét vi tri quay cta truc quay cua banh rang 33 hodc b ma hoa ma co thé nhan biét su
quay cta banh rang 33. Vi tri cua cam bién 35 khong giéi han & vi tri trong vi du vé bd
dan dong 30. Bo din dong 30 co thé co cam bién duoc lép vao chi tiét din dong nut

bam 31 hodc c6 thé co cam bién dugc 1ap vao truc quay cta dong co dién 32.

Nhu duoc néu trén, vo 34 (xem Fig.2) 1a chi tiét giit cac chi tiét cau thanh bd
dan dong 30 (tirc 13, chi tiét dan dong nut bim 31, co cAu truyén M3, va dong co dién
32). Cac chi tiét din huéng 34a (xem Fig.4) néu trén dé x4c dinh huéng chuyén dong
ctia chi tiét dn dong nut bam 31 13 cac rinh dugc tao nén trén bé mit bén trong cia vo
34. Nho céu trac nay, chi tiét dan dong nut bim 31 va tuong tu cd thé dugc cAm nhu
mét phin & thoi diém 1p rap thiét bi nhap 100, bude lap rép co thé duge thuc hign dé

dang.

Theo vi du vé thiét bi nhap 100, v6 34 ¢6 vo thir nhat 34n va vo thi hai 34m
duoc két hop v&i nhau theo hudng sang trai/sang phai boi cac chi tiét cb dinh (vi dy,
cac vit) (xem Fig.2). Cac vo 34m va 34n dugc tao nén tur nhya ching han. Céc rinh c6
chirc ndng nhu céac chi tiét dan hudng 34a dugc tao nén trén vo thi hai 34m va vo thi
nhét 34n. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A, chi tiét din dong nut bim 31 c6 cac phan
nhé tiép xtic 31a trén céc bé mit bén tréi va bén phai cia no. Céc phén tiép xic 3la
nay duogc b tri trong cac rinh, ma la cac chi tiét dan hudng 34a, va tiép xtic véi cic bé
mit bén trong cua cac ranh. Nho do, dién tich tiép xuc gifta chi tiét din dong nit bam
31 va céc chi tiét din hudng 34a tré nén nho, va cac chuyén dong truot tron tru cua chi

tiét dAn dong nut bam 31 co thé dat duoc dé dang hon.

V6 34 duge cb dinh vao khung 11 dugce b tri bén trong ngin 2 béi cac chi tiét
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¢b dinh chang han nhu cac vit ching han. Phuong phép 15p vo 34 khong gidi han &
phuong phap nay. Vi du, v6 34 co thé duoc lép vao bé mit bén trong ctia ngén 2. Theo
vi du khac nita, thiét bi nhap 100 c6 thé khong c6 vé 34. Trong trudng hop nay, chi tiét
din huéng dé xac dinh huéng trong do chi tiét dn dong nat bam 31 di chuyén hoic
phﬁn ma gitr dong co dién 32 ¢o thé dugc tao nén trén khung 11 chéng han.

Cai bién cta cac bo din dong

Luu ¥ ring sang ché khong gidi han & cac vi du vé cac bd dan dong 30R va 30L
duogc giai thich ¢ trén, nhung co6 thé dugc thay ddi khi thich hop.

Duéi day, cai bién (cac bd din dong 230) cua cac bo dan dong duoc giai thich
dua vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8. Cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 minh hoa bo
din dong 230 ma 1a mot trong s6 cac bo dan dong bén tréi va bén phai 230, va dugc b
tri cho nat thao tac bén trai 20L. Vi cac bd din dong bén tri va bén phdi 230 c6 cac
chu tric ddi xtmg quanh duong truc C1 (Fig.2) doc theo hudng vé phia true/vé phia
sau hodic cic bo din dong bén trai va bén phai 230 ¢6 cdu tric giéng nhau, by dan
dong bén trai 230 dugc gidi thich chu yéu dua vao céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 dudi
day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, bd dan dong 230 co chi tiét dan dong nit bim
231 tiép xtc voi phén tiép xtc 20b cta nat thao tic 20L, va lam di chuyén nut thao tac
20L. Ngoai ra, bd dan dong 230 c6 dong co dién 232 ma la ngudn dan dong aé di
chuyén chi tiét din dong nat bam 231, co ciu truyén M3 truyén dong luc ctia dong co
dién 232 dén chi tiét din dong nat bhm 231, va vo 234 giit dong co dién 232, co cu

truyén M3 va chi tiét din dong nit bim 231.

-23-



34250

Bo din dong 230 chi yéu khac véi cac bd dan dong 30R va 30L theo hudng
truot cia chi tiét din dong nat bim 231. Cu thé 14, trong khi céc chi tiét dan dong nut
bAm 31 clia cac bd din dong 30R va 30L co thé truot tuyén tinh, chi tiét din dong nat
bim 231 cua bd dan dong 230 di chuyén duoc doc theo hinh cung c6 tdm trén tdm
quay. Duéi day, cac khac biét chu yéu ctia bd dan dong 230 vai cac bd dan dong 30R
va 30L duoc giai thich. Cac van d& lién quan dén b dan dong 230 khong dugc gidi
thich chang han nhu su bd tri cia bd dan dong 230 trong thiét bi nhap 100 twong tu

nhu trong bo din dong 30.
Céc chi tiét dAn dong nit bdm

Tuong tu voi chi tiét din dong nut bdm 31, chi tiét din dong nut bam 231 tac
dung, dén nut thao tac 20L, lyc theo hudng nguoc voi hudng trong do nguoi dung day
nut thao tac 20L, nghia 1a, luc theo hudng dé di chuyén nat thao tac 20L quay trd lai vi
trf ban ddu ctia n6. Khi nit thao tic 20L nam & vi tri ban dau cua no, khe hé co thé
duoc bb tri gitta chi tiét din dong nut bAm 231 va phan tiép xic 20b cla nit thao tac
20L, hoiic chi tiét din dong nat bdm 231 va phén tiép xtc 20b c6 thé tiép xtc v6i nhau.
Nhu duge minh hoa trén Fig.8, khi nut thao tdc 20L dugc nhin theo hudng cua dudng
truc tam quay Axl, phan tiép xtc 20b duge dinh vi dbi dién voi dudng truc thm quay
Ax1, v6i cam bién 22 dwgc dit xen gifta phan tiép xtic 20b va dudng truc tim quay
Ax1. Theo vi du dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, nit thao tac 20L
c6 phan nho nho ra huéng xubng tir canh (canh sau) cla phan vach phia dudi 20c, va
bé mit sau cta phan nho c6 chiic ning nhu phén tiép xtic 20b. Hinh dang va vi tri cta

phin tiép xac 20b khong gidi han & hinh dang va vi tri dwgc minh hoa trong cac hinh
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v€ nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, bd din dong 230 c¢6 cac chi tiét dn hudng 234a
dé xéc dinh huéng trong d6 chi tiét din dong nut bAm 231 di chuyén. Chi tiét dan dong
ntt bim 231 truot duoc doc theo cac chi tiét din hudng 234a trong khi tiép xac voi nat
thao téc 20L. Tuong tu vi cac chi tiét din hudng 34a cta bd din dong 30, céc chi tiét
dan huéng 234a duge tao nén trong vo 234 gitr chi tiét din dong nat bam 231, co cau

truyén M3 va dong co dién 232.

Vi tri cua phén tiép xac 20b di chuyén quanh dudng truc tim quay Ax1 di kém
v6i chuyén dong ctia nut thao tic 20L. Nghia 13, nhu duge minh hoa trén Fig.8, phin
tiép xtic 20b di chuyén doc theo quy dao dang hinh cung P1 (xem Fig.5B) c6 tam trén
duong truc tim quay Ax1. Céc chi tiét dan hudng 234a dugc tao nén sao cho chi tiét
dan dong nut bam 231 truot doc theo hinh cung. TAm ctia hinh cung duoc dinh vi bén
trong hinh cung C2 (xem Fig.8) bao gdm quy dao P1. Véi ciu tric nay, cic chuyén
dong truot giita phan tiép xtic 20b ctia nat thao tac 20L va dau cta chi tiét dan dong
nit bam 231 ¢6 thé duge 1dm nhd hiéu qua. ¢ day, tdm dugc dinh vi bén trong hinh
cung C2 bao gém quy dao P1 cla phan tiép xtic 20b c6 nghia la tAm dugc dinh vi &
phia gibng nhu dudng truc tm quay Ax1 cia nit thao tic 20L so voi hinh cung C2.
Theo vi du vé bd dan dong 230, chi tiét dan dong nut bim 231 truot duoc quanh tim
quay ma trung véi dudng truc tdm quay Ax1 cua nit thao tac 20L. Nghia 1a, chi tiét
din dong nit bam 231 trugt dugce theo hudng doc theo hinh cung C2 bao gdm quy dao
P1 ctia phén tiép xac 20b. Do do, chi tiét dAn dong nut bAm 231 trugt theo cung hudng

v61 hudng trong do phan tiép xac 20b di chuyén.

-25-



34250

Céc cAu tric cua chi tiét din dong nit bAm 231 va cac chi tiét din huéng 234a
khong gidi han & cac cAu trac trong vi du vé bd dan dong 230. Vi du, chi tiét din dong
nat bam 231 ¢6 thé trugt dugc quanh tAm quay khac voi duong truc tam quay Ax1 cua
nut thao tac 20L. Vi du, chi tiét din dong nut bim 231 co thé truot duge quanh tdm
quay xa chi tiét din dong nit bam 231 hon so v6i duong truc tim quay Ax1 hodc
quanh tdm quay gan chi tiét dAn dong nit bAm 231 hon so v6i duong truc tdm quay

Ax1.

Twong tu voi chi tiét din dong nat bdm 31, chi tiét dan dong nit bam 231 co
pham vi di chuyén dugc 16n hon so v6i pham vi di chuyén dugc ctia nit thao tac 20L.
Cu thé 13, vi trf dugc 4n nhidu nhat ciia nut thao tic 20L dugce xac dinh bdi chi tiét ham
11c (xem Fig.6) néu trén. Trong trang thdi ma & do nut thao tac 20L nam & vi tri dugc
4n nhidu nhit ctia no, chi tiét dan dong nht bam 231 con truot duge theo hudng roi xa
phin tiép xtc 20b. Nghia 1a, chi tiét dAn dong nut bdm 231 c6 thé dugce b tri & vi tri
cho.. Bing céch gii chi tiét din dong nt bAm 231 & vi tri cho, nit thao tac 20L cb thé
dugc thao tdc nhu nit ma khong thu phéan lyc tir bd dan dong 230L. Ngoai ra, nat thao
tac 20L c6 thé chic chin duoc di chuyén dén vi tri dugc 4n nhiéu nhit coa nd6 ma
khong bi anh hudng boi dung sai cta chi tiét dn dong nat bam 231. Ngoai ra, trong
trang thai ma ¢ d6 nut thao tac 20L nam & vi tri duge 4n nhidu nhit cta no, chi tiét dan
dong nat bdm 231 c6 thé duge lam cho thc dong vao nut thao tac 20L sau khi chi tiét
din dong nat bAm 231 duoc tang toc boi dong co dién 232. Két qua 13, sy tic dong co
thd dugc truyén dén nut thao tac 20L dé dang hon, va tic dong nay co thé mang dén

cam giac chan thuc cho nguoi dung.

-26-



34250

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, chi tiét dan dong nut bam 231 dugc bd tri &
ding sau nut thao tac 20L. Trén hinh nhin tir phia truéc cta nut thao tac 20L, chi tiét
dAn dong nit bam 231 nim kéo dai tir phia ddu dui cta nit thao tic 20L dén phia dau

trén ma & d6 duong truc tdm quay Ax1 dugc dinh vi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, chi tiét din dong nat bim 231 la chi tiét duoc
lam cong nhu hinh cung. Chi tiét dAn dong nit bam 231 nim kéo dai tir vi tri ciia phan
tiép xac 20b trong khi dugc lam cong nghiéng hudng xubng tir 6. Nho sy bd tri nay
ciia chi tiét din dong nat bAm 231, do dai cua chi tiét din dong nat bam 231 theo
hudng vé phia trudc/vé phia sau tré nén ngén, khoang trong dugc yéu cau cho viéc bd

tri cta chi tiét dAn dong nat bam 231 c6 thé chéc chin dugc dé lai dé dang hon.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, cac chi tiét din hudng 234a dugc tao nén trong
vd 234. Céc chi tiét dan hudng 234a 1a cac ranh dugc tao nén trén bé mit bén trong
cua vo 234 chéng han. Theo vi du v thiét bi nhap 100, twong tu nhu vo 34, vo 234 ¢
v6 th nhit 234n (xem Fig.8) va vo thr hai dugc két hop voi nhau theo hudng sang
trai/sang phai bdi cac chi tiét c¢b dinh (vi du, céc vit). Cac rénh c6 chic ndng nhu cac
chi tiét din hudng 234a duge tao nén trén vo thtr hai va vo thir nhat 234n. Chi tiét dan
dong nut bam 231 truot duge doc theo céc bé mit bén trong cta cac ranh. Chi tiét ham
234b (xem Fig.8) dé xac dinh mot dau cta pham vi di chuyén dugc cta chi tiét dan

dong nut bAm 231 ¢6 thé dugc tao nén & phan dau clia cac chi tiét din huong 234a.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, cac phan nho tiép xtic (cac phan dugc dan
huéng) 231c duoc tao nén trén cdc bé mit bén trai va bén phai cia chi tiét dan dong

nat bAm 231. Céc phan tiép xtic 231c dugc bd tri trong cac ranh, ma céac chi tiét din
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hudng 234a, va tiép xlic v6i cac bé mit bén trong cta cac ranh. Chi tiét ddn dong nut
bam 231 truot duoc trong trang thai ma & do phin tiép xtc 231c tiép xtic véi cic bé
mit bén trong cua cac ranh. Nho cAu trac nay, dién tich tiép xuc gifta chi tiét din dong
it badm 231 va céc chi tiét din huéng 234a tré nén nho, c6 thé lam cho cac chuyén

dong truot cua chi tiét din dong nit bam 231 tron tru.
Céc bd phan khac ctia cac bo dan dong

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, nhu dugc néu trén, bd din dong 230 cb co cAu
truyén M3 ma truyén dong luc cia dong co dién 232 dén chi tiét dAn dong nat bim
231. CAu trac cua co ciu truyén M3 tuong ty nhu cAu tric cua cac co ciu truyén M3
clia cac bo din dong 30R va 30L. Nghia 14, trong vi du vé bd din dong 230, co chu
truyén M3 bao gbm banh ring 233. TAm quay cua banh ring 233 dugc bb tri tring véi
huéng sang trai/sang phai (hudng song song v6i dudng truc tam quay Ax1 cta nut
thao tac 20L). Banh rang 233 bao gdm banh ring duong kinh 16n 233a, va banh rang
duong kinh nhé 233b c6 duong kinh nhé hon so véi dudong kinh cua banh rang duong
kinh 16n 233a. Gia 231b dugc tao nén trén chi tiét din dong nat bam 231, va banh ring
dudng kinh nho 233b c6 chitc ning nhu banh rang cht dong an khop véi gia 231b.
Ngoai ra, banh rang khoi dong 232a dugc 1dp vao truc quay cta dong co dién 232.
Béanh rang khoi dong 232a &n khdp v6i banh rang duong kinh 16n 233a. CAu trac cua
co cAu truyén M3 khong gidi han & chu tric trong vi du vé bo din dong 230. Vi du,
banh rang khoi dong 232a duoc lap vao dong co dién 232 c6 thé an khop véi banh

rang cua chi tiét dAn dong nit bam 231 truc tiép.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, dong co dién 232 dugc dinh vi ddi dién voi nit
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thao tac 20L, v6i chi tiét din dong nat bAm 231 va co cu truyén M3 (banh ring 233)
dugc dit xen gifta dong co dién 232 va nut thao tac 20L. Cu thé 1a, chi tiét dan dong
ntt bam 231 duoc dinh vi & déng sau nat thao tac 20L, va banh rang 233 dugc dinh vi
& ding sau chi tiét din dong nat bam 231. Sau do6, dong co dién 232 dugc dinh vi 6
ddng sau banh rang 233. Do do, trong hinh nhin tir phia trudc cua thiét bi nhap 100
(khi thiét bi nhap 100 duge nhin theo hudng trong d6 nut thao tac 20L dugc day), chi
tiét din dong nut bam 231, banh rang 233, va dong co dién 232 chdng lap nit thao tac
20L. V&i su bd tri nhu vay, khoang trbng dugc tao nén trong ngan 2, va dai theo huéng

vé phia trugc/ve phia sau c6 thé duge s dung hi¢u qua.

Ngoai ra, dong co dién 232 dugc bd tri sao cho truc quay cta nd nam doc theo
mit phang vudng goc véi dudng truc tim quay Ax1 cla nat thao tac 20L. Vi su bb tri
nay cua dong co dién 232, chiéu rong ctia bd din dong 230 theo hudng sang trai/sang
phai co thé dugce lam gidm. Theo vi du vé thiét bi nhap 100, truc quay cia dong co
dién 232 dugc bd tri nghiéng sao cho nd nim kéo dai vé phia trugc va huéng 1én. Than
232b cua dong co dién 232 duoc b tri & vi tri thip hon so véi truc quay (banh ring
khoi dong 232a) khac voi dong co dién 32. Banh rang 233 cdu thanh co chu truyén M3

dugc b tri gita truc quay cia dong co dién 232 va chi tiét dan dong nat bam 231.

B6 dan dong 230 c6 cam bién 235 dé nhan biét vi tri cta chi tiét dan dong nut
bam 231 (tic 13, vi tri quay cua dong co dién 232). Twong tu nhu cac cam bién 35 cua
cac bo dan dong 30R va 30L, cam bién 235 duoc lip vio banh ring 233. Khéc véi vi
du v& b6 din dong 230, banh ring 233 c6 thé dugc Iip vao chi tiét dan dong nit bam

231 hoic c6 thé duoc lap vao dong co dién 232.
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Nhu duoc giai thich ¢ trén, trong vi du vé thiét bi nhap 100, cac nut thao tac
20R va 20L riéng biét co cac phan tiép xtic 20b & cac phia dbi dién v6i cac phia cin
dugc diy bai ngudi dung, va di chuyén duoc quanh cac dudng truc tim quay Ax1. Cac
bo din dong 30R, 30L, va 230 c6 cac chi tiét din dong nit bam 31 va 231 tiép xtc voi
cac phan tiép xtic 20b ctia cac nut thao tac 20L va 20R, va tac dung, dén cac nut thao
tac 20L va 20R, cac luc theo cac huéng ngugce voi cac hudng trong d6 cac nut thao tac
20L va 20R duoc diy. Ngoai ra, cac bo din dong 30R, 30L, va 230 ¢6 céc chi tiét dan
hudng 34a va 234a dé x4c dinh cac huéng trong do céac chi tiét dan dong nat bam 31
va 231 di chuyén, va cac chi tiét din dong nut bam 31 va 231 truot duge doc theo cac
chi tiét dAn huéng 34a va 234a. Vi céu tric nay, cac chuyén dong truot gifta cac phan
iép xtic 20b va 20b ciia cAc nit thao tac 20R va 20L va cac dau ciia cac chi tiét dan
dong nat bam 31 va 231 ¢6 thé duoc 1am nho. Két qua 13, c6 thé ngin chin sy mai
mon clia céc phin tidp xic 20b va 20b clia céc nit thao tac 20L va 20R va cac dau cla
cac chi tiét dan dong nut bim 31 va 231, va dé thuc hién céc chuyén dong tron tru cua

cac nat thao tic 20L va 20R va céc chi tiét din dong nat bam 31 va 231.

Ngodi ra, bo din dong 230 c6 chi tiét din dong nut bdm 231 tiép xtc voi phan
tiép xtc 20b ciia nit thao tac 20L, va tic dung, dén nat thao tic 20L, luc theo hudng
ngugc véi hudng trong d6 cac nut thao tac 20L duge d4y. Phan tiép xtc 20b di chuyén
doc theo quy dao dang hinh cung P1 c6 tim trén duong truc tam quay Ax1, va chi tiét
dan dong nit bim 231 di chuyén dugc quanh tdm quay dugc dinh vi bén trong hinh
cung C2 bao gdm quy dao P1. Vi cAu tric ndy, cling nhu vay, cac chuyén dong trugt
gita phan tiép xtc 20b cua nit thao tac 20R va dAu cia chi tiét dAn dong nat bam 231
¢6 thé duoc lam nho. K&t qua 13, c6 thé ngin chin sy mai mon cta phan tiép xuc 20b
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clia nat thao tac 20R va diu cta chi tiét din dong nat bim 231, va dé thuc hién cac
chuyén dong tron tru cta nut thao tac 20R va chi tiét dAn dong nat bam 231. Luu y
rang trong ciu trac ctia bd din dong 230, chi tiét din dong nit bam 231 c6 thé khong
truot duoc doc theo cac chi tiét din huéng 234a. Vi dy, chi tiét din dong nit bam 231
6 thé co phan truc dugc bd tri dong truc véi duong truc tim quay Ax1, va duoc do
thong qua phan truc nay. Véi cAu trac nay, ciing nhu viy, cac chuyén dong trugt gilta
phin tiép xtc 20b cta nit thao tac 20R va dau cta chi tiét dan dong nut bam 231 co

thé dugc 1am nhd.

Fig.9A va Fig.9B boc 10 bd dan dong 230A c6 phan truc nhu vdy. Ngoai ra,
Fig.10 1a hinh phéi canh cta chi tiét din dong nat bdm 231 dugc minh hoa trén Fig.9A
va Fig.9B, va vo 234A chua chi tiét din dong it bam 231. Trén cac hinh v& nay, cac
chi tiét va cac bo phan ma gidng nhu cac chi tiét va cac bd phan tuong Umg cua ching
trong cac bd din dong 30 va 230 dugc giai thich boi cac s6 chi din gidng nhau. Dudi
day, cac khac bidt chi yéu cta cac bo din dong 230A véi cac b dan dong 30 va 230
duoc giai thich. Céc vAn d& ma khong duoc giai thich doi vi bo dan dong 230A co thé

cb cac chu tric cua cac bd phan tuong ung cta ching trong cac bo din dong 30 va 230.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9A, trong bd dan dong 230A nay, phﬁn truc 236
duoc bd tri trén dudng truc tim quay Ax1, va nut thao tac 20L quay dwgc quanh phan
fruc 236. Phin truc 236 co thé duge tao nén lién khdi voi nut thao tac 20L, hodc ¢6 thé
duoc tao nén riéng biét voi nat thao tac 20L. Theo vi du duge minh hoa trén Fig.10,
phén truc 236 dugc tao nén ridng biét voi nut thao tic 20L. Sau d6, phan truc 236 duge

lam khép v6i phin duge d& 21 véi dang hinh khuyén hogc hinh méc duoc tao nén trén
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nut thao tac 20L. Nut thao tic 20L quay dugc quanh phan truc 236. Chi tiét din dong
nit bdm 231A c6 phan hinh khuyén duoc d& 231d & dau trude cia né. Phan truc 236
duge 1am khép véi phin duge d& 231d, va chi tiét din dong nut bam 231A dugc 46
boi phén truc 236, va quay dugc quanh duong truc tim quay Ax1 cia nut thao tac 20L.
Khac v6i vi du trén Fig.10, phan truc 236 c6 thé duoc tao nén lién khdi vai phan duoc

d& 231d cua chi tiét dAn dong nat bam 231A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9A, gia 231b duoc tao nén trén bé mit chu vi
ngoai ctia chi tiét din dong nit bdm 231A. Nghia 14, gia 231b dugc tao nén & vi tri xa
nhét tr duong truc tim quay Ax1. Véi su bd tri nay, mémen ma dugc tao ra cho chi
tiét din dong nut bAm 231 bing céch din dong ca dong co dién 232 ting 1én; két qua
13, Iuc dé tac dong 1én nit thao tac 20L tir chi tiét din dong nut bim 231A ¢6 thé dugc

lam tang.

Ngoai ra, nhu dugec minh héa trén Fig.9A, chi tiét din dong nut bam 231A duogc
dinh vi & déng sau nat thao tic 20L. Do d6, trong hinh nhin tir phia trudc cua thiét bi
nhap (khi thiét bi nhap dugc nhin theo hudng trong d6 nit thao tac 20L dugc day), chi
tiét din dong nat bdm 231A, banh ring 233, dong co dién 232 va dong co dién 232

chdng 14p nut thao tac 20L.

Nhu duoc néu trén, cam bién 22 dugc bd tri & déng sau nut thao tac 20L. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.9A, khi nit thao tac 20L dugc nhin theo hudng cta dudng truc
tam quay AxI, phan tiép xtc 20b dugc dinh vi ddi dién voi duong truc tim quay Axl,
voi cam bién 22 duge dat xen giita phan tiép xtic 20b va dudng truc tim quay AxI.

Vi su bd tri nay, mot khoang cach day du co thé chic chian dugc cho phép gitra phan
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tiép xuc 20b va dudng truc tdm quay Ax1, va co thé tao ra luc (trc 1a, mdmen) ma chi

tiét dAn dong nat bam 31 tac dung dén nat thao tac 20L du 16m.

Chi tiét dAn dong nat bam 231A c6, trén bé mit bén ciia no, cic phﬁn duogc dan
huéng 231e va 231f (xem Fig.10) dwoc din hudng sao cho chi tiét dan dong nat bam
231A di chuyén dugc quanh duong truc tdm quay Axl. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.10, phﬁn duogc dan hudng 231e 13, vi dy, phén nh6 nim kéo dai doc theo hinh cung
co tAm trén duong truc tdm quay Ax1. Mat khac, phén dugc dan hudng 2311 14, vi dy,
ranh ndm kéo dai doc theo hinh cung c6 tim trén duong truc tim quay Ax1. Vo 234A
¢ hai vach bén 234c duoc dinh vi déi dién nhau véi chi tiét din dong nit bAm 231A
duoc dit xen gitra hai vach bén 234c theo hudng doc theo dudng truc tAm quay Axl
(chi mdt vach bén 234c¢ duoc minh hoa trén Fig.10). Phén nh6 khép v6i phan duge dan
hudng 231f dugc tao nén nhu phén din huéng 234a ¢ phia vach 234c cta vo 234 tai
d6 v6 234 dbi dién b mit bén cta chi tiét din dong nat bim 231A trén d6 phan dugc
dan huéng 231f dugc tao nén. Ranh ma phin dugc din huéng 231e khép voi duge tao
nén nhu phin din huéng trén vach bén dbi dién, nghia 13, phia vach cta vo 234 tai d6
v6 234 ddi dién véi bé mit bén trén do phén duoc dan huéng 231e duge tao nén. Luu
¥ rang, khac vé6i vi du vé chi tiét din dong nat bam 231A, ca hai phan dugc dan huéng
231e va 231f dugc tao nén trén hai b& mit bén 6 thé 1a céc ranh hodc c6 thé la céc

phan nho.

Theo cach nay, cac phan duge dan hudng 231e va 231f dugc tao nén trén hai bé
mat bén cua chi tiét din dong nut bam 231A, va cac phﬁn dan huéng dugc tao nén trén

hai véch bén dbi dién 234c cua vo 234. Nghia 13, chi tiét din dong nat bam 231A duoc
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d& boi hai vach bén 234c¢ ma tach biét véi nhau, va dbi dién nhau theo huéng doc theo
duodng truc tim quay Axl. Voi su b trf nay, su lic I cia chi tiét din dong nat bam
231A ¢6 thé dugc ngan chan hi¢u qua, va cic chuyén dong tron tru cua chi tiét dan

dong nat bam 231A c6 thé duge thyuc hién.

Trén Fig.9B, nut thao tac 20L duoc bd tri & vi tri duge 4n nhiéu nhét cta no.
Chi tiét d3n dong nit bdm 231A c6 pham vi di chuyén duoc 16n hon so véi pham vi di
chuyén dugc ctia nit thao tac 20L, va dAu ctia chi tiét dAn dong nat bdm 231A c6 thé
tach ra huéng vé phia sau tir nit thao tdc 20L ¢ vi tri duoc 4n nhiéu nhat. Nghia 13, chi
tiét dAn dong nut bam 231A c6 thé dugc bd tri & vi tri cho. Bing cach gift chi tiét dan
dong nat bam 231A, nut thao tac 20L c6 thé duoc st dung 1am nat ma khong thu phan
luc. Ngoai ra, nat thao tdc 20L co thé chic chin duoc di chuyén dén vi tri duoc an
nhidu nhét ctia né ma khong bi anh huéng boi cac dung sai clia nit thao tac 20L va
twong tu. Ngoai ra, trong trang thai ma ¢ d6 nut thao tac 20L nim & vi tri dwoc 4n
nhidu nhit ciia n6, chi tiét din dong nut bdm 231A c6 thé duge lam cho tac dong vao
niit thao tac 20L sau khi chi tiét din dong nit bim 231A dugc ting téc boi dong co
dién 32. Két qua 13, su tac dong co thé dugc truyén dén nit thao tac 20L dé dang hon,

va tac dong nay co6 thé mang dén cam giac chan thuc cho nguoi dung.

Chu triic & dang cho chi tiét din dong nut bAm 231A khong gi6i han & chu trac
dwoc minh hoa trén Fig.10 va tuong tw. Fig.11 12 hinh v& minh hoa céi bién cta céu
trac d& dimg cho chi tiét din dong nit bim 231A. Hinh v& ndy minh hoa by dan dong

trong nhu thé nao khi chi tiét din dong nit bim 231B dugc nhin tir phia dudi.

Chi tiét din dong nut bAm 231B c6 hai phin chan 231g nam kéo dai tir phan ma
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& do6 gia 231b duogc tao nén hudng vé phan truc 236. Hai phan chan 231g dugc tach ra
khoi nhau theo huéng doc theo duodng truc tdm quay Axl. Phan duogc d& 231d duoc
tao nén & dau cta mdi phan chan 231g. Do do, chi tiét din dong nat bam 231B dugce
d5 & hai vi tri ma tach biét véi nhau theo hudng doc theo duong tryc tam quay AxI.
Vi su b6 tri nay, su l4c lu cia chi tiét dAn dong nut bam 231A c6 thé dugc ngin chin
hiéu qua, va cac chuyén dong tron tru cta chi tiét din dong nat bam 231A c6 thé dugc

thuc hién.

Trong chi tiét dAn dong nut bam 231B, hai phan dugc d& 231d duoc dinh vi d6i
dién nhau v6i mit phang P2 vudng goc véi duong truc tam quay Axl dugc dat xen
gifta hai phan duge d& 231d. Mat phang P2 1a mit phang di qua diém tiép xuc ctia nat
thao tac 20L va chi tiét din dong nat bAm 231B. Do d6, hai phan dugc d 231d duoc
dinh vi d6i dién nhau v6i mat phang di qua diém tiép xic cta nit thao tic 20L va chi
tiét din dong nat bAm 231B (phin tai d6 luc dugc tic dung vao nut thao tac 20L) duge
dat xen gitra hai phan dugc d 231d. Vi mbi twong quan vi tri gilta hai phan dugc d&
231d va diém tiép xic nay, trang thai cia chi tiét din dong nit bim 231B & thoi diém
khi chi tiét din dong nit bim 231B ddy nit thao tac 20L c6 thé duoc lam on dinh.
Ngoai ra, mat phang P2 ciing di qua vi tri ctia gia 231b. Do do, hai phan duge d3 231d
duge dinh vi dbi dién nhau véi mit phing di qua gia 231b (phén tai d6 mémen cia
dong co dién 232 thu dugc) duoc dat xen gitta hai phﬁn duoc do 231d. Vé1 mbi twong
quan vi tri nay gilta hai phan dugc d& 231d va gia 231b, trang thai cia chi tiét dan
dong nat bdm 231B & thoi diém khi chi tiét dan dong nat bam 231B thu mdmen cua
dong co dién 232 cb thé dugc lam on dinh. Phan duge d5 21 cla nit thao tic 20L
(phan dé gitt phan truc 236) c6 thé duoc dinh vi gifta hai phan duge d& 231d.
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Vi cac cAu trac caa cac bd dan dong 30, 230, va 230A, cic uu diém giéng nhu
céc wu diém dugc dé cap dudi day 1a dat dugc. Nhu duge néu trén, cac bd dan dong 30,
230, va 230A 6 chc cam bidn 35 va 235 dugc Iip vao céc banh ring 33 va 233 chu
thanh céc co cdu truyén M3. Céc cam bién 35 va 235 1a cac bd ma hoa quay hodc cac
bo do dién thé chéng han. Céc thiét bi diéu khién ma diéu khién cac bo dan ddng 30 va
230 (thiét bi didu khién duoc b tri cho thiét bi nhap 100 hogc méy choi tré choi) didu
khién cac dong co dién 32 va 232 trén co s& clia cac dAu ra cua cac cam bién 35 va 235.
Trong viéc diéu khién cta cac bd dan dong 30 va 230, dit liu chi bao cac mbi tuong
quan giita c4c vi tri ctia cac nut thao tac 20L va 20R va cac dAu ra cua cac cam bién 35
va 235 13 cAn thiét, va dit lidu thu duoc trong céng viée hiéu chinh céc cam bién 35 va
235 duge thuc hién & thoi didm san xudt cua thiét bi nhap 100. V6i cac cau trac ciia
cac bd din dong 30, 230, va 230A néu trén, cac chuyén ddng cua cac bd dan dong 30,
230, va 230A (cu thé 13, sy dich chuyén ciia c4c chi tiét dan dong nut bam 31, 231, va
231A va su quay clia cac dong co dién 32 va 232) thuong la su dich chuyén theo ty 1¢
clia cac nit thao tac 20L va 20R. Két qué 14, cong viéc hiéu chinh cho cac cam bién 35

va 235 c6 thé duoc thuc hién dé dang.

Nghia 13, ngudi thao tac 1am cong vige hiu chuén day cac nat thao tac 20L va
20R & di chuyén céc bd din dong 30, 230, va 230A, va thu nhan cac dau ra ctia céc
cam bién 35 va 235 & cac vi tri trong cac pham vi di chuyén duoc ctia cdc nat thao tac
20L va 20R. Trong céc cu trac cia cac bo dan dong 30, 230, va 230A néu trén, cac
chuyén dong cua cac bo din dong 30, 230, va 230A thuong ty 1€ thuén voi su dich
chuyén clia cac nit thao tac 20L va 20R. Do do, trong cong viéc higu chinh, viéc thu
nhan cac d4u ra cua cac cam bién 35 va 235 & cé4c vi tri ¢ ca hai dau (cac vi tri ban dau
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va cac vi tri dugc 4n nhidu nhat) ctia cac pham vi di chuyén dugc cla cac nat thao tac
20L va 20R s& dap tmg chang han. Cac méi twong quan gifta cac dau ra cia cic cam
bién 35 va 233 va céc vi tri clia cac nit thao tac 20L va 20R giira cic vi tri ban dau va
cac vi tri duoc 4n nhiéu nhat thu dugc thong qua viéc tinh toan (céac vi tri cua céc nut
thao tac 20L va 20R thu dugc trén co s& cua cac d3u ra cia cac cam bién 22 dugc bb
tri & dang sau ching). Ngugc lai, trong céc cAu trac trong d6 cac sy trong quan gitra
su dich chuyén cta cic chi tiét dan dong nut bam va su dich chuyén cua cac nut thao
tac 20L va 20R khong phai 1a cac sy twong quan ty 1¢, nguoi thao tac can phai thu
nhan cac dau ra cia cic cam bién 35 va 233 & nhidu vi tri bang c4ch thay d6i cac vi tri
quay cua cac nut thao tac 20L va 20R tung chat mot. Do d6, vé6i cac céu tric cac bd
dan dong 30, 230, va 230A néu trén, c6 thé lam gidm s6 lan nhan biét cac dau ra cua
céc cam bién 35 va 235, va cong viéc hiéu chinh cho cdc cam bién 35 va 235 c6 thé

duoc thuc hién dé dang.

Céc phuong an clia sang ché khong giéi han & céc vi du vé thiét bi nhap 100
néu trén. Vi duy, cac chi tiét dan dong nit bam 31 va 231 c6 thé duge ghép nbi véi cac
nat thao tac 20R va 20L. Ciing trong trudng hgp nay, viéc ghép ndi cac phan clia cac
ndit thao tac 20R va 20L twong duong véi cac phin tiép xtc ma céc chi tiét dan dong

nat bam tiép xuc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nhap thao tac bao gom:

nit thao tac di chuyén duoc quanh dudng truc tim quay bang cach duoc diy boi
nguoi dung, va co phin tiép xtic & phia ctia nit thao tac d6i dién vé6i phia cin dugc day
bdi nguoi dung;

bd din dong c6 chi tiét din dong nat bam tiép xtic voi phin tiép xac cta nat
thao tac, va tac dung, dén nut thao tac, luc theo huéng ngugc vai huong trong d6 nit
thao tac duoc déy; va

chi tiét din huéng dé xac dinh huéng trong d6 chi tiét dan dong nat bam di

chuyén, trong d6:
chi tiét dAn dong nat bam trugt dugc doc theo chi tiét din hudng.

2. Thiét bj nhap thao tac theo diém 1, trong d6 chi tiét dan dong nut bam trugt duge

theo cing hudng véi hudng trong do phan tiép xuac di chuyén.

3. Thiét bj nhép thao tc theo diém 1, trong d6 chi tiét din dong nut bAm c6 thé truot

tuyén tinh doc theo chi tiét din hudng.
4. Thiét bi nhap thao tac theo diém 3, trong do:

nut thao tac di chuyén dugc gitra vi tri tht nhit ma 13 vi tri ban dau, va vi tri tha
hai, va

di kém véi chuyén dong cta nit thao tac & vi tri tho ba ma la vi tri gitra vi tri
thir nhAt va vi tri tha hai, chi tiét din dong nit bam truot duoc theo cung hudng véi

hudng trong do phan tiép xuc di chuyén.
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5. Thiét bi nhép thao tac theo diém 4, trong d6 vi tri thir ba 12 vi tri & gifta giita vi tri

thir nhat va vi tri thir hai.
6. Thiét bi nhap thao tac theo diém 3, trong do:
nat thao tac c6 thé duoc diy theo huéng thir nhit,

khi chi tiét din dong nat bAm va nut thao tac dugc nhin theo huéng thir nhat, thi

chi tiét din dong nut bam chdng 14p nit thao tac, va
chi tiét din dong nat bAm dugc bd tri nghiéng so voi hudéng thir nhét.
7. Thiét bi nhap thao tac theo diém 1, trong do:

phin tiép xuc di chuyén doc theo quj dao dang hinh cung c6 tdm trén duong

truc tdm quay, va

chi tiét dAn dong nit bam trugt dugc quanh duong truc tdm quay dugc dinh vi

bén trong cung chtta quy dao nay.

8. Thiét bi nhap thao tac theo diém 7, trong d6 chi tiét dan dong nut bam truot duge

quanh dudng truc tAm quay ma tring véi duong truc tdm quay cua nut thao tac.
9. Thiét bi nhap thao tac theo diém 7, trong do:
it thao tac c6 thé duoc déy theo hudng thir nhét, va

khi chi tiét din dong nut bAm va nut thao tac dugc nhin theo huéng thit nhét, thi

chi tiét dAn dong nat bam chdng l4p nut thao tac.
10. Thiét bi nhap thao tac theo diém 1, trong do:

bo din dong bao gdbm vo giit chi tiét dAn dong nut bam va ngudn dong luc ma di
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chuyén chi tiét din dong nut bam, v
chi tiét dAn huéng duoc tao nén trong vo.
11. Thiét bi nhap thao tac theo diém 1, trong do:

khi xac dinh duoc réng phia ctia nit thao tac trén do nut thao tac dugc déy bai
nguoi dung 1a phia thr nhét va phia ngugc véi phia thur nhét 13 phia thir hai,

cam bién d& nhan biét thao tic ddy cia nut thao tac bdi nguoi ding dugce bd tri
& phia thir hai ctia nut thao tac, va

khi nat thao tac va chi tiét dan dong nat bam duoc nhin theo hudng cua dudng
fruc tAm quay, phan tiép xtc cua nut thao tac duge dinh vi ddi dién voi duong truc tam
quay, voi cam bién dugc dat xen gitra phan tiép xuc va duong truc tAm quay.
12. Thiét bi nhap thao tic bao gdm:

nit thao tac di chuyén dugc quanh dudng truc tdm quay bang cach dugc day boi
nguoi dung, va co phén tiép xtic & phia ctia niit thao tac d6i dién voi phia can dugc day
bdi nguoi dung; va

bd din dong co chi tiét din dong nut bam tiép xtc voi phin tiép xtc clia nut
thao tac, va tac dung, dén nit thao tac, lyc theo hudng nguoc voéi huéng trong d6 nut
thao tac duoc day, trong do:

phan tiép xuac di chuyén doc theo quy dao dang hinh cung c6 tdm trén duong
truc tdm quay, va

chi tiét din dong nut bam di chuyén dugc quanh dudng truc tdm quay dugc

dinh vi bén trong cung chtta quy dao nay.
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13. Thiét bi nhdp thao tac theo diém 12, trong d6 chi tiét din dong nit bam di chuyén

dugc quanh duong truc tdm quay cua nit thao tac.

14. Thiét bi nhap thao tac theo diém 12, trong do chi tiét din dong nit bam dugc dd &
hai vi trf ma tach biét v6i nhau theo hudng doc theo duong truc tdm quay cta chi tiét

dan dong nit bam.
15. Thiét bi nhap thao tic theo didm 14, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

hai phin vach duoc dinh vi déi dién nhau, véi chi tiét dan dong nat bam dugc

dit xen gitra hai phan vach ndy theo huéng doc theo dudng truc tdm quay, trong do:

chi tiét din dong nat bdm c6 bé mit bén thir nhat va bé mit bén thir hai quay

lung vao nhau theo hudng doc theo duong truc tim quay, va
b& miit bén thir nhit va bé mit bén thi hai dugc dd riéng biét boi hai phan vach.

16. Thiét bi nhép thao tac theo diém 14, trong d6 chi tiét ddn dong nut bam c6 hai phén
duoc d& ma tach biét véi nhau theo hudng doc theo duong truc tdm quay cua chi tiét

dan dong nut bim, va dugc dd boi phan truc duoc dinh vi trén dudng truc tim quay.

17. Thiét bi nhap thao tac theo didm 12, trong do chi tiét din dong nat bam co, trén bé
mit bén cia nd, phan duge din huéng ma duge dan huéng sao cho chi tiét din dong

nat bim di chuyén duge quanh duong truc tim quay.
18. Thiét bi nhap thao tac theo diém 12, trong do:
nut thao tac c6 thé dugc diy theo huéng thi nhat, va
khi chi tiét din dong nut bAm va nut thao tac dugc nhin theo huéng thir nhét, thi

chi tiét dAn dong nit bAm chong 14p nut thao tac.
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19. Thiét bi nhap thao tac theo diém 12, trong do:

khi x4c dinh duoc rang phia cia nit thao tac trén d6 nit thao tac dugc day boi
ngudi dung 18 phia thr nhét va phia nguoc véi phia thir nhét 12 phia thit hai,

cim bién dé nhan bidt thao tic ddy cia nat thao tac boi ngudi ding dwoc bo tri
& phia thir hai cta nut thao tac, va

khi ntt thao tac va chi tiét din dong nut bAm duoc nhin theo hudng doc theo
duong truc tam quay, phin tiép xuc cua nat thao tac duge dinh vi dbi dién voi duong
truc tAm quay, vo1 cam bién dugc dit xen gilta phén tiép xuc va duong truc tim quay.
20. Thiét bi nhdp thao tac theo diém 12, trong d6 chi tiét dan dong nat bam con di
chuyén dugc theo hudng roi xa phin tiép xtic trong trang thai ma & d6 nut thao tac

nam & vi tri dugc an nhiéu nhat.
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