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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa 4m thanh hodc giong noi, thiét bi giai ma am

thanh hodc giong ndi, phuong phap ma hoa am thanh hodc giong ndi va phuong phap giai

ma am thanh hodc giong ndi thue hién hiu qua sy phan phdi bit va cai thién chat lugng am
thanh. BO phan nhan biét bing tin trdi (301) nhan biét bang tan troi c6 gia tri hé s6 muc
chuan 1a gi4 tri cao nhét trong pho ctia tin hiéu 4m thanh hoic giong néi dau vao. Cac bd
phan xac dinh nhom trdi (tir 302-1 dén 302-N) va bd phan xac dinh nhom binh thudng

(khong tro1) (303) ghép nhom tét ca cac bang con thanh nhom troi chira bang tan troi va

nhom binh thuong chira bang tan khong troi. Bo phan phan phdi bit cho nhom (308) phén

phéi bit cho mdi nhom trén co so ning luong va phuong sai murc chuan ctia méi nhom. Bo

phan phan ph01 bit cho bang con (309) tai phan phdi céc bit di duoc phan phdi cho mdi

nhom cho mdi bang con theo ty 1& mirc chuan trén ning lugng cta cac nhom.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi ma héa am thanh/giong noi, thiét bi gidi ma am
thanh/giong noi, phuong phdp ma héa am thanh/giong ndi va phuong phap giai md 4m

thanh/giong néi str dung md hinh ma héa bién doi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Duéi dang m6 hinh cé kha ndng ma hda hiéu qua tin hiéu thoai hodc tin hi€u am
nhac trong toan bang tan (FB) tr 0,02 dén 20 kHz, hién c6 ky thuat duoc chuén hoa trong
ITU-T (International Telecommunication Union Telecommunication Standardization
Sector - Linh vuc Tiéu chuén vién thong thudc TH chirc Vidn thong quéc té). K¥ thuat nay
bién dbi tin hiéu dau vao thanh tin hiéu mién tin sb va ma héa bang tan 1én dén 20 kHz

(m4 hoa bién déi).

J day, ma hoa bién dbi 12 m6 hinh ma hoéa bién ddi tin hi¢u dau vao tir mién thoi
gian thanh mién tin sb st dung su bién dbi thoi gian/tén s6 chang han nhu bién dbi cosin
roi rac (discrete cosine transform - DCT) hodac bién dbi cosin roi rac hiéu chinh (modified
discrete cosine transform - MDCT) dé cho phép tin hiéu dugc 4nh xa twong tmg chinh x4c

véi cac ddc tinh thinh giac.

Trong ma héa bién ddi, hé sé phd dugc tach thanh cic bing con. Trong ma hoa mdi
bang con, viéc cip phét cac bit luong tir hda nhiéu hon cho cac bing tin quan trong khi
cam nhén ddi voi tai ngudi 1am cho né c6 thé cai thién chit luong 4m thanh tong thé.

DPé dat dugc muc dich nay, cdc nghién cltru dang duoc thuc hién trén cac md hinh
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cap phét bit hidu qua, va vi du, k¥ thudt dugc boc 10 trong tai liéu phi sang ché (sau day
duoc goi tit 1a "NPL") 1 da biét. Sau ddy, mé hinh cép phat bit duge boc 16 trong tai lidu

sang ché (sau day, duge goi tht 1a "PTL") 1 s& dugc mo ta sur dung Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 12 so dd khéi minh hoa cu hinh cua thiét bi ma héa 4m thanh/giong noi duge
boc 16 trong PTL 1. Tin hi¢u dau vao duge léy mau & tin sb 48 kHz dugc nhap vao bd

phat hién chuyén tiép 11 va bd phan bién ddi 12 cla thiét bi ma héa am thanh/giong noi.

B6 phét hién chuyén tiép 11 phéat hién, tir tin hiéu dau vao, khung chuyén tiép
tuong ung véi bién mé dAu hodc bién két thic clia giong ndi hodc khung tinh tuong ung
v6i phan khic clia giong noéi, va bo phén bién d6i 12 4p dung, cho khung cta tin hiéu dau
vao, su bién dbi phan giai tAn s6 cao hodc bién dbi phan giai tn s6 thap phu thudc vao
viéc khung dugc phan tach boi bo phat hién chuyén tiép 11 1a khung chuyén tiép hay

khung tinh va thu dugc hé s6 phé (hodc hé 36 bién dbi).

B0 phéan udc lugng muc chuén 13 tach hé sb phé thu dugc trong bd phén bién d6i
12 thanh c4c bang tAn c6 cac dai tan khac nhau. B phén udc lugng muc chuén 13 uéc

lugng murc chuan (hodc nang luong) cuia mdi bang tan dugc tach ra.

B6 phan lugng tir héa murc chudn 14 xac dinh dudng bao phd tao nén cdc murc
chudn cua tit ca cac bang tan dya vao muc chuén cua mdi bang tan dugc ude lugng boi

bo phén ude lugng mirc chudn 13 va luong ti hoa dudng bao phé x4c dinh duoc.

B phan chuan héa phd 15 chuin héa h¢ s6 pho thu duge béi by phan bién doi 12

theo murc chudn dugc luong tir hda boi bo phan lugng tir hoa muc chuén 14.

B6 phan diéu chinh mirc chuan 16 diéu chinh muc chuén dugc luong tir hda boi bd

phan lugng tir hda mic chuén 14 dua trén k§ thuat 14y trong s6 phé thich ung.

B6 phén cdp phét bit 17 cap phat cac bit ¢6 sin cho mdi bang tan trong khung su

dung mute chuén luong tir héa duge diéu chinh boi bo phén didu chinh muc chun 16.
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B6 phén ma hoa vecto - ludi 18 thuc hién ma hoa vecto - ludi trén hé sb phé dugc
chuan hoa béi bd phan chuén héa phd 15 str dung céc bit dugc cAp phat cho mdi bang tin

boi bd phén clp phat bit 17.

B0 phén di€u chinh muc nhidu 19 udc luong mitc hé s6 phd trude khi mé hoa
trong bd phan ma hoa vecto - ludi 18 va mé héa muc ude luong dugc. Chi so diéu chinh

muc nhiéu thu duge theo cach nay.

Bo ghép kénh 20 ghép kénh céu hinh khung cua tin hiéu du vao thu dugc boi bd
phéan bién ddi 12, d6 13, chi bao tin hiéu chuyén tiép chi ra khung 13 khung tinh hay khung
chuyén tiép, murc chudn duge lugng tir héa bai bd phan lugng tir hoa muc chudn 14, vecto
ma héa ludi thu dugc boi bd phan ma hoa vecto - ludi 18 va chi sé diéu chinh muc nhidu
thu dugc bdi bd phan didu chinh mirc nhiéu 19, v tao ra dong bit va chuyén dong bit dén

thiét bi giai ma Am thanh/giong noi.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh cua thiét bi giai ma am thanh/giong noi dugc
boc 16 trong PTL 1. Thiét bi giai md 4m thanh/giong ndi thu dong bit dugc chuyén tir thiét

bi ma hoa Am thanh/giong n6i va bo tach kénh 21 tach kénh dong bit.

Bo phan giai luong tir mic chuén 22 giai luong ti mirc chuén d3 lugng tir hoa, thu
dudmg bao phd tao nén cac mirc chuAn cla tAt ca cac bang tan, va by phan diéu chinh murc
chudn 23 didu chinh muc chudn da dugc gidi lugng tir boi bo phén giai luong tr muc

chun 22 dya trén k§ thuat 14y trong sb phd thich tng.

B6 phén cdp phat bit 24 cap phat cac bit co s&n cho mdi bang tan trong khung sir
dung céc muc chuén duge diéu chinh bdi bd phéan didu chinh muc chuén 23. D6 13, bd
phéan cip phat bit 24 tinh lai sy cAp phat bit cAn thiét dé giai ma ma vecto - ludi ctia hé 5O

phd da chuan héa.

B0 phan gidi ma ludi 25 giai ma chi bao tin hiéu chuyén tiép, giai ma vecto mé hoa
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lu6i dua trén cau hinh khung duoc chi ra bai chi béo tin hi¢u chuyén tiep dugc giai ma va

cAc bit duge cAp phét bai bd phan cip phat bit 24 va thu hé sb phd.

B9 tao dién ddy phd 26 tai 1ap hé s6 phd tan s6 thip ma khong c6 bit dugc cAp phat
dén sir dung bang ma dugce tao ra dya trén hé ) phé dugce giai ma boi by phan giai ma
luGi 25. Bo tao didn dy phd 26 didu chinh mirc hé sb phd dugc tai 1ap st dung chi s diéu
chinh mutc nhidu. Ngoai ra, bd tao dién day phé 26 tai lap hé s6 phé chua duge ma hoa &

tan so cao st dung hé s6 ph6 dad méa hda & tan so thap.

B cong 27 cdng hé sO pho da giai ma va hé so pho dugce tai 1ap, va tao ra hé so

pho chuén hoa.

B0 phéan dinh hinh duong bao 28 4p dung dudng bao phd dugc giai luong ti bdi bo
phan giai luong tir mirc chudn 22 cho hé s6 phd chuin héa dugc tao ra by bd cong 27 va

tao ra hé so pho toan bang tan.

B6 phan bién ddi nguoc 29 4p dung bién ddi ngugc ching han nhu bién doi cosin
roi rac hiéu chinh nguoc (inverse modified discrete cosine transform - IMDCT) cho hé sb
phd toan bang tAn dugc tao ra bdi bd phan dinh hinh duong bao 28 dé bién dbi thanh tin
hiéu mién thoi gian. O ddy, sy bién doi nguge véi sy phan giai tan sd cao duge 4p dung
cho trudng hop véi khung tinh va su bién d6i nguoc véi su phan giai tan sb thip duogc ap

dung cho trudng hop khung chuyén tiép.

Trong G.719, cic hé s& phd dugc tach thanh céc nhém phd. Mdi nhém phd dugc
tach thanh cac bang tAn ¢6 cac vecto con ¢ do dai biang nhau nhu duoc thé hién trén Fig.3.
Céc vecto con ¢ do dai khac nhau ddi vi mdi nhém khéc nhau va do dai ndy ting khi tan
sb tang. Lién quan dén do phan gidi cta phép bién ddi, su phan giai tin sd cao hon dugc
str dung cho cac tan sb thp, trong khi su phan giai tan s thap hon dugc st dung cho céac
tn s6 cao. Nhu dugc md ta trong G719, viéc ghép nhom cho phép st dung hiéu qua mot

lugng bit ¢6 san trong khi ma héa.
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Trong G.719, mé hinh cAp phat bit gidng nhu trong thiét bi ma héa va thiét bi giai

ma. O diy, mo hinh cdp phat bit s& duge mo ta sir dung Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, 6 budc (sau day dugc viét tit 1a “ST”) 31, cac mirc
chuén da luong tir hda duoc didu chinh trudc khi cdp phét bit dé diéu chinh trong s6 cam

nhén thinh giac va cac hiéu tmg che chan.

Trong budc ST32, cac bing con ¢6 muc chuan 1én nhat duge nhén biét tr trong s
tAt ca cac bang con va trong bude ST33, mot bit duge cap phat cho mdi hé s6 pho doi vdi
cac bang con ¢6 mtc chuén 16n nhat. Tc 13, cang nhicu bit 1a cidc hé s6 phd dugce cap

phat.

Trong bude ST34, cac muc chuén dugc giam theo cac bit dugc cép phat, va trong
budc ST35, x4c dinh duge 1a s luong bit ¢6 thé cip phat con lai 14 8 hodc nhiéu hon. Khi
s bit ¢6 thé cAp phat con lai 14 8 hodc nhiéu hon, tién trinh quay trd lai bude ST32 va khi

s bit ¢4 thé cAp phat con lai it hon 8, quy trinh cép phat bit chdm dt.

Do d6, trong mo hinh cAp phét bit, cac bit co sin trong khung dugc cip phat gifta
céc bang con sir dung cic mirc chudn lugng tir héa da duoc diéu chinh. Cac hé sé phd da
chudn hoa dugc ma hoa bang k¥ thust ma héa vecto-ludi st dung céc bit dugc cép phat

cho mdi bang con.
Danh sach tai liéu tham chiéu
Tai lidu phi sang ché :

NPL 1: ITU-T Recommendation G.719, “Low-complexity full-band audio coding
for high-quality conversational applications (Ma héa am toan dai tan it phuc tap cho cac

ting dung hoi thoai chit lugng cao)”, ITU-T, 2009.

Tuy nhién, mo hinh cip phat bit & trén khong xem xét dén cac dic tinh cta tin hidu
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du vao khi ghép nhém céc dai pho, va do d6 c6 van dé 13 khong c¢6 kha nang thyc hién

cAp phat bit hiéu qua va chét luong 4m thanh khong thé dugc cai thién thém.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuét thiét bi ma hoa 4m thanh/giong noi, thiét bi giai
ma am thanh/giong ndi, phuong phap ma héa am thanh/giong néi va phuong phap giai ma
4m thanh/giong noi c6 kha nang thuc hién cAp phét bit hiéu qua va cai thién chét lugng 4m

thanh.

Thiét bi ma héa &m thanh/giong ndi theo sang ché bao gdm: bd phén bién dbi thyuc
hién bién déi tin hiéu dau vao tir mién thoi gian thanh mién tin s6; bd phan udc lugng
thuc hién ude lugng dudng bao nang lugng biéu dién muc nang luong d6i v6i mdi trong
sb cac bang con thu dugc nho phén tach phé tan s ctia tin hiéu dau vao; bd phén luong tu
héa thuc hién luong tir hoa cac duong bao nang lugng; bo phan xéc dinh nhom thuc hién
ghép nhém cic dudng bao nang luong da luong tir héa thanh cac nhom; bd phan cip phat
bit thir nhét thuc hién cAp phat cc bit cho cdc nhom; bd phan cap phat bit thir hai thue
hién cdp phét cac bit dd dugc cAp phat cho cac nhém cho céc bang con trén co SO ting
nhém mot; va bd phan ma héa ma héa phd tan s st dung cée bit da dugce cép phat cho

cac bang con.

Thiét bi giai ma am thanh/giong noi theo sang ché bao gém: bd phan giai lwong tir
thuc hién giai lugng tir dudng bao phé da luong tur hoa; bd phén xac dmh nhom thuc hién
ghép nhém céc dudng bao phd da lugng tir hoa thanh cac nhém; bo phan chp phat bit thu
nhét thuc hién cip phat cac bit cho cac nhém; bo phan cap phat bit thir hai thuc hién cap
phét céc bit dd dugc chp phat cho cac nhom cho cic bang con trén co s& timg nhom mot;
b phén giai mé thyc hién giai ma phd tan s6 cta tin hiéu am thanh/giong néi s dung céc
bit dugc cép phét cho cc bang con; bd phan dinh hinh duong bao thuc hién &p dung

dudng bao phd da giai luong tir cho phd tan s6 da giai ma va tai 1ap pho di giai ma; va bo
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phan bién doi nguge thuc hién bién doi nguoc phd di gidi ma tir mién tan so thanh mién

thoi gian.

Phuong phap ma hoa 4m thanh/giong noi theo sang ché bao gdm: bién ddi tin hidu
dAu vao tir mién thoi gian thanh mién tAn sd; udc luong dudng bao ning luong biéu dién
muc nang lugng cho mdi bang con trong sd cac bang con thu dugc nho phan tach phé tan
sé cua tin hiéu dau vao; lugng tir hoa cic dudong bao nang lugng; ghép nhom céc dudng
bao ning luong da lugng tir hoa thanh nhidu nhém; cip phat céc bit cho cidc nhom; cap
phét cac bit da dugc cép phat cho cdc nhém cho céac bang con trén co s ting nhém mot;

va ma héa phd tan s6 str dung céc bit da duge cap phat cho cac bang con.

Phuong phap giai md am thanh/giong ndi theo sang ché bao gdm: giai lugng tur
dudng bao phd da lugng tir hoa; ghép nhom duong bao phd da lugng tir hoa thanh nhiéu
nhom; cap phét céc bit cho cac nhom; cAp phat céc bit da dugc cép phét cho cac nhém cho
c4c bang con trén co s& ting nhém mot; giai ma phd tan s6 cta tin hiéu 4m thanh/giong
noi st dung cac bit dugc cAp phét cho cac bang con; ap dung dudng bao phd da giai luong
tir cho phd tAn sé da giai ma va tai 1ap pho da gidi mé; va bién ddi nguoc phd da giai ma

tir mién tAn s thanh mién thoi gian.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Theo séng ché, co thé thyuc hién cip phat bit hi¢u qua va cai thi¢n chét luong Am

thanh.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so d3 khéi minh hoa c4u hinh ctia thiét bi ma héa am thanh/giong néi dugc

boc 10 trong PTL 1;

Fig.2 1 so dd khéi minh hoa c4u hinh ciia thiét bi gidi ma am thanh/giong no6i duge

boc 16 trong PTL 1;
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Fig.3 1a so dd minh hoa cach ghép nhom cua cac hé s6 phd & ché do tinh dugc boc

16 trong PTL 1;
Fig.4 1a luu dd minh hoa m6 hinh cép phét bit dugc bdc 19 trong PTL 1;

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa céu hinh ctia thiét bi ma hoa 4m thanh/giong ndi theo

phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi giai ma Am thanh/giong noi theo

phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh bén trong ciia b phén cAp phat bit duge thé

hién trén Fig.5;

Tu Fig.8A dén Fig.8C la cac so dd duge cung cip d& mo ta phuong phép ghép

nhém theo phuong an cua sang ché; va

Fig.9 12 so d6 minh hoa phuong sai muic chuan.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thyc hién sing ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang che s& duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé

kém theo.

Fig.5 1 so d khéi minh hoa cdu hinh cua thiét bi ma héa 4m thanh/giong noi 100
theo phuong 4n cta sang ché. Tin hiéu dau vao dugc 14y mau & tan sb 48 kHz dugc nhép
vao bo phat hién chuyén tiép 101 va b phan bién dbi 102 cua thiét bi md hoa 4m

thanh/giong néi 100.

B phat hién chuyén tiép 101 phat hién, tr tin higu diu vao, hodc 1a khung chuyén
tiép twong ung v6i bién bét dau hoic bién két thic cua giong noi hodc la khung tinh tuong

{mg v&i phan con lai cia giong néi, va xudt két qua phét hién t6i bo phan bién d6i 102. BO
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phan bién ddi 102 4p dung, cho khung tin hiéu dAu vao, su bién dbi phan giai tan s6 cao
hodc su bién ddi phan giai tAn s thap phu thudc vao viée két qua phat hién duoc xuit tir
bd phét hién chuyén tiép 101 14 khung chuyén tiép hay khung tinh, va thu hé 56 phd (hotic
hé sb bién dbi) va xuat hé sb phd t6i bd phan ude lugng mirc chudn 103 va by phan chuin
héa phd 105. BO phan bién ddi 102 xuét cAu hinh khung 13 két qua phét hién duoc xuat tir
b phét hién chuyén tiép 101, tc 13, chi béo tin hiéu chuyén tiép chi ra khung 14 khung

tinh hay khung chuyén tiép t&i bo ghép kénh 110.

B6 phan udc lugng muc chudn 103 phan tach hé sb phé dugc xuit tir bd phan bién
dbi 102 thanh cac biang tan c6 bang thong khac nhau va ude luong mirc chuén (hodc ning
luong) ciia mdi bang tan tich duge. BO phan ude lugng mirc chudn 103 xuit mutic chun

u6e luong duoc ctia mdi bang tin téi bo phan lugng tir hoa mire chuan 104.

B0 phén lugng tir héa murc chudn 104 x4c dinh dudng bao phd tao nén cac mic
chuén cua tt ca cac bang tan dua vao cac muc chuén cla céc bang tan tuong tmg dugc
xuét tir bd phan udc lugng muic chudn 103, lugng tir hoa dudng bao phd xac dinh duge va
xut dudng bao phd da lugng tir hoa t6i bd phan chudn hoa phd 105 va bd phan diéu chinh

mtc chuin 106.

Bd phéan chuin hoa phé 105 chudn héa hé sb phé dugc xuét tir bd phén bién dbi
102 theo dudng bao phd da luong tir hoa duge xuit tir by phan lugng tir hoa mirc chuan

104 va xuét hé sé phd da chuan hoa t&i bo phan ma hoa vecto - ludi 108.

B phan didu chinh mirc chuin 106 diéu chinh dudng bao phd da lugng tir hoa
duoc xudt tir bo phéan lugng tir hda mirc chuén 104 dua trén k¥ thuét 1y trong s6 phd thich

{ing va xuét dudng bao phd da lugng tir héa da didu chinh t6i bd phan cép phat bit 107.

B6 phan cAp phét bit 107 cAp phét cac bit ¢6 sin cho méi bang tén trong khung st
dung dudng bao phd da luong tir hoa da duge diéu chinh duge xuit tir bd phan diéu chinh

mire chudn 106 va xudt cac bit da cAp phat t6i bd phan ma hoa vecto - ludi 108. Chi tiét vé
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b phan cp phat bit 107 s& dugc md ta sau.

B0 phan ma hoa vecto - ludi 108 thuc hién ma hoa vecto-ludi trén hé sb phé duoc
chuén hoa bsi bd phan chuén hoa phd 105 st dung céc bit duge cAp phét cho mdi bang tan
trong bd phén cip phat bit 107 va xuit vecto mi hoa ludi téi bo phan didu chinh muc

nhidu 109 va bo ghép kénh 110.

Bo phén diéu chinh muc nhidu 109 uéc lugng mirc hé so pho trude khi ma hoa
trong bd phan ma hoa vecto - ludi 108 va ma hoa mtc udc lugng duge. Chi s6 didu chinh
muc nhiéu duge xac dinh theo cach nay. Chi s& didu chinh muc nhiéu duogc xuat tdi bd

ghép kénh 110.

Bo ghép kénh 110 ghép kénh chi béo tin hiu chuyén tiép duge xuat tir bo phan
bién ddi 102, dudng bao phd di lugng tir héa duge xuét tir bo phan lugng tir hoa muc
chuin 104, vecto ma hoéa luéi dugc xuét tir bd phan ma héa vecto - ludi 108 va chi sb diéu
chinh muc nhidu dugc xuét tir bo phan didu chinh murc nhiéu 109, va tao ra dong bit va

truyén dong bit t6i thiét bi giai ma am thanh/giong noi.

Fig.6 1 so dd khdi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi giai ma 4m thanh/giong n6i 200
theo phuong an cua sang ché. Dong bit dugc truyén tir thiét bi m4 hoa am thanh/giong noi
100 duoc thu boi thiét bi giai ma am thanh/giong n6i 200 va duge giai ghep kénh bang bo

tach kénh 201.

B6 phan giai lugng tt mitc chuén 202 giai luong tir dudng bao phd da lugng tir
héa (tic 1a, mac chuén) dugc xuét tir bd ghép kénh, thu duge duong bao phd tao nén cac
mrc chuin cta tt ca céc bing tan va xuét dudong bao phd thu dugc t6i bd phan diéu chinh

mutc chuin 203.

Bd phéan didu chinh mirc chudn 203 didu chinh duong bao phd dugc xuét tir bd

phan giai lugng tor muc chuén 202 dua trén k¥ thuét 14y trong s6 phd thich ung va XUt
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dudng bao phd da didu chinh t6i bd phan cAp phat bit 204.

B0 phan cép phat bit 204 cAp phat cac bit co sin cho mdi bang tan trong khung sir
dung duong bao phd dugc xuét tir bo phan didu chinh muc chudn 203. Ttc 13, bd phan cap
phat bit 204 tinh lai sy cAp phat bit cAn thiét dé giai ma vecto ludi clia hé sé pho da chuén

héa. Céc bit duge cAp phat dugc xudt t6i bd phan giai ma ludi 205.

B0 phén giai mé ludi 205 giai mé vecto ma hoa ludi duge Xuét tir bd tach kénh 201
dua trén cAu hinh khung dugc chi ra boi chi béo tin hi¢u chuyén tiép dugc xuét tlr bo tach
Kénh 201 va chc bit duoc xudt tr bo phan cAp phét bit 204 va thu hé sb phd. Hé s6 phd

duoc xudt t6i bo tao dién ddy pho 206 va by cong 207.

Bo tao didn diy phd 206 tai 1ap hé s6 phd tn sb thap ma khong cd bit duge cap
phat dén st dung bang ma dugc tao ra dya trén hé sb phé dugc xuét tir bo phan giai ma
[u6i 205. B tao didn diy phd 206 didu chinh mirc hé s6 pho da tai 1ap sir dung chi sé didu
chinh mie nhidu duoc xudt tir bo tach kénh 201. Ngoai ra, bd tao dién day phd 206 tai 1ap
hé sb phd khong phai trai qua sy mé hoa tAn s6 cao st dung hé s6 phd d3 ma héa tan so
thip. Hé s6 phd tan s6 thap da didu chinh mtc do va hé s phd tn sd cao tai 1ap dugc

duoc xudt t6i bd cong 207.

Bo cong 207 cong hé sb phd dwge xudt tir bd phan giai mé ludi 205 va he s6 phod
duoc xut tir bd tao dién day pho 206, tao ra hé s6 pho da chuan hoa va xuét hé s6 phd da

chuén hoa t6i bo phan dinh hinh dudng bao 208.

Bo phan dinh hinh dudng bao 208 p dung dudng bao phd duoc xudt tir by phén
giai lugng to mirc chuén 202 cho hé ) phé d chuan héa dugce tao ra boi b cong 207 va
tao ra hé s6 phd toan bing tan (twong Ung voi pho giai ma). Hé s& phd toan bang tan tao

duoc dugc xuét toi bd phan bién ddi nguoc 209.

B phén bién dbi nguge 209 4p dung bien i nguoc chang han nhu bién doi cosin
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roi rac hiéu chinh ngugec (IMDCT) cho hé s6 phé toan bang tan duogc xudt tir bd phan dinh
hinh dudng bao 208, bién dbi n6 thanh tin hidu mién thoi gian va xuét tin hiéu dau ra. O
day, bién ddi nguoc voi su phan gidi tAn sb cao dugc 4p dung cho trudng hop khung tinh
va bién dbi nguoc véi sy phén giai thn s thip dugc 4p dung cho trudong hop khung

chuyén tiép.

Tiép theo, chi tiét v& bo phén cép phét bit 107 s& dwoc md ta sir dung Fig.7. Luuy
rang bo phan cAp phét bit 107 cua thiét bi ma héa Am thanh/giong noi 100 gidng nhu chu
hinh ctia bd phén cip phét bit 204 cua thiét bi giai ma am thanh/giong noi 200, va do dé
chi c6 bd phan cép phat bit 107 s& dugc m6 ta va phan m6 ta bd phan cAp phat bit 204 s&

dugc lugc bo.

Fig.7 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh bén trong ctia bd phan cap phét bit 107 dugc
thé hién trén Fig.5. B phan nhén biét bang tan troi 301 nhan biét, dua trén dudng bao phé
da luong t&r hoa dugc xuét tir bd phan didu chinh muc chuin 106, bang tan trdi 12 bing
con trong d6 gia tri hé s6 muc chuén trong phé cd gia tri cao nhit ndi tai, va xuit moi
bing tin trdi nhan biét dugc t6i céc bd phan xéc dinh nhom trdi tir 302-1 dén 302N. Bén
canh chi dinh bang tan ma gia tri hé s6 muc chuén c6 gia tri cao nhét noi tai, cac vi du vé
phuong phap xac dinh bang tin troi c6 thé bao gdm chi dinh bang tAn trong s6 tAt ca cac
bang con trong d6 gia tri hé s6 murc chuén co gia tri cao nhét 14 bang tan troi ho#c chi dinh
12 bang tan trdi, bang tan c6 gid tri hé s6 muc chudn vuot qua ngudng dinh trude hodc

ngudng tinh dugc tir cac mirc chuén cua tat ca cac bang con.

Céac bd phan xac diﬁh nhém troi tir 302-1 dén 302N xac dinh thich Gng d6 rong
nhém theo céac dic tinh cia tin hiéu dau vao duoc dinh tdm trén bang tdn troi duoc Xuét tir
b6 phan nhan biét bang tn trdi 301. Cu thé hon, do rong nhom duge xéc dinh 12 d6 rong
cta nhém céc bang con duge dinh tAm trén va ca hai bién cia bang tan troi dén cac bang
con noi dudng dbc giam dan cta gia tri hé s mic chuén dung lai. Cac b phan xéac dinh
nhém trdi tr 302-1 dén 302N xéc dinh cc bang tAn c6 trong cac do rong nhém la cac
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nhém trdi va xuat cac nhém trdi xac dinh dugc téi bd phén xéc dinh nhom binh thuong
(khong tri) 303. Luu ¥ ring khi bang tan trdi dugc dinh vi ¢ bién (bién cua tan sb o san,

chi c6 mot phia ciia dudng doc giam dan c6 trong nhom.

B0 phéan xé4c dinh nhom binh thuong 303 xac dinh c4c bang con lién tiép duge Xudt
tir cac bd phan x4c dinh nhom trdi tur 302-1 dén 302N ngoai cac nhom trdi la cd nhom
binh thudng ma khong c6 cac bang tan troi. BO phén x4c dinh nhom binh thudng 303 xudt
céc nhoém trdi va cac nhém binh thuong t6i bo phén tinh nang luong nhom 304 va bd phéan

tinh phuong sai muc chuén 306.

B6 phan tinh ning lugng nhém 304 tinh nang lugng dic trung clia nhom cia cac
nhém trdi va cadc nhom binh thuong duge xuét tlr bd phan x4ac dinh nhém binh thuong 303
va xuét nang luong tinh duge téi bd phén tinh tbng ning lugng 305 va by phén phan phdi

bit cho nhém 308. Niang lugng dic trung ctia nhém duge tinh theo cong thuc 1 sau day.
M 7
[1] Ning luong (G (k) = Z Mikc chuén (i) ... (Céng thirc 1)
i=1

03 day, k 12 chi sb ciia m3i nhom, Nang luong(G(k)) 12 ning luong cla nhom k, i 1a
chi sé dan tin con ctia nhém 2, M 14 tong s6 bing con cua nhém k va Mt chuén(i) 1a gia

tri hé s6 mitc chuén ctia bang con i cia nhom n.

B0 phéan tinh tdng ning lugng 305 cong gop tAt ca nang lugng dic trung ciia nhom
duoc xuét tir b phén tinh nang lugng nhém 304 va tinh tbng ning luong cla tAt ca cac
nhém. Toéng ning lugng tinh dugc dugce xuét toi bd phan phén phéi bit cho nhém 308.

Tong ning lugng dugc tinh theo cong thirc sau day.

N
[2] Ning leong,sng cing = Zk~1N ing lieong(G (k)) ...(Cong thixc 2)

O day, Ning luongisng cong 12 téng nang lugng cua tAt ca cac nhom, N 1a tdng sb

lugng nhom trong phd, k 1a chi sé ctia mdi nhém va Nang luong(G(k)) 1a nang lugng cia
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nhom k.

B phan tinh phuong sai muc chudn 306 tinh phuong sai muc chuén dic trung cla
nhém dbi véi cac nhém trdi va cac nhém binh thudng dugc xudt tir by phén xdc dinh
nhém binh thuong 303, va xuét phuong sai muc chuén t6i b phan tinh tbng phuong sai
mutc chudn 307 va bd phén phan phéi bit cho nhém 308. Phuong sai miuc chuén ding

trung ctia nhém dugce tinh theo cong thire 3 sau day.
[3] Mitc chudnpnyong sai(GUE)) = Mikc chudn, g,y (G — Mitc chudn, ;4 (G(O)

... (Cong thuc 3).

O day, k 1a chi so cua mdi nhém, Mtc chulnpyeng sai( G(K)) 12 phuong sai muic
chuén cta nhém k, Mirc chuang, ma(G(k)) 1a gia tri hé so mue chuan 16n nhat ca nhom k,

va Mitte chudn,ss (G(K)) 12 gid tri hé s6 mic chuén nho nhét cta nhém k.

B0 phén tinh tbng phuong sai muc chudn 307 tinh tong phuong sai mic chuin cta
tAt ca cac nhom dua trén phuong sai muc chuin dic trung cua nhom dugc xuét tir bd phan
tinh phuong sai murc chuén 306. Tong phuong sai mirc chuén tinh dugc duge xuat t6i bd
phan phan phéi bit cho nhém 308. Tbng phuong sai muc chuén dugc tinh theo cong thirc

4 sau day.

N
[4] Mitc chiudn 5 ) pmaomg sai = Zi—iMﬁC R gomg sai(GUE)) .. (Cong thirc 4)

O day, Mtc chuangng phuong sai 12 tONg phuong sai muc chuan cua tat ca cac nhém, N
1a tong s6 nhom trong pho, k la chi s6 cta mdi nhém, va Mirc chulnpeng sai (G(K)) la

phuong sai mitc chuan cua nhém k.

B¢ phan phan phéi bit cho nhém 308 (tuong tmg v6i b phan cAp phat bit thit nhat)
phan phéi cac bit trén co s¢ timg nhom mot dua trén ning lugng dic trung clia nhém dugce

xuét tir bd phén tinh ning lugng nhom 304, tbng ning lugng cua tt ca cadc nhom duogc
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xuét tir bo phén tinh tbng nang lugng 305, phuong sai muic chuan dic trung cua nhém
dugc xuét tir bd phan tinh phuong sai murc chuén 306 va tbng phuuong sai mirc chuin cia
t4t ca cac nhoém duge xudt tir b phén tinh tbng phuong sai mirc chuén 307, va xuét c4c bit
duoc phan phdi trén co s¢ timg nhom mot t6i bo phéan phén phéi bit cho bang con 309.

Cac bit dugc phin phdi trén co s¢ timg nhém mot duge tinh theo cong thitc sau day .

Nang Emg((}(k))
Nang leongeing

[5] Bit(G(k}) = Bityjng X (m sé1x

F(1-tpsdn) x UG g s (G(k))>

Migc Chﬁéﬂvéng phuong sai
.. (Cong thuc 5)

() day, k 1a chi sé ciia m&i nhom, Bit(G(k)) 1 so bit duoc phén phdi cho nhém k,
Bityng 12 tbng sb bit c6 san, ty s6 1 1a ty 1& bit dugc cép phat theo nang lugng, Nang
lugng(G(k)) 12 ning lugng clia nhom k, Nang lugnging 1a téng ning lugng cla tAt ca céac

nhém, va Mic chuan,nyeng sai (G(K)) 1a phuong sai mtic chuan ctia nhom k.

Ngoai ra, ty s6 1 trong cong thirc 5 & trén c6 gia tri nam trong doan [0, 1] va diéu
chinh ty 1€ bit dugc cAp phat theo nang luong hodc phuong sai mtic chudn. Gia tri ty s6 1
cang 16n thi s6 bit dugc cip phét theo ning lugng cang nhiéu, va trong truong hop cuc
han, néu gia tri ndy bang 1, tat ca cac bit dugc cap phat theo nang lugng. Gid tri ty sd 1
cang nho thi s bit dugc cip phét theo phuong sai muc chudn cang nhiéu, va trong truong
hgp cuc han, néu gia tri nay bing 0, tit ca céc bit dugc cAp phét theo phuong sai murc

chuan.

Béing cach phan phdi céc bit trén co s¢ timg nhom mot nhu dugc md ta & trén, bo
phan phan phéi bit cho nhém 308 c6 thé phén phdi nhidu bit hon cho nhém trdi va phan

phdi it bit hon cho cac nhém binh thuong.

Do do, bd phan phan phdi bit cho nhom 308 ¢6 thé x4c dinh do quan trong cam
nhan cta mdi nhém theo nang lugng va phuong sai muc chuén va 1am ndi bat cac nhém

tréi hon. Phuong sai muc chuén phu hop véi ly thuyét che chén va co thé xac dinh do
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quan trong cam nhan chinh xéc hon.

B6 phéan phan phdi bit cho bang con 309 (tuong Ung véi bo phan cAp phat bit thir
hai) phan phdi céc bit cho cac bing con trong mdi nhém dua trén cic bit déc trung cua
nhém dugc xuét tir bd phan phan phéi bit cho nhém 308 va xuét cac bit dugc cAp phét cho
céc bang con dic trung ciia nhom téi bd phén ma hoéa vecto - lugi 108 dudi dang két qua
cép phat bit. § day, c6 nhidu bit hon dugc phén phdi cho c4c bang con quan trong khi cam
nhan va cé it bit hon dugc phan phdi cho cac bang con it quan trong hon. S bit dugc
phéan phdi cho mdi bang con trong nhém duoc tinh theo cdng thirc sau day 6.

Mirc chudn (i)

Ning leong (G (K))

[6]  Bitgqad tin conty = Bit(6(0)) % ... (Cong thirc 6)

&5 day, Bitogopang coni 12 bit duge cap phat cho bang con i cta nhém k, i 1a chi sd clia
nhém k, Bitggy la bit duge cap phat cho nhém k, Nang luong(G(k)) 12 nang lugng cuia

nhém k, va Mtec chuan(i) 1a gié tri hé so muc chuan cua bang con i ciia nhém k.

Tiép theo, phuong phap ghép nhom s& duge md ta str dung céc hinh v& tir Fig.8A
dén Fig.8C. Gia thiét rang dudng bao phd d lugng tir hoa dugce thé hién trén Fig.8A dugc
nhp vao bd phan nhan biét bang tan trdi 301. Bo phan nhén biét bang tan trdi 301 nhan
biét cac bang tAn troi 9 va 20 dua trén dudng bao phé da luong tir hoa duge nhép vao

(tham khao Fig.8B).

Céc bd phan tao nhom trdi tur 302-1 dén 302-N x4c dinh cic bang con dugc tap
trung trén va trén ca hai phia cta cac bang tan troi 9 va 20 dén cac bang con noi duong
déc giam dén cia gid tri hé s6 murc chun dumg lai 1a nhom troi ddng nhét. Trong cac vi du
trén céc hinh vé& tir Fig.8A dén Fig.8C, dbi véi bang tan trdi 9, cac bang con tir 6 dén 12
dugc x4c dinh 1a nhém trdi (nhém 2), trong khi voi bang tan troi 20, cac bang con tir 17

dén 22 duge x4c dinh 12 nhém trdi (nhom 4) (xem Fig.8C).
B6 phan x4c dinh nhom binh thuong 303 x4c dinh c4c bang tan tiép theo ngoai cac
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nhém trdi 1a cac nhém binh thudng ma khong phai 13 cAc bang tan troi. Trong vi dy trén
c4c hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C, cac bang con tur 1 dén 5 (nhém 1), cac bang con tir 13
dén 16 (nhom 3) va céc bang con tlr 23 dén 25 (nhom 5) duge xéc dinh 1a cdc nhém binh

thuong twong tng (xem Fig.8C).

K&t qua 13, dudmg bao phd da luong tir héa duge tach thanh nam nhém, do 13, hai

nhém troi (cic nhoém 2 va 4) va ba nhém binh thuong (cac nhém 1, 3 va 5).

St dung phuong phép nhu thé ¢6 thé x4c dinh thich ing do rong nhém theo cac
dic diém cta tin hiéu dAu vao. Theo phuong phép nay, thiét bi giai ma &m thanh/giong n6i
cling st dung cac hé s6 muc chuin di lugng tir hoa c6 san, va do do6 thong tin bd sung

khong can phai dugc truyén téi thiét bi giai md Am thanh/giong noi.

Luu ¥ ring bd phan tinh phuong sai mirc chuin 306 tinh phuong sai muc chuin
dic trung ctia nhém. Trong céc vi du trén cac hinh v& tu Fig.8A dén Fig.8C, phuong sai
muic chudn Nang 1uong nuong sai (G(2)) trong nhom 2 dugc thé hién trén Fig.9 1a mic quy

chiéu.

Tiép theo, d6 quan trong cam nhéan s& duogc mo ta. Phé cta tin hiéu 4m thanh/giong
noéi thuong bao gbm nhiéu dinh (ndi) va céac chd ubn 16m (thung liing). Dinh duge tao nén
boi thanh phan phd dugc dit & tAn sb troi cua tin hiéu &m thanh/giong noi (thanh phan 4m
troi). Pinh rit quan trong khi cdm nhén. Do quan trong cam nhén cua dinh c6 thé duoc
xé4c dinh nh&r sy chénh 1éch gita nang lugng cua dinh va ning lugng cua chd udn 18m, tirc
13, nho phuong sai muc chuén. Theo ly thuyét, khi dinh c6 nang luong du 16n so voi cac
bang tan bén canh, dinh can dugc ma hoa véi sd bit vira du nhung néu dinh dugc ma hoa
véi sb bit khong du, nhidu ma hoéa cé trong do trd nén ndi bat, dan dén chét lugng am
thanh bi suy giam. Mt khac, chd uén 18m khong tao nén thanh phan am thanh trdi ndo

cta tin hiéu 4m thanh/giong noéi va khong quan trong khi cam nhén.

Theo phwong phap ghép nhom bang tdn cua phuong an nay, bang tan trdi twong
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g véi dinh ctia pho va viéc ghép nhém céc bang tan c6 nghia 1a tich cac dinh (cac nhom
trdi bao gdm céc bang tan troi) ra khoi cac chd udn 16m (cac nhom binh thudong khong

phai la cac bang tan troi).

B0 phan phan phdi bit cho nhém 308 xac dinh d quan trong cam nhén cua dinh.
Nguoc lai véi k§ thuat G719 trong do d6 quan trong cam nhén dugc xac dinh chi theo
nang lugng, phuong 4n nay x4c dinh do quan trong cam nhén dya trén ca nang luong va
sy phan bd mirc chudn (ning lugng) va xéc dinh cic bit dugc phan phdi cho mdi nhém

dya trén dd quan trong cam nhan xac dinh dugc.

Trong bd phan phan phéi bit cho bang con 309, khi phuong sai mirc chudn trong
nhém 16n, didu nay c6 nghia 1a nhém nay 1a mot trong sb céc dinh, dinh quan trong hon
khi cam nhén va hé s6 mirc chuin c6 gia tri cao nhét cAn dugc ma héa chinh xac. Voi ly
do nay, co nhiéu bit hon dugc phan phdi cho mdi ning con cta dinh nay. Mat khac, khi
phuong sai muc chuén trong nhom 1a rt nho, diéu nay c6 nghia la nhém nay 1a mot trong
s& cac chd ubn 16m, va chd udn 16m khong quan trong khi cam nhén va khong can duogc
ma hoa chinh xac. V6i ly do ndy, c6 it bit hon dugc phan phdi cho mdi bing con cua

nhom nay.

Do d6, phuong an nay nhéan biét bang tan trdi trong do gid tri hé s& mirc chuin
trong pho cta tin hiéu 4m thanh/giong n6i duge nhap vao cé gia tri cao nhét noi tai, ghép
tht ca cac bang con thanh cac nhom trdi chia bang tan troi va cac nhém binh thudng
khong chura bang tan troi nao, phan phdi cac bit cho mdi nhom dua trén ning lugng déc
trung cta nhém va cac phuong sai muc chuén, va con phéan phdi céac bit da dugc phén
phdi trén co s¢ timg nhém mot tdi mdi bang con theo ty 1& muc chuén trén ning lugng ciia
m&i nhom. Theo cach nay, c6 thé cAp phat nhidu bit hon cho cac nhém quan trong cam
nhan va céc bang con va thuc hién phén phdi bit hiéu qua. Két qua 13, chat lugng a4m

thanh ¢6 thé duoc cai thién.
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Luu ¥ ring hé s mic chuén theo phuong an nay 12 ning luong bang con va cling

6 thé duge goi 1a “dudng bao ning lugng.”

Noi dung cua don sang ché Nhat Ban s6 2012-272571 ndp ngay 13 thang 12 ndm
2012, bao gém ban mo ta, cac hinh vé& va tom tt duoc két hop toan bd & day nham muc

dich tham khao.

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Thiét bi ma héa am thanh/giong ndi, thiét bi giai ma am thanh/giong ndi, phuong
phép ma héa 4m thanh/giong n6i va phuong phép giai ma 4m thanh/giong n6i theo sang
ché ¢o kha ning 4p dung cho thiét bi diu cudi truyén thong vo tuyén, thiét bi tram cb dinh
truyén thong vO tuyén, thiét bi dau cudi hoi nghi qua dién thoai, thiét bi dau cudi hdi thao
qua video va thiét bi du cudi truyén gigng noéi trén giao thirc Internet (voice over Internet

protocol (VoIP)) hodc tuong tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong néi bao gbm:

b6 phan bién di (102) thyc hién bién ddi tin higu dau vao tir mién thoi gian thanh
mién tAn 56;

bd phan udc lugng (103) thuc hién ude lugng duong bao ndng luong biéu dién
muc nang luong cho mdi bing con trong s6 céc bang con dat duge béang cach tach phd tan
sé ctia tin hidu dau vio;

bd phéan lugng tir hoa (104) thyc hién lugng tir hoa cac dudng bao nang lugng dé
thu dugc cac dudng bao nang lugng da dugc lugng tr hoa;

bd phan x4c dinh nhém (302-1, 302-N, 303) thuc hién ghép nhom cac duong bao
nang luong da lugng tir hoa thanh cac nhom;

bd phan cap phat bit thr nhét (308) thuc hién cép phit cac bit cho mdi nhém trong
s& cac nhém dé thu duoc sd lugng bit cu thé cho mdi nhom trong s6 cac nhom;

bo phan cip phat bit tht hai (309) thuc hién cap phat, cho mdi nhém trong sb cac
nhém, sb luong bit cu thé da duge cap phat cho nhém tuong ung trong cac nhém cho céc
béang con thudc vé nhém twong ng; va

bd phan ma hoa (108) thyc hién ma hoa, cho mdi bang con trong sb cac bang con,
phd tan sb trong bang con tuong Ung bang cach st dung céc bit dugc cép phét cho bang

con tuong ung.

2. Thit bi ma héa am thanh hodc giong néi theo diém 1, con bao gdm bd phan nhén biét
bang tan troi (301) thuc hién nhén biét bang tan trdi 1a bang tan trong d6 dudng bao ning
lugng ciia phd tAn sd ¢6 gia tri cao nhét ndi tai, trong do:

bd phan xé4c dinh nhom (302-1, 302-N, 303) xac dinh bang tan troi va cac bing con
trén ca hai phia ciia bang tAn troi tao ra dudng ddc giam dan cua dudng bao nang lugng la

nhom trdi va xac dinh tiép céc bing con khong phai bang tan troi 12 nhom khong troi.
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3. Thiét bi ma hoa 4m thanh hodc giong ndi theo diém 1, con bao gdm:

bd phén tinh ning lugng (304) thyc hién tinh ning luong dic trung ctia nhém; va

bd phén tinh phin bd (306) thyuc hién tinh sy phan bd dudng bao nang luong dic
trung ciia nhom, trong do:

bo phén cap phat bit thir nhét (308) cdp phat, dua trén ning lugng dac trung cua
nhém tinh duge va su phan bd dudng bao ning luong ddc trung cla nhém, nhidu bit hon
cho nhoém khi it nhat mot trong s ning lugng va su phan bd dudng bao nang lugng 16n
hon va cap phat it bit hon cho nhoém khi it nhét mot trong s6 ning lugng va su phan b

dudng bao nang lugng nho hon.

4. Thiét bi ma hoéa am thanh hodc giong ndi theo diém 1, trong d6 bd phan cAp phat bit thtr
hai (309) cdp phat nhidu bit hon cho bang con cb dudng bao ning lugng 16n hon va cap

phat it bit hon cho bang con c6 dudng bao nang luong nhd hon.

5. Thiét bi ma hoa Am thanh hodc giong néi theo diém 1, trong d6 b phén cAp phat bit thtr
hai (309) dugc tao chu hinh dé cép phat nhiéu bit téi bang con quan trong hon khi cam

nhan va it bit cho bang con it quan trong khi cam nhén.

6. Thibt bi ma hoa Am thanh hogc giong néi theo diém 1, trong d6 b phén chp phat bit thi
hai (309) dugc tao chu hinh dé cap phat nhiéu bit cho cac bang con trong nhém ¢ phuong
sai nang lugng cao hon va cép phat it bit hon cho céc bang con trong nhém ¢6 phuong sai

nang luong thip hon.

7. Thiét bj ma hoa Am thanh hodic giong néi theo diém 1, trong d6 bo phan cAp phat bit th
hai (309) dugc tao cAu hinh dé cép phat nhiéu bit hon cho cac bang con trong nhoém c6
dinh ndm trong phd tin s& va cép phat it bit hon cho cac bang con trong nhém ¢6 chd ubn

16m nam trong pho tan so.
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8. Thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong ndi theo diém 1, trong d6 bd phén cép phat bit thir

hai (309) duogc tao cAu hinh dé hoat dong dua trén biéu thic sau:

Mitc chudn (i)

Ning liong (G (k)

[6]  Bitggeas tin con(y = Bit(GUD) X ... (Cong thirc 6)

trong d6, Bitgbang con(i) 12 bit dugc cép phat cho bang con i cia nhém k, i 1a chi sb
ctia nhom k, Bit (g 1a bit duge cép phat cho nhom k, Nang luong(G(k)) 1a ning lugng cua

nhém k, va Mt chuén(i) 12 gia tri hé s6 mirc chuan cia béng con i ciia nhom k.

9. Thiét bi ma hoa 4m thanh hodc giong noi theo diém 1, trong d6 b phan cAp phat bit thir
nhét (308) dugc tao cAu hinh dé cép phat nhiéu bit hon cho nhém trdi va it bit hon cho

nhém khong trdi.

10. Thiét bi ma héa 4m thanh hogc giong néi theo diem 1, trong d6 bd phan cAp phat bit
thir nhit (308) dugc tao cAu hinh dé cép phét cac bit trén co s¢ ting nhém mot dua trén
nang lugng cu thé cia mdi nhom, tong ning lugng cia tdt ca cac nhom, phuong sai nidng

luong ctia nhém cy thé va phuong sai nang lugng tong cOng cua tat ca cadc nhom.

11. Thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong néi theo diém 1, trong d6 bd phan cap phat bit
thir nhét (308) duge tao cAu hinh dé hoat dong dua trén biéu thuc sau:

Nang legng(G(K))

[5] Bit{G(k)) = Bityjng X (tﬁ s61x +(1-tysé1) x

Mike chudn g sai (G (k)))

= . p .
Nang luongeing Mike chudMyin g prumg sat

trong do, k 1a chi sé cia mdi nhém, Bit(G(k)) 1a sb bit dugc phén phdi cho nhém K,
Biting 12 téng sb bit c6 sin, ty s6 1 1a ty 1& bit duge cép phat theo nang luong, Nang
lwong(G(k)) 1a nang lugng cuia nhém k, Nang lugngne 1a téng ning lugng cua tat ca cac

nhém, va Mic chuan,pyeng sai (G(K)) 12 phuong sai murc chuan ctia nhom k.

12. Thiét bi ma hoa 4m thanh hodc giong ndi theo diém 11, trong d6 gia tri cua ty s 11a
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gitta 0 va 1.

13. Thiét bi ma hoa 4m thanh hodc giong noi theo diém 1, trong d6 bd phan cép phat bit
thi nhét (308) dugc tao cAu hinh @ x4c dinh d6 quan trong cam nhén cua mdi nhom bang
cach st dung nang lugng va phuong sai ning lugng clia nhém va dé ting cudng nhom

troi.

14. Thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong noi theo diém 1, trong d6 bd phén cap phat bit
tht nhét (308) dugc tao cAu hinh dé& x4c dinh do quan trong cam nhén cua nhom dua trén
ning lugng cia nhém va phan bd ning luong va dé x4c dinh cac bit s& duoc cép phat cho

mdi nhom dua trén do quan trong cdm nhén ddi v6i moi nhdém tuong Ung.

15. Thiét bi ma héa am thanh hodc giong n6i theo diém 1, trong d6 bo phén xac dinh
nhém (302-1, 302-N, 303) duge tao cdu hinh d8 xac dinh thich tmg d6 rong nhom clia cac

nhém theo cac ddc tinh cua tin hiéu dau vao.

16. Thit bj ma héa 4m thanh hodc giong néi theo diém 1, trong d6 b phan xac dinh
nhém (302-1, 302-N, 303) dugc tao cAu hinh dé st dung cac nang luong bang con da

dugc lugng tr hoa.

17. Thibt bi ma hoéa am thanh hodc giong néi theo diém 1, trong d6 by phan xac dinh
nhom (302-1, 302-N, 303) dugc tgo cu hinh d tach cac dinh ciia phd tan sb tir cac chd
uén 16m cua phd tan sb, trong d6 dinh cua phd tan s6 dugc dat trong nhom troi va chd udn

16m cua phd tan s6 duogc dat trong nhém khong troi.

18. Thiét bi ma hoa am thanh hodc giong ndi theo diém 1,

trong d6 bd phan xac dinh nhém (302-1, 302-N, 303) duge tao chu hinh dé xac
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dinh c4c bang tAn trdi, trong d6 céc gid tri ning lugng bang con trong pho tan so cua tin
hiéu diu vao ¢ céc gia tri cao nhat ndi tai, va d€ nhom céc bang con bao gém cac bang

tAn trdi vao trong cac nhom trdi va cic bang con khac vao trong cdc nhém khong trdi,

trong d6 bd phan cp phat bit thi nhét (308) dugc tao cau hinh d& cp phat cac bit
cho nhém tuong tng dua trén ning lugng clia nhdm tuong umg va phuong sai nang luong

cia nhém tuong Gng, va

trong do6, bd phan cép phat bit thr hai (309) duoc tao cAu hinh dé cép phét cac bit,
duoc cAp phét trén co s& timg nhém tdi nhém tuong Gng, t6i bing con tuong Gmg trong
nhém tuong tmg theo ty 1& ning lugng clia bang con tuong tmg véi nédng lugng cua nhom

tuong ung.

19. Thiét bi m4 héa 4m thanh hogc giong noi theo diém 1,

trong d6 bd phan cép phat bit thir nhét (308) duogc tao cdu hinh dé cép phét nhiéu
bit cho nhém quan trong hon khi cam nhén va it bit cho nhém it quan trong hon khi cam

nhéan, va

trong d6 bd phan cp phat bit tht hai (309) duoc tao cAu hinh d& cAp phét nhiéu bit
cho bang con quan trong hon khi cam nhén va it bit hon cho bang con it quan trong hon

khi cam nhan.

20. Thiét bi gidi ma 4m thanh hodc giong néi bao gom:

bd phan giai lugng tir (202) thyc hién giai luong tr dudng bao phd da luong ti hoa
d8 thu duge dudng bao phd di duoc giai luong ti;

bd phan x4c dinh nhém (302-1, 302-N, 303) thuc hién ghép nhom cac duong bao

phé da luong tir héa thanh nhidu nhém;
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bd phan cAp phat bit thir nhat (308) thyc hién cép phat céc bit cho mdi nhém trong
sb cac nhom dé thu duoc sb luong bit ctia nhom cu thé cho mdi nhom trong sb cac nhom;

bd phén cAp phat bit thit hai (309) thuc hién cAp phat, cho mdi nhém trong sd chc
nhém, sé lugng bit cu thé cho mdi nhém dugce cép phat cho nhém twong mg trong sd céc
nhdm t6i c4c bang con thude vé nhém tuong Gng;

bd phan giai ma (205) thyc hién giai ma, di v6i mdi bang con trong sb cac bing
con, phd tan sd cta tin hiéu 4m thanh hogc giong noi bang céch sir dung c4c bit d& dugc
cAp phat cho bing con tuong g dé thu dugc phé tan s da duogc giai m;

bd phéan dinh hinh duong bao (208) thuc hién dp dung dudng bao phd da giai
lugng tt cho phd tAn s6 da giai ma va tai 1ap phd da giai ma; va

b6 phan bién dbi nguge (209) thuc hién bién d6i nguoc phd da gidi ma tur mién tan

sO sang mién thoi gian.

21. Thiét bi giai m4 4m thanh hodc giong noi theo diém 20, con bao gdm bd phan nhén
biét bang tan tréi (301) thuc hién nhan biét bang tan trdi 12 bing con trong d6 dudng bao
nang luong cia phd tan sd co gia tri cao nhét ndi tai, trong do:

b6 phéan x4c dinh nhom (302-1, 302-N, 303) x4c dinh bang tan trdi va cac bing con
trén c4 hai phia clia bang tan troi tao ra dudng dbc giam déan cua dudng bao ning lugng 1a
c4c nhom trdi va xac dinh cic bang con tiép theo ngodi bing tan troi 1a cac nhom khong

troi.
22. Thiét bi giai ma 4m thanh hoic giong néi theo diém 20, con bao gdm:

bd phan tinh nang luong (304) thuc hi¢n tinh ndng lugng déc trung cua nhom; va

bd phan tinh phan bd (306) thuc hién tinh dudng bao ning luong dic trung cua
nhom, trong do:

bd phén cAp phat bit thi nhét (308) thuc hién cap phat, dua trén nang lugng dac
trung cta nhom tinh dugc va sy phén bd dudng bao ning lugng dic trung clia nhém,

nhidu bit hon cho nhém khi it nhit mot trong s6 ning lugng va sy phan bb dudng bao
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ning lugng 16n hon va cdp phat it bit hon cho cdc nhém khi it nhat mét trong sb6 ning

luong va su phan bd dudng bao niang lugng nho hon.

23. Thiét bi giai ma am thanh hoic giong néi theo diém 20, trong d6 bd phan cip phat bit
tht hai (309) cdp phat nhidu bit hon cho bing con c6 dudng bao nang lugng 16n hon va

cAp phat it bit hon cho bang con ¢6 dudng bao nang lugng nho hon.

24. Phuong phap ma hda 4m thanh hodc giong ndi bao gbm cac budc:

bién ddi tin hidu diu vao tir mién thoi gian thanh mién tan sé;

wée lugng dudng bao ning luong biéu dién muc ning lugng cla mdi biang con
trong s6 nhidu bang con thu dugc bing cach phén tach phd tan s cta tin hidu dau vao;

lugng tr hoa cac dudong bao ndng lugng dé thu duogc dudng bao ning lugng da
dugc lugng tr hoa;

ghép nhom cac dudng bao nang lugng da lugng tir hoa thanh cdc nhém, mdi nhom
c6 nhiéu tap it nhét hai bing con;

cAp phat, cho mdi nhém trong s& cac nhém, cac bit cho mdi nhém trong sb cac
nhém dé thu duoc sb luong bit cu thé cho mdi nhém cho mdi nhém trong s6 cac nhom;

cAp phat, cho mdi nhém trong s& cac nhom, sd lugng bit cu thé duge cip phat cho
mdi nhém cho nhém tuong tng trong sd cac nhém téi cac bing con thude vé nhém tuong
ung; va

ma hoa, mdi bang con trong sd cac bang con, phé tan s6 c¢6 trong bing con tuong

ting bang céach st dung céc bit da duge cép phat cho bing con tuong Ung.

25. Phuong phéap giai ma am thanh hodc giong noi bao gdm cac budc:

giai luong t&r dudng bao phd da luong ti hoa dé thu dugc dudng bao phd di duge
giai lugng tu;

ghép nhom duong bao phé d3 lugng tir héa thanh céc nhom;

cip phat, cho mdi nhém trong s6 cdc nhom, cac bit cho méi nhém trong s6 cac
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nhém dé thu dugc sb lugng bit cy thé cho mdi nhém cho mdi nhém trong sd cac nhém;

cAp phét, cho mdi nhém trong s6 céc nhom, s luong bit cu thé duogc cép phat cho
mdi nhém cho nhém tuong tmg trong sb cac nhém téi cic bang con thude vé nhom tuong
ng;

giai mé, cho mdi bang con trong s6 cc bang con, phd tan sb ctia tin hiéu 4m thanh
hodc giong néi bang cach sir dung cac bit da duge cAp phat cho bing con tuong Ung dé
thu duoc phé tan da dugc gidi ma;

ap dung dudng bao phd da giai lugng tir cho phé tan s da giai ma va tai 1ap phé
gidi md; va

bién d6i ngugce phd giai ma tir mién tan so thanh mién thoi gian.

26. Thiét bi dAu cudi truyén thong vo tuyén bao gdm thiét bj ma héa am thanh hodc giong
noi theo diém 1, thiét bi giai ma 4m thanh hodc giong néi theo diém 20, phuong phép ma
héa 4m thanh hodc giong noéi theo diém 24 hoic phuong phap gidi ma am thanh hodc

giong ndi theo diém 25.

27. Thiét bi tram gbc truyén théng vo tuyén bao gdm thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong
néi theo didm 1, thiét bi giai ma am thanh hoic giong néi theo diém 20, phuong phép ma
héa am thanh hodc giong noi theo diém 24 hodc phuong phap gidi ma 4m thanh hodc

giong ndi theo diém 25.

28. Thiét bi dAu cudi hoi nghi tir xa bao gdm thiét bi ma héa Am thanh hodc giong noi theo
diém 1, thiét bi giai ma 4m thanh hodc giong ndi theo diém 20, phuong phap ma hoa am
thanh hodc giong ndi theo diém 24 hodc phuong phap gidi ma 4m thanh hodc giong néi

theo diém 25.

29. Thiét bi dAu cubi hoi nghi truyén hinh bao gbm thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong
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n6i theo diém 1, thiét bi giai ma am thanh holc giong ndi theo diém 20, trong d6 thiét bi
nay bi nay s dung phuong phdp mi héa 4m thanh hodc giong ndi theo diém 24 hoic

phuong phap giai ma 4m thanh hodc giong néi theo diém 25.

30. Thiét bi dau cudi truyén giong ndi trén nén tang giao thirc Internet (VoIP) bao gbm
thiét bi ma héa 4m thanh hodc giong néi theo diém 1, thiét bi giai md 4m thanh hoic giong
n6i theo diém 20, trong d6 thiét bi nay bi nay sir dung phuong phép ma héa 4m thanh hodc

giong n6i theo diém 24 hodc phuong phap giai ma 4m thanh hodc giong néi theo diém 25.
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\i6n |PODAICUA| SOLUGNG | 6 LUGNG BANG |BAT PAU|KET THUC
VECTG CON| vECTG con|  HE SO T%gyG (Hz) (Hz)
1 8 16 128 3200 0 _ 3200
I 16 8 128 3200 3200 6 400
m 24 12 288 7200 6 400 13 600
v 32 8 256 6 400 13 600 20 000
T6NG 4 800 20 000
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